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1. 

Jlittlieilungen  über  Vit  neueßen  iottfdintte  bejüglid)  bcr  Dompf-, 
(5ns-  unb  i^^V^lwft^Äf^li«^«;  ^fn  (Tonredor  §.  De U bor 
in  it.  (öalien,. 

I. 

^ie  3)ampfmaf4)ineu,  lüie  fie  fic^  bei  ber  legten  2BeIt=2Iu§= 
ftellung  5U  ^axi§>  fuubnegeben,  l^aben  bei  biejem  2lnlaffe  nid)t  gerabe 
febr  bebeuteube,  epoc^emad;enbe  ^yortfdiritte  an  ben  S^ag  gelegt. 

^iefelben  l;aben  fc^on  feit  ^a^ren,  tpie  id^  an  einem  anberen  Orte  ^ 
nä^er  nac^gett?iefen,  einen  fold^en  ®rab  ber  mec^anifd^en  ^^ollfommenl^eit 
erlangt,  bafe  e§  felbfi  für  l^erüorragenbe  3^alente  eine  fc^ioierige  2lufgabc 
geworben  ift,  an  benfelben  9Reue§  unb  jugleic^  Seffereio  anjubringen. 
®iefe  S:^atfac^e  trat  fc|on  anf  ber  2onboner  Sluäftettung  üon  1862  unb 
ncc^  me^r  bei  bem  legten  internationalen  SBettfampf  in^ariSi.  3-  1867 
ju  3:age.  2)enn  eigentlich  neue  ©rfinbungen  unb  SSerbefferungen  finb 
bei  bemfelben  auf  bem  ©ebiete  ber  S)ampfmafd;inen  nur  fe^r  irenige 
aufgetreten,  ©teic^lro^l  jeigt  eine  eingel^enbere  Prüfung  bei  ©egenftanbeS, 
^a'B  ^ier  nod^  immer  ein  n?eitel  j^elb  be§  öfonomifc^en  gortfd^rittel  cor 
unl  liegt.  SDenn  ungead^tet  ber  geiraltigen  Äraft  biefer  lliotoren  fte^t 
beren  5Ru|leiftung  ober,  beffer  aulgebrüdtt,  bereu  Sßirfungigrab  no(^ 
immer  loeit  l^inter  jenem  jurücf,  ben  unfere  befferen  l;i;braulif(^en  3)io- 
toren,  bie  SBafferräber  unb  SCurbinen,  ergeben,  ^nbeffen  ^aben  X^eorie 
unb  ^rayiS  auc^  ^ier  bereite  bie  3Jiittel  unb  23ege  angebeutet,  meiere 
eingef^lagen  werben  muffen,  n^enn  bei  ben  ^ampfmafd^inen  weitere 
^ortfd^ritte  erjielt  werben  follen.  ^ie  Seftrebungen  finb  je^t  meiftenä 
barauf  gerichtet, '^  ^od;gefpannten  ®ampf  im  gefteigertften  ^laa^e  gu  ep 


I  €ie^e  ben  „^Ungemeinen  «evic^t  über  bie  ^^arifer  2ßeU=2Iu§fteUung  Den  18G7," 
roelc^en  ber  SJevfaffer  jur  3eit  a"  i>ie  Ijoiit  Siegieruug  be§  Santoii«  «t.  ©allen  er- 
[tattet  Iiat  unb  ber  feitbem  im  ®rude  (3Jerlag  üon  $uber  unb  ©omp.  in  gt.  ©allen) 
erfc^ieneu  ift. 

~  @ief)e  ben  Seridjt  Don  *Prof.  Sari  ^ennl)  über  bie  ÜJJotoren  im  öfterreid^ifd^en 
officieflen  2lu§ftellung5berid)t  über  bie  Selt»2(u§fteltung  j«  ^^aii^  '•  3-  18ÖT. 

XinjUr'ö  »otvt.  Sournal  SSt.  CXCIV.  Jj.  1.  1 


2  ©elabor,  über  bic  neueren  ^Ttjc^rittc 

panbiren  unb  hierauf  tüieber  ju  conbenfiren ;  fobann  bie  öon  ber  aRa)'d)inc 
abjie^enben  5Dämpfe/  »ttie  aud)  bie  öom  Äeffel  abjiebenben  ^eijgafc  jum 
5ßorniärmeu  be^  gpeifeittaffer'S  unb  311  anderen  inbuftrieüen  3^fcft'"  i^ 
oerirenben;  ferner  alle  nac^t^eitigeu  9Ibfü[}hingen  burd;  Um^üttung  ber 
5)anipf(eitungcn  unb  be§  ^ampfci;Iinberl  mit  fd)le(^ten  ©ärmeleitern 
mögli(^ft  3U  üermeiben,  bie  fd)äblid)en  Sfläume  ju  üeningern  unb  burc^ 
geeignete  ßompreffion  in  ber  fogenannten  ßompreffioneperiobe  weniger 
f(^äblidb  ju  r\\ad)en,  überhaupt  burd^  bie  Steuermed^aniSmen  eine  richtige 
5)ampfDertbeiIung  (jerDorjubringeu  unb  entlii^  an6)  alle  9Ra)d)inent^eile 
ba{)in  ju  üerooUfcmmnen,  baB  ber  mä^renb  ber  33en)egung  ber  üJJafc^ine 
entfte^enbe  9leibungstt)iberftanb ,  Wie  bie  baburd^  t»erurfac^te  Slbnußung 
möglic^ft  verringert,  bie  2lrbeite(eiflung  hingegen  möglid)ft  gefteigert  ttterbe. 
Ob  e§  fünftig  möglid)  werben  lüirb,  a\i6)  jenen  ©ffectüerluft  ju  beseitigen, 
h)e((^er  au^  ber  Unüoßfommen^eit  be^  Ärei§prcce[fe§  ^infic^tli(^  ber 
Umroanblung  ber  2öärme  in  med^anifd^e  2lrbeit  bei  unseren  je^igen 
3)ampfmaj(|)inen  ^erücrgel^t  unb  befanntlii^  fel^r  bebeutenb  ift,  fte^t  fe^r 
in  ?^rage.  ^ebenfaß^  bürfte  bieß  faum  moglid^  fepn,  o^ne  t^a^  ©runb= 
princip  biefer  a)Zaic^inen  in  ber  Söirfunglloeije  ober  in  ber  ^ßermenbung 
ber  erzeugten  ©ampffraft  gänjlid^  umjuänbern.  ^^orlfc^ritte  in  biefer 
Shtic^itung  muffen  üorerft  noc^  ganj  ber  3"fi^^tt  überlaffen  bleiben. 

2öa§  bie  in  ^ariö  auSgefteUten  ©ampfmaf deinen  im  Jöefonberen 
betrifft,  fo  })abm  biefelben  gleid^tro^l  ben  ^öeineiiS  geliefert,  bü§  bie 
3Rafc^inenbauer  QÖer  inbuflriellen  ßänber  bie  ^ßerücüfommnung  biefe§ 
9)iotor§  mit  großer  2lnftrengung  unb  ^e(;arrli($feit  betreiben.  3kment= 
lid)  t)aben  fic^  bei  biefem  3Bettfampf  ganj  befonber^  bie  ^^ranjofen  unb 
^Belgier,  bie  3)eutfd)en  unb  iJlmerifaner  ^erooiget^an.  2)ie  meiften  biefer 
a}fafd)inen,  n3enigften§  unter  Den  ftationären  unb  (£d)ifflmafd)inen, 
waren  naä)  temSöoolf'fc^eu  ©Aftern e,  mit  jwei  ober  mehreren  (Epliu- 
bern,  gebaut  unb  loo^l  aul  feinem  anberen  ©runbe,  aU  weil  bei  ben-- 
felben  burcb  33enu|ung  ber  gefteigerten  (Sfpanfion  iint  ber  nad^t^erigen 
ßonbenfation  haS>  öfonomifd)  günftigfte  Slefultat  fid^  erjielen  läfet.  S)iefe 
wie  bie  übrigen  3)ampfmafd)inen  werben  je^t  fowo^I  in  liege  über 
unb  geneigter  2lnorbnung,  aU  in  a  u  f  r  e  d;  t  e  r,  t>  e  r  t  i  c  a  l  e  r  Stellung 
gebaut.  3)ie  terticale  ^iluffteHung  ift  bie  urfprünglic^e  unb  erforbert 
ein  eäulen--  unb  Salfengeftell  mit  ^Salancier.  Sei  biefer  2lnorbnung 
befinbtn  fic^  bie  Splinber  gewö^nlid)  neben  einanber  auf  berfelben  6eitc 
unb  jWar  fo,  ba§  ber  Heinere  nad^  innen  unb  ber  größere  nad^  außen 
ju  fte^en  fommt.  2)ie  J?olben  unb  j^olbenftangen  beiber  gplinber  ^aben 
bann  gleichzeitige  Bewegung  im  felben  Sinne,  wie  biefe  aud^  bei  ber 
äßoolf'fc^en  3)iafd)ine  im  Slnfange  immer  ber  j^aÜ  war.    ;^t\)ei  ^iibi^e 


bejüglid^  tn  Stampf»,  ®ü§:  iinb  ^eißluftmajdiinen.  3 

3Ra|(^inen  Dieier  ^Jtrt  Ratten  Sigl  in  2öien  unb  Gareis  in  ®eiit 
(Belgien)  ausgefteHt.  Seltener  ift  bie  öerticale  3Iuffteriimg  mit  einanber 
entgegenge [teilten  S^linbern  unb  entgegengefegter  i^olbenbe^ 
wegung,  wie  ile  juerft  ron  Segoörian  unb  ^arinaup^  au^gefübrt 
n^crben  war,  n?ei[  ^mhd  ha^  5)ampfleitung5rc^r  ju  lang  auffällt  unb 
ber  2)anipf  5U  [e^r  ber  2lbfü^lung  aulgefegt  ifl. 

2)ie  ^^äufigiüe  unb  mit  Stecht  bie  beliebtefte  2InDrbnung  if^  bie  ^ori= 
jcntale,  bei  welrfier  f)infid)tli(^  ber  Gtilinber  unb  Kolben  njieber  brei 
Untertöpen  5U  unterfc^eiben  finb,  nämticb: 

1)  bie  beiben  (iplinber  liegen  neben  einanber  unb  bie  beiben 
Kolben  mirfen,  tüie  bei  ber  eri"ten  üerticalen  SluffteHung,  gleichseitig 
unb  im  gleidien  Sinne,  fc  t>a%  beibe  il^ren  5^ub  im  gleichen  SJioment 
nac^  berjelben  Seite  bin  beginnen  unb  Dcüenben; 

2)  bie  beiben  (Sylinber  liegen  tt)ieber  neben  einanber,  aber  bie 
beiben  Kolben  baben  entgegengefeßte  33eroegung  unb  wirfen  un= 
abhängig  upn  einanber,  b.  ^.  jeber  ift  mit  einer  befcnberen  Äolbenftange 
ücrfeben,  n?elc^e  an  ben  gegenüberfte^enben,  um  180''  oerbre^ten  kurbeln 
ber  Sd^roungrabroelle  angreiten,  fc  ta^,  roenn  ber  eine  Kolben  fid^  an 
bem  Derberen  ©nbe  bei  Splinbers  befinbet,  ber  anbere  feine  Stellung 
am  Hinteren  Gplinberenbe  ^at;  unb 

3)  bie  beiben  (Splinber  liegen  act)nal  hinter  einanber,  b.  ^. 
ibre  SJtiltelacbfen  fallen  in  eine  unb  biefelbe  |)orijontale,  unb  ^wax  liegt 
ber  fleine  ßptiuber  junacbft  ber  ^urbclifetle. 

58on  biefen  b  r e i e r l e i  2lnorbnungen  ber  l?cri§ontalen  3Boolf' fcben 
3Kafcbinen  waren  namentlich  bie  zweite  unb  britte  burc^  einige  febr 
bübfcbe  iltafd^inen  vertreten.  Unter  benen  ber  sweiten  Kategorie  waren 
el  ganj  bi^onberl  bie  3}lafd)inen  oon  ^ro»per  3?anbenfercboDe  aul 
@ent  unb  Den  ^.  3).  Sc^mib  in  Simmering  bei  2Bien,  melcbe  fid^ 
Dcrt^eitl)aft  auljeicbneten,  unb  unter  ben  2Rafct)inen  ber  britten  Kategorie, 
wie  biefelben  aucb  in  ©nglanb  Den  Dentin  unb  ßemp.  u.  21.  in  ben 
legten  ^abren  Dielfättig  gebaut  werben,  bie  äRafc^inen  Den  Sflene  unb 
Gelfon  in  ©ent,  bie  bie  Slufmerffamfeit  befonberS  auf  fid^  jegen  unb 
bier  erwähnt  ju  werben  Derbienen. 

Sßal  enblid^  bie  britte  ^auptanorbnung  mit  fc|iefen  ober  ge= 
neigten  6t)linbcrn  betrifft,  fe  bat  man  wieber  barauf  ju  fe^en,  ob  bie 
Ülkfc^ine  eine  einfa^e  ober  beppelteift,  b.  b- ob  fie  jwei  obertfter 
gefuppelte  Splinber  ^at.  Sine  ÜKafdjine  mit  swei  5ufammenarbeiten= 
ben,  unter  einem  jiemlid^  fpigen  SBinfel  gegen  einanber  geneigten  Gplin-- 
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4  Delabar,  übev  tic  neuefteu  j^ortjc^ritte 

Dem  luar  j.  33.  üou  53erenborff,  SSater  mit  ©o^n,  iip^^ari^  auä* 
gefteUt.  ^ei  beriVibeii  tritt  ber  Jleffelbampf  junädjft  in  ben  einerieitS 
angebrachten  fleineren  (^vlinber,  unb  nad;bem  er  in  bemfelben  feine  2irbeit 
oerricbtet,  in  ben  auf  ber  anberen  ©eite  angebrad^ten  grofeeu  Stjlinber  — 
eine  ^ilncrbnung,  bie  in  33egug  an^  bie  Kraftübertragung  jmar  tortl;eiI:= 
^aft,  ^infid)tlid)  Der  Ieid;ten  Slbfii^lung  be^  2)ampfeö  im  Seitro^r  üom 
fleinen  jum  großen  ßylinber  aber  feineöiüegS  günftig  ift.  (Sine  ^übfc^e 
■Dlafcbine  mit  öier,  ju  je  gioei  unter  45°  gegen  einanber  geneigten  Si;(in= 
bern  t;atten  bagegen  ©orbran  unb  Semard;anb  in  ^etit^Ouenilli; 
(Seine  Interieure)  auiggefteHt.  3)iefeg  6t;ftem  fc^eiut  überhaupt  bei  ben 
fraujöfifd^en  ßonftructeuren  eine  günftige  Slufna^me  gefunben  ju  ^aben. 
^abei  befinben  fi(^  je  groei  äufammenarbeitenbe  (ii;Iiuber  auf  berfelben 
^eite  unb  bamit  ift  aud^  ber  ©runb  ber  bei  bem  üorigen  Spftem  gerügten 
nad;t^eiligen  3Jlbfü^Iung  te§>  S)ampfe§  befeitigt. 

Uebrigeng  geigten  aud^  bie  nic^t  2Boolf'fd;en  a)iafc^inen,  bie  meift 
ebenfalls  mit  @j;panfion  arbeiten,  fotüo^l  ^infid^tli^  ber  barauf  bejüglid;en 
©teuerungsDorrid^tungen,  alä  in  |)infid}t  ber  übrigen  ßin^ 
rid^tungen  mitunter  fe^r  finureidje  unb  gtoedmäßige  9]euerungen. 
33efcnberö  bemerfen^ioertl^  ioareu  bie  auf  eine  üDlIfommene  ©j-pam 
fion^n)irfung  abjielenben  @iurid)tungen.  ©ie  jeid^neten  fid^  gegen 
frütjer  burd^  grölsere  ©enauigfeit  unb  (ginfad^tjeit  an§>.  ^n  biefer  ^e- 
giet;ung  üerbienen  namentlid)  bie  neueren  ©teuerungioeiuric^tungen,  mie 
fie  an  ttn  \ö)on  üon  früher  ^er  befannten  aJiafd^inen  oon  (Sorliß  unb 
21 1 1  e  n  in  n^efentlid^  üerbefferter  Slnorbnung  gu  fe^en  waren,  befonberer 
(SriDä^nung.  ©ie  erfüllen  bie  Slnforberungen,  ii)eld;e  man  an  eine  üoll: 
fommene  ©teuerung  gu  [teilen  bered^tigt  ift,  mie  namentlid)  jene,  ta^  bie 
S)ampfeintritt^:  unb  Slu^tritt^canäle  mögUd;ft  rafd^  geöffnet  unb  gefd^loffen 
loerben,  in  ^o^em  ©rabe.  S)ie  6orIi^^©teuerung,  föie  fie  an  einer 
3}iaf(^ine  ber  Corliss-Steam-Engine-Company  au^  ben  bereinigten 
©taaten  üon  SRorbamerifa  unb  an  einer  anberen  üon  .^id,  ^argreaüeä 
unb  Somp.  au§  3Bolton  in  ©nglanb  oor^anben  tüar,  geid^net  fi(^  befon- 
berÄ  avLdt)  baburd^  au§,  ta^  bei  i^r  bie  fd)äblic^en  9läume  auf  ein  3Jlini= 
mum  l^erabgebrad^t  finb  unb  bie  2tbnu^ung  gubem  eine  äu&erft  geringe 
ift,  mä^renb  f)ingegen  bie  3Jlafd^ine  üon  2111  en,  tüie  fie  öon  6.  j^.  ^  ort  er, 
refp.  Don  ber  Whitworth-Company  in  3)Zand()efter,  auägeftellt 
raoÄen  iBar,  neben  ber  fe^r  finnreid;en  ©teuerungi^üorrid^tung  fid^  burd^ 
eine  oer^altnifemäfeig  fel^r  grofee  Äolbengefd^tr>inbig!eit  oon  400  bi^  600 
%u^  per  ÜJhnute  aufSgeid^net. 

Unter  ben  übrigen  in  @ang  gefegten  ©ampfmafd^inen  erregten 
namentlid)  bie  oon  J-arcot  unb  ©öl;ne  in  ©t.  Duen  unb^ari5au^= 


geiteüten,  unb  barunter  ganj  befonberg  eine  ^origontal  gefuppelte  BJiafd&ine 
DDu  160  ^ferbefräften  bur(^  i^re  aufeerorbentlid^  rul^ige  unb  gleic^^ 
förmige  33en}egung,  n^ie  burd;  i^ren  geringen  S9rennmaterialüerbrau(^ 
allgemeine  SBctounberung.  ®ie)"e  a)ta[(^inen,  toel^e  natürlid^  mit  ben 
neuefien,  bem  §aufe  pateutirten  @teuerung§=  unb  SfleguUrungSüorrid^tungen 
öerfe^en  maren,  n)urben  barum  auc^  mit  bem  erften  greife  beehrt, 
^l^nen  toürbig  jur  (Seite  flanben  aber  aud)  bie  ebenfalls  ^orijontal  an-- 
georbneten  3Ha)'(^inen  üon  3.  fingier  in  3*^^i&^ü(!en  unb©ebrüber 
©uljer  in  Söintert^ur.  S3ei  ber  erfteren  finb  ber  2)ampfc5Unber  mit) 
bie  ßuftpumpe  be§  Sonbenfalory  a(^fial  unb  beibe  Äolbenftangen  birect 
mit  einanber  üerbunben,  eine  Slnorbnung,  bie  nur  eine  einfädle,  leidet 
^er^ufteüenbe  ^unbamentirung  benötfjigt  unb  gugleid;  ben  tüiditigen  SSor^ 
t^eil  bietet,  t)a^  alle  umftänblid)cn  3n3ifd)enme(^anilmen  für  bie  Hebern 
tragung  ber  otjnebtn  gleid^artigen  33en3egung  beS  2)ampf!oIben§  auf  ben 
^pumpen! olben  gan^  toegfaüen.  3)ie  ©  u  I  ä  e  r '  fd;e  3)kfd^ine  hingegen  war 
mit  einer  neuen  cplinbrifc^en  ®erabfül;rung  ber  Äolbenftange  unb 
einer  befonberen  58entilfteuerung  üerfe^en  unb  geijörte  ebenfaÜiS,  »ie  tk 
©ingler'fd^e,  gu  ben  fc^önften  unb  beften  5)ampfmaf(|inen  ber  2lu§= 
fteHung. 

S)a^  9teuefte  unb  Drigineßfte  im  ^ampfmafc^inenfad^  l^atten  jebod^ 
bie  Sbrbamerüaner  gebracht.  ®at)in  gel^ört  jumal  bie  ö  i  e  r  c  l;  l  i  n  b  r  i  g  e 
S)ampfmaf(^ine  üon  §id§  in  Tievo=^oxt*  35iefelbe  beftel;t  au^  mer 
ju  je  jtoei  auf  jeber  «Seite  ber  Setriebsmette  conad^fial  angeorbneten 
6i}Iinbern  mit  üier  einfach  toirfenben  Äolben,  ücn  benen  jeber  in  ber 
2Irt  gebilbet  ift,  bafe  er,  mit  ber  entfprec^enben  Formgebung  ber  (iptinber 
unb  il^rer  ßanäle  feinem  conad^fialen  5Rad)bar  aU  Steuerung»fc|ieber 
bient  unb  mit  bem  gegenüberliegenben  ac^fialen  Kolben  benfelben  §ub 
madbt,  alfo  fid;  mit  i^m  gleid^^eitig  unb  ftetS  na^  berfelben  3f^id^tung 
bettjegt.  SDa^in  ift  aber  aud)  bie  rotirenbe2>ampfmafd;ine  üon  ^öe^ren^^ 
5U  jä^Ien,  tüelc^e  üon  bem  5Rett)--3)orfer  §aufe  §.  6.  ®art  unb  Somp. 
auSgeftellt  voax,  unb  bai§  Problem  ber  rotirenbeu  3}iafd}inen  unter  ben 
bil  je^t  befannt  geworbenen  aJtafd^tnen  biefer  2lrt  jebenfattio  am  öoü^ 
fommenften  loSte.  ©iefelbe  befielt  ber  |)auptfa(i^e  nad)  au§  jtoei  eigen= 
t^ümlid^  geformten  rotirenbeu  Kolben,  bie  in  einem  @e|)äufe  mittelft 
runber  ®d)eiben  an  bie  beiben  parallelen  SBellen  befeftigt  finb,  weld;e 
burd;  jicei  in  bem  ©el^äufe  angebrai^te  unben?eglid)e,  concentrifc^e  Äerne 
getjen  unb  aufeer^alb  mit  jtrei  ganj  gleic^^en,  in  entgegengefe^ter  3ii^* 


4    93ef(^neben  im  polt)ted)n.  ^ciirnat,  1868,  93b.  CLXXXVIII  ®.  356. 
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ß  SJelabor,  über  bic  neueften  'Jortfdjvttte 

tung  )ic^  umbre&en&eu  3a^urdberu  oerbunben  finb.  2)abei  finb  bie 
Kolben  uub  5lerue  fo  ausgef4)nitten,  ^a^  üd)  erftere  trie  stud  Äap)el= 
räber  c^ne  Störung  in  ber  i?ap)el  ober  bem  @el;äufe  betr)e.]eH  föutuii 
unb  bod)  ber  irirffame  2)ru(f  nom  unlrirffamen  ftet§  getrennt  bleibt. 

(iiner  befonbereu  (gnüäl;nung  oerbienen  aud;  nod^  bie  neueren 
©üiupffef f el  üon  gielb,  ^oloarb,  ©alloroai;,  ©d}mit3/  53elle= 
tille  unb  6omp.  2C.  5Der  gielb'fd^e  ileffel «  ift  ein  9töl;renEc[fe[ 
mit  oielen  boppettraubigeu  Stö^ren  unb  nimmt  unter  aüen  ^tö^renfeffeln 
lroi)I  ben  erfteu  9lang  ein.  ®erfelbe  bietet  bei  geringem  ^oi;lenaufmaub 
eine  überrafd;enb  fc^neüe  2)ampfentn}ide(ung  bar.  5)amit  üertpanbt  ift 
ber  neue  ^olDarb')c|)e  MH,  foiuie  ber  ©allotrap'fc^e, '  njelc^e  in 
(gnglanb  ebenfalls  fd^on  eine  auf^erorbentli^ie  Verbreitung  gefunben  l)ahen. 

Sil»  eine  ber  neueften  unb  intereffanteften  i^effelconftructionen  ^at 
fid^  ferner  ber  ©d^mi^'f«^^  Äeff^I  auiägeiuiefen,  bei  lueld^em  mittelft 
eine^  etloaS  ej-centrifi^  eingefe|ten  ^palbcplinberso  eine  ©trömung  nad) 
ber  Krümmung  be§  JTeffel^  (©ircularftromung)  erzeugt  lüirb,  iras  fomr^t 
für  bie  3)ampfer3eugung,  al§>  axiä)  für  bie  (£Ti)altung  be»  ^effeB  tiou 
fe^r  günftigem  ©influfe  ift.  (Sin  anberer  neuer  imti  \)Dd^it  raffinut  aui- 
gebad)ter  3lö^renapparat  ift  aud}  ber  fogenannte  ni4)t  eyplobirbare  2)ampf= 
feffel  Pon  ^.  Selleoille  unb  (5omp.  in  ^arig«  mit  nie^rfad;er  (iir- 
culation  unb  Ueber^ipng,  beffeu  .g)aupteigent^ümlid}!eit  barin  befielt, 
bafe  ber  .«gauptförper  ber  |)ei3fläd;e  in  mel;rere  fleinere  Sti;eile  get^eilt 
ift,  fo  ^a^  l;Dd^ften!o  gleichzeitig  ein  fold;er  fleiuer  2:^eil  ül;ne  grofee  ©efa^r 
ejplobiren  !önute.  ©nblic^  üerbieneu  auc^  nod^  bie  üon  (S.  i^mbert 
unb  ßomp.  in  ©t.  3:;[;amonb  (Soire)  auf  bie  3tu§ftettung  gebrad^ten 
gef c^iüeifeteu  3)ampf!effel  ol}ne  ^Vernietungen  unb  üerfd^iebene 
3)ampffeffel  =  2lrmaturen,  wie  namentlid;  ba§  aJianometer  »on 
5Ducomet,  l^a^  ©id^er^eit^oentil  üon  ©Iran,  ber  ©peiferufer 
unb  ber  ©oubenfation^teaff erableiter  Pon  ©c^äffer  unb  ^u= 
benberg,  bie  ^niectoren  ober  S)ampf ftra^lpumpen  üon  ben= 
fei  ben,  foloie  Don  Ä  raufe  unb  ©.  ©c^au,  al^  9Zomtäten  ober  racfent* 
li^e  2i5erbefferungen  ertr»ä^nt  ju  werben. 

§ier  mögen  aud;  bie  neueren  ^eftrebungen  bejüglic^  ber  ©rjeugung 
unb  5iermenbung  beS  3)ampfel  einer  furjen  S3efpred;ung  untersogen  werben. 

3n  biefer  ^e^ie^ung  finb  gunäc^ft  ^aelen'g  neue  S)ampferjeu= 

6  'Xiev  JRöbvenfcffct  wen  ^ielb  in  Sotibon  (beffen  3lbvcffc:  Chandos  Chambers, 
Buckinghara  street,  Adelphi)  ift  bcjdjvicben  im  pDll)tcd}n.  ^'^'•^"'''r  18G5,  ^b. 
CLXXVII  ©.  258. 

7  ©allowap'S  5le[fel  mit  conifd^en  3Ba[ferröbven  ift  befc^viibcn  im  poHjtodju. 
Soiivnal,  18G8,  «b.  CLXXXVII  ®.  368  uub  S3b.  CLXXXVIII  e.  178. 
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gunggmet^obe  unb  ßrobaur^  neue  3)ampf t^eorie  ansufü^ren, 
über  iDelcbe  beibe  ©egenftäute  irir  fc^ou  früher  berichtet  t;aben.  ** 

®ie  neue  3)ampferjeugung^met^obe  00 n  3)aelen. 

$)ie  2)anipferi;eugungsmetbobe  be§  rü^mlidift  bofannten  ^ng^nifurS 
Da  eleu  unterfc^eiöet  fic^  üoh  ber  geu)ö^nlid}cu  SUietljobe  ber  S)Qmpf= 
bilbung  baburdb,  bafe  bei  i^r  bie  2Särme  ber  -^eijgafe  beut  t>erbattipfeu= 
tien  2öafyer  nid)t  mittelbar  burd)  bie  llietaüiranb  be^  ^effelf?  juiiefü^rt 
toirb,  foubern  ba^  fie  mit  bem  aöafjer  unmittelbar  in  ^erü^iung  fommt, 
inbem  bie  ^Berbrenuungegafe  über  öeffeu  Oberfläche  ^iu[treid)en  ober  ba^; 
felbe  bur4»ftrömen.  Unb  eben  auf  ber  5h>eglaffuug  ber  ü)letaümänbe, 
iueld)e  nacb  3)aelen  bem  Uebergange  ber  äi^ärme  einen  beträd)tlic^en 
■löiberftanb  entgegenfe^en  foQen,  beruhe  ber  S^ort^eil  biejer  neuen  3Jietbobe, 
9iun  l^at  aber  insroifd^en  Dr.  Sil;.  SöeiB/  ^^rofeffor  am  ^olptec^nicum 
in  3)re^ben,  über  tiefelbe  eine  t^eoreti)'d)=praftiid;e  'lXnterfud)ung  ange= 
fteÜt,  '^'  tt)eld)e  biefen  ^ort^eil  feineöinege  beftätigt.  SRa^  il;m  fe^en  bie 
^JKetaÜroänbe  bem  Uebergange  ber  2Öärme  aOerbingS  einen  2i>iberftanb 
entgegen,  aber  berfelbe  fep  nid;t  üon  fold^er  Sefc^affenl^eit,  „bafe  er  eine 
Doüftänbige  Serloert^ung  ber  ^erbrennungeträrme  jur  5)erbampfung  me^r 
perbinbere,  all  ber  Söiberftanb  irelc^er  beim  Uebergang  ber  2Bärme 
birect  au§  ben  SSerbrennungÄprobucten  in  "XiO.^  rton  benfelben  berührte 
§u  üerbampfenbe  2öaffer  auftrete."  2)abei  jerlegte  er  ben  ©efammt= 
ipiberftaub  in  brei  i^rer  9iatur  nad^  nerfd^iebene  ßinäelmiberftänbe,  nam: 
lic^  in  ben  UebergangäipiDerftanb  üom  l;ei^en  Äörper  in  bie  äußere  Obev- 
flädie  ber  platte,  in  ben  ^Öeitungemiberftanb  innerhalb  bei  platten: 
niaterialeä  unb  in  \itix  Uebergang^iinberftanb  üon  ber  anberen,  inneren 
Oberfläd^e  in  ben  falten  §u  er^i^enben  Äörper.  ®iefe  brei  SBiberftänbe 
fuc^te  nun  aS ei  6  bnri^  Srfabrungeccefficienten  (kj,k^,  kg)  ju  beftimmen. 
Unter  ber  Sinnabme,  ^<x%  kg  =  kj  unb  ^o,\y  bie  3}ietalit)id'e  g'>ring,  bie 
:^eitungefä^igfeit  bagegen  bebeutenb  fep,  finbet  er  ^\t  ©efammtiuärme 
pro  Quabratmeter,  pro  ©tunbe  unb  pro  ©rab  =  V2  kj.  5öei  birectem 
Uebergang  ber  ^»eijgaie  in  ^<x^  üon  benfelbeu  berührte  iBaffer  ift  biefelbe 
bagegen  =  k,.  2)arnad;  lüürbe  alfo  im  erflen  galle  unter  fonft  gleid;en 
Umftänben  bie  übertretenbe  äöärme  ^atb  fo  tlein,  ber  SÖiDerftanb  alfo 
boppelt  fo  grofe  all  im  %\oi\\.i\\  gaUe  )ei;n.  SlUein  biefe  fep  nid)t  all 
.pinbeini&   für   bie   üollftänbige  Sluenu^ung  ber  aßarme  ju  betrad;ten. 


9  lieber  2)aeleir§  jDampfeväciigunciömetljobe  im  pclijted^n.  Journal,  18G7, 
«t.  CLXXXIII  g.  100.  —  llebcv  Cgiubanf '5  •3^Qmrft^ccrie  im  pcUitcd;!!.  Scinnal, 
1866,  «b.  CLXXXII  ^.  43a. 

1"     Siüilingciiieur,  lö67,  :öb.  XIII  @.   lij;j. 
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\Da%  jrfjon  ani  einer  aagemeinen  öetraditung  beS  ^:|>rincipä  ber  ®egen= 
ftrömuiui  iiä)  ergebe.  Sei  einem  2lpparat  mit  @egenftrom^ci§fläc^en 
fönne  man  e^  ba^in  bringen,  ha{]  bie  ®afe  big  ju  ber  Temperatur  fic^ 
abfü(;Ien,  meiere  1>aä  eintretenbe  ©peifemaffer  f)at ;  bei  ber  birecten  Ueber= 
ftrömuug  ber  ^ei^gafe  über  unb  burc^  ta^  SBaffer  fönne  aber  bie  2lb= 
fübinng  nie  fo  treit,  fonbern  ^öc^ftenä  nur  big  jur  S;emperatur  bee  ju 
erjeugen&en  ^ampfeg  getrieben  nierben.  Um  bal)er  ben  SÖirfungsgrab 
ber  3)ietallfläc^e  bemjenigen  ber  SBafferfläc^e  gleich  ju  macben,  braudie 
erftere  gar  nid^t  größer  aU  le^tere  tjergefteUt  gu  toerben. 

.fianbelt  e§  \iä)  al[o  nur  um  bie  irirflic^e  2(ugnul3ung  ber  in  ben 
3>erbrennung£>probucten  enthaltenen  SBärme,  fo  gelangt  man  mit  äßeife 
ju  bem  ©djIuB: 

„l)  bafe  allerbingg,  mie  ^aelen  meint,  bem  Uebertritte  ber  2Bärme 
Dom  i)eiBen  ©afe  in  bie  !ältere  ^lüffigfeit  burc^  eine  5lJietalIiranb  ein 
beträd^ttid^er  iöiberftanb  entgegenftel;t,  't>a^  eg  aber  nod)  fraglich  ift,  ob 
biefer  SJiberftanb  größer  ^iä)  ^eraugfteüt,  all  berjenige  loelc^er  auc^  bem 
Uebergangc  ber  SBärme  oom  ^eijgafe  in  bie  oon  bemfelben  berüf}rte 
j^lüffigfeitgoberfläd^e  entgegentritt,  unb  'oa^  iebenfaUg  biefer  Söiberftanb, 
er  mag  fo  groß  fepn  alg  er  motte,  fein  §inberniß  ifl,  bie  Slulnu^ung 
ber  3^erbrennunggtt)ärme  ebenfo  loeit  mit  einer  3KetaIlflä4)e ,  aU  bei 
birecter  Serü^rung  ber  SSerbrenuungöprobuctc  mit  ber  f^lüffigfeitlfläc^e 
§u  treiben;  unb 

2)  baß,  gerabe  entgegengefegt  ber  S)aelen'|(^eu  3lnfid;t,  bei  2ln: 
roenbung  einer  birecten  Serül;rung  eine  Slbfü^lung  ber  ^erbreunungC^gafe 
nur  bis  jur  Siemperatur  bei  ju  erjeugenben  5Dampfeg  möglich  ift,  niä^renb 
fie  bei  Sluroenbung  oon  3)ietatlflä4)en  beliebig  ireit  getrieben  njerben  fann." 

Mt  9lücfficbt  auf  bie  ^iiflttjii^fung  läßt  man  gemö^nlid)  bie  Jßer: 
brennunitgprobucte  atterbingö  mit  einer  genjiffen  l^ö^eren  Stemperatur  in 
ben  ®c^ornftein  treten,  aU  eg  bie  ofonomifd^e  Slugnu^ung  ber  Söärme 
berfelbeu  bebingt,  unb  in  golge  beffen  fann  algbann  bie  2lbfü^lung  ber 
a>erbrennungggafe  freilid;  nid;t  beliebig  tueit,  fonbern  bloß  big  ju  jener 
Stemperatur  getrieben  irerben,  toeldje  föegen  ber  3uG^^ii^fii"9  "öt^ig  ift. 
©leic^mo^l  fönne  aber  biefe  3:;emperatur  geringer  alg  bie  5Dampftempe= 
ratur  werben  unb  foli)ol;l  burc^  9.^erminberung  ber  2öiberftünbe  in  ber 
geuerungganlage,  alg  burd;  ©r^öljung  beg  ©c^ornfteineg  beträ($tlicb  'oev- 
ringert  werben.  Unter  ber  älnluenbung  üon  ^Ventilatoren  ober  fonftigen 
med)anifd)en  S[5orrid;tungen  bel^alte  aber  ber  obige  aügemeine  2lugfprud^ 
feine  ©ültigfeit  unb  iebenfaüg  bleibe  ha$  (grgebniß  übrig,  „baß  bie  üoU= 
fommene  2tugnugung  ber  Serbrennunggiüärme  burd;  bie  3J?etl;obe  birecter 


t'ejiigli^  ber  2)ampf«,  ü'aö  =  r.ub  ^eipluftmajd)ijicn.  g 

5Benif)rung  principiell  iinmöglid;,  burd^  bie  geix»ö^nlid)e  3Jiet^obe 
mit  ÜJJetaHplatteii  aber  e^  nic^t  ift." 

^nbem  tuir  iiuferen  Sefern  tk'ieS»  negatitte  iinb  feine^megg  günftigc 
9tefultat  be^ügltc^  ber  neuen  5)anipferjengung!§met^obe  mitt{;eilen,  muffen 
h)ir  ciS  |)rn.  ^aelen  felbft  übertaffen,  ba§fe(be  burd^  h)eitere  pra!tifc^e 
3Serfurf)e  lüenn  möglich  ju  föiberlegen. 

®ie  nene  S)ampft^eorie  üon  ©tobanf. 

SBa»  im  SSeiteren  bie  neue  5)ampftf)eorie  non  2;l;cmai§  Glübanf 
in  9?en)''J)orE  betrifft,  burd)  lüeld^e  hei  rid^tiger  2lnn)enbung  bie  boppelte 
Äraft  unterer  gegenmärtigen  5[)ampfinafc^ine  ober,  tüaä  auf  ba^felbe 
J^erauSfommt,  bie  (SrfparniB  ber  (;atben  Srennmaterialmenge  (bei  gerin= 
gerem  33erluft  üon  '^eben  unb  ßigent^um  burc^  ßj:pIofionen)  erreid^t 
irerben  foll,  fo  meint  i[;r  Urheber,  »erlange  ixe  jum  Setneife  feine  com- 
plicirlen  2lpparate;  it;re  ©üibenj  folge  au§  ben  einfad}iien  ^rincipien  ber 
^{il;fif  nnb  a}Jec^anif,  unb  fie  beruhe  einzig  auf  ber  2(ntr>enbung  be^ 
geiPö^nUdjen  natürlid)en  2)ampfe§,  tüobei  äuglei(^  bie  .pupotl^efe  be§  über* 
l^i^ten,  l;ocbgefpannten  3)ampfeg,  alä  unnatürlich,  gefä^rlid^  unb  unoor; 
tl?eilbaft  befämpft  mirb. 

O^ne  bem  ^erfaffer  in  ber  ßntinicfelung  berfelben  l^ier  loörtlic^  foU 
gen  ju  fönnen,  tooUen  loir  eg  nerfudien,  unferen  Sefern  tüenigftenS  hm 
^auptinbalt  feinet  nencften  ©laboratso  i'  üor  2Iugen  ju  füF)ren.  5Dabei 
9c[;t  er  oon  folgenben  ©ägeu  au§,  bereu  9lic^tigfeit  er  für  unbeftreitbar  t)ält: 

1)  5Die  S)ampfh*aft  fep  eine  natürlid;e  (gigenfd^aft ,  bie  fomo^l  in 
bem  ®ampf,  ber  in  offenen  ®efäJ3en,  aU  in  jenem,  ber  in  gefd[)Ioffenen 
^od)DrudfeffeIn  erzeugt  wirb,  eyiftirt.  Segterer  fei;  §u  betrad^ten  als 
eine  Slnl^äufuug  getoö^nlid^en  5Dampfe^,  xoxe  üerbic^tete  ßuft  a(§  eine 
Stn^äufung  getoö^nlic^er  Suft  ju  betrad)ten  fet;. 

2)  S)ie  natürlid^e  unb  berechtigte  2lrt  unb  SCßeife,  iüie  bie  ®ampf- 
fraft  üerme^rt  merben  fönne,  fep  gan§  berjenigen  gleich,  mie  Suft, 
3Baffer  2C.  tl^rer  a)?enge  nac^  toerme^rt  werben.  3)ienge  unb  ®rud  fe^en 
einanber  aequiüalent.  "iS^enn  ber  ®rud  oerboppelt  werbe,  fo  üerboppele 
fid^  and)  bie  5Dampf menge,  unb  umgefefjrt,  tuenn  'i\<i)  bie  ®ampf menge 
terboppele,  fo  üerboppele  fic^  auc^  ber  2)rud  berfelben. 

3)  S)ie  traft,  trteldje  in  einer  9tid^tung  tk  ßppanfion  ober  Sluö- 
bebnung  l^erüorruft,  erjeuge  nad^  ber  anbereu  eine  entfpred)enDe  (^cn- 
traction  ober  3ufaiTimen5iel^ung. 

Sluf  biefe  SBeife  ^aben  in  beiu  S)ampf  5it»ei  Jlräfte  i^ren  ©i^,  roelc^^. 
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nad)  bem  ®efe^  ber  2lction  unb  9leaction,  ber  9tic^tung  nac^  einanber 
euti3e,H'"defe^t  unt  ber  ©rofee  iiac^  einanber  gleich  fepen. 

2)io  prafti|d)e  ?vrage  fei;  nun  ober  bie,  ju  triffen  inelci^e  biefcr 
Äraitäiifierungen  für  bie  Slnicenbung  bie  oortt)eil^aftefte  unb  ba^er 
empfel;Ien2iir>ert^efte  fep:  bie  birecte  SInmenbung  ber  öypanfiDfraft  auf 
i'inen  fleineren  Kolben,  ober  bie  inbirecte  53enu§ung  ber  (Sontraction 
ober  ßonbenfation  beö  SDampfe^  jur  .^erporbringung  eine^  (eeren  ober 
perbünnten  Staumes  unb  ber  gleid^jeitigen  äßirfung  be^  atmofp^ärifc^en 
3)rucfeg  auf  einen  größeren  Kolben? 

Die  rationeüfte  2lnttDort  auf  biefe  j^rage  tpürbe  uatürlid^  bcrin 
befielen,  §u  jeigen,  in  lüelc^em  biefer  beiben  ^^äüe  ber  5Dampf  beim 
fleinften  ^rennmaterialoerbraud)  bie  meifte  3lrbeit  Perric^te. 

2Benn  e§  li>at;r  ift,  mie  behauptet  iüirb,  baß  bie  ^Bertoanblung  eine§ 
gegebenen  ®emic^te§  Sßaffer  in  SDampf  biefelbe  Sßärmemenge  bebürfe, 
unter  roeld^em  ©rud  unb  toeld^er  Temperatur  ba§  äöaffer  perbanipft 
tüeiben  möge,  fo  !önne  ber  3Sort^eil  in  biefer  §infi(^t  für  feinen  ^aH 
befonberg  in  2lnfpiU(^  genommen  inerben.  2luf  melc^er  6eite  immer 
ber  28ort^eil  liegen  möge,  fo  beftel;e  er  ni($t  foiüo^t  in  ben  Soften  ber 
Dampferjeugung  aU  pielme^r  in  ber  2lrt  ber  Dampfbenu^ung.  Unb 
in  biefer  öejie^uug  inerbe  naä)  ber  neuen  2;^eorie  mel;r  Striebfraft 
au§  ber  Sontraction  einer  gemiffen  Dampfmenge  erlangt,  aU  aug  i\)xex 
@fpanfiüfraft.  ®iefe  Slnomalie  entfpringe,  trie  im  Vorigen  bereite  an= 
gebeutet  morbeu  ift,  auö  bem  Drudf  ber  2ltmofpt;äre,  ber  befanntlic^  in 
englifc^em  Wlaa^  15  $fb.  per  CluabratjoU  beträgt  unb  natürlicl)  ber 
öypanfion  entgegenmirft,  lüä^renb  er  ber  SBirfung  ber  gontraction  ju 
.pülfe  fommt.  @§  fep  bie§  eine  2Ba^rl^eit,  bie  fic^  praWfc^e  aJlänner 
befonberio  merfen  mögen. 

9le^men  föir  nun  an,  einreiben  Pon  UiÜuabrat^oüÜuerfc^nittg: 
f(ä6e  n3erbe  burc^  Dampf  pon  60  ^fb.  Drucf  ober  4  2ltmofpl;ären 
Spannung  geprefet,  fo  beträgt  ber  gefammte  Dampfbrucf  auf  biefen 
5lolben  144  .  60  =  ö640  ^fb.  Sei  geirö^nlic^em  Dampf  ober  bei 
bem  Drud  ber  gemö^nlid^en  atmofp^ärifd^en  Suft  tnürbe  biefe  einen 
Dampfcplinber  Pon  Piermal  größerem  3taume,  alfo  auc^  einen  Kolben 
oon  Piermal  größerem  Querfd^nitt  »erlangen;  benn  bann  Ijätte  man 
ebenfalls  einen  Äolbenbru(f  bon  144.4.15  =  8640  ^fb.  ©oioeit 
roäre  oai  9lefultQt  in  beiben  fällen  gleid^.  StQein  t)a  im  erften  ^att 
ber  (ffpanfionemirtung  fortlr»äl;renb  bie  2öirhing  be§  äußeren  atmofp^ä^ 
rifd^en  Dructeg  im  33etrage  Pon  144.15  =  2160  ^fb.  entgegenfte^t, 
fo  betrage  bie  nn^bare  Äraft  eigentlid^  nur  6480  ^Nfb.,  ftatt  8640  $fb. 
Diefeg  Seifpiel  fönne  anä)  nod^  anber^  aufgefaßt  lyerben:  Dampf,  loeld^er 


bejüglic^  öer  Xampf-,  &ai  ■-  uiiö  .'pciüluftiuafdjincu.  H 

uiitpr  bein  ©id^er^eitlüentil  einen  ©rucf  »on  60  ^fö.  per  Cuabratjoll 
jeigt,  befii^e  5  2ltmo)'p^ären  ©pannnng  getüö^nlid^en  Kampfes  unb  feine 
Sontraction  würbe  einem  ^rucf  oon  144.5.15  —  10800  ^^fb.  ent- 
fprei^en,  ttiä^renb  ber  ©rpanfion  be^felben  blo»^  ein  2)rucf  t>on  144.60 
=  8640  ^fb.  entfpräd)e. 

^ierau^  iolQC  nun  aber,  bafe  beim  iBereci^nen  ber  Sypanfion^mirtung 
in  allen  g-äöen  ber  3)rurf  einer  Sltmojpl^äre,  b.  i.  15  ^fb.  per  1  sQ,ua= 
bratjoü  Äolbenfläc^e,  jur  Ueberirinbung  ober  3^eutralifirung  bes  2öiber: 
ftanbe^  ber  äußeren  'iltmofp^äre  com  gefammten  3)rucf  abgezogen  roerbeu 
muffe,  um  ten  eigentlid;  mirfiamen  S)rucf  ju  erbalten,  ©emnai^  betrage 
bie  (Jypanfion^haft  be^  5)ampfeg  j.  33.  öon  6  Sttmofp^ären  Spannung 
ober  90  ^fb.  per  üuabratjoa  blofe  144.75  =  10800  ^b.,  iüä^renb 
bie  (Sontraction  besfelbeu  einen  ®rucf  üon  144..  6.15  =  12960  ^fb., 
alfo  Vö  wie^r  alg  bei  ber  ©jpanfion  möglid;  mad^t.  ©benfo  beträgt  biefer 
S)rucE  bei  ®ampf  oon  5  3Itmofp^ären  für  bie  @j-paiifion§iüirfung 
144.60  =  8640  'X'\t}.  unb  für  bie  Sontractiouj^lrirEung  144.5.15 
=  10800  $fb,,  alfo  V4  ine^r; 

bei  S)ampf  oon  4  ^tmofp^ären  für  bie  Sjpanfioneloirfung  144.45 
=  6480  ^fb.  un\)  für  bie  Sontraction^ioirfung  144  ,  4  .  1 5  ^  8640  ^sfb., 
atfo  Vs  wetjr; 

bei  S)ampf  oon  3  Sltiucfp^ären  hingegen  für  bie  ©ppanfionßioirfung 
144.30  =  4320  $fb.  unb  für  bie  6ontraction§anrfung  144.3.15 
=  6480  ^fb.,  alfo  um  bie  pifte  me^r; 

bei  ®ampf  oon  2  Sltmofp^ären  für  bie  ©ypanfionsroirfung  nur 
144,  15  =  2160  ^fb.,  für  bie  gontractionsmirfung  aber  144.2.  15 
=  4320  ^vfb.,  alfo  ta^  doppelte  ober  nod^  einmal  fo  oiel  aU  bei  ber 
@f  panfion ; 

enblic^  bei  S)ampf  oon  1  2llmofpbäre  Spannung  beträgt  berfclbe 
für  bie  (Jypanfion5n.iirfung  fogar  -Ituü  ^sfb. ,  unb  für  bie  (iontraction 
144.15  =:  2160  ^fb.,  alfo  ben  gangen  Setrag  me^r. 

^arau»  laffe  fid;  nun  ber  ^ort^eil  beutlic^  erlennen,  loeld^er  fic^ 
aus  ber  ^Benu^ung  ber  ßontraction  ober  oöüigen  ßoubeufation  gegen 
bie  ßfpanfiou  bes  'Xiampfeg  ergebe.  S)er  ©runb,  warum  berfelbe  bisher 
gänjlid^  überfe^en  worben  fei;,  rü^re  oon  ber  3:t;atfacbe  ^er,  bafe  bie 
atmoipbärifc^e  SDampfmafc^ine  balD  nad)  it;rer  ßinfübrung  wieber  oer; 
laffen  unb  nie  ernftlid;  oerfud)t  unb  geprüft  woiben  fei;,  äöürbe  auf 
bicfelbe  nur  )^a\b  fo  oiel  2ln[trengung  unb  geiftige  Äraft  wie  auf  bie 
@j:pannou§mafd;inen  oerwenbet  worben  fei;n,  fo  würbe  fie  fid;  gleid^wol;! 
in  ©unft  erhalten  ^aben  unb  nic^t,  wie  e^  fe^t  ber  %all  ift,  faft  gang 
in  5i.^ergeffeut;tnt   gerat^en  fepn.     Si^on   Dtewcomen   bie  ^ameä  äöatt 
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unb  Don  bieiem  bi%  Olirer  ßoan§  mürben  jmar  einäelne  Schritte  ju 
\f)xex  einfü^rung  getrau,  aber  ctjne  bafe  biefelben  eriiftlid)  überlegt  unb 
initerfud)t  »rorbeu  waten,  '^ie  Wlänqd  ber  Dt e in c o m e n' id)CTi  aKajc^ine 
l;ätten  ii(i)  burd)  einen  ieparaten  gonbenfatcr  u^ot)!  üerbeffern  laffen; 
allein  9Batt  erflärte,  bafe  bei  berfelben  -^^  beiS  T>ampfe^  (alfo  and) 
ebenfo  üiel  an  33rennmateria()  nu^loS  üerfc^nenbet  nnirbnt,  unb  im 
©lauben,  bafe  nic^t^  ©utei^  baran  fei;,  märe  fie  mit  atigemeiner  3"fti"i= 
mung  mieber  Derlaffen  inib  üergeffen  morben. 

2ßenn  ba§  SSorige  ni($t  genügen  [oüte,  'Den  sßort^eil  ber  inbirecten, 
atmofp{)ärifd^en  2öirfung  beso  ^ampfe^S  ju  conftatiren,  [o  möge  man  nod^, 
meint  ßmbanf,  folgenbe  ^mei  meiterc  Xi)at\aä)m  in  (irlüägung  gießen: 
1)  tia^  in  ben  .^o<$brucfmafdnnen  mit  jebem  iMib  ein  Splinber  notl  ge^^ 
mö^nlic^er  ®ampf  üerloten  ge^e,  unb  2)  bafe  ber  bei  fold;en  SJtafd^inen 
au!§ftrümenbe  üerbraud}te  SDampf  nod^  me^r  ^raft  in  fid;  enthalte,  als 
er  bem  Kolben  mitget^eilt  ^abe.  3Jie^r  aU  bie  ^älfte  be§  üenuenbeten 
SSrennmateridle^  merbe  auf  biefe  SBeife  t?erf(^menbet,  ol^ne  irgenb  melAe 
med^anifc^e  2lrbeit  ju  liefern.  35ie  großartige  S)ampfüerf4'menbung, 
meiere  auf  biefe  2Beife  in  unferen  ^abrifen  unb  inbuflrießen  ©tabliffe: 
ments  [tattfinbe,  erflärt  ©mbanf  nid)t  bloß  für  einen  großen  ?^e^Ier, 
fonbern  für  ein  voa^xe§  Safter.  ®iefelbe  gleidbe  ben  ©d^öpfeimern  eine§ 
Örunnen§,  bie  üoH  ^inabfteigen  unb  bloß  Ijalb  gefüllt  mieber  in  bie 
.^ö^e  tommen! 

Sludb  bie  combinirte  2Birfung  ber  Sypanfion  unb  ßonbenfation, 
mie  fie  in  unferen  ßonbenfationSmafd^inen  oorfomme,  fep  noc^  immer 
üerfd)iüenberif(^,  meil  babei  in  ber  Spiegel  bie  5?raft  üon  2  ober  3  ältmo» 
fp^ären  öerloren  ge^e  unb  bloß  bie  oon  1  3ltmofp^äre  nupar  gemai^t 
toerbe. 

SSürben  atmofp^ärifd^e  ^J^ieberbrudmafd^inen  ftatt  §od^brudmafd)inen 
angemenbet,  fo  mürben  fi(^  auc^  bie  (Sefa^ren  ber  @j-plofionen  üon  felbft 
l;eben,  meiere  je^t  ju  i^rer  ^efeitigung  fo  üiele  2lnftrengungen  in  Qv- 
ftellung  Don  6i(^er^eit^Dentilen  unb  anberen  2lpparaten  üerurfadien. 

3iel^e  man  bie  @igenfd;aften  be^  unter  bem  gemöl)nlid;en  ©iebepunf  t 
gebilbeten  S)ampfe§  mit  in  Setrad^t ,  fo  öffne  fid;  ber  llnterfud;ung  ein 
ganj  neues  gelb :  ba§  söolumen  begfelben  nimmt  bann  rafd;  ju,  mie  bie 
Spannung  abnimmt.  Sei  ber  STemperatur  oon  102''^-.  (39°  @.)  ift  ba§ 
Uiolumen  beS  Kampfes  über  20'000mal  größer  aU  ba§  beS  SßafferS, 
morauS  er  fid;  gebilbet,  mä^renb  e§  bei2120g.  (100"©.)  bloß  1669mal 
größer  unb  bei  250"  g.  (121"  ©.),  ober  bei  2  Sltmofp^ären  Spannung 
fogar  nur  883mal  größer  ift,  mie  folgenbe  Si'abelle  ncil;er  auemei^t: 
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2)ru(f  in  ^fb. 

Xemperatuv  in 
nad) 
(jal^ren^eit 

©raben 

©pecif.  3?olumeti  be§ 

per  ICuabratjcU  ( 

mgl. 

®clfui§ 

2)am^)fe§  ju  SBaffer 

1 

102 

39 

20'868 

2 

126 

52 

10'874 

3 

141 

61 

7'437 

4 

152 

67 

5'685 

5 

161 

72 

4'617 

10 

192 

89 

2'426 

15 

212 

100 

1'669 

30 

250 

121 

883 

^e  näöer  ber  S)ampf  bem  3wftanb«  ber  Sonbenfation ,  befto  IDO^I- 
f eiler  unb  fd^neHer  iDürbe  alfo  feine  SSermanblung  in  SCriebfraft.  3)e6= 
balb  follte  aud)  —  meint  ©robanf  —  ber  ®ampf  bei  ber  nieberften 
ftatt  bei  ber  (;ö(^ften  St^emperatur  angetoenbet  werben. 

^m  Söinter  mären  biefe  atmofpfjärifdjen  3Rieberbrudmafd^inen  ganj 
befonberS  öort^eil^aft,  »eil  bann  ©ig^  unb  Scfjnee  üor^anDen  finb,  roeld^e 
©toffe  jur  ßonbenfation  be^  ©ampfeö  üiel  n^irffamer  [inb  aU  t)a§>  fältefte 
2öaffer.  ^in  ^funb  ei§!alte§  SBaffer  su  einem  ^funb  fiebenbem  SSaffer 
üon  212°  %.  (100°  6.)  gemii'd^t,  rebucirte  bie  Temperatur  beiber  auf 
lOS*^  %.  (42°  S.)/  Jüä^renb  ein  ^funb  ©d^nee  ober  @i§  biefelbe  auf 
36°  %.  (2°  e.)  ^erabbringe. 

(Stübanf  glaubt  befe^alb,  bajs  alle  biefe  SSorgüge  einftenS  il^re2Bür= 
bigung  finben  unb  nur  nod)  atmofp^ärifd^e  ®ampfmafd^inen  n}erben  an= 
geioenbet  »erben.  3)tan  braud^e  bann  feinen  S)ampf  mel^r,  ber  über  bie 
genjöbnlid^e  ©iebel^i^e  Don  212°  g.  ober  100°  6.  erl^i|t  unb  über  1  2Itmo= 
fp^äre  gefpannt  n^erbe.  @§  ift  jebod^  ju  befürd;ten,  ba§  feine  Hoffnung 
fid)  nid^t  fo  balb  realifircn  roerbe! 

^n  einem  giueiten  2lrtifel  '^  ge|)t  ©iübanf  nod^  toeiter  unb  öergleic^t 
feine  atmofpl^cirifd^e  9iieberbrucfmafd)ine  inSbefonbere  mit  bem  Organi§= 
muS  bei  3)ienfd^en,  als  ber  tooHfommenften  aKafd^ine.  2Bie  unfer  S3lut 
bei  üoUfommener  ©efunbl^eit  toenig  t)on  98°  %.  (37°  ß.)  üariire  unb 
roir  uns  bei  l^ö^erer  S^emperatur  unnjol^l  füllen  unb  bei  110°  j^.  (43°©.) 
fd^on  mit  l^eftigem  j^ieber  behaftet  fe^en,  fo  fei;  aud;  bie  S)ampfmafd^ine 
mit  möglid^ft  niebergefpanntem  ®ampf  bie  üoUfommenfte.  ^nbeffen  glaubt 
Qud^  ©iübanf  nid^t,  bafe  bie  Stemperatur  beS  Kampfes  in  ber  S)ampf: 
mafd^ine  werbe  fo  balb  bis  pr  Slutroärme  ber  3}ienfd;en  unb  2;^iere 
erniebrigt  werben  fönnen;  wol^l  aber  werbe  bie§  in  nid^t  gar  ferner  3sit 
roenigftenS  bis  sur  SCemperatur  üon  180°  %.  (82°  ©.)/  '^^^  ©iebepunft 
ber  geiftigen  ©etränfe,  möglid;  fepn! 


12     New- York  Daily  Tribüne  öom  15.  2lpvil  1869. 
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©ine  einläRlicfee  53eurt^eihiTig  ^at  bie  neue  3)ampft^eorie  üon  @tt)= 
hant  unieretS  ^Biffeu!?  bil  je^t  nid;t  erfal;ren.  (Sinen  furjen  2trtifel 
über  biefen  ©eqenftanb,  gleic^lam  ali  Ülntiroit  auf  bie  beibeii  früheren 
(^iiifeubun^eu  oou  (ilobauf  in  ber  New-York  Tribüne,  {)at  ber  Ame- 
rican Artisan  öom  24.  3(pril  1867  gebraut,  he'i^en  ^n^alt  ^ier  eben- 
falle  nod^  furj  ermäbnt  werben  mag.  .öiernadf)  fdjeint  bie  59e^auptung 
(5"tübanf'^3,  "t^a^  bem  Kampfe  me^r  ^raft  burd)  bie  (ionbenfation  al^ 
burd)  bie  ©ypanfion  abijetpcnnen  ttjerben  fönne,  in  Slmerifa  üiele  3luf« 
nierffanifeit  auf  fic^  geäPiien  ju  i;aben,  unb  irenn  aud)  bie  3JfetI;obe  unb 
bie  !i)iittel,  lüelc^e  er  jur  rairtlic^en  Sluiüenbung  feiner  3:beorie  porge^ 
fd^lagen  tjat,  einen  etroa^  fonberbaren  ©inbrucf  t;inter(affen,  fo  oerbiene 
fie  bod)  alle  33eadbtung.  @o  Piel  über  bie  ^Diafd}ine  felbft  befannt  ge= 
lüorben,  beftet)e  fie  in  einem  fleinen  2)ampfci;linber ,  in  weltfern  ber 
3)anipf  äuerft  auf  ttn  Äolben  toirfe,  um  benfelben  au»ti)ärt^i  ju  treiben, 
unb  in  einem  größeren  atmofp^ärifc^en  (SpÜnber,  in  toelc^em  ber  5Dampf, 
nad;bem  er  ben  J)ampfc9linber  Perlaffen,  conbenfirt  ttierbe,  um  unter  bem 
Kolben  beefelben  einen  leeren  ober  bo(^  ftarf  üerbünnten  9{aum  ju  er= 
jeugen,  fo  'oa'^  bann  biefer  Äolben  burd}  ben  3)rud  ber  äußeren  atmo- 
fp^ärifdien  Suft  ^erabgebrüdt  loerbe. 

3ugleic^  tüixt  in  biefem  3lrtifel  ein  SlUiosug  ber  ©pecificaticn  mit- 
get^eilt,  tt)eld^e  jur  3^^^  ö^^  ©rlangung  eineg  ^atenteg  bem  englifc^en 
•Patentamt  oon  33enjamin  Samrence  in  Sonbon  ^kmeuio  be»  ©rfinber^, 
S^^omaS  ©lübanf  in  9ten)^3)orf,  eingereid^t  morben  ift.  5Derfelbe  entbält 
aber  'i}liä)t§,  \va^  nii^t  fd^on  im  ^orl;erge^enben  jur  ©prad^e  gefommen 
»äre,  unb  tann  beß^alb  ^ier  fügli(^  übergangen  n}erben.  (Snnjig  ba^ 
fep  nod^  bemerft,  ta^  nad)  ^en  3^i<^nungen,  auf  njelc^e  fid^  bie  Patents 
befd)reibung  bejiet)t,  unb  bie  ber  Siebaction  be»  American  Artisan  jur 
®infi(^t  Porgelegen,  ber  ©rfinber  bie  neue  3Kafc^ine  in  jwei  üerfd;iebenen 
formen  augeorbnet  ^abe,  je  nad^bem  er  nur  bie  aul  ber  Sonbenfation 
fi(^  ergebenbe  SBirfung,  ober  bie  aui  ber  Si'panfion  unb  (ionbenfation 
combinirte  9Birfung  ju  öermenben  beabfid^tige.  Unfere  Queüe  bemerft 
fc^ließlic^  noc^,  'oa^  je^t  fold^e aJlafd^inen  üon  33ogarbu§  in^ero-^oxt 
gebaut  Würben.  Si§  näljere  3Serfud^§refultate  über  berartige  mirüid^ 
aufgeführte  3)kfc^inen  Porliegen,  fel;en  Wir  uui^  nid^t  peranlaßt,  un^ 
in  eine  Weitere  Äritif  berfelben  einjulaffen. 

(2)ie  (5d^"U'-'0"iH1  folgt.) 
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11. 

3nr  £ciftun9sbcßimmung  bt'\  Dampfmofdiincn. 

5Ra(^  Engineering,  3uli  1869,  ©.  65  iinb  74;  Engineer,  Oiili  186i^,  B.  4. 
'JJlit  Jlbbiltunflcn  auf  lab.  I. 

<Bo  lange  bie  oon  einer  T^ainvfmafc^ine  ferric^tete  SIrbeit  ^iemlidi 
conftant  ift,  irerben  bte  in  üerfcbiebenen  3^iti^äii"i^"  abgeucmmenen  uuö 
forgfdltig  berechneten  Qni^icatcrbiagramme  jur  Seiftungebeftimmung  biefer 
ÜJiafc^ine  mit  einer  für  bie  ^rayiiS  genügenben  ©enauigfeit  bienen  fönnen; 
aber  mit  3luenabme  üon  ^umv=  inib  ©eblä*mai'd)inen  iii  bie  neu  Ü)^a- 
fc^inen  üerricbtete  ?lrbeit  feiten  iräl^renb  me^r  a(e  einigen  3)tinuten  ccn= 
flant,  fo  ta^  bie  gen)ö^nli(^en  Diagramme,  njenn  ni(^t  gerabe  in  rafcber 
SBlnreinanberfoIge  unb  beträd^dicber  !^a\)l  abgenommen,  feineln^ege  jene 
3tnbalt»punfte  [iefern,  um  bie  in  einer  gegebenen  3^it  entn?icfelte  totale 
l'eiftung  juüerläffig  ju  erhalten.  ®a  ferner  bie  Serecbnung  einer  größeren 
3a^l  oon  5)iagrammen  eine  befcbmerlidie  3lufgabe  ift,  felbft  hei  3»^ülfe= 
na^me  eines  ^^(animetere  einen  großen  3^it'iiiftt:'<iiit)  erforbert,  fc  toirb 
nur  feiten  ber  ^Berüidb  gemad^t,  bie  Slvbeit^Ieiftung  einer  ungleid)  bela= 
fielen  9)?afcbine  mit  (Senauigfeit  ju  beftimmen. 

Um  bie  Slbna^me  einer  2{nja^I  aufeinanberfolgenber  ^Diagramme  ju 
erleichtern,  oerroenbete  Dor  mehreren  J^i^'^^"  Daniel  ©cocb  bei  feinen 
iSeriuc^en  auf  ber  Great  Western  Raihvaj  einen  com  in  uir  liefen 
pubica tor,  n^eld^er  bie  5)iagramme  auf  einem  ununterbrocben  bewegten 
^üpierftreifen  oerjei^nete,  eine  a}tett)obe,  ttielc^e  einige  ecbroierigfeiten 
biefes  ^JaUe»  tt)obl  befeiiigt,  aber  bie  3J?ü^e  ber  ^-Bered^nung  ber  t^eore; 
tifc^en,  refp.  n?irfticben  Seiftung  feineen^ege  üerminbert. 

®an3  fürjlic^  fcblug  *^lrtl)ur  9tigg  in  ß^efter  bie  2lnn?enbung  einer 
2lrt  einee  continuirlid^en  ^nbicatcr^  por,  lüeld^er  ioo^l  einige  fleine  ^or^ 
tbeile  gegenüber  ber  oor^ergeljenben  SJiet^obe,  aber  bafür  einige  anbere 
a)iängel  ben^t. 

^lad)  9i  i  g  g  toirb  ein  ^nbicator  mit  einem  J)ampfc9linber  in  furjen 
3tt>ifcbenräumen ,  für  ettt»a  3  üon  je  100  ober  1000  Umbrel^ungen  in 
58erbinbung  gebradjt,  UJäljrenb  ber  3d)reibftift  an  ber  ^nbicatorfolben- 
ftange  auf  einen  ^^apierftreifen  brücft,  melc^^er  auf  geeignete  ®eiie 
langfam  betttegt  Wirb. 

3Sä^renb  ber  3^1^  ^^^  unterbrochenen  i^erbinbung  be#  ^nbicators 
mit  bem  ^ampfcnlinber,  befc^reibt  ber  Stift  eine  atmofpbärifcbe  Sinie; 
n?irD  bagegen  bie  Scmmu-nicaticn  ^ergefteHt,  fo  Per^cicbnet  ber  Scbreibftift 
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auf:  unb  abge^enbe  oerticale  ßinicn,  meiere  ba§  ÜWayimum  beS  ^antpf; 
brude^  unb  beg  ißacuume  im  (Sulmber  aujeigen.  2)ie  Sänge  ber  ^nter^ 
ualle  jn)iict)en  bieten  einzelnen  Sinien  ift  nad)  ben  n^ä^renb  be5  6liü= 
ftanbeö  be3  ^ubicatorfclben^  ftattge^abteu  Umbrel;ungeu  üerfd)iebeu. 

S^d«  in  ^ig.  5  angegebene  'Diagramm  rü{;rt  t»on  einer  ßonben: 
fatiLMK-  ^Salancierniafiiine  für  eine  24ftünbige  SUrbeit^jeit  ^er.  S)ie  Sin^ 
ric^tung  \vax  fo  getroffen,  bau  ber  Qnbicator  nad)  je  fo  üielen  Ums 
brel?ungen  functionirte,  aU  pro ©tunbe  gemad;t  mürben;  fomit  erfc^einen 
aufi)  24  ^nteroaUe.  2)ie  bide  üerticale  üinie  unb  bie  ^orijontalen 
fimien  jeicönete  ber  ©c^reibftift,  iüäl;renb  bie  anberen  §nr  leichteren  ^-|irü= 
fung  be»  5Diagramme^  g^äogen  lüuvben. 

'Kui  ben  aufgejeid)neten  S)atcn  berechnet  fid)  bie  üon  ber  3)fafc^ine 
entiindelte  ifeiftung  annä^ernb  genau,  n)enn  ber  Heffelbrud  couftant  ober 
na^eju  gleic^bleibenb  ift  unb  bie  ©efd;iDinbigt"eit  ber  D)iafd^ine  nur  burc^ 
bie  ^roffelflappe  geregelt  roirb.  ^-öei  ©ypanfion^mafdjinen  tt)iib  biefeg 
©pftem  aber  ganj  unbraud}bar,  ta  üon  jlDei  Diagrammen,  n^elc^e  beibe 
bajöfelbe  ^JJtayimum  bes  S)ampfbrude5  unb  be§  33acuumg  anzeigen, 
tas'  eine  in  ^olge  ber  Slenberung  be0  güIIungSgrabeS  einer  stnei:  ober 
brcimal  fo  großen  Seiftung  entfpriii^t  als  ta^  anbere. 

jHuf  ber  legten  Slujftetlung  ber  Royal  Agricultural  Society  in 
aJianc^efter  befanb  üä)  ein  oon  2lfl;ton  un'o  ©tore^  conftruirter  ®ampf= 
!raftmeffer  unb  continuirlid)er  3«i>icator,  bei  roeld^em  ba»  9tefultat  ber 
3}Jultiplication  bes  S)ampfbrude!S  mit  ber  tolbenbeloegung  in  guBpfunben 
au!§gebrüdt  burc^  einen  geeigneten  ä)ied)ani§mu^  auf  einem  ßiffei^tilatt 
erfi4)tlic^  gemacht  loirb,  ein  ^nftrument,  melc^eä  in  praftifd;er  ^infic^t 
ben  §u  ftellenbeu  »ittiforberungen  Doüfommeu  entfpric^t  unb  nun  nä^er 
beid)rieben  merben  foü. 

S3efc^reibung  be^  2)ampf  bt;namometerg  oon  21  f  ^  t  o  n  unb 
©  t  0  r  e  ij  in  SlJianc^efter. 

S)iefer  ^Ipparat,  beffen  aligemeine  Stnorbnung  auö  §ig.  6  erfic^tlic^ 
ift,  beftel)t  in  einem  boppeltlüirfenben  Qnbicatorcplinber  oon  1 V^  engl.  3oU 
2)urc^meffer,  beffen  oberem  unb  untere^  ©nbe  burc^  bie  moglii^ft  furj  ju 
l^attenben  ^lo^ren  g  unb  g'  mit  ben  entfpred)enben  ®nt)en  be^  3)lafc^inen= 
cplinber^  in  3Serbinbung  gebra^jt  lüirb.  2)ie  ^nbicatorfolbenftange  a 
trägt  ein  leic^teä  9täbd)en  b  mit  flachem  9lanbe  unb  über  bemfelben  bag 
©etriebe  c,  loeldje^  mit  bem  3al)nräbd;en  d  im  (Singriff  fte^t.  2ln  bem 
oberen  (in  ber  3eic§nung  jeboc^  nic^t  ju  erfeljenben)  ©nbe  biefer  ©lange  a 
beflnbet  fic^  eine  ©piralfeber,  n?eld^e'  bem  2luf=  ober  Üiiebergange  bcö 
.«olben^  aSiberftanb  entgegenfegt.    Da§  9iäbc^en  d  ift  an  bem  unteren 
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Gilbe  einer  ©:pinbel  befeftii^t,  an  beren  oberem  ßnbe  ein  ©d^nedfengetriebe 
bie  oerfd)iebenen  S^^Q^^  ^^^  Qi^exblaite§>  in  ^emegung  fe^t.  ^er  ganje 
^JJJec^ani^muS  \)at  ein  geringe^  ©eföic^t  unb  ift  fo  eingerid^tet,  ba§  er 
mit  ber  größten  Sei(^tigteit  bemegt  werben  fann,  fomit  bie  gum  ^Betriebe 
erforberlic^e  ^raft  ganj  unbebeuteub  ift. 

2)ie  3^i9fi^t)etDegung  erfolgt  nun  in  na.d}fte^enber  2ßeife : 

SSie  au»  ber  Slbbilbung  ju  entnel^mcn  ift,  fi^en  an  einer  furjen 
^orijcntalen  SBelle  jroei  9täöc^en  e  unb  f.  ®a§  erftere  Wirb  burd^  eine 
?veber  mit  einer  geroiffen,  aber  nid^t  3U  ftarfen  Äraft  gegen  ta^:  fd^on 
ermähnte  ^•riction^räbd)en  b  gebrücEt.  ©a§  sroeite  iHäbd^en  f,  n}eId^eS 
fid^  mit  e  gIeic|)mäBig  umbre^t,  ift  am  Umfange  mit  einer  9linne  üerfe^en; 
eine  öarum  gefd^Iungene  unb  mit  bem  treujfopf  ober  einem  anberen 
l^in*  unb  ^erge^enben  S)ampfmafd^inent^eil  oerbunbenc  ©dbnur  bemerk 
fteüigt  eine  3)re^ung  biefer  ©d^eibe  f  in  einem  ©inne,  tt)ä^renb  bie 
entgegengefegte  Don  einer  geber  aus  erfolgt.  @§  ^aben  fomit  beibe 
©(Reiben  e  unb  f  eine  in  beiben  ©innen  abmed^fehibe  bretienbe  ^öeraegung, 
roelcbe  mit  bem  Äotben^ub  ber  S)ampfmaf(^ine  correfponbirt. 

©0  lange  nun  an  ben  beiben  ßnben  be§  Qnbicatorcplinber^  ein 
gleicher  5Drucf  ^errfd)t,  bleibt  ber  Äolben  in  bemfelben  im  ©leicbgetüid^t 
unb  e^  ift  bie  %etev  an  bem  oberen  Gnbe  ber  ©tauge  a  fo  juftirt,  ta'B 
ta^  9täbd^en  b  fic^  auf  ben  aJiiltelpunft  ber  ©d}eibe  e  eim 
ftellt.  3n  biefer  ©teüung  roirb  fomit  feine  53eir)egung  auf  ben  feiger; 
mec^ani§mu§  übertragen. 

©teigt  ober  fällt  bagegen  ber  ignbicatorfolben,  refp.  tas  9iäbd)en  b, 
fo  wirb  bagfelbe  gebre^t,  unb  jwar  mit  einer  um  fo  größeren  ©efc^win- 
bigfeit,  je  größer  ber  ^Ibftanb  ber  Serü^rung^ftelle  uom  3}Uttelpunft  ber 
^rictionsfc^eibe  ift. 

SDarauö  ift  jur  ©enüge  ju  ernennen,  ba^  burc^  bie  üereinigte  35e= 
wegung  be^  ^nbicatorfolbeng  unb  ber  ©c^eibe  e  bie  00m  2)ampfmafd^ineu' 
folben  »errichtete  Slrbeit  burd^  biefeg  i^nftrument  angegeben  werben  fann. 

2Beifpiel5^alber  fei;  üorau^gefeöt,  ba^  hei  einer  ®ampfmaf(^ine  bie 
©c^nur  be?  3flabeg  f  birect  mit  bem  Äreu^fopf  in  O^erbinbung  fte^t,  alfo 
ber  Stabumfang  fidt)  mit  berfelben  ©efc^minbigfeit  unb  wä^renb  ber^ 
fei  ben  3eitbauer  wie  ber  a3iaf(^inen!olben  bewegt,  (ferner  genüge  ein 
^rud  t>on  50  ^funb  pro  üuabratjoU  tolbenflä(^e,  um  \ia§^  Diäbd^en  b 
fo  ^oc^  JU  be&en,  M^  bie  Jöerü^rung  im  2Jbftanb  beg  falben  Blabiui? 
ftattfinbe.  S)ie  ©d^eiben  e  unb  f  ^aben,  wie  erwähnt,  gleid;e  2öinfel= 
gefc^winbigfeit  unb  gleid^e  wirffame  2)urd)meffer. 

©0  lange  ba^er  ein  2)rud  üon  50  ^funb  pro  Quabratjott  be§ 
^olbeng  auf  ber  einen  ©eite  bee  ^nbicatorcplmberg  auiSgeübt  wirb,   fo 
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lange  bleibt  bie  ©teflung  Don  b  unüeränbert  unb  baö  Siäbc^en  b  roirb 
fic^  mit  einer  Umfang^gefd^roinbigfeit  bewegen,  melcbe  gleicb  ift  ber  ^älfte 
ber  Umrang^gefcbannbigfeit  ber  Scheibe  e  ober  f;  b.  E).  für  jeben  tom 
2)ampfmaic|)inenfolben  jurücfgelegten  ^ufe  n^irb  ber  Stabumfang  b  um 
6  3oü  nieiterbemegt. 

2ßenn  nun  ba§  lleberfe^ung§üerf)ättni§  j^ifd^en  c  unb  d  unb  bem 
tt»eiter  oben  befinbli^en  Sd^necfengetriebe  berart  gen)ä(;lt  ift,  bafe  fid^  bie 
3eigerfpi^e  am  großen  3iff^r^fott  Vai  bei  SBegeS  einel  ^^unftel  am  9tab* 
umfang  b  ferfdjiebt,  fo  beträgt  für  ben  oben  angenommenen  ?vall  bie 
3eigeroerrücfung  '/j  3ott-  ®iefe  entfpric^t  fomit  einer  iRafd)inen(eiftung 
üon  50  gußpfunb  pro  sQuabratjoII  bei  ?Dampfci}linberfolbenl. 

Steigt  ber  n)irffame  S)rucf  auf  75  ^funb  pro  £luabrat5oII,  fo  wirb 
fid^  i!a§>  5Räbd)en  b,  zufolge  ber  Söirfung  ber  gpiratfeber,  in  einem  2lbftanb 
öom  SKittelpunfte  e  =  ^/^  bei  9labiul  einfteHen,  fomit  bie  3eigetfpi|e 
für  jeben  oom  3Jtafd^inenfoIben  jurücfgelegten  gu§  um  ^/h  3ott  tüeiter= 
rücfen,  alfo  75  gufepfunb  2lrbeitlleiftung  pro  üuabratjoü  bei  3)ampf- 
folbenl  anzeigen. 

£)hen  tourbe  bemerft,  bafe  bie  Scheibe  f  refp.  e  mit  ^ülfe  einer 
©cEjnur  unb  einer  ^eber  eine  abtoec^fetnb  bre^enbe  Sertiegung  erhält;  el 
ift  nun  ju  erflären,  roie  bie  Arbeit  ber  einjelnen  Äolbenfd;übe  abbirt  mirb. 

@l  entfprec^e  ha§^  3luffteigen  tc^  ^^^bicatorfolbenl  über  bie  äKittel^ 
ftetlung  bem  ^ampffolbenaufgang  unb  umgefe^rt,  fo  fielet  bal  9läbd)en  b 
beim  -Dampf folbenauf gang  über  unb  beim  SRiebergang  unter  Dem  äRittel^ 
punft  öer  ©d^eibe  e.  ®a  aber  bie  Drehung  ber  leöteren  beim  2luf=  unb 
9tiet>ergang  bei  Dampffolbenl  nad^  umgefe^rten  5Ric^tungen  ftattfinbet, 
fo  üjirb  haä  grictionlrabi^en  b  fte tl  im  gleichen  Sinne  gebret)t,  tia^ 
^eigermer!  alfo  bie  Summe  ber  einzelnen  Seiftungen  angeben. 

Die  Pon  2lf^ton  unb  Storei;  angenommene  3}laa6einl)eit  ift 
lOOO^u&pfunb  pro jQuabratsüII Dampf folbenfIä4)e.  ^ux  Serec^nung 
ber  t^eoretifd;en  ßeiftung  (in  biefer  3RaaBeinl;eit)  einer  Dampf= 
mafd^ine  für  eine  gegebene  3eit  ift  fomit  nur  bie  3a^l  ber  n)äl)renb 
biefel  3^^traumel  am  3iffer blatte  angegebenen  ©in^eiten 
(1000  gufepfunb)  mit  ber  S^^^  ber  üuabratjolle  ber  Dampfe 
lolbenfläc^e  ju  multipliciren. 

3nr  58equemlic^!eit  ift  nod^  ein  fleinel  3iff^^&'^'^^t  mit  einem  S^^Q^^ 
t»ort;anben,  burc^  beffen  S3eobad)tung  bie  öon  ber  ÜJiafc^ine  in  einer 
3Kinute  öerrid^tete  Slrbeit  in  ?^u§pfunben  abgelefen  merben  fann  unter 
ber  3Soraulfe^ung,  baß  bie  Ueberfe|ungljal;l  he^  bezüglichen  S^riebtoerfel 
in  einem  beftimmten  3Ser^ältni&  gu  ben  Dimenfionen  ber  3Jtafd^ine  fielet, 
für  meldte  ber  2lpparat  jur  ^-üernjenbung  gelangt. 
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3)ie  eingaben  beS  großen  3^^fl^i"^  ^'^^  fiii^  <^ß^  ül'iafd^inen  rid^ttg, 
fo  lange  ba§  3ftab  f  bie  correcte  Seroegung  erhält  unb  ba§  Stab  b  bie 
richtige  ©tellung  einnimmt. 

2lfl^ton  unb  ©tore^'l  finnreic^er  2lpparat  mürbe  bi§>  je^t  aU 
fold^er  beiprcd^en,  um  mit  bemfelben  bie  totale  Seiftung  einer  S)ampf= 
maft^ine  ju  beftimmen;  aber  er  fann  auc^  oermenbet  derben,  um  bie 
relatiuen  Seiftungibeträge  mä^renb  srnei  J?olbenfc^üben  5U  beftimmen  ober 
aud^  um  anberen  ^xoeden  ju  entfpred^en. 

2öenn  j.  33.  gemünfd^t  mürbe,  bie  mä^renb  einer  gemiffen  ^dt 
nur  burd^  ben  Slufgang  be^  ©ampffolben^  »errichtete  2lrbeit  fennen  ju 
lernen,  fo  fd^liefet  man  für  biefen  %aü  ben  ^a^n  an  ber  9lö^re  g,  um 
bie  '^erbinbung  jmifc^en  bem  ^nbicator  unb  bem  oberen  ßplinbert^eile 
aufjuf)eben  unb  öffnet  ben  ^a\)n  h,  um  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  freien 
3utritt  jum  ^nbicatorraum  oberhalb  bem  Äolben  ^u  geftatten.  3)aburc^ 
iDirb  ber  i^^bicator  einfad^jmirfenb  unb  bie  Slrbeit^leiftung  für  tm 
i^olbenaufgang  regiftrirt. 

Äommt  ber  3lpparat  unter  biefen  Umftänben  bei  einer  ^JJiai($ine 
o^ne  ßonbenfation  jur  Slnmenbung,  fo  mirb  t)a§)  griction^rab  b  nie 
über  Den  Ü)iittelpuntt  ber  @c|)eibe  e  fteigen,  fonbern  auc^  mä^renb  bem 
ganjen  3^iebergange  be§  2)ampffolben!S  in  einer  geringen  Entfernung 
bar  unter  bleiben.  ®ann  aber  mirb  mäbrenb  biefer  ^periobe  ber  3eiger 
entfprec^enb  bem  ^raftoerluft  bur(^  ben  ©egenbrucf  be§  ausblafenben 
®ampfe5  jurücfgebre^t  merben. 

hiermit  märe  'Da^  (trog  ber  etma§  [änger  aufgefallenen  S3e)($rei= 
bung)  fe^r  einfädle  Qnflrument  '^  genügenb  erflärt  unb  e§  bliebe  nur 
ncc^  §u  bemerfen,  ba§  ba^ofelbe  auä)  mit  einer  ^Sorric^tung  §ur  Mmahme 
gemö^ulidber  ^"btcatorbiagramme  üerfeben  merben  fann,  ma§  unter  Um- 
ftänben müufd)enemert[;  erfd^einen  mirb.  3.  3. 


'•'    3)iefer  Xampffraftnieffer   (Steam    power   meter)    tann   ticn  Isaac  Storej- 
and  Sons,  Knoti  Mi]l,  Bra8s  Works,  in  3)?an(^efter  bejogcn  Jrerben. 
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111. 

Äcue  ^norlimmß  bn  irittbeuie^ung  für  Dreljbiinkc  uab  anbm 
ülafdjiiuii;  oon  X  (Eolmant,  ^onftrudeur  in  Jlons. 

9Ja(^  iliraengaub'§  Genie  industriel,  ^ul'  1Ö69,  @.  15. 

iDiMt  iJlblnlbiitigcu  auf  Üab.  11 

©ie  5^orrid;tung ,  burd()  tuelc^e  bie  Spinbel  einer  S)re^banf,  ein 
©(^(eifftetn  ober  bie  .Ipaupttüelle  einer  3flä^mafcl;ine  in  Uinbre^ung  gefegt 
n?irb,  befielt  beim  betrieb  buri^  ^JQienfdbenfraft  au§>  einem  ^öljernen  ober 
and)  eifernen  'Siaiie,  mcldjeS  mit  einer  auf  ber  53etrieb5it>eUe  angebrai^= 
ten  9loÜe  ober  ©d^eibe  burc^  einen  9tiemen  ober  eine  ©c^nur  o^ne  (Snbe 
in  ^l^erbiiibung  fte^t.  S5aö  $Rab  inirb  in  ben  getoöt^nlic^ften  gäUen  mit* 
telft  einer  Äurbel,  einer  3ugftange  unb  eineö  2:ritte!§  oon  bem  Slrbeiter 
mit  einem  ^-ufee  beioegt. 

@o  einfach  unb  jtoedfentfprec^enb  biefc  Einrichtung  ift,  fo  bürfte  bie 
nai^ftel^enb  §u  befdjreibenbe  Slnorbnung,  \vdd)e  ber  befannte  lliafd)inens 
coiiftructeur  ßolmant  in  ^ari§  an  einer  gufebre^banf  angebrad)t  ^at, 
in  gemiffen  fällen  9la(^a^mung  oerbienen. 

g-ignr  7  unb  8  fteflen  eine  Seiten  =  unb  eine  ^orberanfid^t  biefer 
neuen  STrittbeioegung  in  V,o  ber  mirHi^en  ©röfee  bar. 

Um  hüxd)  bie  auf  =  unb  abgc^enbe  33elüegung  be^  Stritten  D'  eine 
continuirlic^e  ©rebung  beg  ^labee  A  ju  beloerfftelligen,  ift  ein  ^-üolsen  a, 
feftftellbar  in  ber  9^ut^  be^  einen  Slnncä  ber  ©d^eibe  A,  t)erfel;en  mit  ber 
9icUe  a.  3)ie)e  gleitet  frei  in  ber  gü^iung  be§  gufeeifernen  ©tüdeä 
ß,  loeldfje^  5ur  ^erminberung  feinet  ©eiüid;tee  me^rfad;  burd)brod;en  ift. 

SDiefes  g-übrungsftüd  B  ift  an  beiben  (Snben  c  unb  d  mit  ben 
i^ibeln  C  unb  D  in  ^erbmbung.  2)er  ^ebel  C  bretjt  fid;  um  "otn 
am  3)rebbaufgeftell  fiyen  ^oljen  e;  ber  ^ebel  D  bagegen  ift  feft  auf 
ber  beioeglic^  gelagerten  5Drebad;fe  E.  ßegterer  ^ebel  fegt  fid;  oon  biefer 
Sl.'^fe  unter  einem  regten  äömtel  n^eiter;  an  bem  entgegengefegten 
2lc^fenenbe  oon  E  ift  ein  gleic^e^  furgeg  .^»ebelftüd  angebra^t.  Öeibe 
ftc^en  in  ^erbinbung  mit  je  einem  S:rittl;ebel  D%  auf  loelc^eu  tjai  Sritt-- 
bret  aufgelegt  loirb. 

©urc^  ^a^  atuf  --  unb  3'iieberge^en  be^  2;ritteg  tt»irb  ba^  gül;rungö.' 
niid  B  oon  rechte  nad)  lintg  unb  juriid  belegt  unb  baburc^  bie  dioüe  a' 
mitgenommen,   irelcbe  gleichzeitig  gejnmngen  loirb  in  ber  pbrnng  auf= 


SRid^arijf,  SBellentuppclung.  21 

unb  abjufieigen.  2)ie  ?^oIge  baüon  ift  bie  Seiregung  be§  ©tiftes  a  in 
einer  ÄreiiSlinie,  refp.  bie  continiiirIid;e  Tre^ung  ber  2lntrieblfd^eibe  A, 
tt)el(i)e  ol^ne  Slm'trenguni]  ru^ig  unb  nc^er  erfolgen  foH. 


IV. 

U)eUenkupeIun3  uon  Joi)u  Uid)arb5  in  Cindnnati  (Amcnha). 

9tad^    Engineering,    ^ult    1869,    S.    39. 
ÜRit  abbiltungen  auf  Jafc.  I. 

^ie  e^iguren  II  —  15  fteüen  bie  einfache  SöeHenfuppelung  bee 
2lmerifaner§  9ticf)arD^  bar,  rreldbe  auf  ber  lefeten  Iaut'n}irt^id)aftli(^en 
3(u5fteIIuug  5U  3)2anc^efter  burcfc  bie  j^irma  91  an  ferne  unb  ßomp. 
in  ß^elfea  eyponirt  toar. 

Qn  j^ig.  11  ift  bie  Kuppelung  in  ber  Ülnfic^t,  in  gig.  12  im  Säng^; 
fd^nitt  unb  in  ^ig,  13  im  Querfdmitt  bargefteßt.  gig.  14  unb  15  seigen 
bie  einjelnen  Streite  im  ^Detail. 

3Jiit  A  unb  A'  finb  bie  beiben  ju  üerbinbenben  Uöellenenben  he- 
geid^net;  B  ift  eine  gufeeiferne  .fjülfe  mit  bem  burc^getjenben  Sd^Iiß  s 
unb  ber  9tut^  für  ben  (Sta^lfeil  C,  roelc^er  burc^geftedt  in  bie  9lutb 
ber  beiben  Sßellen  reid^t.  D  unb  D'  finb  jtoei  auf  bie  beiberfeitg  conifc^ 
Perjüngte  ^ülfe  B  aufsuft^iebenbe  5Drudmuffe,  n?elc^e  ebenfattil  conifd^ 
aulgebo^rt  finb;  D'  ift  an  ber  perftärftßu  ©teUe  mit  einem  ©d^rauben- 
geminbe  perfei^en.  E  enblid^  ift  ein  ftarfer  gu§eiferner  5Ring,  beffen 
Cuerf(f)nitt  au§  §ig.  12  3U  entnehmen  ift  unb  meld^er  Pon  ber  linfen 
Seite  auf  D  aufgefd^oben  unb  mit  D'  perfi^raubt  irirb.  ^Durc^  tia5> 
baburd^  beroirfte  Sf^ä^errüdfen  Pon  D  unb  D'  nnrb  bie  ^5ülfe  B  um  fo 
Mftiger  auf  bie  SBclIenenben  angebrücft. 

3um  Süften  unb  Slnjie^en  ber  Kuppelung  bient  ber  §ebel  J,  lüeld^er 
in  eine»  ber  Söc^er  h  eingeftecft  mirb  {%\q.  13). 

5)amit  biefelben  Stücfe  jur  Kuppelung  Pon  innerl^alb  geringer 
©renjen  perfi^ieben  ftarfen  23e[Ien  bienen,  ift  bie  ^ü(fe  B  gefdjliöt. 

3)ie  Kuppelung  ift  fi^nell  jufammen  -  unb  au^einanber  genommen, 
unb  e»  !ann  enblid^  ber  Diing  E  (xU  Stiem enfc^eibe  jur  ^ortleitnng 
geringer  ©efc^minbigfeiten  bienen.  3-  3- 
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V. 

(DeUnkartige  nüljrenocrbinbung  oon  3.  3.  UDorb   unb  ^.  U). 
€rao£ii  in  lUuj-tJork. 

'iflaä)  9lrmengaub'§  Genie  industriel,  ^uli  1869,  B.  40. 
«Diit  einer  9lbt>iltiini?  auf  $nb.  1. 

2Barb  unb  Grauen'^  Sfiol^rterbinbung  ift  eine  getenfartige  9J?uff' 
üerbiubung,  fo  öa§  bie  beiben  in  einanber  geftecften  9io^re  eine  gemifje 
2lbn)ei(f)ung  ber  2l^fen  julaffen  unb  eine  fold^e  Sfiö^renleitung  —  ob 
für  SBafi'er ,  ®a§  2c.  —  mit  Seid;tigfeit  über  ein  unebene^  ^^errain  ge^ 
fü^rt  njerben  fann,  obne  bafe  ein  Unbid^ticerben  ju  besorgen  ift. 

^n  gigur  23  ift  ein  Säng^fcl)nitt  ber  SSerbinbung  graeier  gufe; 
eifernen  9io(;re  bargefteflt.  35er  3}iuff  a  be§  9lo^re§  A  ift  im  S^^^^ren 
fugeiförmig  abgeformt ;  ta§>  9to^renbe  üon  A'  bagegen  ift  nid^t  erweitert, 
fonbern  mit  einigen  ^tut^en  i  oerfel^en  um  bag  ©ici^tung^mittel  feft§u: 
Ijalten. 

^n  ben  nad)  bem  centralen  ©infc^ieben  ber  9lö^ren  A  unb  A' 
bleibenben  ringförmigen  3^if^ßTii^aw"i  tt^ii'^  ei"  geeignete^  S)id^tungä= 
mittel  mie  Slei  2C.  eingefül;rt.  ®ie  Stiefe  beS  3Jluffe^  a  ift  fo  gro&,  ba& 
nad)  ber  (äinfü^rung  bes  anberen  Sto^re^  nod^  ein  genügUd^  großer 
Slbftanb  c,  e  bleibt. 

Um  beifpielgföeife  eine  Sto^rleitung  quer  auf  baS  33ett  eineä  ^^luffeä 
ju  legen,  oereinigt  man  bie  einzelnen  ^beile  auf  bem  53oben  eineä 
Scbiffee  ober  mehrerer  ?^a^rgeuge  in  ber  entfpred)enben  äßeife  unb  bilbet 
bergeftalt  nad^  unb  nad^  eine  9iö^renfette,  luelc^e  allmä^Iid^  auf  ten 
^-lußboben  niebergefenft  mirb.  2)a  bie  Sleibid)tung  b  burd^  bie  eigens 
t^ümlid)e  ^^orm  ber  Sflo^renben  feftgebalten  lüirb  unb  eine  geioiffe  Slbireis 
c^ung  ber  cinjelnen  Sfto^rad^fen  geftattet  ift,  fo  fttirb  fid}  bie  Leitung  aud^ 
einem  gefrümmten  S^errain  anfd^miegen  tonnen. 

S3ei  oer^ältnifemäjjig  fleinen  9^öl;ren  lüirb  ber  babei  j^erüorgerufene 
3ug  o^ne  5JJad)t^eil  auf  t>k  S)idl)tung  blähen,  trag  icbcd)  für  Dio^rlei^ 
tungen  ettoaS  größerer  S)imenfioncn  nid)t  gilt,  n?eil  tü§>  5Rol^rgeirid^t  su 
bebeutenb  iinrb. 

3)ie<em  bann  entfte^enben  Uebelftanb  fott  baburd)  gefteuert  trerben, 
"Daf^  ber  53leiaugguB  fofort  oon  innen  bei  c  noc^  gcftaud;t,  uerbic^Uet 
lüirb.  ^.  3. 


SWunJi^eit),  über  ^crfteUung  t}i)bvanlijd;fv  ^leßcijlhiber  für  ^ot)e  2)rucfc.       23 


VI. 

Jlcttiobe   }nt  ^txMm^    Ijijkoulifdicr   Prfßrijlinkr   für   l)ol)e 
Drudic;  oon  (ß.  illun|"d)cii. 

ÜDiit  Slbbiltunqcn  auf  Üab.  1. 

2)ie  ^erfteüung  üon  ^pbraulifd^en  ^refec^Iinbern  für  l^o^e  S)rucfe 
ift  mit  Sc^ipierigfeiten  terfnüpft,  beren  Sefeitigung  um  fo  mel^r  fon 
'^ort^eit  fepn  bürfte,  aU  bamit  jugleic^  bie  ajlöglid^feit  gegeben  ift,  nod^ 
bebeutenb  ^ö^eie  ^rucfe  in  2lntnenbung  ju  bringen,  al5  gu^eiferne 
iS^linber  auejubalten  üermögen. 

9(tac^fte^enber  Süerfuc^  einer  ßöfung  biefer  Stufgabe  bebarf  no^ 
man^er  ßcrrection  burc^  9iefultate  praftifd^er  ßrf al)rungen ,  hoä)  barf 
iein  ^rincip  für  rid^tig  gelten.  3)a§felbe  ift  folgenbeg:  2lnftatt  bie 
(St)Iinber  am  einem  ©tücE  ju  gießen,  lücbei  mit  ber  SBanbftärfe  ber 
(ginflu§  ber  ungleichen  «Spannungen  in  ^olge  be§  ©rfalten^  r\aä)  bem 
@uB  fo  föie  ber  be^  S)rude§  beim  ^reffen  felbft  5unimmt,  fotten  mehrere 
ccncentrifc^e  epiinber  a,  b,  c,  gig.  1,  aug  <2(^miebeeifen  genietet,  in  21ns 
Jrenbung  fommen.  2)er  innerfte  a,  ber  ^refecplinber,  f^abe  beifpielS* 
iDeife  30  Sltmofp^ären  S)rucf  ausju^alten;  gelingt  e§  nun,  in  bem 
tRaume  än)if(^en  a  unb  b  eine  Spannung  bon  20,  smifc^en  b  unb  c 
t)on  10  2ltmDfp^äien  §u  erhalten,  fo  l^at  in  äöirüi^teit  jebe  dplinber- 
n}anb  nur  10  2ltm.  effectioen  S)rucf  ausju^atten.  S)em  entfpred)enb 
fann  mit  ber  ^a^l  ber  ßplinber  ber  ©rud"  im  innerften  a  gefteigert 
tt»erben. 

2)ie  Sluefü^rung  märe  ungefätjr  folgenbe:  3^^^  ^^^^^^  fd^miebeeiferne 
ipiatten  x  unb  y  bilben  ben  ^i^erfcblufe  an  ben  beiben  offenen  Seiten. 
6ie  nel;men  in  eingebre^ten  conifd)en  Dringen  bie  an  ben  (^nben  eben; 
falls  conifc^  abgebre^ten  gplinber  auf,  trelc^e  barin  mit  .Ipülfe  bünner 
iöleiplatten  gegen  einanber  abgebid)tet  finb.  3)a§  3Siberlager  für  ben 
IpreBfolben  ift  mit  y  burc^  f^miebeeiferne  3u9ftangeu  rerbunben,  n?eld)e 
am  beften  frei  burd)  x  ^inburd^ge^en ,  luä^venb  x  unb  y  burd}  befonbere 
(Sdjraubenbol^en  feft  jufammengetjalten  n?erben. 

2lm  fc^mierigften  bürfte  bie  ^erfteHung  ber  nötl;igen  S^rude  in  ben 
€injelnen  Stingabt^eilungen  fei)n,  beren  jebe  ein  befonbereS  Sid^er^eit§= 
oentil  tragen  müfete,  meiere  bei  2IuBerbctrieb«fteflen  fämmtlid^  ju  gleid^er 
3eit  5U  öffnen  h)ären. 

^ür  .gterftetlung  ber  3)rude  mad^e  id}  3  SSorfd^läge,  bon  lueldien 
i>iT  braud^barfte  burd^  ^erfud^e  unfd;n?er  ju  ermitteln  ift. 


<J4  Solag,  aieifsStufjic^mafc^inc. 

ad  1.  S8ei  ber  öorau^gefe^teu  geringen  Sntfernung  Don  a,  b 
nnb  c  untereinanber  mü&te,  »enn  bie  betreffenben  9täume  oor^er  bur6 
bie  5öenti(öffuung  forgfältig  mit  Üöaffer  gefüllt  finb,  bie  (geringe)  3)urd)= 
biegmig  ber  (Splinberlüanbe  beim  ©intreten  ber  ^reffung  genügen  um 
in  ten  näd)ften  Kammern  2)rucf  tjerjnfteüen,  oorauögefeßt  bafe  fie  ganj 
bid^t  finb. 

ad  2.  könnte  man  a(^  ©ii^erfieitSüentile  belaftete  ^(ungerfolben 
(%iQ.  3)  anroenben/  tnobei  ju  bea6)ten  ift,  ba§  al^bann  bei  33eginn  ber 
2lrbeit  ber  auf  a  Don  aufeen  mirfenbe  3)ru(f  20  2C.  3ltm.  betrüge. 

ad  3.  könnte  man  a  mit  b  unb  b  mit  c,  ober  a  birect  mit  b 
unb  c  burc^  9io[;re  oerbinben,  »elcbe  an  einer  ©teile  burc^  (Stabl- 
membrane  ju  fd)lie^en  toären,  bie  unter  ie  10  ober  im  2.  ^aüe  unter 
10  unb  20  3ttm.  2)ru(f  fic^  rceit  genug  burd^biegen,  um  in  ben  Dörfer 
forgfältig  gefüllten  ^Räumen  ten  5[)rucf  ^ergufteUen. 

2)ie  3lntDenbung  Don  Äolbenfpftemen  mit  bem  3)rucfDerl)ältni§  ent:: 
fprec^enben  Äolbenquerf(^nitten  erfd;eint  ju  compücirt  unb  unfic^er. 

3ur  (Erläuterung  ber  ©fijje  ?^ig.  1  bemerfe  ic^  nod^  ^-olgenbe»: 
S)ie  3ugftangen  S  galten  bie  Unterplatte  mit  bem  SBiöerlager  gufammeu, 
bie  53cl5en  b  bie  platten  x  unb  y.  —  v,  v, ,  v.^  finb  ©ic^erbeit^üentile 
ber  i?ammern  a  a,  b  b,  c  c.  —  in  unb  n  ©ta^lmembrane,  bereu  ®urcl)= 
biegung  bie  ©rucfe  in  ben  Kammern  (in  b  b  auf  bem  äöege  a,  m  unb  ji, 
unb  in  c  c  auf  bem  2öege  a,  m  unb  ß  naö)  b  b,  üon  ba  burc^  n,  y 
naä)  c  c)  l^erftellen. 

Berlin,  im  September  1869. 


VII. 

Jtafd)ine  jum    luf^iel)en   uon   Helfe«    auf   llPageuröber    uon 
X  Colos,  Conftrudeur  in  €oiirbeooie. 

diad)  ^Irmengaub'g  Genie  indiistriel,  ^itiü  l.%9,  ®.  301. 
^iü   llbinltunqtn  anfZab.  II. 

^er  3roecf  biefer  5Reif^2tufjie{)maf^ine  heikgt  barin,  ba§  Umlegen 
ber  3leife  um  ben  ^i)läernen  Stabtrans  im  falten  3uftanb  ju  beirert= 
ftetligen,  tüie  überhaupt  biefe  i^orric^tung  auc^  jum  ^ufammenpreffen 
runber  ^cljüerbinbungen  üeiiuenbet  lüerben  fann. 

iöenn  ber  9ftabreif  im    falten  3"flanbe  aufgejogen  n)irb,  fo  toer^in^ 
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bert  mau  MS  ^erfo^Ien  be*  iRabfraujeS,  ebeuio  baS  ungleidbmäBiye 
3uiammen5ie^en  beio  fcnft  am  Sd^Iuffe  rafd^  abjufu^lenben  Steifet. 

3)aS  neue  ii^crfa^reu  ift  bcm  üblidieu  gerabe  eutget^eugefe^t ;  bei 
le^terem  bleiben  bie  Dtäber  felbft  unüeräubert  unb  ber  (Sifeureif  irirb 
bur(^  ftarfes  (Sr^i^en  auSgebe^ut,  mit  (S^eroalt  aufgejogen  uub  fd^Iiefelic^ 
burd^  2lbjd)recfeu  aur  bie  ica^re  ©röBe  jurücfgefü^rt.  ^s^  erfteren  gaß 
bägegen  bleibt  ber  3teif  otjne  3Seränberuug  unb  ba§  9tab  ft)irb  me4>auiid^ 
fomeit  jufammengepre^t,  ba§  jener  aufgeid)oben  werben  fann.  ^s\t  biefeö 
ge[c!^e^en,  fo  mirb  bie  fünftlid^  bemirfte  ^iJerfleinerung  be^  9flabe^5  auf: 
gehoben  unb  buid^  bie  uatürlid^e  (glafticität  be^telben  erfolgt  bie  uötbige 
2lu§be^nung,  bamit  eä  fid^  fc^arf  an  ben  S^iabreif  anfc^ließt., 

5Die  Don  ßolaö  ^ierju  in  ^orfcblag  gebrad^te  unb  il^m  patentirte 
3Jiüi(^ine  ift  in  §ig.  11  bi§  14  in  '/30  wirf  lieber  &rD^c  abgebilDet. 

'^ig.  11  ift  ber  SSerticalfc^nitt;  gig.  12  ju  einer  .pälfte  ber  ©runb: 
ri§,  jur  anberen  ein  Schnitt  nad^  ber  Sinie  1,  2  ber  gig.  11;  J-ig.  13 
unb  14  finb  ©djuitte  burd)  Ue  bei  ber  Operation  jur  3Birfung  fom^ 
menbe  ^pbrauUfc^e  ^umpe. 

5Da0  9lab  A  mirb  auf  bie  conifc^  auSgetiefte  SOßerfbant  B  ^orijontat 
aufgelegt.  5Dlit  beni  Kolben  C  in  ^ßerbinbung  fann  ber  ganje  Dber- 
tl;eil  B  in  j^olge  ber  SSirfung  ber  ^pbraulifcben  treffe  gehoben  werben. 
S)aburd^  rüden  nun,  toie  aus>  bem  3"f<inimen^ang  ber  Z^eiU  abzuleiten 
ift,  bie  im  Äreijoumfang  gleid^förmig  auSget^eilten  3)rudarme  G  im 
rabialen  Sinne  nä^er  unb  preffen  ben  3ftabfran3  A  §ufammen.  3"^^= 
fd^en  ben  ©rudarmen  unb  bem  'iRah  liegen  fleine  Älö^d^en  t,  |)ierbur(^ 
finft  ba§  '^a'i)  (n^egen  beio  fleineren  S)urd)mefferS)  in  ber  conifd)  aulge^ 
tieften  'iöerfbanf,  njorin  e§  buvd^  ein  ftete»  ??ad^äie^en  ber  Sd^raube  L 
mit  bem  ^anbrab  M  unterftü^t  wirb.  '•* 

^ft  bie  3^1^'""iß"Preffung  beS  diate§>  ^inreicbenb  ipeit  getrieben 
toorben,  fo  tä§t  man  bie  2öerfban!  lüieber  berab,  ftoßt  bie  Älö|d)en  t 
burcb  bie  entipred)enben  ©c^li^e  unb  fc^iebt  nun  auf  hen  Stabfranj  ben 
9leif  O  auf.  SBenn  auc^  bie  ©rüder  außer  Serül^rung  mit  bem  jRab- 
franje  fommen,  fo  ipirb  fid^  berfelbe  megen  bem  3)rud  ber  6cl)raube  L 
unb  »egen  ber  geneigt  auffteigenben  2öanbflä(ie  B  nic^t  auSbe^nen  unb 
lieben  fönnen.  '^ 

•4  3'^'^^'^^ß'd*^'  etfc^^iiit  (^f  roenn  biefe  Sdjvaube  nicbt  unmittelbar  auf  Die 
9iabnabe,  jcubevn  auf  ein  äroifc^onftücf,  ein  ^utter,  beffen  rabial  auSge^enbe  fteife 
äruie  bi#  auf  ben  ^Rabtranj  reichen,  brücfen  unb  baturc^  beii  2)rucf  glcid^mäpij 
ouSüben  raiirbe. 


lö    ®ie  9Jeigung  ber  Äegelflädje  bürfte  Ijierju  boc^  p  gaing  leijn,  um  binreidjcnb 

"^  ""■  " '"^ '""     '  ^     -  "  '  -      Srucf   ber  ec^raube  L 

\,  icnbcrn  in  ber  Dörfer 


9?eibiing  ju  Derurfa(^en;   el^er  inirb  e§  jc^on  ge^en,  wenn  ber  Srucf   ber  ec^raube  L 
nicbt  Don  ber  'Jiabe  buvd}  bie  Sreidicn  allein  auf  ben  5fabhan,5, 


bemerften  SBeife  übertragen  irirb. 


26  ^ttui  über  bie  2lu5lege.a)Jaj{^ine  für  3ünbroaarenfQbrifen. 

5ft  hai  3lufjie^en  beä  SReifeg  beenbet,  fo  lüftet  man  bie  6d^raube 
U  lüorauf  tai  9kb  A,  ber  ßlafticität  folgenb,  Tk^  fc^arf  gegen  ben 
dici'r  0  anlegen  mirb,  fo  bafe  eine  cbenfo  bauertjafte  5^erbinbung  n^ie 
bei  Dem  alten  i<erfat;ren  erhielt  merben  foü.  3-  3- 


VI  11. 

5teinbrcd)martt)inc   uon    Cöebrüber   iDrnke   unb  lUib 

in  Bonbon. 

mi)  Engineering,  ^uli  1869,  <B.  78. 
a)iit  2lbbiltuiigen  auf  Zai.  I. 

3)a^  äu  üerfleinernbe  3Jtaterial  toirb  burc^  ben  Sflumpf  R  —  ^ig.  16 
jeigt  ben  2lufri§,  ^ig.  17  ben  ©rnnbrife  biefer  einfad^en  2tnorbnung  — 
ätoifdjen  bie  Sred)iraläen  jugefü^rt;  leitete  njerben  au^  einer  Slnja^I 
einjelner  33red)f(^eiben  aus  §artgu§  gebilbet,  föeld^e  auf  bie  üieredigen 
2öeIIen  W  unb  W^  aufgefd)oben  unb  entfpred^enb  feftgel^alten  merben. 
3)ie  Sred)fc^eiben  finb  mit  ^ßorfprüngen  oerfe^en,  g.  5B.  mit  ppramibalen 
Söarjen,  ipie  biefe  in  ^ig.  1 6  angenommen  ift.  Srid^t  eine  ber  ©(Reiben, 
fo  fann  fie  leidet  au§gen)ed)felt  ttjerben. 

?r)te  3'ipf^t^'^ii9Pi^  ber  äöellen  finb  burd^  ©d^rauben  üerftellbar ,  um 
bie  ßntfernung  berfelben  innertjalb  geringer  ©i engen  abänbern  ju  fönnen. 

S.  3 


IX. 

^cbolb'B  auslege- illofd)inc  für  3ünliU)oorenfobrilien ;  oon 
maVmwx  Jcttel. 

ÜJiit  *^lbbill!unqen  auf  Zab.  1. 

3)iefe  9JJafd)ine,  in  ^-ig.  7  in  ber  Seiten:»  unb  in  g-ig.  8  in  ber 
^orberanfi4)t  bargefteüt,  bient  bagu,  bie  fertig  getunften  unb  getrodfneten 
')ieib^ö[jd)en  aus  ben  ^tunfrafjmen  —  mie  fie  au§  ben  ^rodenfammern 
fommen  —  ju  entfernen.  2)ie6  foH  felbftüerftänblic^  mcglic^ft  obne 
Steibung  gefdje^en  unb  bie  ^ölgd^en  muffen  georbnet,  b.  ^.  parallel  unb 
mit  ben  ifcpfen  nac^  einer  Seite  gelegt  luerben. 
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3)ie)er  Sroed  irirb  in  nai^fte^enb  befd^ricbener  33?a|(^iiie  in  tilgen: 
ber  2öeife  erreicht: 

)iln  bem  böljernen,  ftaffeleiä^nlid^en  ©eftetle  g  befinben  iid)  jmei, 
mittelft  fleiner  Äurbeln  b  brebbare  @d)rauben,  beren  ßnben  in  aufroärtS 
ftebenbe  3*^^^^"  ausgeben.  S)ie  leid^tben^eglid^e  35alance  B  tragt  t^a^i 
33ret  M,  auf  roelcbe-?  bie  4")öl34>en  ju  liegen  fonunen.  3JJittelft  be^i  an 
bem  bmteren  2lrm  b^ngenben  ©eroic^tes  ift  biefer  St^eil  fo  balanciit, 
t»aB  biefeS  ^öret  mit  ganj  unbebcntenbem  SDrucf  an  einen  au§  ber  3Jiitte 
be§  ©eftelleS  fenfrecbt  beraueftebenben  ©tift  ftöBt. 

2)ie  2Icb)e  H  trägt  ben  .haften  m,n,o,  beffen  rücfmärtiger  St^eil  s 
au^  ben  beiben  lUrmeii  d,  d,  welche  bie  fdjmale  ^^latte  f  tragen,  unb  ber 
eigentlicben  ^interr^anb  g  befiebt.  £e§tere  fielet  mit  ber  statte  f  na^eju 
in  einer  (?bene.  S)er  3'i-''it(^f^i^'^i"ii  smifc^en  beiben  trirb  ron  jrcei  an 
f  nnb  g  befeftigten  ^autfdjufplatten  v,w  gefd)(offen,  fo  baB  ficb  beren 
borijontale  Slänber  gerabe  berühren. 

Um  einen  noUen  -Wammen  §u  entleeren,  mirb  fcigenbermafeen  manipulirt : 

3ner[t  irirb  bie  S3alance  (in  bie  punftirte  ©teOnng)  niebergebrüdft 
nnb  öer  .^^aften  m,  n,  o  5urü(lgcfd)Iagen ,  tnoburcb  erftere  jugleic^  feft= 
gehalten  roirb. 

9cun  lüirb  ber  t)oDe  Stunfra^men  —  nac^bem  bie  9iiegc(  5nrüc!= 
geid^oben  unb  iia§,  ^Berfd^lufeftüd  entfernt  iporben  —  fammt  ^n^alt  um: 
gebre^t  unb  mit  ber  2;unffeite  nad)  rücfirärtS  fo  auf  bie  ÜJiafdjine  gelegt, 
ba§  bie  ©eitent^eile  beg  9ia^mengefteÜeg  auf  ben  an  ben  ern?äbnten 
©(^rauben  befinblic^en  3<^P^^^  aufrufen.  2)ie  Öretc^en  fommen  babei 
mit  ibren  Guben  auf  bie  Steile  c  ju  liegen.  3)amit  feine  Älemmung  2c. 
jener  ftattfinbe,  bre^t  man  bie  beiben  Äurbeln  b  nad^  au§niärt»,  rocburd^ 
ber  9ia^men  etma»  au^o  einanber  gejerrt  loirb  unb  bie  ©reichen  ganj 
frei  auf  c  aufliegen. 

ailsbann  n)irb  auf  M  ein  ^apierftreifen  gelegt,  bie  Salance  frei 
gemacbt,  inbem  ber  haften  m,  n,  o  in  bie  normale  Stellung  gebracht  Wirb, 
unD  mit  bem  eigentlid;en  Sluelegen  begonnen,  inbem  man  mit  Säumen 
unb  3t'igefinger  (biefer  rücfwarte)  bie  unterfte,  auf  c  liegenbe  Satte  an 
je  einem  Qwte  erfaßt  unb  stt)if(^en  ben  ^autfc^ufplalten  ^eroorsiebt, 
mcbei  bie  ^öljc^en  üon  biefen  abgeftreift  n'>erben  unb  georbnet  auf  ben 
untergelegten  •^^apierftreifen  fallen. 

Samit  nic^t  jmei  ober  mel^rere  Satten  ju  gleicher  S^it  ^erporgejogen 
werben  fönnen,  [inb  längg  ber  Sinie  rs  in  ©d^arnieren  betceglic^e,  ge^ 
bogene  SSled^ftreifen  angebradbt,  weld^e,  nad^bem  ber  ^Ha^rnen  auf  bie 
3apfen  gefegt,  vor   biefen  gebrel;t  merben,   fo  bafe  eben  glüifc^en  bem 


28  3ettel,  über  bie  ■JtiisiegC'iüJafc^ine  für  3ünbroaarenfabriteu. 

^orijontal  au^geboqenen  Gnbe  ber  Streifen  unb  c  nur9iaum  jum^^urd?^ 
gang  einer  2atte  bleibt, 

3)ie  leeren  ©retcben  werben  in  ben  i?aften  rn,  n,o  gelegt. 

@inb  alle  ^Bretc^en  entfernt,  fc  n)irö  m,  n,  o  jurncfgetegt,  bie  Salance 
mit  ten  auf  M  liegenben  |)öl5(i)en  tiefer  gefteClt,  bie  Snben  beö  Rapier» 
ftreifen^  5U|ammengefaltet  unb  t>ie  §öl5d)en  faiumt  bem  Streifen  in  ein 
Dorn  offene^  Ääftcben  (^^ig.  10)  gelegt,  üon  meld^em  au5  fie  ttieiter  in 
bie  ßarton^,  ©cfead^teln  2C.  Derpacft  ttjerben. 

2Benn  ber  leere  3tat;men  abtsencmmen  unb  bie  beiben  .'(kurbeln  etttia^ 
nac^  einmärts  gebre^t  werben,  ift  bie  'IRafc^ine  Wieber  jum  2Beiterarbeiten 
bereit. 

©obalb  bie  3lrbeiterin  mit  ben  not^wenbigen  öanbgriffen  üertraut 
ift,  erlangt  fie  rafd)  eine  jiemlid;e  ^^ertigfeit  unb  ift  bann  im  Staube 
.0 — 600  iRa^men  ä  5000  .^öl^c^en  in  10  ©tunben  au^julegen. 

(Sntäünbungen  fommen  burc^  bie  3Jianipulation  be^  2lu§legenö  felbft 
nic^t  t)or,  allein  strecfrnäfeig  wäre  c§,  bie  33lcd)platte  N,  weldje  bal  ^er= 
ausfallen  ber  ööläc^en  nad^  rüdmärtö  oer^inbert,  etwa  burd;  einen  9la^men, 
ber  mit  Seinwanb,  Äautfd^uf  2C.  überfpannt  wäre,  ju  erfe^en,  weil  burc^ 
bie  9^eibung  Don  einjelnen  ju  weit  b^i^LiucM'te^enben  .'gölsc^en  an  ber 
Sifenplatte  wä^renb  beS  ^^iebergleiteniS  ©ut^üubung  erfolgen  faun. 

2Ber  ^u  SJ^anipulation  be§  ^2lu«?leerenS  ber  Stammen  burd^  |)anb; 
arbeit  fennt.  Wirb  fofort  ten  burc^  bie  iJlafc^ine  erhielten  58ortl)eil 
einfe^en. 

3)iefe  2lrbeit  gef($ie^t  in  ber  äöeife,  bafe  ber  9lal;men  ebenfalls  ge= 
öffnet  unb  mit  ber  offenen  Seite  auf  bie  5Cifc^ebene  gefegt  Wirb.  3^un 
fafit  bie  2lrbeiterin  hen  S^tabmen  redjtS  unb  liufS  etrva  über  ber  achten 
ober  sel;nten  Satte,  Ijäit  bie  barüber  fte^enben  feft  \u\t  \)eU  biefe  fammt 
bem  9tabmen  ab,  woburd^  fie  einen  auf  bem  Xifc^  frei  ru^enben  Stofe 
üon  8 — 10  Satten  erhält.  SDiefe  wieber^olt  ficb  fo  oft  bis  ber  Stammen 
leer  geworöen.  @S  entftel)en  fomit  4—0  Stöße,  »on  bereu  erften  fie 
nun  bie  .ööljcben  mit  ber  red)ten  .öanb  auf  Die  gewöljnli^e  2ßeife  abftreift 
unb  in  ben  ßarton  2C.  füllt. 

®amit  bie  Satten  in  ber  georbneten  Stellung  über  einanber  liegen 
blieben,  mufeten  bie  ,^ö[^(i)en,  welche  auf  ber  Stunffeite  um  circa  1  3oll 
üorfte^en,  jurürfgebrüdt  werben,  weil  erftere  fonft  nad^  üorn,  wo^in  baS 
Uebergewic^t  neigte,  jufammennelen.  ^iefeS  S)urd)brüden  ber  .^öljer, 
wobei  bie  meiftenS  noc^  warmen  Köpfe  ben  5)rud  unb  bie  9icibung  aus* 
balten  muf^^ten,  öerurfad)t  l)äufige  ©ntjünbung,  weld;e  fid),  namentlich 
bei  ungeübteren  9(rbeiterinnen  bis  jum  3Serluft  aüer  im  9ial;men  befinb^ 
liefen  .ööljer  fteigerte. 
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3ln  ber  Wla\ä)me  fättt  nun  biefe  3)?anipulation  ganj  fort  unb  bic 
3Iu^Iegennnen  finb  im  ©taube  um  30—40  ^rocent  mel^r  ju  arbeiten, 
weil  ik  feine  3eit  me^r  burdi  Da«  Oeffucn  ber  5la^men,  Umftürjen  ber^ 
felben  unb  3IutTteHen  ber  Sattenftöfee  verlieren.  33at  ber  größeren 
Seil'tung^fäl^igteit  gc^t  eine  größere  33iIIig!eit  ber  Slrbeit  ^anb  in  ^anb, 
inbem  bie  Slccorbjätje  rebucirt  tnerben  fönnen. 


X. 

(ßetreikrdjttlmafdiiuc  oon  5fdiunb  (Comp,  in  ironkfurt  a.  M. 
(^enkcl  unb  Btik's  Potent);,  befdimkn  oon  3ol)onn 
3emon,  M\fU\\i  für  nud)anifd)e  tcdjnologie  in  Prog. 

a)iit  abbiltuugcn  auf  $al'.  I. 

Unter  ben  neueren  ®etreibereinigung6matd)inen  l^at  mit  oollem  dteä^te 
bie  nad)  bem  patent  Don  ."penfei  unb  ©erf  conftruirte SlnorDnung  ben 
weiteften  ©ingang  gefunben,  ba  mit  berfelben  bie  Körner  auf  bie  billigfte 
2lrt  tüirffam  gereinigt  unb  bi«  ju  einem  gemiffen  ©rabe  gefd^ält  werben. 

©eit  1867,  in  melcbem  i^a^re  S.  3Jt.  9flofen^ain  eine  eingel^enbe 
JBef(^reibung  ber  gonftruction  unb  2Birfunggh)eife  biefer  Wla\6)me  lieferte, 
bat  jebod)  biefelbe  luefentlidje  5^erbefferungen  erfabren,  Jr>el(^e  n)eniger 
auf  bie  2lrt  unb  "iEBeife  ber  SBirfung  als  auf  bie  Ieid)tere  unb  bittigere 
ÖerfteCung  unb  Srbaltung  ber  aJiafc^ine  SSejug  nel^men. 

^m  3fiai^fte^enben  foUen  groei  üereinfac^te  Slnorbnungen  ber  ©ecf'= 
fcbeu  ®etreibef(^älmafc!^ine  einer  näheren  Betrachtung  untersogen  »erben, 
njobei,  um  2Bieberbolungen  ju  üermeiDen,  auf  bie  in  biefem  i^ournal 
39b.  CXC  S.  363  aufgenommene  erfte  Befc^reibung  ber  a}iafd^ine  Der= 
miefen  wirb. 

3)ie  erfte  mobificirte  2IuffteÜung  njirb  burd>  bie  j^iguren  18  —  20 
tieranfdbaulid^t. 

j^ig.  18  jeigt  ben  ©runbrife  in  '/.^^j  tt)irflid)er  ©rofee;  %\q.  19  unb 
20  iinb  Sänggfd^nitte  naä)  ber  Sinie  I,  refp.  11  ber  ^ig.  18,  beibe  in 
7,2  loirflidber  Oröfee. 

®ie  oerticale  2BclIe,  bereu  (Einlagerung  foiine  Berbinbung  mit  ber 
Strommel  blieb  im  SBefentlic^en  mie  bei  ber  älteren  2Inlage,  ober  fann 
nad)  ber  gig.  21  ergänzt  gebac^t  n}erben. 

3unäd^ft  finbet  man  ben  ©inlauf  be§  ©etreibe«  toefentli^  oerein^ 
fad)t,  inbem  berfelbe  nid^t  me^r   burd^  einen  regulirbaren  6entrifugal= 
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jubringcr  erfolgt,  fonbern  bie  Äörner  o^ne  meitereg  burd^  eine  na^e  an 
ber  ÜJlantelwanb  befinblic^e  Oeffming  L  (^ig.  18)  in  bie  erfte  (Stage 
gefü(;rt  werben. 

2)ie  Gtdgen  werben  tüie  früher  burc^  einzelne  9linge  D  gebilbet, 
iriel(^e  im  Querfdjnitt  eine  f leine  2lbänberung  erlitten,  an  ber  oberen 
©eite  jebüd)  medenformig  geformt  blieben  unb  an  fed^§  am  Umfang  ber 
©iebtrommet  G  genietete  Seiften  feftgefd^raubt  merben.  2ln  legieren  finb 
aü<i)  tleine,  in  bie  ©tagen  l^ineinreidbenbe  ?^IügeI  H  befeftigt  toorben. 

Um  bie  rotirenbe  Siebtrommel  G  befinbet  fid)  ber  9)lantel  N,  irelc^er 
au§  einzelnen  furzen  Splinberftücfeu  —  an^  n^eUenförmig  gebogenem, 
ftaifem  53Iec^  genietet  —  mit  i^iilfe  ber  9tinge  r  ju  einem  feften  ©anjen 
jufammengeftellt  unb  an  üier  Säulen  S  feftgefd)raubt  ift. 

3)ie  etn^aä  abgeänberte  Sommunication  jmifi^en  ben  einjelnen  ©tagen 
l;ängt  ton  ber  ©teduug  ber  ©d^ieber  s  (^-ig.  18  u.  20)  ab,  bereu  \e 
einer  einen  etföa  9  !^o\i  breiten,  aber  formalen  Spalt  i  nac^  ^Belieben 
oerbecfen  fann.  5Die  oberen  fünf  ©d^ieber  in  ^^-ig.  20  fc^liefeen  biefen 
©palt  üoHftänbig,  lüä^renb  bie  unteren  U^§>  am  föeiteften  geöffnet  finb. 
S)ie  ©d^iebereinftellung  tt>irb  für  eine  beftimmte  ©etreibeforte  Dorgenommen 
unb  t}a  eine  2tenberung  nur  fe^r  feiten  gef(^iel;t,  fo  !ann  auf  eine  gemein: 
fc^aftlidje  auf  einmal  ftattfinbenbe  ©infteHung  oerjic^tet  ttterben. 

Oberhalb  jebem  ©d;ieber  befinbet  fid^  eine  fleine  ©d^iebflappe,  rttie 
eine  bei  t  in  ^ig.  20  angebeutet  ift,  meiere  ben  Qvoed  l^at,  bei  eintreten^ 
ber  3^erftopfung  Der  SDurd;IaBöffnung  i  üon  Slufeen  nac^{;elfen  ^u  fönnen. 

M  bejei4)uet  enblid^  tm  2lbflu§,  hei  welchem,  toie  unio  fc^eint,  eine 
gan§  5tr»edmä^ige  Slnorbnung  getroffen  tourbe,  njenigftenä  bei  jenen 
3Jiafd)iuen,  welche  in^rag  non  Sreitf  elb  unb  ®üan!§  toon  feljr  foliber 
^-Bauart  geliefert  loerben.  ©iefelbe  ift  genügenb  au^  bem  (5^runbri§  in 
^ig.  18  §u  entnel;men. 

2)er  innerbalb  ber  rotirenben  Sl^rommel  burd^  bie  ?;-lügel  U  f)erttor; 
gerufene  5IÖinbftrom  n)irb  burd^  ben  ©anal  c  fenfred^t  auf  tie  bei  M 
^erabfallenben  unb  gereinigten  ^i3rner  gefül^rt  unb  trägt  etroa  nod()  mit= 
geriffenen  ©taub,  Äleienftüdcben,  enblidl)  leichte  ober  jerfc^lagene  Corner: 
tbeile  burd^  ben  ©anal  d,  läßt  ba§  ©d^merere  in  ber  0eienfammer  K, 
luäbrenb  i)a§>  Seid^tere  burd^  ben  ©anale  in  bie  ©taubfammer  P  gelangt; 
le^tere  fielet  in  unoeränberter  Slrt  mit  bem  SDkntel  N  in  ^erbinbung, 
toelc^er  befanntlic^  nac^  ber  ©taubfammer  l^iu,  etroa  auf  ein  drittel 
feinet  Umfangen,  au§  ©iebbled;  gebilbet  ift. 

®ie&  finb  im  SBefentlid^en  bie  erften  2?erbefferungen  an  ber  ®e* 
treibefcMlmafcbine.  ©in  9]ad^tl;eil  ber  ©onftructiou  ift  burd^  biefelben 
no(^  nic^t  befeitigt  unb  berfelbe  mad;t  fii^  l;ie  unb  ba  bemerkbar,  luenn 
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bie  Lagerung  ber  fie^enben  ©eile  ausgelaufen  ift  ober  burc^  irgenb  anbete 
33orfälIe  eine  geringe  feitlidbe  3?errücfung  ber  Siebtrommel  ftatttinbet, 
meiere  fic^  befanntlic^  im  ^^nn^ren  be§  ©e^äufeS  mit  ber  2Öette  breljt. 

3)er  Slbftanb  ber  Stagenringe  D  üon  bem  üJiantel,  refp.  ben  3)iantel= 
ringen  r  ift  fo  gering  —  böc^ftensS  1,5  üHillimeter  —  ba§  beim  ©iniritt 
beS  obenerrtiübnten  Uebelftanbe;?  burd^  bie  9ieibung  ber  3)JetatIfläc^en  eine 
fold^e  ^i^e  erjeugt  werben  fann,  X)a^  biefe  fott)o^l  auf  ba«  ©etreibe  aU 
aucb  auf  bie  öoljpfoften,  toeld^e  bie  i^erbinbung  ber  i)iafd)ine  mit  ber 
6taubfammer  »ermitteln,  einen  uad^tbeiligen  öinftuB  nebmen. 

tiefem  Dcadbtbeil  ift  aber  bei  ber  neueften  Sonftruction  biefer 
a)iafcbine,  roelcbe  burc^  bie  j^iguren  21  unb  22  in  '/j.^  nnrf lieber  ©röfee 
bargeftellt  mirb  unb  ^u  beren  ^^etracbtung  wiv  nun  übergeben,  abgebolfen, 

=5^a§  äußere  iiliafd^inengefteE  bitbet  bie  ©runbplatte  A,  auf  n>elc^er 
br.i  Säulen  B  feftgefcbraubt  finb.  2ln  bie  Säulen  B  finb  in  beliebiger 
3ln,3abl,  ^ier  ai^t  9tinge  D  feftgemacbt,  meldte  jugleicb  bie  a(^t  ©tagen 
bilben,  burd^  bie  bao  ©etreibe  ber  ifteibe  nac^  biiiburcbjiebt. 

3)ie  äWantelraanb  w  befielt  auf  ^3  ^^^  Umfanget  auä  ebenfo  Diel 
n?ellenft?rmig  gebogenen  Slec^ftreifen  al§  ©tagen  oorbanben,  melcbe  in 
entfprec^enbe  3tutben  ber  Siinge  D  eingelaffen  finb,  ferner  im  übrig= 
bIeiben^en  5;beil  be§  UmfangeiS  au§  Siebbled),  burd)  beffen  fleine  Oeff* 
nungen  beu  erzeugte  fiuftftrom  ben  Staub  unb  bie  flelnen  St^eile  nac^  ber 
Staubfammer  P  ableitet. 

^ie  innere  Siebtrommel  G  ift  burc^  Die  2lrme  F  in  iserbinbung 
mit  ber  öerticalen  2öelle,  njeld^e  burcb  einen  auf  bie  9tiemenf4)eibe  R 
auf  lauf  enben  3iiemen,  ober  bur(^  ein  üiäöeroovlege  circa  300  bis  350 
Umbrebungen  per  iicinute  mad)t;  bae  obere  ©nbe  ber  S^rommel  ift  burd; 
einen  JBlec^bedel  üerfdbl offen. 

ilußen  unb  an  bie  Siebtrommel  fleine  Sd)läger  H  feftgefdjraubt, 
roeld)e  in  bie  einseinen  ©tagen  l^ineinreid^en.  2)iefelben  finb  juftirbar, 
fo  ba§  fie  beliebig  nad^  ber  2Banb  beS  äußeren  feftfte^enben  SKantelS 
üorgefd^oben  unb  baburd^  bie  3i^i)cbetiräume  a  (^ig.  21)  smifd^en  ber 
Sc^lägerfante  unb  ber  OJiantelmanb  größer  ober  Heiner  gemad^t  werben 
tonnen;  ebenfo  fann  bie  ©ntfernung  b  ber  unteren  Sd^lägerfaute  oon 
ber  9lingflä(^e  burd^  Jpeben  unb  Senfen  ber  ganzen  Trommel  oerme^rt 
ober  üerminbert  n?erben. 

^er  Slbftanb  ber  Strommel  G  oon  tiin  2Rantelringen  beträgt  etma 
3/9  3otI;  ber  ©inlauf  ift  mit  L  unb  ber  ^iluSlauf  mit  M  bejeic^net,  hei 
n?elc^em  aber  bie  in  ^ig.  18  ffisäirte  9Rad)fäuberung  fe^lt. 

2)ie  2öir!unglioeife  bleibt  eine  §iemli(^  ber  früheren  ä^nlid^e;  aui^ 
bier  »erben  Die  ©etreibeförner   in  jeber  ©tage  Don  ber  S^rommel  gegen 
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ben  Wlantel  unb  jurüd  gefc^leutert,  tnobei  fie  iiä)  gegenfeitig  abreiben, 
big  fie  auf  bie  ^Kinge  D  faüen;  ^ier  finbet  eine  f leine  ^ihiliäiifimg  ber 
.ftiirner  ftatt,  nielcbe  fid)  langfam  in  ber  9tid)tung  ber  3:rommeIbre^ung 
fortfd/tcben.  5)urcl)  bie  neu  nad^rürfeuben  l^örner  roerben  bie  unteren 
enblic^  burd;  bie  concentrifd^c  Oeffnung  in  bie  näd)fte  ©tage  fallen,  oon 
ben  Scbldgern  H  berfelbcn  erfaßt,  auf'^  DJeue  loie  oben  unb  fo  aud)  in 
allen  anberen  ^Jlbfbeilungeu  bel;anbelt,  bi^  fie  enblid)  nur  burd^  gfgen= 
feitige  9ieibung  u:ib  Streifen  an  hen  3)ietaÜir)änben  abgefc^liffen  bei  M 
anfpnimen  unb  abgeleitet  merben. 

'ii3ä^reub  ber  ganjen  Operation  loerben  bie  Itörner  ununterbrochen 
burd)  ben  non  ber  Strommel  unb  ben  j^-lügeln  erjeugten  ßuftftrom  t>en= 
tilirt,  bie  abgelösten  Äleie^  unb  ©taubtl^eile  aber  burd)  baio  6ieb  N, 
(^ig.  22)  in  bie  Hammer  P  getrieben. 

es  ift  bei  biefer  ßonftructiou  ganj  einleuditenb,  ba§  ein  -Jiacbfc^leifen 
irgenb  meld^er  2J?af(^inent^eiIe  nie  ftattfinbet,  meil  feiner  berfelben  baS 
^)?eiuigen  unb  ha§  ©dualen  ber  Körner  gu  oerric^tcn  l^at;  bie  ©erf'fc^e 
a)taid)ine  arbeitet  fo  lange  mit  ftets  gleichem  (frfolg,  als  bie  3Jtantel= 
unb  3:rommehüanb  burd}  ta§  unuuterbrod^ene  2lnf(^lagen  unb  ©treifen 
ber  (i)etreibeförner  nic^t  burc^gearbeitet  finb ;  menn  biefer  ^all  aber  felbft 
fd}on  nad)  jroei  ober  brei  ^a^ven  fortbauernber  ^Benu^ung  eintreten 
mürbe,  fo  ^at  fic^  biefe  ©etreibcpugmaf^ine  längft  beja^lt  gemacht  burc^ 
bie  größere  a){enge  beS  ju  erma^lenben  feinften  Slie^teS  auS  burc^  biefelbe 
Dorbereiteten  äßeigenförnern. 

Qn  ber  neuen  ©eftalt  fanu  fomit  bie  ©  e  d '  fc^e  ®etreibef4)älmafd}ine 
an  allgemeiner  ^i^erbreitung  nur  getoinnen,  womit  bie  (Srfinber  ju  immer 
weiteren  '4.<erbefferungen  angeeifert  werben  mögen. 


XI. 

Kaud)oerjel)renbe  iFeuerungfionloge  t)on  Jtiguet,  iFonb 
unb  Comp,  in  £i)on. 

mi)  Sdniengaub'g  Genie  Industrie],  3uli  1869,  ®.  39. 
»Kit  9U'lultungcu  auf  Salv  1. 

X-iefe  fd)on  feit  einigen  i^abrcn  patcntirte  geuerungSanlage  ^^  würbe 
wäbrenb  ber  legten  3eit  üerbeffert  unb  erfreut  fic^  einer  üielfadjen  2ln: 


16  Dr.  (§voti)e,  3al)ve§berirt)t  fiiv  mec^anijc^e  2;edjuit,  ^aijxi.  IV  iiul)  V, 
©.  26ö.  —  S-eibinanb  3ojja'^^  Sani^itcffdofen  (London  Journal  of  arts,  1859 
®.  138),  befdjvicben  im  pclijtettinijc^cn  Sentvolblatt,  186U  ©.  212. 
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ttjenbung  ^auptfäd>Iid&  in  ßdcn,  too  fid^  bie  SBerffldtten  ber  g-irnia 
^i^uet,  j5cnb  unb  dcmp.  befinben. 

Sei  biefem  Softem  ift  Mh  ^^rincip  ber  i>erbrennung  wn  oben  nadb 
unten  angeiranbt. 

^ie  9io)t|"täbe  finb  aU  Oiö^ren  geiormt,  burdb  treidle  ununterbrccben 
SSafyer  ftrcmt,  ta  eine  2ibfü^Iung  berfelben  burd^  bie  falte  atmofp^arifcbe 
Surt  nid^t  erfolgen  fann.  ©ie  finb  an  beiben  ßnben  burd)  (mit  bem 
3)ampffeffel  in  sßerbinbung  gebradbte)  Üucrrö^ren  al^  SBiberlager  Der= 
bunben;  ba»  rcrbere  Gnbe  erhält  taä  SBaffer  aue  bem  .Heffel  unb 
aue  bem  Hinteren,  t)ö^er  gelegenen  entnieidbt  ber  gebilbete  Stampf  in  ben 
©ampfbom  bes  Äejfele.  Qi>  ift  fomit  bie  ^oftflacbe  Don  ber  Ofent^ürfc^le 
an  auffteigenb. 

y^ig.  24  unb  äö  fteHen  biefe  ^euerungsanlage  im  3!^ertical-  unb 
^orijcntalfd^niti  bar;  ^ig.  26  jeigt  einen  Sicftftab  mit  ben  beiben  2öiDer= 
lagsrö^ren  im  detail. 

2)a§  Dorbere  2öiber(agsrobr  A  Hegt  außerhalb  unb  roerDen  bie  ein^ 
jelnen  Bioftröl^ren  B  in  bie  ^intern?anb  besfelben  eingefc^raubt;  ä^nlic^ 
ift  bie  3^erbinbung  teä  anberen  9icl^renbeä  mit  bem  üuerro^r  C,  aus 
treldbem  bor  S)ampf  burd^  tiie  diöi)xe  D  nadb  aufirdrte  fteigt;  le^tere 
paffirt  bei  d  eine  etopfbüc^ie. 

2)ie  ©peifung  ber  Oioftrö^reu  B  üom  Äeffel  au»  finbet  burc^  bie 
beiben  ^erbinbung§ftu6cn  a,  a  ]tatt  unb  bie  33cfc^icfung  mit  .^ol;Ie  burcb 
Die  Cfent^ür  F.  ®urdb  mehrere  ©^»ieber  an  berfelbeu  irirb  ber  £uft: 
jutritt  nac^  6rfcrberni§  regulirt.  S^er  Slfcbenfaften  bleibt  n)ä^renb  ber 
Neuerung  Perfc^lcfien.  3.  3. 


Xll. 

illordjine   m   Darßfllung  uon  ^euditgas  puß  kn  pdjtigcren 
(l\)nkn  bes  Petroleums. 

3)ht  einer  älbbiltan^  auf  iat.  I 

2)ie  ^crt^eile,  Slnnel^mlid^feiten  unb  ^öequemlid^feiten  ber  ©as- 
beleud^tung  üben  i^ren  Üieij  audb  auf  folc^e  Crte  au^,  an  toetd^en  ©teiu: 
foblengae.anlagen  n:egen  i^rer  Äoftfpieligfeit  nic^t  gemacht  irerben  fonnen. 
a)lan  ift  beftrebt,  fic^  oon  ber  Dellampe  ju  emancipiren,  unb  fuc^t  nac^ 
ßrfaßmitteln.  (Jinee  ber  iridbtigften  berfelben  ift  bas  aue  ben  leii^teren 
^^eüen  bei  ^:|vetroleume  bereitete  @al.     @5  ift  bofannt,   bü§  ba«  rcbe 
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Petroleum,  mie  e^  au§  ber  ©rbe  getüonnen  iuirb,  aug  einer  Steige  üoii 
Oelen  befte^t,  ireldje  fic^  burd^  if)r  [pecififd^e^  ©emic^t  öon  einanber 
imterfc^eiben.  3)eftiairt  man  ba^er  Da§  rol^e  Petroleum,  fo  ge^en  juerft 
bie  leichteren  Stoffe  über,  bann  immer  fd)lüerere,  bi^  man  ju  ben9tücf= 
ftänben  fommt.  ^e  me^r  bie  ^etroleum=^nbuftrie  in  2luffd)n)ung  fam, 
befto  me^r  roar  man  baranf  bebac^t,  bie  h^i  ber  5Darftettung  beä  S3elend^= 
tungiSöIe'o  gewonnenen  ?iebenprobucte  jur  3]ermenbung  ju  bringen.  2)ie 
J^autfc^uffabrication  unb  bie  d^emifd^en  j^abrifen  abforbirten  einen  St^eil 
biefer  ^robucte ;  berfelbe  njar  aber  gering.  3)er  SSerbraud^  an  ^te^Emaffer 
fonnte  ebenfalls  nur  einen  Srud;tl^eil  ber  5Rebenprobucte  confumiren.  3)ie 
größte  ÜJJaffe  ber  leic^tflüd^tigen  Petroleum: 33eftanbt^eile,  ber  fogenannten 
iiap^ta,  blieb  ba^er  unoerroenbet ;  fie  ging  unb  gel^t  tfjeilföeife  noc^  je^t 
in  bie  Snft,  tl^eil§  tt)irb  fie  auf  anbere  2ßeife  abgeleitet.  ®§  tt>ar  natür: 
li^  ta§>  Seftreben  barauf  gerichtet,  fie  nüglic^  ju  üerntenben.  9^ad)bem 
man  entbecft  l^atte,  ba§  bie  auS  bem  ro^en  Petroleum  gewonnenen  ^ro= 
bucte,  weldje  ein  fpecififd^eS  @ett)id)t  Don  0,65  big  0,7  ^aben,  fid^  leicht 
mittelft  Suft  üerbampfen  laffen,  unb  in  biefer  ©eftalt  ein  mit  öorjüg^ 
lieber  Seucl)tfraft  üerbrennenbe^  ®a§  geben,  Warf  ber  ©rfinbung^geift 
fi(^  auf  bie  gonftruction  üon  2lpparaten,  refp.  3Kafd^inen,  treidle  jum 
3tüed  Ratten,  au§  leichtem  Petroleum  (Bai  ju  bereiten,  .^auptfäc^licb  in 
Slmerifa  i)at  man  berartige  a}tafd)inen  juerft  in  @ang  gebrad^t,  unb  e§ 
arbeiten  biefelben  je^t  ju  S^aufenben  bafelbft.  ®ie  amerifanifd^en  (Srfinber 
gelten  jebod;  hierin,  Wie  in  gar  oielen  ^Dingen,  einen  anberen  2öeg  a(§ 
bie  europäifd)en.  gaft  fämmtlic^e  amerifanifd^en  patente  bafiren  barauf, 
Suft  burc^  einen  3^orratt;  üon  ©afolin  ju  leiten,  unb  biefelbe  fid^  babur^ 
mit  ©afolinbämpfen  üermifc^en  ju  laffen.  ®iefeg  SSerfa^ren  ^at  inbeffen 
Sia^t^eile,  unter  welchen  einer  ber  größten  ber  ift,  ba^  felbft  mit  |)ülfe 
einer  flamme  bie  ®leid^mä§ig!eit  be§  ©afel  nur  fd()n)er  ^ersuftellen  ift. 
©in  franjöfifc^er  ©rfinber  ^at  bie  2tufgabe  auf  anbere  SBeife  unb  too^l 
üort^eil^after  babnrc^  ju  löfen  gefuc^t,  ha^  er  ba§  ©afolin  tropfenweife 
unb  in  bem  Waa^e  äufül;rt,  aU  bie  paffirenbe  Suft  be^felben  bebarf,  um 
in  Seud)tgaä  oerwanbelt  §u  werben,  hiermit  ift  unter  anberen  großen 
i8ortl;ei(en,  befonber^  bem,  bafe  man  ein  glei4)mäfeige§  Sid^t  unb  wenig 
ober  feine  91ücfftäube  erl;ält,  aud;  bie  öoUftänbige  Ungefä^rlid;feit  ber 
Wla\6)im  erreicht,  inbem  ^a§^  ©afolin  öon  bem  Slpparat  entfernt,  an 
einem  fidjereu  Orte,  ober  in  ber  @rbe  gelagert  Werben  fann. 

2luf  ba§  angegebene  ^princip  grünbet  fic^  ber  in  ^ig.  4  bargefteUte 
^^Ipparat.  5)erfelbe  befielt  avL§  jwei  §aupttl;eilen ,  bem  Suftjufü^rungg; 
Stpparat  (einem  l;vbraulifd)en  ober  fonftigen  SSentilator)  nebft  Suftrefertjoir 
unb  bem  Garburator,  worin  bie  Suft  mit  Äo{)lenwafferft off = kämpfen  ge^ 
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fättigt  (carbonifirt)  tüirb.  D  ift  ba§  ^i}braulif(f)e  ©ebläfe  (^Sentilatov), 
roeldje^  mittelfl  ber  2BaIje  p  unb  beg  j^lafd^eiijuge^  t,  u  burd^  tas>  ©e^ 
trid^t  G  in  gleid^mäfeige  langfame  Umbrel^ung  üerfe|t  it>irb.  E  ift  ein 
Suftreferöoir,  teelrfieS  ben  öoHlcmmen  gleid^mäfeigen  2lu5|Tu§  ber  2uft 
in  ben  ßarburator  ben^irft.  3Son  E  fü^rt  eine  '3iö^ve  bie  Suft  in  t)a§> 
©efä^  C,  »orin  fie  circulirt,  mit  Äol^tentrafferftoff  gefättigt,  unb  fcbann 
aU  brennbares  ©a§  in  bie  Seitung  S  fortgeführt  lüirb.  !IDa»  ©efä§  A 
entl^ält  einen  üeinen  ^ßorrat^  üon  Ieid;tem  Äo^Ieniüafferftoff  ober  ©afolin. 
9Jlit  §ülfe  be§  ©laSro^rcS  v  !ann  man  ben  jeioeiligen  Stanb  be§  ®afo:= 
Iin§  in  bem  ©efäfee  A  beurtl^eilen.  %u§>  A  ftiefet  t^a^  ©afolin  in  ba§ 
©efäfe  B ;  au^  biefem  fliegt  e§>  bur(^  eine  befonbere  5Borrid)tung  in  üeinen 
3)?engen,  je  nad^  ber  Slnjal^I  ber  ju  fpeifenben  flammen,  in  ben  eigent: 
U4)en  (iarburator  C  ah.  SBei  ber  rafc^en  SSerbampfung  bei  Ieid)tflü(^= 
tigen  ©afolinS  Wirb  eine  bebeutenbe  5IRenge  2öärme  gebunben,  toelc^e 
man  burd^  ben  2lpparat  F,x,y  (eine  üeine  2öaffer^ei5ung) ,  ber  mittelfi 
einer  j^Iamme  r  ertoärmt  föirb,  mieber  erfe^t.  Qux  bequemen  Slufftellung, 
unb  bamit  ber  Slpparat  üor  Sefd^äbigung  unb  Äälte  gefd^ü^t  fe^,  ift 
berfelbe  in  einem  .^oljfc^ranf  nerlüal^rt. 

lieber  ben  ^rei§  bei  3Jlafd^inengafe»  fprad^  ^r.  Dr.  ^eterfen 
in  granffurt  a.  Wl.  fic^  im  nac^ftel^enben  ©utac^ten  an^.  S)er  ©aä* 
er3eugung»=3(pparat  ttiurbe  mit  ©afolin  (Ieid;tem  Petroleum  üon  0,G«2 
fpecififd^em  ©emid^t)  gefüllt  unb  in  2lrbeit  gefegt.  ®aS  erzeugte  ©a§ 
brannte  mit  bem  örönner'fd^en  53renner  gut;  ein  ganj  rul^igeg,  l^eÜeS 
Sid^t  n)urbe  mit  bem  2lrganbbrenner  erjielt.  SSon  mel^reren  angettien« 
beten  Brennern  gab  ein  fold^er  mit  36  Söd)ern  folgenbe  9tefultate:  3)ie 
10  Zentimeter  t)o^e  g-Iamme  gab  18  Sid^tftärfen  ber  ju  foI(|en  33er= 
fuc^en  üblid^en  SBaHrat^erjen  (oier  auf  ba§  3c*^Pf"^^)  "^"J  f"*^  20  ber 
genannten  Slrganbbrenner  betrug  ber  S^erbrauc^  an  ©afolin  in  4  ©tunben 
9,5  3oöpfunb,  alfo  pro  SBrenner  in  einer  ©tunbe  0,1188  ^oöpfunb. 
Sei  einem  greife  be§  ©afolinl  üon  17f(.  30  fr.  pro  ßentner  oerbraud^t 
alfo  ein  2Irganbbrenner  oon  36  Söc^ern  in  einer  ©tunbe  für  174  h. 
©afolin  unb  in  berfelben  3eit  für  IV3  fr.  ©teinfol^lengal ,  ttienn  1000 
.^ubiffu§  bei  legteren  auf  3  fl.  30  fr.  gu  jlel;en  fommen. 

S)ie  ÜJiafcbinen,  loeli^e  üon  2Birt]^  unbßomp.  in  j^ranffurt  a.  SR. 
ju  bejiel^en  finb,  empfel^len  fic^  befonberl  jur  53eleud)tung  üon  gabrifen, 
^Bal^nl^ofen,  Söerfftätten,  ©aftljöfen,  33äbern,  Sanbbäufern,  2öirt^fd^aften, 
®efellfd)aftllccalen  unb  ^rinat^äufern.  3)a§  nötl?ige  ^Rcljmaterial  ift  in 
iebem  Ouantum  ju  billigem  greife  §u  l^aben.  S)ie  5|ßreife  ber  Apparate 
finb  folgenbe: 
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tfür 


5 

(flammen 

lüO  %\^\x. 

lU 

„ 

150      „ 

15 

„ 

200      „ 

25 

»» 

250      „ 

30 

„ 

300      „ 

40 

„ 

35U      „ 

60 

II 

450      „ 

80 

„ 

550     „ 

100 

II 

600      „ 

150 

II 

670      „ 

200 

II 

750     „ 

gür  a)taf(^inen  non  met;r  oX%  200  ^-lammen  »erben  befonbere  greife 
üereiubart.    (®eutfcl;e  i^ubuftrie-^eitung,  1869,  9tr,  19.) 


XUl. 

Hekr  Me  üortl)eill)ofte  Wirkung  ber  i)aitilotion  in  einem 
iöebereifaai ;  non  CÖenerol  Jlorin. 

Iu8  ben  Comptes  rendus,  t.  LXVIII  p.  1189;  pol^ted^ntfc^eS  ©entralblatt, 
1869  ®.  1047. 

3m  5rüf)ia]^r  1868  fragte  §r.  ^ournet  in  £ifieuj  beim  ^i^erfaffer 
an,  njeld^e  ä)httel  er  antüenben  miiffe,  um  in  einem  großen  2öebereifaale, 
welchen  er  ju  Oriüal  befi^t,  einen  ge)unben  2lufcntl;alt  berjnfteüen.  3n 
biefem  ©aale  befinben  fid^  400  SIrbeiter  unb  400  3öt'bftüi;Ie,  ipelcbe  in 
ben  furjen  SCagen  am  ^Dtorgen  unb  am  2lbenb  burci^  400  ©a^flammen 
beleuchtet  »erben.  5Da§  ©tabliffement  beftel}t  in  einem  ©^ebbau  üon 
61,2  ajiet.  Sänge  unb  33,1  aJiet.  iöreite.  S)ie  |)ö^e  biiS  ju  ben  Untere 
jü^en  beträgt  nur  3,3  3JJet.  S)er  ©aal  ift  m  17  2lbtt)eilungen  get^eilt; 
bei  ben  [teilen  verglasten  ®ä4)ern  üer^ält  fid^  bie  ÖafiS  jur  .*pö^e  roie 
1  ;  2  unb  bei  x^tw  flac|)en ,  mit  3inf  gebetf ten ,  »ie  3  :  2.  ®ie  ;8oben= 
fläche  beträgt  2025  üuabratmeter,  unb  e§  fommen  ba^er  auf  einen 
Strbeiter  5,06  Quabratmeter.  S)er  gefammte  ^affungSraum  be§  Saales, 
nad^  ^Ibpg  be^  9taume§  »eldber  t»on  ben  ©tüljlen  2C.  eingenommen  loirb, 
beträgt  6000  Äubitmeter,  alfo  für  jeben  2lrbeiter  15  J!ubifmeter. 

9Zad;  \i^\\  2)Uttl)eilungen  üon  Dr.  ^ßenot  in  3)lül^aufen  (Glfa§) 
finb  bie  bnrtigen  ^er^ältniffe  lueit  günftiger.  a}ian  redjnet  in  ben  ©^eb= 
bauen  für  iüebereigroede  auf  jeben  3lrbeiter  12  bi^  14  üuabratmeter 
S8obeniläcl)e  uub  45  bi§  55  ^ubifmeter  Suftraum,  unb  babei  wirb  be^ 
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ftäubig  burd^  eine  S^enlilation,  tpeld^e  tf)eiU  nur  eine  natürlicfje,  t(;eil!S 
and)  eine  ccmbtnirte  natürlid&e  unb  fünft licf)e  ift,  über  beren  ©irfung 
aber  feine  ^PiTmd^erefultate  rorliet;en,  t)\e  Suft  erneuert. 

3)ie  grcBe  Qa\)i  ber  2lrbeiter,  bie  ^^ot^iuenbigfeit,  bie  ilßebfetten  im 
feudalen  3iMtanbe  ju  erhalten,  ber  (Sinflufe  ber  3>erbrennun9§probucte 
be§  ©a|e^,  ber  aJJangel  einer  auäreic^enben  unb  regelmäßigen  ißentiialicn 
machten  ben  Slufent^alt  in  bem  2öeberei)aale  ju  Drinal  10  ungefunb,  ha^ 
üon  ben  in  ber  9)iitte  be^  Baaleä  (an  ben  öon  ben  ßin-  unb  3lu^gange= 
tbüren  entfernteften  Steüen)  befd)äftigten  Slrbeitern  geroö^nlii^  8u  bi^  40 
franf  roaren,  unb  unter  biefeu  burc^fc^nitilic^  12,  iDeId)e  bie  Strbeit  aui= 
feljien  unb  Dag  3'"^"^^^  ^"ten  mußten.  S)ie  arbeit^tä^igen  2Irbeiter, 
im  Sommer  tnxä)  bie  ^i^e,  im  2Binter  burd)  bie  ©a»aulftrömung  he- 
läftigt,  mußten  häufig  ben  ©aal  üerlaffen,  um  frifc^e  ßuft  einjuat^mcn ; 
öiele  litten  an  2lppetitIofigfeit  unb  ^örperfc^mäd^e.  5)ieB  ging  fo  n?eit, 
t)a^  bie  ^rcbuction  merflic^  üerminbert  n^urbe. 

2)ie  Beseitigung  bieier  llebelftänbe  erfc^ten  für  yrü^ling,  (somiaer 
unb  .v^erbft  nic^t  fd)iüievig.  Bei  bem  fpmmetrifd)en  unb  einfad^en  Bau 
be§  Saales  geirä^rte  ber  beftänbig  gezeigte,  54  SDIet.  ^o^e  Sc^ornftein 
ber  Betrieb5maf(^inen  ein  fe[;r  einfac^e^  OJtittel,  bie  rerborbene  Suft 
burd^  Saugen  abjufü^ren.  ^a§>  bie  (ginfü^rung  ber  frif(^en  Suft  be- 
trifft,  fo  fonnte  biefelbe  ebenfalls  burd^  2lnf äugen  bemirft  n»erben;  bie 
2liiorbnung  mußte  aber  fo  getroffen  tüerben,  baß  man  bie  eingeführten 
ßuftmengen  ber  ^a^rejojeit  angemeffen  abänbern  fonnte,  bamit  nid^t 
Beläftigungen  entftanben.  hierin  lag  für  ben  2Binter  eine  fe^r  große 
unb  faft  unüberiDinblid)e  ©d^inierigfeit,  ba  !einerlei  ^leijunggüorrid^tung 
öor^anben  mar. 

S)a§  burd^fc^nittli(^  ab--  unb  jujufü^renbe  Suftquantum  titurbe  §u 
30  Äubifmeter  pro  Stunbe  unb  Slrbeiter  f eflgefteQt ;  bieß  gibt  im  ©an^en 
in  ber  @tunbe  12000  Äubifmeter  ober  in  ber  (gecunbe  3,33  ^ubifmeter. 
"SHan  ^ielt  fic^  jebod^  bie  3)iög(id^feit  offen,  biefe§  Quantum  bem  Bebürf- 
niß  unb  ber  ^a^rec-jeit  angemeffen  ju  üerme^ren  unb  gu  üerminbern. 
S)ie  Sinfirömung  ber  Suft  beiuirfte  man  burc^  Oeffnungen  in  ben  3)äc^ern, 
unb  bie  Entfernung  biefer  Oeffnungen  Don  ben  2(rbeitern  fonnte  nic^t 
me^r  aU  2,S  3Jiet.  betragen.  SDie  ©röße  ber  Oeffnungen  irurbe  üer:= 
änberlic^  gemadit. 

S)a  bie  Suft  in  jebem  Sßebfaale  einen  geiriffen  j^euc^tigfeit^grab 
^aben  muß,  fo  jleHte  man  ein  Sio^rfpflem  auf,  auy  mefd^em  burcL)  jebe 
Sufteinftrömunglöffnung  ber  Beroegung^ricbtung  ber  Suft  entgegengefe^^t 
ein  gan;^  feiner  JÖafferftrabI  auegefpri^t  mirb;  bie  burd^  biefen  9Baffer=: 
j^ral^l  ^iiiburd)ftrömenbe  Suft  äertl;ei(t  benfelben  in  einen  feinen  Giebel, 
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Den  Ijem  fit  )o  toiel  Sl^eile  aufnimmt,  bafe  fie  ben  auiSroid^enben  ©rab 
üon  geud^ti^feit  erl^ält.  S)iefe  SIncrbnung  ift  üoräug^meife  im  «Sommer 
febr  nü^Iid^  luib  trägt  aud;  baju  bei,  eine  übermäßige  Grbö^ung  ber 
Temperatur  im  :5nneren  ju  üer^inbern. 

(Snbe  3uli  n)aren  bie  2lrbeiten  fo  lüeit  öorgefdjritten,  bafe  man  bie 
erften  58ecbad;tungen  über  bie  älbfübrung  ber  Suft  anfteüen  fonnte,  ob= 
fc^on  bie  (äinftrömung^öffnungen  iiod»  nic^t  aüe  fertig  loaren.  Ü)ian 
erfannte  febr  balö,  ba§  bie  bo^e  Stemperatur  be»  ©cbornfteineS  eine  oiel 
intenfiüere  3"gtt>irfung  Peranla§te,  aU  man  üor^er  angenommen  fjatte. 
2)a^  abgefübrte  iiuftquantum  betrug  md)t,  tüie  angenommen,  12000 
^ubifmeter  ftünblic^,  fonbern  25000  bi§  39000.  2)urd;  Einbringung 
üon  9tegiftern  mäßigte  man  biefe  3lbftrömung  unb  fud^te  fid^  bem  urfprüng^ 
lid;  angenommenen  ^öetrag  §u  näbern.  ^m  October  1868  ^atte  man  auf 
biefe  ilöeife  ta^  Slbftrömunggquantum  big  auf  18000  bi§  20000  ^ubif= 
meter  oerminbert,  unb  fpäter  gelang  e^,  nod^  lüeit  unter  12000  Äubif= 
meter  ^erabjuget)en. 

SDie  (SinftrömungSgefd^raiiibigfeiteu  ber  frifd^en  £uft  lagen  bei  ben 
mittleren  5lemperaturen  gtuifd^en  0,7  unb  0,8  Wlct. ;  angenommen  mar 
beim  ®ntiDurf  0,6  Wlet.,  bamit  man  ni4)t  ju  fleine  @inftrömung§i)ffnun= 
gen  erl;ielt.  3)ie  folgenbe  Tabelle  enthält  bie  ©inftrömungSmengen  unb 
bie  äußere  unb  innere  X^emperatur. 


©tünblic^  eingefül^rtes 

Zen 

ipevatur 

2)atum 

Suftquantum, 

aiißen      , 

innen 

Äubitnietev 

&xai  Seif. 

®iab  CSelj. 

27.  S"li 

13459 

24,7 

21,5 

29.    „ 

13921 

22,8 

21,7 

6.  Stuguft 

14976 

24,0 

24,0 

10.      „ 

14131 

25,0 

24,7 

15.       „ 

14515 

18,0 

18,7 

8.  (September 

13493 

23,4 

24,4 

25. 

15379 

17,2 

20,7 

29. 

14189 

18,2 

20,0 

8.  October 

14711 

16,2 

19,8 

10. 

15514 

14,0 

16,2 

12.         „ 

14584 

19,2 

— 

2)urci^f^iiittlic^ 

14444 

— 

— 

©onac^  erreid^te  inä^renb  ber  ©ommer--  unb  ^erbftmonate  ba§  ein» 
gefül;rte  :lfuftquantum  ben  5Durd;fd)nittgbetrag  Pon  14000  J?ubifmeter, 
iDä^renb  nur  12000  tubifmeter  im  ©ntujurf  angenommen  maren.  S)ie 
jQuerfd^nitte  ber  Sufteinftrijmunglöffnungen  finb  alfo  für  bie  toärmften 
^a^re^seiten  mel^r  aU  aufSreid^enb ;  übrigen^  tt>ürbe  man,  lüenn  man  bie 
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3a^l  ber  öeffnuiujen  üerme^rte,  iiöt^igenfaQg  no($  größere  aKeugen  mit 
berfelben  ©efd^minbigfeit  einfül^ren  fönnen,  um  ben  £uftn?ed^fel  burd^ 
bie  'Xi)üven  ju  befeitigen  ober  ju  befd^ränfeii. 

SBie  aus  ber  Tabelle  beroorgef)t  tnurbe  e§  an  ben  l^eifeeften  Ziagen 
möglich,  bie  Siemperatur  im  inneren  nod^  ettüaö  unter  ber  äußeren 
5Cemperatur  ju  erhalten.  2)ie  ^inf^^bac^ung  erl^i^te  fic^  aber  im  <£on-- 
nenf(|ein  ber  2lrt,  baJB  bie  Sufttemperatur  über  bem  '^ad)e  unb  in  ber 
'Mi)e  ber  Oeffnungen  über  30°  S.  betrug.  Sin  ben  2lbenben  ber  erften 
-Septembertage,  aU  man  anfing  bei  tünftlid^er  Söeleud^tung  ju  arbeiten, 
gelang  e§  tro^  ber  ißentilation  nic^t,  bie  SCemperatur  ^erabgubrüdfen. 
Um  7  U^r  Slbenbö  betrug  bie  äußere  Temperatur  nod^  20  bis  22 ''i  im 
.^inneren  erbob  fie  fid^  balö  big  auf  25  big  28".  @»  ge^t  ^ierauö  beroor, 
Dafe  bie  Qa\)l  ber  öeffnungen  ncd)  nicbt  genügenb  loar.  2l[g  bie  äu|ere 
Siemperatur  am  l^lbenb  big  auf  16  big  18°  fanf,  fanf  aud^  bie  innere 
^u  berfelben  3eit  big  auf  18  big  20°,  mag  befanntlid^  in  luftigen  9täumen 
ganj  erträglidj  ift. 

2)ie  ^erbältniffe  änberten  fid;,  alg  bie  dufeeren  ^Temperaturen  nie= 
Driger  unb  ingbefonbere  bieüJiorgen  unbSlbenbe  frifc^er  niurben.  (^iner« 
feitg  mu§te  einer  Ueber^öbung  ber  SCemperatur  unb  ingbefonbere  bem 
SSerberben  ber  Suft  burd^  bie  Slnioefenbeit  ber  2lrbeitcr  unb  burd^  bie 
^Verbrennung  beg  ©afeg  üorgebeugt  »erben ;  anbererfeitg  burfte  bie  3:em- 
peratur  beg  nid^t  gebeijten  ©aaleg  nid^t  ju  tief  finlen  unb  bie  ©infübrung 
ber  frifd^en  Suft  nid)t  läftig  ttjerben.  9Jtan  mufete  alfo  ben  Cluerf^nilt 
ber  ©inftrömunggöffnungen  üerminbern,  unb  biefe  um  fo  me|ir,  alg  bie 
3)ur4)gangggefd)tt)inbigfeit  um  fo  größer  lüirb,  je  me^r  bie  äußeren  unb 
inneren  Stemperaturen  üon  einanber  abn^eid^en.  3)er  ©ang  ber  ^Sen^ 
tilation  muJ3  bann  mit  einer  geiuiffen  2lufmerlfamfeit  regulirt  tt}erben; 
bod^  mad^t  iiie^,  menn  bie  entfpred^enben  2lnorbnungen  getroffen  finb, 
feine  @dbtt>ierigteiten.  greilid^  märe  bie  SSe^anblung  eine  cid  leid}tere 
unb  bie  5öir!ung  ber  3Sentilation  eine  oiel  fräftigere  gemefen,  irenn  man 
fid^  entfcbloffen  ^ätte,  ben  ©aal  l;eijbar  ju  madben  unb  in  ben  fätteften 
Söintertagen  fd)road^  ju  ^eijen.  ^n  aJiüll)aufen  irteiibet  man  ju  biefem 
3n)ecfe  SDampfbeijung  an  ober  mau  benu^t  bag  nnnme  ßonbenfationg^ 
ttjaffer. 

S)er  regelmäßige  33etrieb  ber  Ventilation  hat  im  ^wni  1868  begonnen, 
©dbon  in  ben  erften  ^agen  mad)te  fid^  eine  Verbefferung  ber  Suft  in 
biefem  «Saale,  meldte  üorber  mit  ©fei  unb  Unirol^ljepn  erregenben  &(- 
rüd^en  erfüllt  mar,  bemerflid^.  «Seit  jener  3^it  finb  fomo^l  Kom  Slrjte, 
alg  oon  ber  ^abrifoermaltung  regelmäßige  fiiften  geführt  morben,  meldbe 
augroeifen,  ta^  bie  S)ur4)f^nittg5a^l  berÄranfen  fid;  t>on  12  auf  3  big  4 
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abgeminbert  Ijat.  Sugleid^  ift  ba§  ^rcbiiction^quantum  ber  ^abrif  um 
6  ^rcceiit  9emacf))en. 

(yiu  anberer  33eirei!§  für  bie  S^erbeffenmo!  be^  ®efunb^eit«juftdnbe§ 
ber  9lr6eiter  tpirb  biird)  ben  S3ertrieb  ber  Scicferei  geliefert,  rDe(d)e  .'gr. 
^ournet  für  feine  2trbeiter  gegrüiibet  j)at,  um  iljueu  binige«  unb  gute§ 
Srob  ju  liefern.  (So  finb  nämlid^  in  ben  legten  brei  3Konaten  be§ 
3la]^re§  18G7,  aU  ber  Saal  nid)t  t>entilirt  iüar,  15656  ^ilogr.  unb  in 
ben  fegten  brei  Monaten  be§  Qal^reg  1868,  aU  ber  ©aal  nentilirt  ttiar, 
20014  5!ilogr.  Srob  üerbrauc^t  iDorbeu. 

Wlan  erfennt  au§  9lüem  ben  f;eilfamen  (ginflufe,  ben  eine  rei61i($e 
Sufterneuerung  auf  bie  ©efunb^eit  ber  9trbeiter  in  gemiffen  @tabliffement§ 
ausübt,  ^äufig  ift,  mie  an<i)  im  üorliegeuben  ^^-alle,  eine  fold)e  Suft- 
erneuerung ol;ne  alle  laufenbe  5lu§gaben  5U  befc^affen,  unb  bie  (ginrid^= 
tungefoften  finb  immer  niebrig,  inSbefonbere  n^enn  man  fd)on  beim  Sau 
bie  erforberliclien  ^Rücffid^ten  nimmt,  ^n  Driüal,  mo  tüäl;renb  ber  Sin; 
ri($tung  ber  SSentilation  ber  ^Betrieb  nic^t  unterbrochen  ttierben  burfte 
unb  tüo  tie  localen  SScrbältniffe  ^iemlid^  bebeuteube  ^»inberniffe  boten, 
^at  bie  ©efammtausgabe  immerhin  noc^  nic^t  15000  §rancä  erreic()t. 


XIV. 

lieber   einige  JUittel   jur   ßefeitigung    Us  itoiens   fieknber 
iFiüffigkeiten ;  uon  iqvip  Jlüller. 

2lil§  Chemical  News,  vol.  XIX  p.  53;  ^uU  1869. 

5Die  bur(^  ha^  Stoßen  mand)er  j^^lüffigfeiten  beim  ©eftiQiren  ober 
i?0(^en  t>erurfa(^ten  Unanne^mlid^feiten  ^aben  fc^on  öftere  bie  2lufmert= 
famfeit  ber  S^emifer  auf  fid^  gejogen  unb  §ur  2ßerl;ütung  biefer  ©rf^iei- 
nung  finb  mandjerlei  ^Kittel  in  ^^orfd^lag  gebraii)t  rcorben. 

Sefannt  ift  ber  3fiugen,  midien  ©tücfc^en  üon  ^latinbled^,  §01?= 
fo^te,  gebranntem  2;^one  unb  anberen  poröfen  Subftanjen  jur  ©rreicbung 
biefeS  3^ecf5  genjä^ren,  unb  unter  gen^iffen  Umftänöen  finb  biefe  3}{ittel 
aud^  i^an^  genügenb;  e§  fommen  jeboc^  im  2aboratorium  fel;r  tjäufig 
gätle  üor,  too  biefelben  nid^t  anirenbbar  finb. 

3Sor  etttia  jmei  3<i^t:en  gab  ^^ietro  ^ellogio^"  eine  fetjr  einfädle 
UJorric^tung  an,  föeld^e  al3  fel;r  smectmäfeig  empfohlen  n?urbe.    S)iefclbe 
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beftebt  au^  oinem  mäfetg  treiten  ©la^ro^r,  me(d)e§  tnxd)  ben  .^ovf  in 
btT  Jubulatiir  öer  '"Retorte  gef)t  uub  bi§  beinahe  auf  beii  53obeii  berfelben 
t)inabreicbt,  an  fi'inem  oberen  (5nbe  aber  redbttDtnfeltq  gebogen  unb  ^u 
einem  SapiKarrot)re  au'^ge^cgen  ift. 

^ä)  t;abe  biete  3Sorrid)tung  geprüft  unb  gefunben,  bafe  fie  ganj  o^ne 
©irfung  blieb;  furj  barauf  iDurben  bie  x>on  mir  erhaltenen  negatiüen 
iHefnftate  burd^  ®.  .Öager  (pl;armaceutifc^e  ßentral^aUe,  5i3b.  IX  ®.  105) 
beftättgt. 

Äüvjtid^  empfahl  (?.  ©inf  el^of  er '^  ju  bemfelben  3^^^^*^  ^i^ 
2lnlr>enbung  eine»  eleftrifcien  'Strcme!§,  irelc^er  eine  3cr)e^ung  ber  j^Iüffig^ 
feit  einleitet,  in  beren  §otge  eine  ©a^entroicfelung  ftattfinbet,  unb  ha§> 
«Sieben  ganj  regelmäßig  unb  c^ne  Unterbrechung  üon  «Statten  ge^t. 
2)ufour  benu^t  befanntlic^  taaS^  gleid;e  ilhttel  ju  einem  anberen  3tt)fcfe- 

Selber  fe&t  bie  ^Inroenbung  be§  eleftrifdben  Strome^  üorau^,  ba§ 
bie  ju  beftiüirenöe  glüffigfeit  ein  hinlänglich  guter  ßeiter  für  bie  ©lef-- 
tricität  ift,  fo  bafe  berfelben,  menn  bie§  ni($t  ber  ^atl  ift,  eine  Subftan;; 
jugefe^t  n>erben  muß,  burd)  lüelc^e  fie  leitenb  n)irb.  STaburc^  tt)irb  aber 
bie  53rau«$barfeit  biefeg  fonft  ganj  jroecfentfpredjenben  3}erfa^ren§  fel^r 
befcbränft  unb  bie§  t>eranta§t  mid;  ju  ber  3}iitt^eilung  einiger  anbever 
3Jtittel,  welche  ii^  üielfad^  unb  ftet»  mit  bem  beften  ©rfolge  ange^ 
hjenbet  ^ahe. 

©0  bie  ©infü^rnng  irgenb  einer  frembartigen  ©ubftan^  in  bie  ju 
beftillirenbe  ^lüjfigfeit  nid)t  ertüünfi^t  ift,  fe^e  iä)  in  ben  Äcrf  be§  9?e* 
tortentubulU'3  eim  ju  einem  langen  6apiliarrof)r  ausgesogene  ©lasrö^re 
ein,  fo  ba§  biefelbe  auf  bem  Soben  beio  ©efä^eg  feft  auffi&t.  2)0»  obere 
ßnbe  ber  ©la^Srö^re  ift  mittelft  eines  Äautfd)ufrc^re»  mit  einem  Äo^ten= 
fäure=  ober  SÖafferftoff^Sntmidler  ober  mit  einem  mit  Suft  gefüllten 
©afometer  üerbunben,  fo  'i)a^  roa^renb  beS  ^eftillation^prcceffeS  ein§ 
wn  biefen  ©afen  in  einem  langfamen,  aber  ununterbrod)enen  ©trome 
burc^  bie  ^lüffigfeit  ^inburct)ftreid)t.  3)aburd)  mirb  alle§  «Stoßen  üer= 
mieben  unb  bie  ^eftißation  ge^t  mit  ber  größten  Seid^tigfeit  oon  Statten. 

%üt  gemö^nlid^e  Qmedi  i:)ahe  iö)  e»  inbeß  jtüedbienlid^er  gefunben, 
in  bie  ju  beftillirenbe  ^lüffigf eit  ein  f leineS  «2tüd(^en  9c  a  t r  i  u  m  a  m  a  l  g  a  m, 
ober,  falliä  biefelbe  fauer  i)t,  ein  @tüd(^en  9^atrium5inn  5U  bringen. 
53efanntlid)  gehört  9Jiettiplalfol)ol  3U  ben  am  fd)iüierigften  ju  beftiHirenben 
^lüffigfeiten ;  fe^t  man  i^m  aber  ein  ©tüdd;en  9?atrtumamalgam  ober 
9catriumjinn  ju,  fo   Iä§t   er   iid)  o^ne  bie   geringfte   Unbeguemlid)feit 


'8    i8evi(^te  ber  beutic^en  (ftcniifc^en   OefeÜ^aft   *jU  i^evlin,  1869,  9ir.  8;  polp» 
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beftilliren.  ^n  einem  %aüe  r'anb  \6),  b^fe  über  400  ©ramme  '>ßlet\)\)U 
aUo\)o[  ganj  ruf^ig  unb  ununterbrod;eu  überbeftiHirten ,  o^ne  ta^  bie 
aöirffamfeit  einei?  Stücfc^etb5  S'iatriumjinn,  »üelc^e^  nur  0,060  ®rm.  \v>oq, 
erfcböpft  rourbe. 

@S  bürfte  roo^I  fauni  nötbig  t'epn,  ju  crnjä^nen,  ba§  bie  3Birfung 
be*  ^^atriumaiiiatgamy  unb  3Ratriumjinne6  üon  einer  toäbrenb  be§  2)efti[Ia= 
tionÄproceffee  ftattfinbenöen,  jroar  [c^n^ac^en,  aber  ununterbro^enen  QnU 
roicfehing  oon  2ßaf)erftoffga§  f)errü^rt. 


XV. 

Jlobififation  bes  pi)kuomderB ;  uon  Dr.  IÜUI)elm  JrUbr.  Cöintl.  "* 

aRtt  2l66ilt>uiigen  auf  3;ab.  II. 

^eber  ber  irgenb  öfter  in  bie  Sage  gekommen  ift,  't)a§>  fpecififd^e 
(^}emiä)t  fefter  ober  flüffiger  5lörper  mit  ^ülfe  be§  ^i;!nometer^  beftim^ 
men  ju  muffen,  loirb  mir  juftimmen,  lüenn  iö)  behaupte,  ba§  bergleic^en 
^eftimmungen  immer  i^r  3}iifelic^e§  'i)ahen  unb  iä)  bürfte  loo^l  faum 
ber  ©injige  fepn,  ber  gerabe  biefer  3J?et§obe  ber  33eftimmung  fpecififd^er 
©eiüic^te  tsn  SSortourf  einer  ju  bem  ©rabc  ber  erreid^baren  ©enauigfeit 
in  feinem  SSer^ältniffe  fte^enben  Umftänblid^feit  mad^t.  3Son  ben  ge= 
bräud^li^ften  j^ormen  beg  ^i;!nometer§  finb  jene,  lüelc^e  äur  ßrreid^ung 
einer  PoUftänbigen  ^üttung  mit  einem  längeren  ober  fürjeren,  burd^- 
bohrten  ©(anpfropfen,  fo  n}ie  bie,  meiere  mit  einer  burd)bo^rten  platte 
oerld;[ie§bar  finb,  aüerbingS,  namentlid^  ta,  tt)o  nur  n^enig  ©ubftanj 
jur  SSerfügung  fte^t,  ober  eS  fid^  um  flüd^tige  ©ubftanjen  ^anbelt,  jenen 
formen  porju^ie^en,  voo  bie  ©röfee  be^  SSoIumS  burd^  2{uffüllen  biö  ju 
einer  Wlaxk  ober  2lblefen  an  einer  @cala  beftimmt  föirb;  inbefe  ^aften 
benfelben  immer|)in  Uebelftäube  an,  bie  leidet  ju  irrigen  Stefultaten 
führen  fönnen.  ©o  ift  eso  beifpiel^meife  faum  moglid;,  jumal  bei  3In- 
n)enbung  einer  etma  leichter  flüchtigen  glüffigfeit,  in  golge  ber  fort; 
ttiä^renb  ftatti;abenben  ^jerbunftung  beg  ^:|^i;fnometerin^alteg,  ein  com 
ftante^  ©emic^t  ju  bekommen,  unb  roenn  fc^on  biefe^  a)loment  bie  ©ic^er^ 
^eit  ber  ©emid^tiSbeftimmung  iOuforifd^  mad^t,  fo  ift  t)a§  um  biele^  me^r 
be^üglic^  bes;  Umftanbe^  ber  gaü,   t)a^  \id)  bei  bem  üor  ber  äöägung 


i'J     2lu§  gref  euiuS  3eitfc^vift  füv  oiialQtijd^e  eijcmic  ^a^rgaiig  VIII,  üom  3>evf. 
luilgeitjeilt. 
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nöt^igen  forgfältigeu  9teinitjen  be§  ^pfnometerl  an  ber  SluBenfeite  u.  f.  f. 
ein  einfallen  besfelbeu  nnb  alfo  eine  bnrd^  bie  ^örperlrärme  bebingte 
5temperaturer^D^ung  be^  ^Dfnometer^  nnb  feineä  ^n^altesS  faum  üer= 
meiben  lä&t,  beren  näd^fte  golge  bie  fepn  toirb,  ta^  ein  %\)ni  ber  burd^ 
'i>\e  äöärmeänful^r  i^r  iöolum  üergrcfeernben  j^-Iüffigfeit  au§  bem  $i;fno= 
meter  auiJtrt'ten  Jrirb,  nnb  biefe^  alfo  nac^  bem  Sßiebereintritt  ber  üori: 
gen  2:emperatnr  in  j^olge  ber  nnnnie^r  eintretenben  33oInmenüerniinberung 
ber  glüffigfeit  oon  biefer  nic^t  nie^r  oöHig  erfüllt  roerben  lüirb.  5De§^alb  ift 
e^  \a  aud)  eine  ber  i^auptregeln  für  berartige  33eftimmungen  fpec.  ©etnid^te, 
fei;  e^  flüffiger  5lörper,  fei;  e^  fefter,  ta^  ^i;£ncmeter  mögli(^ft  inenig  anju* 
faffen  unb  alfo  jebe  2;emperatnrerl;ö^ung  gu  termeiben;  eine  Siegel,  bie 
freilid;  lei(^ter  auSgefprod^en  als  eingel)alten  ift.  S)ie  @rö^e  ber  burd^ 
bergleic^en  ^"fälligfeiten  bebingten  geiler,  bie  fic^  allerbingS  in  befannter, 
ta§>  33erfa^ren  aber  nid^t  öereinfad^enber  äßeife,  menigfteng  t^eiltoeife 
corrigiren  laffen,  mag  n)ol;l  in  nielen  j^äQen,  gumal  Ui  irgenb  forg= 
fältigerer  2lusfül^rung  ber  Seftimmungen,  faum  in  bie  25?aagfd^ale  fallen, 
aber  in  j^-ätlen,  lüo  jumal  loenig  (gubflanj  §ur  äierfügung  fte^t,  ober  tt)o 
e§  eine  flü(^tigere  j^lüffigf eit  ift,  um  beren  Unterfud^uiig  eS  fid)  l)anbelt, 
fonnen  felbft  bei  t^unlic^er  S^orfic^t  fold;e  ^iiföüigteiten  ^inreid;en,  ^aS^ 
Skfultat  fd^on  in  ber  erften  ©ecimale  gu  alteriren,  Xüü§  faum  gleid;gültig 
fepn  fann;  ober  fie  fiub  boc^  geeignet,  felbft  lüenn  il;r  ©influfe  fein  fo 
bebeutenber  fepn  foHte,  bei  ber  Slu^fü^rung  üon  berartigen  Seftimmungen 
red^t  läftig  ju  irerben.  '^a§>  6treben,  möglicher  äßeife  eine  größere 
©enauigfeit  ber  9tefultate  berartiger  33eftimmungen  §u  erreid;en,  o^ne 
ttaS:  ä^erfa^ren  ju  compliciren  unb  jugleid^  üon  berartigen  ^ufäUigfeiten 
lüeniger  beläftigt  gu  fepn,  lie^  mid)  bereite  üor  geraumer  3eit  eine  fleine 
2lbänberung  an  bem  ^^pfnometer  ausführen,  bie,  tüenn  idij  i^r  aud^ 
feineötoegg  ben  9iamen  einer  ^^erbefferung  oinbiciren  tüiH,  fid^  als  red^t 
bequem  beir>ät;rt  l^at,  unb  alfo  geeignet  fei;n  bürftc,  aJland;em,  ber,  rcie 
id^,  oft  in  bie  Sage  fommt,  bergleid;en  33eftimmungen  au!5fül;ren  gu 
muffen,  Don  einigem  sBort^eile  ju  fei;n. 

3d^  gebe  im  golgenben  eine  fur§e  Sefd^reibung  be^  ^pfuometerS, 
beffen  ic^  mid^  bebiene.  i^^  üerlrenbe  ein  fleineS  (bie  S)imenfionen  fiub 
giemlid^  gleichgültig)  cplinbrifd^eS  ©laägefäfe  mit  ebenem  Soben  (I,  gig.  9), 
möglic^ft  leicht,  beffen  3}tünbung  mit  einem  gut  aufgefd;liffenen  runben 
©laSpldttc^en  üerfd;liefebar  ift,  ^aS^  iä),  um  ber  33erbunftung  nid^t  unnü^er 
2Beife  me^r  9taum  gu  geben,  unburd^bDl)rt  mä^le.  ^u  biefem  ®efä§e 
paffenb,  Ijabe  id^  mir  eine,  einem  «Steigbügel  nid^t  unä^nlid^e,  fleine 
3Sorrid^tung  au»  üergolbetem  SDieffingbled^  angebrad;t,  bie  an  i^rem  ßopf= 
t^eile  (a.  a,  a,  a,   gig.   10)   an   einer  burd^   ein  aufgelöt^eteS  aJleffing^ 
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tlättc^iu  Dorftärfteti  Stelle  eine  mit  einem  nic^t  ju  (Rieben  @eminbc 
oerieljene  ®rf)raube  träflt,  an  bcren  nac^  abnwt^  gericfctetem  tinbe  fic^ 
ein  fleine^,  nm  bie  9(itie  be§  gd)raubcnftifte§  bett}eglic^e5  ®d)eibc^en 
befindet.  5)er  llntcrtbril  ber  bügelartitien  'isorrid^tung  niirb  ücn  einem 
bori^ontdlen  flauen  3fiinge  gebilbet,  beffen  fiunien  fleiner  ift  aU  bie 
58ct>enf(äd)e  bee  ^^pfnomcter^,  fo  baf;  bie^e§  auf  tm  ringförmigen  33oben 
aufgefetU  unb,  mit  bem  3)erfp(ättd)en  t»erfd)loffen,  burc^  einen  mittelft 
ber  Schraube  be§  ^opftbeileg  auf  t)a§i  3)erfplättd)en  auggeübten  2)rud 
einerfeit§  tiödig  feftgeflemmt  werben  fann,  tttäijrenb  anbererfeitä  gleid)- 
jeitig  ba§  S)edplätt($en  feft  an  bie  2}?ünbung  be§  ©efäfeeS  angebrücft 
unb  biefeso  alfo,  hei  fonft  gut  aufgefc^liffener  ©ecfplatte,  Pöllig  fieser 
üerfd^Ioffen  roirb.  ®er  ^wed  biefer  Ginrid^tung  ift  ido^I  o\)m  n.ieitereä 
perftänblic^.  S3el()uf§  ber  ^^üHung  unb  be§  ^erfc^Iiefeeng  be§  ^^l;fncmeter§ 
perfa^re  i(^,  nac^bem  id)  suDor  in  befannter  SBeife  für  bie  Entfernung 
Don  Suftblafen  Pon  ben  Sßanbungen  2C.  geforgt  l^abe,  enblic^  fo,  tt)ie  man 
gemö^ntid)  bei  ber  ?^üllung  unb  bem  SSerfcbliefeen  ber  33ecbad)tung§= 
röteren  für  Sircularpolarifation  u.  b.  a.  Por^uge^en  pflegt,  fteüe  bann 
ta^  ^pfnometer,  baSfelbe  mittelft  eines  me^rfad^  sufammengelegten  ^apier= 
ftreifenS  f)altenb,  in  bie  Älemmporricbtung  ein  unb  forge  nun,  lüäbrenb 
id)ba§burc^  einige  ©c^raubenumbre^ungen  fiyirte  @efä§  an  bem  Sd^rauben-- 
fopfe  ber  ^lemmporrid^tung  l;alten  unb  beliebig  bre^cn  unb  loenben  fann, 
für  eine  forgfältige  Steinigung  beSfe! ben  Pon  anl;ängenber  ^-lüffigfeit. 

J)a§  bie  gange  ©inrid^tung,  bie,  roie  man  leid()t  einfielet,  ttiefentli(^ 
blofe  möglid)fte  S^ermeibung  jebtüeber  2;emperaturerl)öl;ung  unb  fidleren 
jßerfd^lu§  ol^ne  SJersic^t  auf  leidste  unb  bequeme  ^anbl;abung  bejroedt. 
(£ö  bie§e  iuol)t  ßulen  nac^  Slf^en  tragen,  luenn  ic^  burc^  ^^^lenbelege, 
bie  mir  übrigen^  in  genügenber  Slnja^l  ju  ©ebote  fteJFjen,  bie  33rauc^' 
barfeit  beS  3nftrument4)en§  irgenb  meiter  barlegen  njollte,  unb  e§ 
erübrigt  mir  alfo  nur  noc^  ^erPor§u^eben,  bafe  haS^  fo  mobificirte  ^pfno= 
meter,  ba§  natürlich  fammt  ber  Ülemme  geujogen  toirb,  toenn  bie  £lemm: 
üorricl)tung  nic^t  überflüffig  maffio  gearbeitet  ift,  fid^  bei  mittleren  S)imen= 
fionen  ganj  bequem  auf  einer  getttö^nlid^en,  felbft  bIo§  für  geringere 
53elaftungen  periüenbbaren  2öaage  mögen  lä§t,  ha  e§  felbft  in  Pöllig 
gefülltem  3uftanbe  fammt  klemme  ^öc^ftenä  15  — 20®rm.  ju  biegen 
pflegt. 

^^rag,  23.  ^ebruar  1869. 


sBaubtn,  über  ba§  ^aume'jdje  Slräometcr.  45 

XVI. 

lieber  bos  i3aume'l'd)e  ^röometn;  oon  ßoubin. 

2tu§  bcn  Comptes  rendus,  t.  LXVIII  p.  932,  Slpril  1869. 

lieber  bie  Scala  be§  S3aume'fd)en  3Iräpmetei^  (tr>eId)CÄ  für  ^-lüfng^ 
feiten  tk  bidbter  aU  ®a|fer  [inb,  namentlid^  für  Säuren  Derinenbet 
irtrbj  »eid^en  bie  2tni^dben  oerfd}iebener  ec^riftftcüer  beträc^tlid)  Pen 
einanber  ab. 

Jöei  meinen  llnterfud^ungen  bejüglid^  biefes  ^nftrumenteS  fanb  id) 
für  baÄ  fpecififd^e  ©eioic^t  einer  Söfung  t>on  15  ©elPii^tiSt^eilen  reinem, 
gut  ausgetrccfneten  ^odifalj  in  85  @etrid)t!ott;dlen  befliOirtem  Safjer 
bei  15<'6.  bie  3a^I  1,111.  g-rancoeur  l;atte  1,109  gefunben,  6cu= 
beiran  1,116  unb  sule^t  ^o  goulier,  ^rofeffor  ber  ^^pfif,  bie  Qa\)l 
1,110725;  bie  2irbeit  beö  legieren  ift  aU  bie  noEftänbigfte  über  biefen 
©egenftanb  ju  betrachten. 

Sei  ber  naiven  Uebereinftimmung  be§  t»on  mir  burd^  öftere  n)ieber= 
bcite  ^Serfuc^e  ermittelten  fpecififc^en  ©eiüid^te^  jener  Söfung  mit  bem 
9tefultate  fon  (Jeu Her  l;ielt  iä)  mid)  bered)tigt,  bie  üon  mir  gefunbene 
3a^l  1,111  (für  bie  ^Did^tigfeit  ineld^e  15^  Saume  entfprid)t)  jur  3Sieber- 
l;erftellung   ber  wahren  Saume'fc^en  gcala  ju  benugen  (f.  bie  %abeüe). 

©oubeiran  ^at  bie  6cala  nid^t  nad^  ber  Saume'fd^en  Sorfd^rift 
beftimmt,  fonbern  be3et^net  mit  66^^  ben  ^untt,  bi5  ju  meld^em  ta^ 
^nftrum.ent  in  (fogen.  englifc^er)  >£d)n>efelft1ure  einfintt,  bereu  ßcncen- 
tration  feine  beftimmte  (ftet§  gleid^e)  ift;  feine  <£cala  ftimmt  alfo  nic^t 
eigentlich  mit  ber  Saume'fd^en  überein. 

Sei  biefer  Unfid)er^eit  ^infid^tlic^  be§  Saume'fc^en  2lräometer!§ 
fcüten  bie  g-abrifanten  jur  Sermeibung  t)on  (Streitigfeiten  aulfcblieclic^ 
tai  S)enfimeter  DonSriffon  antoenbon,  loeil  bicfeö  ignftrument  ;3'^ber; 
mann  controliren  fann.  ^^ 


20  3)er  SJerfaffer  bemcrft  ncäi,  tia^  „X  ex  lad}"  (ftatt  ©crlac^)  für  bte  15pro= 
centige  fiocbfaUIöfung  tiaä  jpecifi|(^e  läJeroid^t  „1,114"  (ftatt  1,1114)  gefunben  ^abe. 

■21.  b.  9Jeb. 

-I  ©ine  SBefc^reibung  beg  ©enfinietcrg  ßcn  Sriffon  finbet  man  u.  a.  tcn 
jyrancDeur  im  Dictionnaire  technologique  t»on  1822;  an§  bevfelben  gebt  l^erpor, 
baß  ber  Sic^tigfeitSmeffer,  welcher  Den  ?3riifon  unb  öiaSbois  in  S)crfd)lag  gebracht 
rcurbc,  fid)  burc^auS  in  9lid)t§  Don  ben  gebräuc^Udjen  epinteJn  für  fpecififc^e  ©ercid^te 
unteric^eibet,  fc  jwar,  ia^  ber  @xai  1000  bem  fpecififc^en  ©erotdjte  be§  SBafferS  unb 
beifpiclc-njeife  ter  ©rab  i;t80  bem  fpecififc^en  @cn?idjte  0,980  entlprid)!. 

n.  b.  iReb. 


46  Täubin,  übev  ba§  SBaume'jdje  Aräometer. 

3Serg[eirf)un9   bcr  39 a u m e ' icl)en  Scala  mit   ben   fpecififc^en 

®etDirf)ten. 


5Paiime'i(^er 

*gpecififd)e?  (Ji^eltiic^t 

nad): 

(äJvab. 

Jraiicoeur. 

33aubiii. 

(goubeiran 

0 

1000 

1000,0 

1000 

f> 

1034 

1034,4 

1036 

10 

um 

1071,3 

1075 

16 

1109 

1111,0 

1116 

20 

1151 

1153,0 

1161 

25 

1196 

1200,0 

1210 

30 

1245 

1249,9 

1262 

35 

1299 

1304,2 

1320 

40 

1357 

1363,5 

1383 

45 

1420 

1428,4 

1453 

50 

1490 

1500,0 

1530 

55 

1567 

1578,9 

1615 

60 

1652 

1666,6 

1711 

65 

1747 

1764,6 

1819 

70 

1853 

m 

1875,0 

1942 

®ie  Seier  biefe§  ^ournal^  finben  im^a^rgang  1865,  33b.  CLXXVl 
<B.  444,  einen  gegenfeitigen  i8ergleid;  ber  allgemeinen  2lräometerfcaIen 
mit  ben  entfprec^enben  fpecififd^en  @en)ic^ten,  ücn  Dr.  @.  X^.  ©erlac^, 
mobei  bie  ^Baume'fcbe  Slräometerfcala  befonberS  berücffic^tigt  mürbe. 

©erlac^  beftimmte,  mie  au§  jener  9lb^anblnng  erfic^tUd;  ift,  iia^ 
fpecififi^e  ©emic^t  ber  löprocentigenÄod^laljlöfung  bei  15"  @.  §u  1,11146, 
meiere  2tn gäbe  auf  brei  S)ecimalfteIIen  abgefürjt  1,111  mit  bem  33erfud^§= 
refultate  itcn  33aubin  übereinftimmt.  2lug  ben  eingaben  üon  Täubin 
interpretirt  fid)  für  ben  ©rab  66  53aume  al»  entfprec^enbe  3)ic^tigfeit 
1,7867  unb  ©erlac^  berechnete  unter  gleicher  5ßorau§fe^ung  bei  bem 
urfprünglic^en  ©aume'fd^en  ^nftrumente  für  ben  ©rab  66  Saume  bei 
15"  ß.  ba§  fpecififd^e  ©emid^t  1,789687  (a.  a.  D.  ©eite  454). 

@§  mürbe  jeboc^  mo^l  S^iemanb  gufrieben  geftefft  fepn,  menn  er  im 
Raubet  eine  ©c^mefelfäure  öon  66"  39aum6  faufte  unb  eine  Säure  Pon 
fo  f(i^mac^em  fpecififdien  ©emiii^te  erhielte. 

äöie  beEannt,  fertigt  man  je^t  allgemein  bie  Slräometer  i\a^  Saume 
10  an,  ba[5  ber  ©rab  66  Saume  bem  fpecifif4)en  ©emid^te  ber  fäuflid^en 
©c^mefelfäure  ent)prid)t.  5Rac^  ©erlad^  muB  ber  ©rab  66  Saum6 
folgenben  fpecififc^en  ©emid^ten  gteid^  fepn:  bei  einem  Saum^'fd^en 
©calenaräometer,  melc^eS  geaic^t  ift  für  bie  Siiemperatur 
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oon  12,50  g.  =  10^  9t.  bem  fpecif.  ©etoid^te  1,82625 

„      15,0^'  e.  =   120  SR,     ^^  ^^  ^^  1,82164 

„      17,50  5.   =    140  gt.     „  „  „  1,81706 

©erla*  ^ebt  in  feiner  Slb^antlung  aulbrücflicb  unö   auefü^rlid^ 

^ert)or,  bafe  nur  unter  ber  33ebingung  ber  ©rab  66  Saume  bem  fpecifls 

icben  ©etfidite  ber  fäuflidben  @cbn?efelfäure  gleicbfcmmt ,  baj;  man  oon 

ber  urfprünglic^en  3Ingabe 'Saume'«  abfiebt  unb  nicbt  bie  ISprocentige, 

fonbern  bie  lOprccentige  JRoc^ialjlcfung  aU  2IuSgangepunft  beuu^t.  2öar 

bieß  nac^  ben  uriprüngli($en  ^ilugaben  t>on  53aume  nur  bei  ber  Scala 

für  leichtere  (^lüffigfeiten  aU  SBafjer  ber  ^-aQ,  fo  i)l  e^  nac^  ©erlac^ 

ein  ftiüidsmeigenbe*  Uebereinfcmmen,   ttielc^ec-   \\^  feit  langer  '^txi  ein* 

gebürgert   ^at,   aud^   bei  ber  Scala   für  fc^merere   ^-lüffigfeiten  als 

2Baiier,   bie  lOprccentige  ^cc^faljlöfung  al§  9Iu§gang§punft  5U  n^äblen, 

unb  \>ai  urfprüuglicbe  Öaume'fc^e  ^nftrutnent  ^at  nur  nod^  ein  gefc^ic^t= 

(id)e5  3"terefie. 

JBei  ber  2Sic|tigfeit ,  n^eldje  eine  genaue  Uebereinftimmung  ber 
iöaume'fdjen  Scala  mit  ben  entfprecbenben  fpecififc^en  ©emic^ten  für  bie 
praftifd^e  JBenu^ung  be^  ^nftrumenteS  ^at,  ^aben  n?ir  im  ^ntereffe  ber 
Unparteilicbfeit  Die  3Irbeit  ton  58 auö in  unteren  Sefern  jebocb  nid^t 
Dcrentbalten  moücn.  3)ie  jHebaction. 


xvu. 

lieber  Me  englifdjen  unb  fronjöftfilien  olkalimetrifdien  unb  djlori- 
metrifäien  05rabe;  u\\  3ol)n  pottinfon. 

ij^orgctrageii   in   ber   Neweastle   Chemical  Society   am  28.  S^n"*"^   1869.  —  äug 
Chemical  iSews.  vol.  XIX  p.  111. 

3)i&  JBejiebungen  jroifc^en  ben  englifcben  unb  ben  aullänbifc^en 
alfalimetrifd^en  unb  c^lcrimetrifc^en  ©raben  fiiib  bei  i^aufleuten,  3.1iäflern 
unb  2(nberen,  treidle  große  ©efi^äfte  mit  eoDa  unb  ß^Icrfalf  ju  matten 
pflegen,  nur  menig  befannt ;  ja  felbft  in  manchen  Saboratorien  ber  d^emi= 
fcl)en  gabrifen  ©roßbritannienS  !ennt  man  Diefe  Sesie^ungen  nur  unDolI= 
fcmmen.  Gs  ift  ein  geirt?^nlid^er  Qrrt^um,  'iia^  man  annimmt,  baß 
Die  ©ecrcijille^'fc^en  ©rabe  ^^Nrocente  ron  fo^lenfaurem  9iatrcn 
anjeigen;  anbercrfeit^  n)irb  folüo^I  öon  englifcben  alä  üon  auÄlänbifcben 
e^emifern,  toeld^e  mit  ben  Ufanjen  bei  eobabanbel?  nicbt  befannt  finb, 
all  aulgemad^t  angefe^en,  t^ai^  bie  englifc^e  Scbaprcbe  auf  bal  Sltcm- 
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ctfiric^it  l>c€  9?alii.Mb>,  trie  es  suu'ft  feftafftcflt  würbe,  iiäirlicb  31,  bafirt 
in,  n?äl)rnil)  i^r  bod)  in  2BirfIid^feii  bie  Q'^i^l  32  ju  föriuibe  Heqt. 

3)cr  iUangel  an  'Reuiiti!i&  über  biefen  ©Ci^cnftanb  in  ^auptiäcblicb 
t'kHi  UniftaHDe  su5U)d)reibt n ,  ta^  bie  d^emifc^en  .!panbbü(feer  biufelben 
nieift  ni^t  berücffid^tii^en.  Gr  bilbet  natürlich  bei  bem  .^aiiDel  mit  6oöa 
luib  (Sblpffalf,  liH'ld)er  in  ßuiilanö  eine  fo  große  ^ebeutung  l;at,  eine 
i-rgiebige  Üuelie  t>cn  Üi; ferner ftdnbniü  unb  6treit.  Um  jur  ^-üefeitigung  biefeö 
Uebelftante^  beizutragen,  babe  ic^  bie  folgenben  jroei  StabeÜen  entirorfen, 
ucn  benen  bie  crfte  bie  53e,^iebungen  jn}ild)en  ben  ^rccenten  ton  Diatron 
unb  fobleniaurem  Diatrcn  unb  ben  englifd^en  unb  S)ecroij;illeä'fd^eu 
alfalimetrifdjen  (^iiaben,  bie  stoßitf  'i^^^  Beziehungen  gnnicben  tun  engli« 
fd)tMi  nitö  ben  franjö|"tid;en  4)Iorimetri)d)en  ©raben  angibt. 

3U  f  a  I  i  m  e  t  r  i  j  d)  e  Tabelle. 
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66,0 
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53,70 
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64,11 
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39,00 
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54,5 

93,18 
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86,14 

70,5 

120,53 

71,43 
71,if3' 

111,43 

39,0 

66,68 

39,51 

61,64 

55,0 

94,03 

55,72 

86,93 

71,0 

121,39 

'112,23 

39,5 

67,53 

4(1,02 

62,43 

5.1,5 

94  89 

56,23 

87,72 

71,5 

122,24 

72,44 

113,02 

4(J,0 

(i8,y9 

40,52 

63,22 

56,0 

95,74 

56,74 

88,52 

72,0 

133,10 

72,95 

ll3,bl 

40,5 

69,24 

41,03 

64,01 

56,5 

96,60 

57,24 

89,31 

72,5 

133,95 

73,45 

114,60 

41,0 

70,10 

41,54 

64,81 

57,0 

97,45 

57,75 

90,10 

73,0 

134,81 

73,96 

115,39 

41,5 

70,95 

42,04 

65,60 

57,5 

98,31 

58,26 

90,89 

73,5 

135,66 

74,47 

116,18 

42,0 

71,81 

4?,55 

66,39 

58,0 

99,16 

58,76 

91,68 

74,0 

136,52 

74,97 

116,97 

42,5 

72,66 

43,06 

67,18 

58,5 

100,02 

59,27 

92,47 

74,5 

127,37 

75,48 

117,76 

43,0 

73,52 

43,57 

67,97 

59,0 

100,87 

59,77 

93,26 

75,0 

128,23 

75,99 

118,55 

43,5 

74,37 

44,07 

68,7(i 

59,5 

101,73 

60,28 

94,05 

75,5 

129,08 

76,49 

119,34 

44,0 

75,23 

44,58 

69,55 

60,0 

102,58 

60,79 

94,84 

76,0 

129,94 

77,00 

120,13 

44,5 

76,08 

45,08 

70,34 

60,5 

103,44 

61,30 

95,63 

76,5 

130,79 

77,51 

120,92 

45,0 

76,95 

45,59 

71,13 

61,0  104,30 

61,80 

96,42 

77,0 

131,65 

78,01 

121,71 

45,5 

77,80 

46,10 

7i,92 

61,5 

105,15 

62,31 

97,21 

77,5 

132,50 

78,52 

122,50 

olfalimetrifc^en  uiib  c^Iorimetrijc^en  ®rabc. 
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3)ie  erfte  Solumne  bicfer  Stabelle  entljält  ^rccente  üon  SRatron, 
beredmet  nad)  bem  rid^tiöen  3Itomgett>i(it  be^  Dktron»,  nämlid^  31.  ©ie 
ftimmen  mit  ben  in  j5raufreid)  üebräuc^lid;ni  ©ap^Sujfac'fd^en  ®ra= 
bell  überein. 

^ie  jmeite  Solunme  gibt  bie  3)(engen  üon  toJjIeni'aurem  Dt^atrcn  an, 
tt)cld)e  ben  Dlatron^ Quantitäten  ber  erften  Golunme  entfpreci^en.  ^n 
5)eutid^Ianb ,  9tut3lanb  2c.  irirb  bie  calcinirte  Soba  na^  bem  procenti- 
id}in  ©e^alt  an  !o^Ieniüurem  9ktvon  Derfanft. 

3)ie  britte  ßolumne  enthält  bie  ^Nrocente  an  DIatron  nad)  ber  eng^ 
liieren  ^^robe,  loelc^e  auf  taä  alte,  im  (got)a^anbeI  bieljer  nod^  beibe= 
^altene  itttomgemic^t  be^  iRatron^,  32,  gegrünbet  ift. 

3)ie  oierte  ßclumne  jeigt  bie  entfprec^enben  03rabe  bes  3)ecroi: 
üille^'fcben  ällfalimeteie  an,  ireld^e  in  ^ranfreid^  uub  einigen  anberen 
X^eilen  bes  SontinentiS  angeroenbet  werben,  ^ä)  nerbanfe  bie  correcte 
3Ingabe  bes  SBert^e^  biefer  ©rabe  bem  ^xn.  Äu^Imann  in  Sitte. 
3}ie  5DecrDi5ille5' leben  @rabe  geben  barnac^  an,  Jrie  t?iel  S^^eile 
6c^n?efel)aure'^J)2ono^9brat  (S03,  UOj  pon  100  %\)eiUn  ber  unterfud^ten 
Subftani;  neutralifirt  iberben. 
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35,59  i  123 
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70 
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114 
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39,72 

71 

22,56 

!   82 

26,06 

93 

29,55 
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88,05 

115 

36,54 
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40,04 

72 

22,88 

83 

26,37 

94 

29,87 
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33,36 

116 

36,86 

127 

40,36 

73 

28,20 

84 

26,69 

95 

30,19 

106 

33,68 

117 

37,18 

128 

40,67 

3)ie  franjöfifc^en  ©raöe  geben  an,  tüie  üiel  Siter  ß^Iorgas  1  Äilo# 
gramm  bes  betreffenden  6^Icrfa(feö  bei  ber  ^Temperatur  üon  O''  unb  bem 
iuftbrud  ücn  76u  2)iiIIimetern  5u  liefern  uermag. 

3)te  engüf4>en  @rabe  brüden  üug,  n?ie  Diel  ©emic^tgt^eile  mirf* 
famee  ß^Ior  in  100  ©eroiAtetbeilen  ß^lorfalf  enthalten  finb.  S)iefe 
2lrt  ber  ©ebalt^angabe  JuirD  aucb  in  3)eutfdblant),  OiuRlant),  :2lmerifa  ic 
angeipenbet. 

!DingUt'«  rrlrt.  3ournal  «t.  CXCIV.  :p.  i.  4 
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Gä  ifl,  was  bie  alfalimetrifd^en  ©rabe  anbetrifft,  o^ne  Smeifel  ju 
roüiifc^en,  bafe  man  in  Snglanb  bie  3a^l  31  aU  Sftomgetüid^t  be§  giatrouS 
itatt  ber  bi^^eriqen  3a^l  32  aU  Safi^  für  bie  eobaprobe  annehmen 
möge.  ©^  ift  inbefe  immer  fc^tuierig  .ipanbelegebräuc^e  ju  änbern,  unb 
^ier  liegt  ein  befonberer  ®runb  üor,  trarum  man  fid)  nic|t  beeilen  loirb 
beu  bi^^erigen  ©ebraud)  ju  änbern.  $)iefer  getpö^rt  nämlic^,  ba  baä 
:!ltcmgen)ic^t  be^  9tatrong  größer  angenommen  tüirb,  al^  eg  irirflic^  ift, 
iiub  befe^alb  bie  ©oba  in  Söa^r^eit  ni(^t  fo  üiel  SRatron  enthält,  aU 
bie  "i^rcbe  angibt  unb  folglid)  ber  ^abrifant  be^a^It  erhält,  biefem  einen 
i^crtt)eil;  ber  ^abrifant  oer!auft  3.  53.  eine  Soba,  bie  in  2BirfIid^feit 
nur  49,35  ^roc.  9tatron  enthält,  nad)  ber  englifc^en  ^robe  aU  6oba 
von  50  ^roc.  9?atronget)alt,  ^at  alfo  in  biefem  '^aU  einen  33ortf)etl  oon 
0,65  ^roc.  3luf  bem  fionboner  Maxtt  beftebt  aber  anbererfeit^  beim 
SoDagefd)äft  ber  @ebraud^,  t)a'B  man  nur  bie  ganjen  ©rabe,  nid^t  tk 
5iBruc^tf)eile  üon  ©raben  beja^lt,  fo  ba^  g.  33.  eine  ©oba,  irelc^e  nac^ 
ber  englifd^en  ^robe  50,9  ^roc.  S^atron  enthält,  nur  mit  50  ^roc.  an= 
gefe|;t  unb  beja^it  tt)irb.  S)ur(^  biefen  ©ebraud^,  melc^er  bem  f^abri= 
tauten  jum  9fia(|tt;eil  gereidit,  mirb  ber  aul  bem  erfteren  ©ebraud^  für 
benfelben  entfpringenbe  ^ßort^eil  met)r  ober  weniger  aufgeinogen.  3BoIIte 
mau  alfo  tien  einen  ©ebraud^  abfd;affen,  fo  mü§te  bie^  aud)  mit  bem 
anberen  gefd^e^en.  ©in  anberer  .^aubelggebraud^,  loeli^er  bem  d)emifd^en 
gabrifanten  ©d^aben  bringt,  befte^t  barin,  baB  man  hm  ©e^alt  beä 
SraunfteiuS  an  3)tanganfuperoy^b  aliS  gleicl)  annimmt  mit  bem  ©ett)id^t§= 
üerluft,  meldten  er  bei  ber  Prüfung  mit  Oyalfäure  ergibt,  b.  ^.  mit 
bem  ©erntet  ber  2  2lequioalente  Äo^lenfäure,  weld^e  babei  entloeic^eu, 
n)äl)renb  bod^  in  Sßirflid^feit  ba:S  Slequiüalent  be§  3}?anganfuperoyi;b§ 
nur  =  43,5,  ba^  boppelte  2lequiüalent  ber  Äo^lenfäure  bagegen  =  44 
ift.  2)iefe  §anbel§gebräud^e  fiub  oft  eine  Urfad)e  üon  aWifeüerftäubnife 
unb  ©törung,  unb  e§  würbe  ba^er  gut  fepn,  wenn  man  fie  abfd^affen 
unb  eine  ri(^tige  2lnwenbung  ber  analptifd^en  33eftimmungen  einführen 
fönnte.  2)ie§  tann  aber  auf  wirffame  2lrt  nur  burd^  ben  ^anbel  felbft 
gef^e^en,  unb  id^  empfel^le  biefen  ©egeuftanb  bem  hierein  ber  brittifd^en 
©obafabrifanten  5ur  (Srwägung. 

Sei  ber  Sered)nung  ber  d^lorimetrifd^en  3:;abelle  ^aU  i^  baS  2lequi' 
öalentgewid^t  be^  6t;lor§  nad;  ©ta^  unb  3Jiarignac  ju  35,46  unb 
ba>3  ©ewid)t  eineg  2iter§  2Bafferftoffga§  bei  ber  ^Temperatur  öon  0"  unb 
bem  Suftbrucf  oon  760  2)ZilIimetern  ju  0,08961  ©rm.  angenommen. 
®a#  ©ewic^t  eine^  Sitcr«  6^lorgai§  ergibt  fid^  baraug  für  biefelbe  5;em* 
peratur  unb  benfelben  Drud  ju  3,17763  ©rammen. 
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XVlll. 

lieber  (ri)lorfobricotion  miitclß  einer  continuirlid)  regenerirten 
neuen  Ülanganoerbinliung,  bes  CaUiummanganits ;  non  VOaikt 
UJelbon. 

3?ovgetrogen  in  ber  Serjammluiig  ter  British  Association  ju  (Sjeter.  —  2lu§ 
Chemical  !News,  vol.  XX  p.  109;  »September  1869. 

Seit  ber  legten  3?eriammtung  imferer  ©ejeQfc^aft  \)at  man  begonnen, 
(^felt^r  mittelft  eines  JBerta^rene  ju  fabriciren,  irelc^e^  auf  bie  ßrjeugung 
uiib  continuirlic^e  Üiegenerirung  einer  3>erbinbung  gegrünbet  ift,  bie 
bitfber  in  ber  c^enüfd^en  Siteratur  unbefannt  roar.  ©a  bei  2lntt)enbung 
bieiee  :^erfabreng  üotte  ac^tjig  ^rocente  Don  bem  mic^itigften  9?of)material 
jur  ßt)Iorfdbrication  er[part  luerben,  ferner  bie  in  ber  $rayi§  mit  einem 
gegebenen  Quantum  Saljfäure  ju  erl^altenbe  6i)Iormenge  bebeutenb  ter^ 
meiert  lüirb  unb  überbie§  bied^Iorfabrication  o^ne  bie  ©r^eugung  läftiger 
unb  fd^äblicb  roirfenber  9iüdfftänbe  betrieben  »erben  fann,  fc  bürfte  eine 
furje  5)arftef[ung  biefe^  33erfa^ren»  für  bie  ©efeflfc^dft  nicbt  o^ne  ^n- 
tereffe  fepn. 

5)er  bi^^erige  6^forfabricationlproce§  befielt  einfad^  in  ber  ^igeftion 
manganfuperorpb^altiger  ßrje  mit  Saljfäure.  ^n  j^olge  ber  ftatt^nben= 
ben  iKeactton  tinrb  ß^Ior  frei  unb  e§  entfte^t  3}knganc^Iorür,  n?elcbe»  in 
Söfung  jurücfbleibt  unb  biel^er  getoc^nlid^  meggegoffen  tt)urbe.  3ur 
3?erir>anblung  biefe^  ß^formangan^'  in  mieberum  jur  Sf^Iorfabricaticn 
üernjenbbareg  Superor^b  finb  gal^Ireicbe  a)tet^oben  empfol;Ien  unb  praftifd^ 
terfuc^t  iDorben ;  aber  bie  einzige  berfelben,  mit  toelc^er  Dor  2lniDenbung 
be§  im  5tad)foIgenben  ju  befc^reibenben  SSerfabrenö  rD\xtl\6)  einiger  praf= 
tijc^e  ©rfolg  erjielt  trurbe,  ift  ba^  nac^  feinem  grfinber  fo  genannte 
2)unlDp'fc^e  3?erfa^ren.  ^aä)  bemfelben  »rirb  ba§  a)Zangan(^Iorür 
burd^  ©r^ifeen  feiner  Scfung  unter  einem  ^rucfe  Pon  giüei  bi§>  Pier 
SUmofp^ären  mit  barin  fu^penbirtem  fo^Ienfaurem  Äalf  jerfe^t  unb  t)Ci§> 
io  erhaltene  fcblenfaure  SDflanganojpbul  tt)irb  auf  trodenem  23ege  in  ein 
C^emenge  ober  eine  i^erbinbung  Pon  2  2IequiD,  «Supercypb  unb  1  Steciuir. 
€rt!bul  umgen.\inbeU,  baburd)  baB  man  e§  aditunbPiergig  Stunben  lang 
bereiner  S^emperatur  Pon  ungefähr  315"  S.  ber  ©intrirfung  ber  atmo- 
fp^ärifd^en  Suft  untertoirft.  ^iefel  3Serfa^ren  gibt  ein  snfriebenftellenbc^ 
^rcbuct,  n?el(^es  circa  72-^rocent  Superorpb  (MnO'^j  entfjält;  aber 
basielbe  erforbi-rt  einen  enormen  2iufn?anb  an  Stpparaten  unb  ift  in  biefer. 
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irie  in  anbeten  JBejie^uugen  fo  foftfpielig,  ba^  e5  nur  in  fe^r  wenigen 
{^abrifen  ©ingang  gefunben  ^at. 

3Sor  brei  ^t^^J^'^i^  begann  ic^  meine  ^bee  au^pfütjren,  ha^  üon  ben 
9lü£f|tanben  ber  (St;(orfabrication  ^errü^renbe  33iangand;Iürür  burc^  Malt 
ober  3)iagnefia  ju  jerfe^en  unb  burc^  ba^  auf  biefe  äBeife  erhaltene 
@emi|(^  öon  iUfanganoppbul^Vbrat  unb  S^lorcalcium,  bejügli(^  (Sl;lor- 
magnefiuni,  ütnioipl;ärifd)e  ßuft  ^inöurc^äublafen.  ^d)  na^ni  babei  für 
gemift  an,  M^  ^öc^fteng  bie  ^älfte  beö  biefer  53e^anblung  untertt>orfenen 
ijiangancypbul^  in  guperoypb  (Mn  O'-j  üerföanbelt  föerben,  mit  anberen 
Sorten,  baß  man  mittelft  biefe«  ^öerfa^ren^  nur  ^Dianganoypb  (Mn'O^) 
barftelleu  fönne;  inbeffen  ergab  fid^  balb,  tia^  bei  ber  Slnioenbung  oon 
Malt  jur  3eHe§ung  bes  ^Jtanganc^lorür^  häufig  bebeutenb  mä)x  al§>  tiie 
.s^älfte  be^  in  Strbeit  genommenen  Dj^bul»  in  ©uperoyyb  oermanbelt 
mürbe,  ^c^  beoba^itete  fd^IieBlicb,  ba§  auf  biefe  2Beife  me^r  alg  bie 
^älfte  bei  Oy9bull  nur  bann  in  6uperDyi;b  Permanbelt  lourbe,  roenn 
ic^  mef)r  all  bie  jur  3^rfe^ung  bes  S^iangand^lorürä  erforberlid^e  3Jienge 
öon  Malt  anmenbete  unb  n^enn  bie  ber  (giutoirfung  ber  Suft  unterzogene 
9J?af)e  ein  ©emenge  oon  aKanganoypbul  unb  Malt  n>ar;  ferner  fanb  ic^, 
bai3  in  allen  berartigen  %älien  ein  beftimmtel  3^erl;äItniB  ftatlfinbet  sroi- 
fd^en  ber  3Jienge  bei  iiem  ajianganoyöbul  leigemifc^ten  ÄaUe»  unb 
ber  SJienge  biefel  £)fi;bull,  lueld^e  aufeer  ber  ^älfte  nod^  überoypbirt 
njurbe.  S)ie§  fül^rte  §u  ber  ©ntbecfung,  \>a\]  —  toäbrenb  Dianganofpbut 
für  \iä)  auf  bem  naffen  ^ii>ege  mitiiuft  bet;anbelt,  ^öd}ftenl  gur  ^älfte 
in  6uperoyt)b  oerttjanbelt  loerben  t'ann  —  bie  ^-öeimifd^ung  einer  geioiffen 
Quantität  Malt  ju  bem  fo  be^anbetten  Oyi^bul  el  möglich  mad^t,  le^tereS 
gänjlid^  in  ©uperoypb  umjun)anbeln.  2luf  biefer  ©rfd^einung,  foroie 
auf  ber  2;^atfac^e,  bafe  aHanganoypbul  burd^  ^bebanblung  mit  iiuft  auf 
bem  naffen  2öege  bei  ©egenföart  oon  Malt  »eit  rafd^er  in  ©uperoj:i;b 
umgeroanbelt  ttjerben  !ann,  all  n}enn  fein  Malt  zugegen  ift,  beruht 
ttjefentUc^  ber  praftifd^e  ©rfolg  te^  neuen  ^erfa^renl  jur  ß^lorfabrication, 

2)afe  ber  Malt  bie  ÜJienge  bei  burd^  Se^anblung  mit  Suft  auf  bem 
naffen  SBege  überoypbirbaren  aJianganoypbull  fo  bebeutenb  üerme^rt, 
beruht  offenbar  barauf,  bafe  er  bie  Stelle  beljenigen  2;^eilel  bei  Oypbull 
oertritt,  meld^er,  wenn  Dianganoyybul  o^ne  Seimifc^ung  einer  anberen  Öafil 
ber  ^J3e^anblung  mit  2uft  auf  naf[em  2Bege  unterworfen  Wirb,  feine 
Ueberof^i'itung  erleibet.  älUem  2lnf(^eine  nad^  erforbert  bie  (grjeugung 
Po:i  3)Janganfuperoj:ljb  auf  naffem  2öege  burd^  birecte  3Serbinbung  he§i 
^J)jGuganoj-i;bult;i;bratl  mit  atmofpl;ärif4)em  ©auerftoff  uubebingt  bie  ©e* 
genwart  einer  ^afe,  mit  welcher  fid^  bal  aJianganfupcrcrpb  im  3J?omente 
feiner  ijntftel;ung  oerbinben  fann.     äßirb  ajianganoy^bul,  o^ne  ba^  il;m 
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eine  anbete  bafifc^e  ©ubftanj  beigegeben  ift,  auf  naffem  ißege  mit  Suft 
bemäntelt,  fo  mu6  ein  Xt)eil  oon  i^m  felbfl  bie  SicQe  ber  erfcrberlid^en 
^afe  fpielen,  unb  bartn  liegt  ber  C^runb,  tttefel^alb  unter  feieren  Um« 
iiänben  ta§>  Cn;bul  nur  jur  .^älfte  in  Superoj^b  Dcrwanbelt  »erben 
fann,  inbem  bie  anbere  ^älfte  erforbert  trirb  um  fi*  a\i  Mn  O  mit  ber 
^älfte  5u  terbinben,  tt?eld^e  in  (Supercrpb  reriranbelt  nnrb.  (rntbält 
bagegen  ba§  auf  ertt?cil^nte  3Seife  3U  be^anbelnbe  Crpbul  .^alt  beigemifci^t, 
fo  Derbinbet  nd)  bac  entfiel^enbe  Superofpb  ober  ein  5:beil  besfelbcn  fje 
nadb  ber  tcr^anbenen  .^alfmenge)  mit  CaO,  anftatt  mit  MnO,  fo  bafe 
beijenige  5:beil  be'5  le^teren,  tt>eldber,  n?enn  fein  ^alt  jugegen  voäxe,  nd) 
mit  jenem  Aln  O-  ^ätte  oerbinben  müifen  unb  bann  einer  Ueberoj:t)birung 
orenigftenl  auf  naffem  2öege  burdb  bIo§e  Sebanblung  mit  atmcfp^ärifdber 
Suft)  nic^t  fä^ig  geioefen  n?äre,  fid^  nun  ebenfalls  ungebinbert  ju  Super; 
cyob  umn?anbeln  Iä§t.  Somit  toirb  e§  möglich,  bie  ganje  ÜJtenge  beö 
in  2lrbeit  genommenen  3[lknganori)bulbDbrat§  in  ©uperorüb  5U  Per; 
iranbeln,  irenn  fo  r>iel  ^all  jugegen  ift,  ta^  berfelbe  bie  öälfte  oon 
bem  Orpbul  oertreten  fann,  irelcbe,  falls  fem  ^atf  jugegen  märe,  fid^ 
al§  Safe  mit  öem  entfte^enben  Superorpb  terbinDen  roürbe,  unb  ber 
rcr^anbene  Äalf  audb  bie  genügenbe  2Renge  33afe  für  bie  jtoeite,  in 
Supercrpb  rerroanbelte  f^älfte  bee  Crpbuls  liefert,  5)ie  für  biefen  3^^*^ 
erforberlicbe  geringfie  ßalfmenge  beträgt  1  2Iequit>alent  für  jeöe»  2Iegui= 
v^alent  be^  in  2lrbeit  genommenen  CjpbulS. 

3?ebaribelt  man  alfc  ein  in  üöaffer  ober  in  G^Iorcalciumlöfung 
fu§pent)irte5  ©emenge  oon  üJ^anganof^buI  unb  Äalf  mit  atraofpl^ärifd^er 
Suft,  fo  erfjält  man  eine  JBerbinbung  oon  SJianganfuperorpb  unb  Äalf= 
erbe,  in  roeic^er  1  2Ieauio.  be§  erjlteren  auf  1  Slequit».  ber  festeren 
fcmmt.  S:'iefe  3?erbinbung  läBt  fid^  audb  aU  a)langanorüb  (Md'^O^) 
betracbten,  in  melcber  baS  Mn  0  burd^  Ca  0  erfe^t  ift.  Qd^  nenne  bie^ 
felbe  (Ealciummanganit,  manganigfauveu  Äalf  (manganite  of  cal- 
cium) unb  fjalte  ne  für  ein  neue»  @alj.  ©orgeu^-  bef^rieb  im 
3a^re  1862  eine  3>erbinbung,  ireldbe  er  ebenfaße  ßalciummanganit 
nannte;  aber  biefer  J^örper  enthielt  auf  je  ein  2lequiüalent  CaO  fünf 
31eguiDaIente  Mn  0"^   unb  bie  ."Ralferbe  "mar  in  bemfelben  fo  fdE^roadb  ge= 


"  Jiad)  ben  Unteriiidjungen  Den  (Sorgeu  (Annales  de  Chiniie  et  de  Phvsique, 
3.  Serie,  t.  LXVI  p.  153;  c^em.  Eentraltlatt,  1863  2.  145)  ift  tai  iDJanganfupercrpb 
im  gtante  unter  geniiffen  SJerl)ältnifien  bie  9tcüe  einer  3äure  jn  frielcu  unb  taber 
beffer  al?-  man  ganige  Säure  -i^m  betradjten.  3"  cöllig  reinem  3Baffer  oufge« 
iiipcmmiei'  2)ianganiui:ercfVb  tctbet  ?acfmu§  jieinlidi  fiarf,  e»  abicrbirt  alfalifc^c 
i'öfungen  bei  aümäblic^cin  Qn\ati  beridben;  in  33eriit)rung  mit  tchlenfaurem  iParpt 
ober  Malt  oerbinbet  ei  fid)  mit  ber  ^aie  unb  entwicfelt  Äcljleniäure  :c. 

a.  b.  iRcb. 


54  3Belbon,  über  S^lorfabvication 

bunbeii,  bd^  fie  gjlanganc^loiür  leicht  jerfe^te.  3)?eine  Serbinbuiig  ent- 
hält nur  1  2Iequii}.  MnO'^  auf  je  1  Slequiv.  Ca  ü  unb  tnirft  nic^t  auf 
^Jcanganfalse. 

i^ou  biefer  ^iJerbiubung  fiub  bereite  mehrere  l)unbert  5:'onnen  erzeugt 
unb  regeuertrt  irorbeu.  3)aä  ^erfal;ren  jur  3)arftclluug  berfelben  unb 
5U  it;rer  ^yerroenbung  für  bie  Sblorfabricatiou  ift  ha§>  nad)ftebenbe : 

3)er  uac^  ber  Se^anblung  einer  (^\)axQe  Saktummanganit  mit  ©alj-- 
fäure  in  einem  paffenben  ©ntmictelung^apparate  (©eftillirblafe  ic.)  jurücf: 
bleibenbe  flüffige  9lüdftanb  ttiirb  in  einen  gipedfentfprec^enben  33el;älter 
(ein  ©affin  2C.)  geleitet  unb  jnr  9ieutralifivung  ber  etroa  noc^  üorban- 
benen  freien  Saure  unb  jur  3ßi^^'^|i"i9  ^b"  oorbanbeneni  @ifend)Iorib 
ober  ß^loraluminium  mit  foblenfaurem  Äalf  be^anbelt.  3)ie  neutralifirte 
j^lüffigteit  iinrb  in  eine  erboste  Sifterne  gepumpt,  in  welcher  ^k  einige 
©tunben  ru^ig  fielen  bleibt,  bamit  fic^  bie  in  ii;r  fuspenbirten  feften 
©ubftanjen  abfegen  fönnen.  3)iefelben  befte^en  jum  größten  %\)e\k  aus 
fd^mefelfaurem  Mit,  irelcber  ücn  ber  ©d^mefelfäure  berrü(;rt,  bie  in  ber 
oon  ©obafabrifen  belogenen  ©algfäure  faft  ftetio  entl;alten  ift;  e§>  finb 
aber  auc^  geringe  ÜJiengen  ©ifenoypb,  oon  bem  ©ifend^loribgebalte  ber 
©aljfäure,  §uroei(en  aud^  üon  bem  angemenbeten  £alfftein  ^erftammenb, 
fonjie  größere  ober  geringere  3Jiengen  üon  Stbonerbe  unb  ^iefelfäure,  bie 
glei^faüg  im  J?alffteine  entbalten  maren,  äugegen.  9iact)bem  biefe  Sei* 
niengungen  fic^  öollftänbig  auSgefd^ieben  \)ahen,  \v\xh  bie  über  benfelben 
ftebenbe,  f^iön  rofenrotb  gefärbte  glüffigfeit  —  eine  Söfung  üon  ßt;lor= 
calcium  unb  aJZangand^Iorür  —  in  ein  anberes  ®efä§  abgezogen  unb 
in  bemfelben  mit  Äalf  üerfe|t,  beffen  aT?enge  fo  gro§  fei;n  mufe,  ba^  fie 
nicbt  nur  ba§  in  ber  ^lüffigfeit  entl;altene  33kngan^lorür,  fonbern  nabeju 
nod^  ein  älequiüalent  üon  bemfelben  su  serfe^en  oennag.  ^n  t)aS>  auf 
biefe  äßeife  entftanbene  ©ernifd}  ttiirb  ein  Suftftrom  injicirt  unb  baburd^ 
ber  anfänglich  gan^  toeifee  ©d;lamm,  in  tt?eld^em  alles  9}iangan  a\§>  Ofp: 
bul  jugegen  icar,  in  einen  fdjttjarjen  Srei  bertt^anbelt,  beffen  3)iangangebalt 
faft  gänjlid;  auä  ©uperoypb  beftebt.  5[)a§  ©an^^  n^irb  nun  gmölf  ©tunbeu 
lang  ficb  felbft  überlaffen;  m6)  ä^erlauf  biefer  Qdt  \)at  fid^  ber  ^nf^alt 
beä  ©efäfeeS  in  einen  bid^ten  fc^imarjen  ©d^lamm  unb  in  eine  über  bem= 
felben  fte^enbe  Kare  Söfung  üon  Sblorcalcium  gefd^ieben.  9^ad^bem  bie 
©blorcalciumlöfung  üom  53obenfa^e  abgezogen  ujorben,  ift  le^terer  jur 
SScDüenbung  im  ©ntluidelungSapparate  fertig ;  er  n^irb  al§  ©d^lamm,  o^ne 
üorber  getrodnet  pi  lüerben,  burd}  eine  Sftöbrenleitung  bem  2lpparate  ju= 
geführt,  ^n  biefem  fommt  er  mit  ©aljfäure  jufammen,  unb  in  ^olge 
feiner  ©inmirfung  auf  biefelbe  n^irb  (S^lor  frei  unb  ee  entftebt  mieber 
ganj  berfelbe  flüffigc  9h'lcfftanb,  mit  beffen  ^Verarbeitung  auf  galcium- 
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man(3anit  ber  ^s-abricationsproceB  begonnen  ^at.  Wii  tiefer  Söjung 
fängt  ber  (5pclu5  t>on  Cperationen  ton  9ieuem  an  unb  fo  ge^t  es  con-- 
tinuirlid^  fort.  3)ie  groben,  toelc^e  ic^  ber  ©efeüfdjaft  üorlege,  rühren 
\}Qn  einer  ß^arge  ^er,  niittelft  njelc^er  in  ber  j^abrif  ber  |)|)rn.  3.  6. 
©amble  unb  Bö^ne  ju  ®t.  ^elen'ö  etrra  fünfjig  2)ial  nad^  einanber 
(Efjtor  für  bie  ß^lorfalffabricaticn  entmicfelt  rourbe. 

Jöieber  mar  ber  bebeutenbfte  Soften  in  ten  ©efteJ^unglEoften  be§ 
G^lore  bie  Slux-gabe  für  natürlid^e^  3?ianganfupercj:i;b.  ^m  vorigen 
^a^re  mürben  in  ©rofebritannien,  ^^'^^^^'^^i^/  33elgien  unb  3}euti4)lanb 
jufammen  ungefähr  120,000  Sonnen  ß^Iorfalf  fabricirt,  meldte  anSlue; 
gaben  für  33raunftein  im  ^urc^fc^nitt  nic^t  oiel  unter  5  ^J^fb.  (Sterl.  per 
2;cnne  erforberten.  ^Bei  meinem  i^erfa^ren  tritt  an  Stelle  biefer  ülu£-= 
i^aht  ein  2(ufiranb  für  bie  9^egenerirung  bei  ßalciummanganits  Don  nic^t 
über  löebiüing  per  Spönne  S^lorfalf,  nämlic^  non  beiläufig  10  Shilling 
für  i^alf,  1  >£^illing  für  2)ampf,  1  Shilling  für  Slrbeiislö^ne  unb 
2  ©^illinge  für  3i"f^"  ii"ö  Slbnu^ung.  g-erner  n?ar  5ur  ^robuction 
üon  1  3:onne  G^lorfalf  bieder,  trenigftens  ^ier  5U  Sanbe,  bie  Säure 
ron  ungefähr  75  Gentnern  ß^lornatrium  erforberlic^ ;  mein  3}iangan= 
Präparat  bagegen  gibt  mit  ber  Säure  wn  45  Zentnern  2al3  bie  jur 
(^-abrication  Pon  1  3:onne  d^Iorfalf  erforberlic^e  ß[;Icimenge,  S)iefer 
größere  ßrtrag  an  ß^Ior  ftirb  ^auptfäc^Uc^  burc^  bie  Seid^tlöslic^feit 
bei  c^alfmanganitl  bebingt,  in  ^olge  beren  biefe  Subftans  unfd)roer  95 
bil  99  ^rocent  ber  angeroenbeten  Säure  ju  neutralinren  oermag,  alfo 
ein  toeit  größerel  i^er^altniß  berfelben  all  bei  5Bern)enbung  pon  Wlaiu 
ganerjen  gefättigt  toirb,  ©in  britter  fe^r  roid^tiger  ^ßort^eil  bei  neuen 
ißerfa^renl  gegen  bie  bil^er  gebräuc^lii^e  i^iet^obe  beftebt  barin,  t)a^, 
\rtä^renb  bei  legterer  bie  ungemein  großen  2)]engen  ber  nic^t  jur  9^eu= 
tralifation  gelangten  Säure  gemö^nlid^  {xoai  faft  nictt  3U  üermeiben  ift) 
in  bie  I^Ödfferläufe  abgelaffen  irerben,  bagegen  bal  einjige  ^robuct 
Ui^  ntuen  -^kcceffel  welc^el  ireggeiüorfen  irerben  muß,  in  einer  coÜ: 
fommen  neutralen  Söfung  Pen  ß^lorcalcium  beftebt. 

^a  ber  dalcium--  ober  ^alfmanganit  (CaMn,03)  in  Sejug  auf  bie 
(i^lcrmcnge  weld^^e  fid^  mittelft  belfelben  aul  Salgfäure  entn:iicfeln  läßt, 
rur  genau  benfelben  23ertb  f)Cit  roic  bal  (natürlid^e)  2)^angauofpb  ober 
oer  3)knganmangü]iit  (WuMii/O^;,  fo  muß  i<i)  nocb  er!lären,  irefe^^alb 
el  por^uäie^en  ift,  ben  erfteren  anf^att  he^  le^teren  ju  probuciren  unD 
5U  regeneriren.  3)er  ©runb  bapon  ift  5n.->eifac^.  ßinmal  iDirb,  tt)enu 
man  aüe^  JDkngan  in  Mn  O'^  ummanbelt,  pon  einem  beftimmten  Cuau= 
tum  bei  ju  üerarbeitenben  2JJaterialel  sir>eimal  fo  Piel  geleiftet,  all  njenn 
nur  bie  ^älfte  bei  'Dianganl  ju  Mn  0^  umgemanbelt  »virb,  unb  bieß  ift 
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natürliii)  ein  febr  tüicftticier  '^unft,  felbft  trenn  bie  Umroanblunq  beö 
aRauflanc&Iorürg  in  Äalfmanganit  biefelbe  3eit  erf orbern  iotfte,  meldte 
jur  Umroanblung  beS  geballten  ©aljeg  in  aJJanganmanganit  nct^ig  ift. 
^n  ©irflic^feit  aber  —  iinb  bief,  ift  ber  jmeite  (55runb  —  beansprucht 
bie  erftere  Operation  nur  ben  fünften  2::^eil  ber  jur  2tu«fü^rung  ber 
leßteren  (burd^  meiere  bod^  nur  bie  .§älfte  be§  in  Slrbeit  genommenen 
9J?angang  in  ©uperoypb  umgettianbelt  njirb)  nött)igen  3^it;  e^  ift  ba^er, 
ba  bei  ber  ^abrication  Don  S^Ior  aug  ©aljfäure  mit  continuirlid)  rege* 
nerirtem  Äaltmanganit  bie  oben  nad^geroiefene  febr  bebeutenbe  ©rfparnife 
erjielt  toirb,  fe^r  ftaglir^,  ob  fid^  Sblor  au§  in  berfelben  Söeife  rege= 
nerirtem  3J?anganmanganit  bittiger  fabriciren  (iefee  aU  an§>  natürlichem 
S3raunftein  ober  SJlanganerjen. 

S)ie  lange  3ßit  lüeld^e.  bei  ber  SSebanblung  üon  HJ^anganoypbul  für 
ficb  attein  auf  naffem  5Bege  mit  atmofpbäiifd^er  fiuft  ^uv  poflftänbigdn 
Ummanbtung  in  Oyi;b  (MnH)^)  erfor^ert  roirb,  ift  fe[;r  beac^teui^mertb 
unb  fd^eint  mit  ber  SJ:batfad;e,  ^a^  3)ianganoyt)buI^pbrat  in  2Baffer,  n^ie 
in  neutraler  ß^Iorcalciumlöfung  unfd;roer  (öSlid;  ift,  in  3ufammen(;ang  3U 
fielen,  (gg  ift  eine  auffattenbe  ®rfd;einung,  ba§  bie  Ueberoypbirung  beS 
9)langanoyt;buI§  auf  naffem  S3ege  mittelft  atmofpbärifc^er  £uft  bur(^  bie 
©egenroart  einer  in  ßöfung  befinblid)en  SJlanganoypbutüerbinbung  in  bem 
3Webium,  in  melc^etn  ba^  Oppbul  fu^penbirt  ift,  in  bo^em  Orabe  per^ 
jögert  roirb;  hmn  in  einer  ßöfung  üon  2Jlanganc^Iorür  ober  Pon  irgenb 
einem  anberen  äJianganoypbutfalje  ge^t  bie  Ueberopyöirung  aufeerorbent= 
lic^  langfam  nor  fict)  unb  eine  :^öfung  beS  Oypbull  felbft,  n)eld)e  bei  ber 
Sebanbtung  Don  blo&em  Dfpbul  mit  Suft  auf  naffem  2öege  bi^  jum 
@(^[uffe  ber  Operation  zugegen  ift,  bat  biefelbe  Perjögernbe  SBirfung. 
Slnbererfeitä  entfielen  bei  ber  33ebanblung  eines  in  ©blorcalciumlöfung 
fu^penbirten  ©emengeä  üon  3J?anganofpöul  unb  ^ait  mit  Suft  Söfungen, 
n)el(^e  3Jlanganfuperoj:t;b  enthalten,  in  beffen  ©egenmart  bie  Ueberoypbi- 
ruiig  auüerorbentüd^  rafd^  Pon  Statten  ge^t.  9lÜe  berartige  Söfungen 
befi^en  eine  me^r  ober  ttjeniger  bunfle  j^arbe,  uiä^renb  bie  Söfung  te§> 
OjpbulS  farblos  ift.  ^6)  lege  ber  3SerfammIung  eine  ^robc  üon  einer 
biefer  farbigen  Söfungen  cor,  \Ddd)e  Pon  heu  2lrbeitern  als  bie  „port= 
roeinfarbige"  bejeid^net  n?irb.  S)ie  ^f^atur  biefer  farbigen  Solutionen  ift 
nod;  nic^t  ^inlänglid^  ergrünbet  föorben,  i($  glaube  inbeffen,  ba§  biefelben 
aus  einer  Söfung  üon  ßalciummauganit  in  ©altiumoj-p(^lorib  befte^en. 

®a  bei  ber  Sc^nettigfeit ,  mit  lüel^er  baS  neue  SblorfabricationS- 
üerfa^ren  forno^l  in  ©rofebritannien  als  auf  bem  (Soutinente  ©ingang 
gefunben  ^at,  atte  2luSfict)t  Por^anben  ift,  ba§  innerl;alb  eines  tüo^l  nur 
nad;  3}ionaten  ju  bemeffenben  3eitraumeS  faft  atteS  überhaupt  fabricirte 
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(E^Ior  nadf  bieicr  'üKetöobe  bargefteQt  trerben  tcirb,  fo  bürfte  balD  in 
beinaf?e  fämmtlidhen  ^abrifen  ein  St^eil  ber  auf  biefe  2Beife  ersparten 
©aljfäure  5ur  "iöieberfleroinnung  be§  Sc^mefelS  au§  ben  (Sobarücfftänben 
üerireiibt't  tüerben.  ^er  ^auptfäc^Iid^fte  ©ruiib,  n.ie§^alb  biefe  ^iöieber- 
geanniiungicarbeit  im  3IIIgemeinen  biiS^cr  fo  tcenig  ausgeübt  trurbe,  liegt 
barin ,  ta%  bie  ^vabrifanten  ei  für  t>crt^eili)after  fanben ,  bie  ganje  auf 
ibren  5BerFen  erseugte  «Säuremenge  jur  Sf}(orfal!fabricaticn,  aU  einen 
STbeil  berielben  jur  ffiiebergeiinnnung  r>on  @c!^n?efel  ju  Derirenben;  ba§ 
"ovn  mir  befd)riebene  3.^erfabren  ieboc^  ttiirb  fie  nid^t  aüein  in  ben  Staub 
fe^en,  fogar  nodb  mebr  6'blorfalf  ju  fabriciren  aU  bi^^er,  fonberu  fie 
iperben  bei  OIntrenbung  be^felben  auc^  noc!^  (Säure  genug  übrig  ^aben, 
um  mit  ©Ulfe  ber  einzigen  bisher  al§  praftifd^  erfolgreich  befunbenen 
^Jtetl^obe  i^re  fämmtlici^en  Scbarüdfftaube  auf  Scbtttefet  rerarbeiten  ju 
fönuon. 


XIX. 

lieber  bie  burdi  JLufliJfeu  öon  Saljen  ju  erjieleiibe  (Lemperatur- 
erniebriguiig;  öou  £x.  ilüborff. 

%u9  ben  sgeric^tm  ber  teutfdieu  djemifc^ni  ©efeüfc^aft  s»  5^erlui,  1869,  )}lx.  4. 

5)ie  Stemperaturerniebrigung ,  ireld^e  beim  21uflt>feu  eines  'Saljeg 
eintritt,  mirb  im  SIQgemeinen  um  fo  bebeuteiiber  femi,  je  me^r  üon  bem= 
felbeu  in  ^iiaffer  gelöst  wirb.  S)a  fid)  aber  bei  einer  beftimmten  ^em- 
peratur  nur  eine  bcftimmte  (Saljmenge  in  2öaffer  löH,  fo  loirb  man 
baS  ^Dairimum  ber  5;empcraturerniebrigung  bann  eireid^en,  rcenn  man 
©alj  unb  SBaffer  in  bem  33erl^ältniffe  jufammenbringt,  in  lDeI($em  fie 
eine  bei  ber  5U  erjielenbeu  niebrigen  Temperatur  gerabe  gefättigte  Sc>fung 
bilbeu.  ^ebe  biefe»  5ßer^ä(tni§  überfd^reiteube  SD^enge  2Baffer  ober  'Bai^ 
roirb  man  unnüßer  äöeife  mit  abfüllen  muffen,  unb  befe^alb  tt)irb  man 
bei  Ueberfd^reitung  biefe»  SSerbä(tniffe§  ba»  33iafimuni  ber  Stemperatur^ 
erniebrigung  nis^t  erreichen.  2)iefer  Umftanb  ift  bei  allen  früheren  SSer-- 
fucben  aufeer  Siebt  getaffen  unb  bal^er  bie  fo  geringe  Uebereinftimmung 
unter  ben  eingaben  üerfd^iebener  Seobad^ter  eiftdrlicfc.  SBenbet  mau 
aber  Sat5  unb  3Baffer  genau  in  bem  jßerbättniffe  au,  in  meldiem  fie 
eine  gefättigte  Söfung  bilben,  fo  bauert  e§>  eine  lange  3^it/  &i^  fi<^  ^iß 
fcfete  9J?enge  be§  Satjel  oöHig  gelöst  l^at,  unb  el  tritt  bann  ber  Sinffufe 
tev  umgebenben  Suft  in  merflidior  2Beife  ^erüor.    Qä  ift  bafür  ju  forgen,. 
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ba&  bie  3"^"^^"  ^^n  SBärme  tpäl^renb  ber  3eit  beg  2luftöfeng  eine  mcg? 
lic^ft  geringe  fei;.  S)ie&  ift  aber  nur  bann  ju  errei(^en,  loenn  bie  SiU 
bung  einer  gefdttigten  Söfung  in  fürjefter  Qdt  erfolgt.  3)urd)  niöglid)ft 
feine  3^'^t(;eilung  be^  (Salje^,  Umrühren  beS  ©emifd^e^  unb  einen  ba« 
fiöglic^feit^ücr^ältnife  um  n^enige  ©ramme  iiberfc^reitenben  Ueberfc^ufe 
oon  ©alj  mirb  man  am  fid)erften  jum  3'^^^  gelangen.  (Sin  geringer 
Ueberid)uf^i  oon  ©alg  toirft  weniger  merflid^  auf  tai  @nbrefultat  ein,  aU 
juenn  man  längere  Qdt  jur  ööttigen  Söfung  be§  @al§eg  gebraucht. 

2)ie  SSerfud^e  mürben  in  ber  Söeife  angeftellt,  bafe  ba^  ^öd^ft  fein 
pulüerifirte  ©alj  unb  bie  erforberlid^e  2Jienge  Söaffer  in  bünnmanbigen 
SBec^ergläfern  12  bi§  18  ©tunben  lang  in  einem  9taume  oon  na^eju 
conftanter  S^emperatur  neben  einanber  aufgeftellt  lüurben,  fc  ha^  beibe 
eine  gleid^e  S^emperatur,  nämli^)  bie  SCemperatur  beg  3^"^"^^^^^  ^"9^-' 
nommen  batten.  S)ie  3JJif4)ung  gefc^a^  burc^  3^9^^^^"  ^^^  2öaffer^  jum 
Salje  unb  Umrül^ren  mit  einem  empfinbüd^en  S^^ermometer.  5)a§  3Jla= 
yimum  ber  Stemperaturerniebrigung  erfolgte  in  l^öd^ftenl  einer  SJJinute. 
3)ie  3?erfu4)lrefultate  finb  in  folgenber  ^Tabelle  gufammengeftellt;  bie 
3lngaben  finb  tia§:  3Kittel  auö  mel;reren  3>erfud^en,  toeld^e  um  ^ö(^ften§ 
0,2"  ®.  fon  einanber  abtt3id;en. 


So 


®ie  Sempevatur  fintt 


ton 


biÄ 


Sllaun,  tvpft 

C^lornatvtum 

©c^raefelfauveS  Aalt 

^^o§pi)or(Quve§  'Dfatroii,  trifft. 
®c^trefel|aure§  Slnimoniaf   .     .     . 
©(^JüefelfauvcS  9tatron,  htjft.  .    . 
©c^reefeljaureS  5!Jiagnefia,  irpft.     . 
to^IenJQUveS  Siatron,  frpft.      .     . 

®Qlpetevfaure§  Äaü 

©^lovtaüum 

Äol)tenjauve§  2(mmoiüaf  .  .  . 
(SjfigfaureS  Sktron,  ti^ft.     .     .     . 

Sl)lorammonium 

©alpeterjauveS  Siatrou  .  .  ,  . 
Untcvjd)iuefligfaure8  9{atvoii,  ftpft. 

^obtaliiim 

G^Iorcalciiini,  fipft 

@alpetevfaure§  2(mmoniat  .  .  . 
@c^rDcfclcl)aiinrnmonium  .  .  . 
©c^WcfcliVjantaliitm 


10 

35,8 
9,9 
9,0 

72,3 

16,8 

80 

30 

15,5 

28,6 

25 

80 

28,2 

69 

98 
120 
200 

55 
105 
130 


14 

36 

12 

14 

75 

20 

85 

40 

16 

30 

30 

85 

30 

75 

110 

140 

250 

60 

13b 

150 


+ 


10,80  ( 

12,60 

14,70 

10,80 

13,20 

12,50 

11,10 

10,70 

13,20 

13,20 

15,30 

10,70 

13,30 

13,20 

10,70 

10,80 

10,80 

13,60 

13,20 

10,80 


-1-  9,40 
4-  10,10 
+  11,70 


+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


7,10 
6,80 
5,70 
3,10 
1,60 
3,00 
0,60 
3,20 
4,70 

—  5,10 

—  5,30 

—  8,00 

—  11,70 

—  12,40 

—  13,60 

—  18,00 

—  23,70 


1,40 

2,50 

3,00 

3,70 

6,40 

6,80 

8,00 

9,10 

10,20 

12,60 

12,10 

15,40 

18,40 

18,50 

18,70 

22,50 

23,20 

27,20 

31,20 

34,50 


'5)ie  abfohlten  3Kengen  ber  angemenbeten  ©ubftanjen  betrugen  250 
bi^5  500  ©ramme  ^Ißaffer  mit  ber  entfpred^enben  ©aismenge.   93ei  fletnercn 
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aJieiigen  ifi  ber  ©influC;  bee  aKifd^gefäleS  ein  merflic^er,  fo  bafe  bei  atten 
©aljen  bie  ^eniperaturerniebriguiig  mit  ber  9J?enge  ber  aiigemenbeten 
©ubftanjen  bi3  ^u  200  ®rm.  9öaffer  l)in  größer  tüirb;  uon  t>a  ah  jeigt 
[ie  fid)  coiiftaut. 

©urd^  befonbere  ^erfu^e  ^abe  ii^  feftgeftellt,  ba&  man  bei  ^nmen- 
bung  einer  oer^ältniBmäBig  gröiseren  galjiiienge,  ahi  in  obiger  Sfabelle 
angegeben,  eine  erbeblic^  geringere  ^emperafurerniebrigung  erbält.  ^uä) 
beim  Stuflöfen  eines,  nid^t  fe^r  fein  pnlüerifirten  ©aljeS  erhielt  man  eine 
oon  ber  oben  mitget^eilten  abnjeic^enbe  2lbfü^Iung.  S)a  bei  einigen 
©alsen  bie  Sövlid^feit  mit  ber  SCemperatur  fe^r  bebeutenb  fteigt  unb  bie 
burd^  Sluflöfung  gu  beunrfenbe  S^emperaturerniebrigung  bei  bemfelben 
©alje  öon  ber  9)ienge  beS  fid;  Icfenben  »SaljeiS  abfängt,  fo  wirb  man 
bei  einer  anberen  ai§>  ber  oben  angegebenen  2lnfang^5temperatur  aud? 
eine  anbere  3lbfüt;lung  beoba(^ten.  <Bo  fanf  bie  2;emperatur  beim  2Iuf= 
li)fen  ber  entfprec^enöen  ÜJienge  Salpeter  in  2öaffer  Don  23,0"  auf  10,2^ 
alfo  um  12,8",  roä^renb  bei  13,2"  bie  Si^emperaturerniebrigung  nur  10,2" 
betrug.  @§  ift  alfo  bei  berartigen  eingaben  bie  älnfangS-  unb  (Bnt- 
temperatur  unb  nic^t  bie  Slnjat)!  oon  ©raben  anzugeben,  um  loelc^e  bie 
^Temperatur  fin!t. 

2)ie  burd^  31uflöfen  eines  ©aljeS  in  Sßaffer  ju  erjielenbe  Stenipe- 
raturerniebrigung  fann  nie  unter  ten  ©efrierpunft  ber  betrcffenben  (Salä= 
löfung  l^erabge^en,  benfelben  aber  unter  Umftänben  erreid)en.  ßS  fanf 
bie  S^emperatur  beim  3Jiif(^en  oon  Sßaffer  mit  ber  enifpred^enben  Wlenqe 

Salpeter pon  0"  auf  —    2,7" 

Soba,  frpft „     0"    „    —     2,0" 

©alpeterfaureS  2lmmouiaf     „     0"    „    —  16,7" 

®ie  ©efrierpunfte  ber  gefättigten  Söfungen  obiger  ©alje  finb  —  2,8", 
—  2,0"  unb  —  16,7",  tt)ie  ic^  in  einer  früheren  Slrbeit^^  gegeigt  l^abe. 

Unter  ben  in  obiger  Tabelle  enthaltenen  ©aljen  ift  PorjugSmeife 
tiai  Dt^obanfalium  geeignet,  bie  bur{^  2luflpfen  eines  feften  Äörper^^ 
beroirfte  Slbfü^lung  ju  jeigen.  SöSt  man  efma  500  ©ramme  St^oban^ 
falium  in  400  Äubifcentimeter  2öaffer  unb  rül^rt  bie  j^-lüffigfeit  mit 
einem  l;alb  mit  Söaffer  gefüllten  3?eagenSglafe  um,  fo  ift  in  2  bi^^  3  OJiinuten 
ta^i  Sföaffer  ju  einem  @iSci;linber  erftarrt.  'äu6)  jur  fünftlid^en  (giS: 
bereitung  möd^te  biefeS  Salj  ha^  geeignetfte  fepn. 

Sei  2lngabe  ber  in  ber  erften  ßolumne  obiger  S^abelle  enthaltenen 
SöSlic^feiti^üer^ültniffe  bin  id^  ben  pon  3)^ulber  angegebenen  :Sa\)Un 
gefolgt.     9Rur  beim  9tbobanfaliuni  unb  9^^obanammonium  fal)  ic^  mic^ 


23    <}.5cy9enbcvff§  annalen,  2?b.  CXXII  (£.  341. 
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genctt)igt,  burci^  bdonbere  ^^Perfuc^e  feie  Söllid)feit  feftsuftetten.  :^^  fanb, 
ba§  fic^  in  100  ^T^eilen  iöaffer  bei  0°  177,2  Z\)e\le  unb  bei  20"^  217,0 
^eile  ©c^tüefercpanfaliunt,  M  0«  122,1  2:^cile  unb  bei  20«  162,2  2;^eile 
©d^mefeIct)anammonium  löfeii,  trorau^  bann  bie  in  obiger  %abeüi  anqe* 
qebenen  3'^^'^^"  ^"i^^f)  3"terpD(aticn  b^rgeleitet  ttturben. 


XX. 

lieber  Vit  osmotifdie  Jletljobe  Dubrunfout's  jur  t^cinigung 
bcr  Ülelaffen  unb  ^ijrupe; -^  ooii  t).  be  £ui)neß. 

%u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  .^uni  1869,   @.  337. 
»Kit  Jlbbiltiinflen  auf  Z^h.  11 

^n  einer  2Irbeit,  treidle  er  am  12.  9^or>ember  1855  ber  franjöfifd^en 
Slfabemie  Dorlegte  (polpted^n.  Journal  m.  CXXXIX  @.  305),  fünöigte 
Jpr.  S)ubrunfaut  an,  ta%  e§  i^m  gelungen  fep,  bieO^mofe  jur  31nalpfe 
gemiffer  ©emifdje  ju  benutzen.  ^Die  erfte  2lnroenbung  rcar  bie  §ur  9fiei= 
nigung  ber  3Jie(affen  unb  pr  3u(fßrgeroinnung  baraugi.  S)iefe  3)telaffen 
befielen  au§  einem  ®emi[d)  üon  3ucfer  unb  üerfdjiebenen  Salden,  ^aupt- 
iäc^lic^  iaipeterfaurem  l^aii  unb  ß^Iorfalium ,  tuelc^e  bie  frpftaUinifd)e 
^ilu§|d)eibung  beg  3i^cf^i'~'  üeräögern  ober  felbft  oer^inbern.  0^5  ift  alfo 
immer  nöt^ig,  ten  ß5e^alt  an  biefen  ©aljen  §u  üermiiibern,  um  bie 
^JJielafie  mieber  in  ben  Staub  ju  fe^en,  burc^  Ärpftattifation  neue  3ucfer= 
mengen  abjufc^eiben. 

SDiefciS  älefuttat  ^at  ^v.  5) u brunf au t  erreid)t,  inbem  er  in  einem 
^utroc^et'fc^eii  tsnbo^mometer  2öaffer  mit  ÜJklaife  oon  normaler 
S)icf)tigfeit  in  v.^erül;rung  brad^te.  Q:§  entfielen  bann  jiuei  fe^r  fräftige 
Strömungen,  eine  toom  ^Baffer  ^ur  'JJickiffe  unb  eine  anbere,  fd^mäd^eie 
oon  ber  ^Dielaffe  jum  äßaffer.  Diefe  legtcre  fü^rt  öie  größere  ÜJJenge 
ber  Salje  ber  Ü)te(affe  in'iS  253a[j"er  über,  fo  bafj  im  (Snboemometer  eine 
iRelaffe  juriicfbleibt,  welche  ungefäl;r  ben  früheren  3^'cf^i^9ßi?<ilf/ ^^  '^^^^ 


'^'*  i^üx  Orientirung  über  biefen  ©egenftanb  uerroeiien  roir  auf  bie  SMittbeilungen 
im  pDlijtcd)!!.  Journal  53?.  CLXIII  S.  215,  33&.  CLXXXIX  @.  143  unb  154;  forcie 
auf  bon  3Qt)re§bevicI}t  für  ^ucferfabricaticn  I,  II  5.  346,  VII  e.  311  unb  VIII 
ö.  3U3.  21.  b.  5Rcb. 

2ä  .ipicr  ein  83eifpiel  biefer  ?lrt  con  2(nalpfe,  in  tbrer  Stutuenbung  auf  eine 
preußücte  2»?claffc,  roelcbc  50  *Prpc.  3ii(fcv  unb  14  ^]3vcc.  2lfcl)c  entbielt.  e^3  rourbe 
bicfclbe  6 mal  nncbeinanbev  cfimcfivt,  luobei  jebeäimal  bie  9Dic(affc  ihmi  4U  auf  3iW 
ißaunie  Derbüunt  luiirbe  unb  ^iciljix  jobe«imal  »nieber  auf  4U"  eiugebanipü  rcerben  niufete. 
2)ie  C'omcfe  gcfdjab  alfo  in  gUidjmäiJigcr,  ben  5l>evgleid)  geftatlenbcr  2Bcifc.     S)te  fec^§ 
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lüeniger  Salge  enthält,  unb  bie  alfo  bei  ber  Stafftnation  Qudn  in  An;* 
flauen  liefert.  3)tet3  ift  baS  ^rincip  ber  neuen  2lrbeitiSn?ei)e,  meld^er 
^ubrunfaut  fomol^I  9)telaffen,  aU  au(^  anbere  ^wcf^Tflüffigfettni  in 
feinem  2Ip)?Qrate  unterlnirft. 

2)ieier  D^mcfirunge--2lpparat  beftel^t  im  SBefentlic^en  au^  jttiei  burcb 
eine  poröfe  gd^eiberoanb  cietrennten  ©efäfeen. 

3)a§  eine  enthält  bie  3)klafje  ober  ben  @i;rup,  t)as>  anbere  äßaffer ; 
bie  ©c^eibeiüant)  befte^t  au§  ^ergamentpapier.  ^ete§i  @efä§  ntirb  burdi 
einoi  bidfeu  §cl§rabmen  non  1  3J?eter  Sreite,  66  Zentimeter  ^öl^e  unb 
1 5  bi§  20  a)UUimeter  S)icfe  gebilbet.  33ier  Quer^cljer  t^eilen  ben  inneren 
9taum  biefe§  9ta^men§  in  fünf  Unterabtt;eilungen,  inelc^e  mit  einanber 
burc^  ßöd^er  in  SSerbinbung  ftel|>en;  ju  beiben  Seiten  beS  9labmen§ 
befinbet  fid)  ein  mit  bünnen  ^Sinbfäben  befeftigte^  33latt  ^'ergamentpapier. 

3:ritt  3)ielaffe  unten  ein,  fo  fteigt  fie  in  ben  fünf  2lbt^eilungen  bes 
9kt)mene  im  3^'^ä'^'^  empor  unb  fann  oben  abfliegen, 

©in  gttieiter  JRal^nnen  neben  bem  erfteren  ift  mit  2Baffer  gefüllt,  fo 
bafe  biefe^  Don  ber  3KeIaffe  burd^  ein  Slatt  ^ergamentpapier  getrennt 
ift.  (So  entftetjt  ein  OiSmotifc^e^  Clement,  beren  gur  |)erftellung  einer 
größeren  Oberf(äd}e  25  mit  einanber  Dereinigt  finb,  fo  tia^  alfo  eigentlid; 
50  ©efäfee  neben  einanber  liegen,  ireld^e  abluei^felnb  3)ielaffe  unb  SBaffer 
enthalten  unb  gleid^jeitig  in  2;bätigfeit  finb.  ©iefes  S^fteui  nennt 
3!)ubrunfaut  Osmogeiie. 

S)ie  einzige  jur  guten  2lrbeit  not^tcenbig  ju  erfüHenbe  53ebingung 
ift  bie,  ba§  aUe  9JleIaf[en;  unD  alle  2Bafferräume  glei^ijeitig  gefüllt  unb 
geleert  n)erben  fönnen,  a[§>  ob  fie  nur  ein  ©efäjg  »ären. 


abgelaufenen  iffiäffer  Don  100  ©rammen  in  3lvbeit  genommener  2)Jelüffe  entl^telten: 

®rni.  3"^^^^"  ®rm.  Slfc^e 

erftes  Saffer  0,5  4,0 


äroeite§     „ 

0,5 

2,0 

britteS      „ 

0,5 

1,0 

Dierte§     „ 

0,5 

0,5 

fünftes     „ 

0,5 

0,3 

fccI)§teÄ     „ 

0,5 

0,3 

2)iejc  abfid^tiict)  etroaS  abgerunbeten  S^^^l^"  ä^igen  teutlic^  Da8  (Sejct^,  rcovna4> 
bie  Sieactiou  unter  ben  gegebenen  Umftänbcn  ftattfintet:  inbem  ber  oSmofirte  (gprup 
an  3uder  junimmt,  soräubert  ftc^  bie  fc^road^e  2)iffunbirbarfeit  be§  3"'^"'^  "i<^f' 
iDenn  bie  ©id^tigfeit  be§  @^rupö,  n.ielcbe  einen  rccfcntlid^en  'Jactcr  berjelfaen  bilbet, 
biefelbe  bleibt,  ferner  nimmt  au§  bemfelben  (Srunbe  bie  ausgefübrte  ©aljmenge  in 
geometrifd^et  Proportion  ab,  in  bemfelben  2)iaa^e  »ie  ber  @e!)alt  ber  o^mofuten 
^lüjfigfeit  an  lei^t  tiffunbircnben  (galgen  abnimmt,  bi§  unter  ben  S^erbältniffen,  wobei 
biefer  3>erfu(^  angcftellt  mürbe,  feine  iceitere  2lbna^me  ber  ®iffunbirbarteit  ber  ©alse 
met)r  fiattfinbet,  nämlid)  in  bemjenigen  ^untt,  »o  not^  %4  ber  ©alse  jurSJfblciben. 

Xer  93erfuc^  jetgt  außcrbcm,  ta^  in  biefcm  ^aUc  bie  im  Sxjxup  blcibenben  ©alje 
organifc^e  unb  rcenig  biffnnbirenbe  fuib. 
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3ii  biejem  6iibe  ^at  jeber  jRat)men  smei  Oeffnungen  oben  uiib  slpei 
unten,  ^n  ben  3JieIafferäumen  fte^t  bie  eine  untere  Oeffnung,  j.  93.  bic 
an  ber  red)ten  Seite,  niittelft  einer  flcinen  burd^  bie  3)icfe  be^5  5Ra^men5 
getjenbeu  ^-i^ct;rung  mit  ber  elften  2lbtt;eilung  be§  9ia^nien§  in  ^^erbin; 
bung,  mä^renb  bie  obere  linfe  Oeffnuug  ebenjo  bie  SSerbinbung  mit  ber 
legten  Slbtbeilung  be§  ^){at;nien^  bett)irft ;  bie  bciben  übrigen  Oeffnungen 
finb  üom  inneren  5Raume  be§  ^Ra^menS  ganj  getrennt. 

33ei  ben  SBafferräumen  ift  eS  äbnlic^,  nur  ift  \)iex  bie  untere  linfe 
Öeffnung  burc^gebo^rt  nnb  bie  obere  re(^te  »ermittelt  bie  ^erbinbung 
mit  ber  legten  2tbtl;eilung. 

iBei  ber  ^wiammenfteüung  aüer  Stammen  eine»  SlpparateS  bilben  bie 
oberen  unb  unteren  Oeffnungen  burc^  i^re  Slebeneinanberfteüung  t)orii 
5ontale  'Jiö^ren.  ^n  ber  unteren  §ur  9led^ten  befinben  fid;  alle  Öeffnun= 
gen,  midie  mit  ben  älfelafferäumen  in  ^erbinbung  fielen,  fo  ba§,  wenn 
man  burd)  biefe  Sflö^re  a)telaffe  einfliefeen  läfet,  fid^  aüe  9täume  jugleidb 
füllen;  fie  entleeren  fic^  ebenfo  burd)  bie  obere  linfe  iHö^re,  in  njeld^e 
alle  Oeffnungen  ber  unteren  2lbtbeilungen  einmünben.  3)a§felbe  gilt 
üon  ben  SBafferräumen. 

ÜJian  erhielt  auf  biefe  Sßeife  einen  ununterbrochenen  2lu§ffuB  üon 
'JJielaffe  unb  Söaffer  au§  bem  Slpparate,  lr>ä^renb  im  inneren  beibe 
glüffigfeiten  ftetio  burc^  $ergamentpapier  getrennt  finb. 

2)ie  beigegebene  3eid;nung  ftellt  ben  ganjen  2lpparat  in  allen  feinen 
%\)ükn  bar;  §ig.  1  ift  ein  ßängenaufri§  einer  ©atterie  üon  öier2lppa= 
teu,  gig.  2  ein   fenf rechter  Schnitt  nad)  ber   Sinie  1,  II  ber  ^igur  1. 

A,  A  Sßärmpfannen  für  bie  oou  ben  ©d^leubern  ober  toon  ben  ^e= 
bältern  fommenbe  Dielaffe. 

C,  C,  C  33atterie  üon  üier  Oi?mogene-'2tpparaten ;  jeber  einjelne  befielt 
au§  einer  ^Injal^l  auf  einanber  burd^  folgen  unb  jlüei  Äopfftüde  C 
feftgefc^raubten  9la^men. 

D  3uleitunglröl;re  für  bie  9)?elaffe,  mit  f leinen  |yäbncn  über  hm 
2^rid)tern  D'  ber  3lpparate. 

E  SBafferro^r,  üom  Äeffel  B  fommenb  unb  ebenfalls  burd^  Jpä^ne 
unb  5tric^ter  mit  ben  SJpparaten  üerbunDen. 

F,F'  2lugflüffe  mit  '!proberöt;ren. 

G  Sluffod^:  ober  Älcirpfanne  für  bie  o^mofirteu  eprupe. 

H,H  J?nod^enfol)tefilter;  I  ©aftl;eber  O^'Onte^ju^O. 

J,  J  Sager,  lüorauf  bie  SIpparate  fpmmetrifd^  unb  in  paffeuber  ^ö^^e 
iul;en.  S)ie  Ä'opfftüdeC'  ber  Stpparate  ^aben  unten  jtoei 3<ipf en,  tüeld^e 
)iö)  in  Pfannen  auf  biefen  Sagern  breiten,  fo  ba&  man  jum  SBec^feln 
beg  ^ergamentpapiercS  nur  bie  Soljen  Ijerau^june^men  unb  bie  Ä'opfftüde 
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urnjulegiMi  braud^t,  nad^bem  bie  jRc^ren  üon  benfelben  Icx-geic^raubt 
rrorben  iinh. 

K  .^upferf(^a(en  jur  2tufna^iiie  ber  ab--  ober  iiberlaufenben  glüffigfeit. 

L  SuftabjUcj'Jro^r,  au6)  jum  3^TüIIeu  ju  gebraueben. 

M  |)auptbamvfrol^r. 

N  5)ampfrD]^r  be*  ©afl^eber;? ; 

O  9tetDurro^r  belielbeu. 

P  5)ampfrc^r  be§  .»Renel^  G. 

Q  5)ampfrc^r  ber  Äeffel  A,  A. 

^iefe  2lnorbnung  iß  feit  bem  ^Beginn  oer  3Irbeiten  tüie  folgt  abge-- 
änbert  irorben :  bie  Äeffel  A,  A  fielen  am  Qnt>e  ber  Batterie  unb  fenf: 
re(^t  auf  bereu  ^Jtid^tung.  S)ie  J8ert^eilung§rö^ren  für  Sprup  unb  ©affer 
D  unb  E  finb  ben  2lpparaten  genäbert,  fo  baß  ein  Slrbeiter  bie  2Irbeit 
mittelfi  ber  in  feinem  33erei(^e  befinblid^en  ^äi)ne  leiten  fann. 

25ic  {^iguren  3  unb  4  fteden  einen  einzelnen  Apparat  in  jmei  Per» 
fc^iebenen  3lufriffen  bar.  ^ie  QSud^ftaben  finb  biefelben  n?ie  bei  ben 
Dor^ergel^enben  giQuren.     2luBerbem  ift  golgenbee  ^u  bemerfen: 

C,  C  Äopfftücfe  ber  2lpparate,  au§  ©id^en^ols  mit  biegten  33erbin= 
bungen  Pon  9^utb  unb  ^eber;  ringsumher  läuft  ein  Stammen  pon  ©ifen 
jum  feften  3iif^"i'nenbalten. 

K,  R  ©oljen  jur  ^Berbinbung  aller  iRat;men. 

1,  3,  5,  7  3C.  3JieIafferäume ; 

2,  4,  6,  8  2C,  2Safferräume,  mit  ben  Por^ergel^enben  abujed^felnb. 
S,S  eiferne  2Infäge,  mit  Schrauben  jur  2Iufna^me  ber  Slnfä^e. 
T  Äupferro^r,  roeld^eS  bie  beiben  9flal^menrei^en  Perbinbet. 

ü  ißerbinbunge^a^n  für  beibc  Steigen,  roä^renb  ber  Slrbeit  gefc^Ioffen. 

V  6tanbrö^ren  au§>  ©lae. 

D'  ©peifetri^ter  für  ben  ©prup; 

E'  gpeifetric^ter  für  ba§  ©affer. 

F,  F'  ^probirrö^rc^en  für  bie  2lbläufe  dou  ©iirup  unb  äöaffer. 

L  Suftrö^re  für  tsk  2ßafferräume. 

X  3IuSleer^a^n  für  bie  28erbinbuugc-canä(e. 

Y,Z  Slbtaufri^l^ren  für  ben  osmofirten  Sprup  unb  bae  Slbtaufroaffer, 
entipre(^enb  ben  '^^robirrö^ren  F,  F'. 

3)ie  j^iguren  5  unb  6  [teilen  einen  Sfla^men  bes  SlvparateS  in  jn^ei 
Schnitten  bar;  an  jtttei  ©teilen  ilnb  bie  Q3inbfäben,  ftielcbe  barüber  ge= 
fpannt  finb,  roeggenommen,  um  bie  Ceffnungen  in  ten  Stammen  5U  geigen. 

a  ift  ber  mit  Pier  Üuerleiften  Perfeljene  öauplrabmcn. 

b  fec^S  Söcber  für  bie  5Perbinbung5bol$en. 

c,  c'  Opale  Ceffnungen   an  jrtiei  'icfen   bee  9tal;mene;   bie  eine  c 
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bilbet  einen  2'^eil  bei  einftufecüuafel  für  ba j  2öa[)er,  bie  anbere  c' einen 
^^eil  bei  ^:ilbflufecana(el. 

d,  d'  eben  jclc^e  Oeffnungen,  aU  Zi)(iU  ber  ßanäle  für  ben  ^u^uii 
unb  2lbflu6  bei  ^prupl. 

e,  e'  ißo^ruiigeii,  meldte  biefe  Oeffnungen  niittelft  in  bie  ^icfe  bei 
9lat;menl  eingelaffiner  3}Je)fingrc^r4)eu  init  bem  inneren  Sfiaume  hei 
^Jta^menl  in  iunbiiibung  feigen. 

f  üier  3)uvcl^i;ange  an  t)en  ßnten  ber  Cuerleiften ,  abmec^felnb  an- 
gebracht  jum  ^iirc^Iaffcn  bei  3nbaltex\ 

g  2öafferftanbrol;r. 

2)ie  jd^lrei(iH'n  ftnfrid^ten  Linien  fteüen  bie  §u  beiben  €eiten  beg 
3td^menl  befeftigten  Sinbfäben  bar,  unter  benen  auf  ber  einen  ober 
anberen  Seite  ein  ^erijamentpapierbogen  liegt,  in  ireldjem  'i)en  Deff= 
nungen  b,  c,  c',  d,  d'  entfpred^enbe  £ijd^er  fid^  befinben.  2)iefe  Sünbfdben, 
njelcbe  burd^  :^Dc^er  in  ben  Sängifeiten  te§  Sfiabmenl  ge^en,  feilen  bie 
33erü^rung  bor  beiben  Rapiere  jrceier  neben  einanbtr  liegenber  'Jlabmen 
per^inbern. 

3JIan  fielet,  baf,  in  ^^olge  ber  ^aqe  unb  3)urd)bo^rung  ber  üuer= 
rippen  bie  §lüffigfeit  in  ben  9k^men  ben  burc^  bie  ^^feile  beäeid)neten 
2ßeg  nehmen  mufe. 

3)ie  9Jtelaffera^men  finb  ebenfo  eingerid;itet  roie  bie  SBafferra^men, 
unb  \^aben  biefelben  oeffnungen,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  bafe  bei  ben 
3)ielafieral;men  bie  ^cljrungtn  e,e'  nic^t  hei  ben  Deffnungen  c,c',  fon- 
bcrn  bei  iien  Oeffnungen  d,  d'  i\<i)  befinben  unb  bü§  auc^  bie  2)urd^* 
gänge  in  ben  Querrippen  f  an  ben  entgegengcfe^ten  li'nben  angebrad^t 
finb,  fo  buB  ber  Syrup  bei  d  eintritt  unb  nac^  bem  SDurc^gang  burd) 
alle  2lbt^eiluugen  bei  d'  aulflie^t. 

2Benn  alle  3tal;men  ^ufümmengefc^raubt  finb  (bie  geraben  für  3ßaf)er, 
bie  ungeraben  für  ®i;rup),  fo  bilben  bie  Oeffnungen  c,c',d,d'  burd; 
i^re  Slufeinanberfolge  Pier  parallele  (Sanäle,  in  beren  beiben  erften  tiai 
Söaffer  unb  in  beren  beiben  legten  bie  aJielaffe  fliegt.  3i^ä^renb  biefel 
^ebeneinanberflie§enl  finbet  bie  Olmofe  ftatt.  S)ie  olmofirte  SDielaffe 
unb  Mi  2lbfatlJraffer  fliefsen  bann  bur^  bie  3:ric^ter  unb  2lbfluBrö^ren 
F,F'  unb  Y,Z  ab. 

5)er  Sapparat  lüirb  mie  folgt  in  ©ang  gefegt  unb  bebient: 

3>rti)^en  je  ^lüei  9tal}men  n^irb  ein  ^^ergamentpapierbogen  mit,  ben 
Oeffnungen  b,c,c',d,d'  eutfpre^ienben  Söc^ern  gelegt,  tiann  bal  ©anje 
mittelft  ber  ^Boläen  unb  Schraubenmuttern  jufammen  gebic^tet,  ber  .^a^n  U 
(^ig.  3)  gefd)loffen  unb  SBaffer  bur^)  K'  unb  3}ielaffe  ober  ©yrup  burcb 
D'  eingefübrt.    2)ie  ^ö^e  beiber  (>-lüffigfeiten  mu&  bie  gleiche  feyn,  h?al 
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man  an  bem  <Stanbro^r  V  feben  !ann.  SBenn  ber  2Ipparat  toott  ift,  fo 
mufe  bie  ^©aijerlciung  buri$  ta^  ^^robirrc^r  F'  unb  ber  cemofirte  Spriip 
burd)  F  ablaufen.  Ulm  eingehängten  3lräometer  erfcnnt  man  tcrtn?ä^renb 
Die  Xidbtigfeit  beiber,  unb  x\d)Ut  barnadb  ben  3^M  beä  Sprupg  ein, 
ber  iUt^i  tcn  ber  beftimmten  ©räbigfeit  atflieBen  foÜ.  2)a^felbe  gilt  t>cn 
ber  'TSafferlöiiing ;  ba  aber  i^re  -^ic^tigfeit  nur  fel^r  gering  ift,  fo  richtet 
man  ten  3"ffuB  beffer  nac^  ber  ^Stärfe  be§  ^übflieBen^.  Q&  fcH  nämlid^ 
ftet§  t)ai  boppelte  SSclumen  aSaffer  gegen  boiS  beS  Sprupg  ab^iefeen. 

5)er  ®rab,  bi^  auf  meieren  bie  ©dbtrere  bes  Sprups  bei  beffen 
2lulf[u§  berunterfommen  feil,  b^ngt  üon  ber  ^efc^affen^eit  be-i  ju  ojmc- 
firenben  '^^robucte^  unb  üon  bem  beabfic^tigteu  ©rabe  ber  Steinigung  ah. 
ÜRan  fann  bie  mit  40^  ^Saume  einj^ießenben  €t;rupe  mit  30,  25,  12 
ober  10  ©rab  unb  nocb  iceniger  abfließen  laffen. 

^ie  2:emperatur  bee  Sorups  beim  Eintritt  fann  jlrifc^en  60  unb 
75"  6.,  bie  bes  SSafferg  foll  nid^t  unter  8ö^  6.  betragen.  35ie  einmal 
feftgefeßte  'Temperatur  muB  untieränbert  beibehalten  »erben. 

^a§  Slbmafd^en  muß  entn?eber  täglid^  ober  aüe  2 — 3  Sage  ge- 
fc^eben;  e^  n?irb  burc^  ba^  ^Berfcbntieren  ber  9iabmen  unb  burd^  bie 
(rntfte^uug  falfiger  3^ieberfc^läge,  ber  golge  eine»  fecunbären  osmotifc^en 
i^organge»  bebingt,  foirie  auc^  ncd)  anbere  3£i^ff^ii^^9^^  ftattfinben,  n?ie 
man  an  ber  ©asentroirfelung  burc^  bie  fleinen  ©la^rc^ren  g  (g-ig.  5) 
«rfennt. 

3um  Qwed  be^  2lbn}af(^en^  irirb  ber  2lpparat  entleert,  inbem  man 
beibe  glüffigfeiten  burcb  biei>äbneX,  n?crcn  nur  einer  in  gig- 4  fici^tbar 
ift,  abjiebt.  Tann  öffnet  man  ben  iu-rbinbungebabn  U  (Aig.  3)  unb 
läßt  ^eiüe^  2öaffer  fcroo^l  burd^  ben  ilric^ter  E',  roie  burc^  D'  in  hen 
Apparat.  2)a  bie  3?erbinbung  aller  9täume  offen  ift,  fo  fann  fein  un-- 
^leic^er  ©rucf  entfteben  unb  ba»  Söaffer  ba^er  in  rafc^em  ^Strom  ein-- 
fließen.  ^\t  ber  läpparat  nott,  fo  fann  man  bas  2öaffer  eine  ^dt  lang 
burc^  'i}k  etanbrö^rcn  austreten  laffen;  bann  f(^lieBt  mau  ben  ^a^n  ü, 
entleert  ben  älpparat  unb  fe^t  i^n  ttiieber  in  ©ang. 

S)er  S^ruptrii^ter  D'  (^ig.  3)  ifi  ooal  unb  entl^ält  jioei  Stäbe,  auf 
beneu  ein  Heiner  ^ra^tforb  oon  1  S)ecimet.  ^Breite  unb  1  3)ecimet.  ^ö|e 
ftebt,  um  mec^anifc^e  ^ßerunreintgungen  jurücf 5 uralten,  n?eld^e  ten  freien 
S)urc^lauf  öer  -^lüffigfeit  ^inbern  mürben. 

äüenn  man  mit  ^erluft  beö  2lblauftr>affei§  arbeitet,  fo  fann  baefelbe 
mit  1 — 2''5Öaume  abfließen;  n?enn  man  ba»felbe  aber  n?ieber  einbampfen 
mill,  fo  muß  man  el  concentrirter  galten  unb  nicbt  unter  3  bie  4  ober 
5''  'Saume  fommen  laffen. 
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2ßenn  man  faljlge  ©prupe  üom  eingebampften  3lb(aufmaffer  früherer 
Oämofirungen  jum  jiüeiten  3Jiale  o^mofirt,  fo  fann  man  baS  Sßaffer 
biefeä  Streiten  ablaufet  auf  6— 7^  Saume  galten. 


XXI. 

Keber  bie  dicmifdie  tlatur  kB  ^nilin^rüns;  m\\  X  ÖD.  ^of- 
mttun  unb  C.  05trttrb. 

2tu§  beu  Sevic^ten  ber  beutfc^cn  d^emifc^en  ®efellfd)aft  ju  SSevlin,  1869,  9h-.  14. 

5)ie  j^abrication  ber  2lniHnfarben,  obtüo^I  no($  fo  neuen  Urfprungg, 
i)at  fic^  gIeid)roo^l  fd^on  nac^  fo  mannic^faltigen  9lid)tungen  terjtoeigt, 
ba6  bie  SSiffenfc^aft  nur  mül^fam  unb  au^  ber  j^erne  atten  ben  ja^l^ 
reichen  ©ntbecfungeu  folgt,  meli^e  fic^  auf  biefem  großen  Qnbuflrie=©ebiete 
aHtäglid;  üoUenbeu.  '^enn  e§>  ben  lXnterfu(^ungen  ber  S^emifer  bisher 
gelungen  mar,  ©(^ritt  für  ©d^ritt  3uf'^^"^ei^f6Öwng  unb  SSilbungetoeife 
be§  5lnilinrot^S  unb  feiner  blauen  unb  üiotetten  Slbfömmlinge  aufjuflären, 
fo  ^atte  man  fic^  bi§  je^t  toergeblic^  bemül^t,  aud^  bie  Statur  ber  prac^t; 
üoden  grünen  ?^arbftoffe  §u  ermitteln,  mit  benen  bie  Steige  ber  aul  ber 
©teinfo^Ie  abftammenben  tinctorialen  i?örper  bur^  bie  Slui^bauer  unb 
ben  @rfinbung^3geift  ber  j^abrifanten  in  le^ter  ^ßit  bereid^ert  n}orben  tft. 

Sir  \)ahen  un§  im  Saufe  beio  oerftoffenen  ^al^reS  öielfad^  mit  bem 
grünen  ^arbftoffe  befd;äftigt,  tr)el(|er  in  bem  ^anbel  unter  bem  3Ramen 
^obgrün  ge^t  unb  beffen  inbuftrieUe  SSerroert^ung  fd^nett  einen  aufeer* 
orbentlic^en  2tuffd;n)ung  genommen  l^at.  SGöir  tooUen  nun  etmal  au§-- 
füi;rlid)er  bie  (Srgebniffe  mitt^eilen,  §u  benen  ung  bie  Unterfud^ung  biefe§ 
merftüürbigen  ^örpevS  gefüljrt  l^at. 

S)er  mit  bem  5Jlamen  S'^^Q^ün  (vert  a  riode)  bejeic^nete  g-arbe^ 
förper  entfielt  aU  9?ebenprobuct  in  ber  gabrication  ber  burc^  2}Jet^t)= 
lirung  unb  2letl;^lirung  au§  bem  9flofanilin  gebilbeten  oioletten  j^arb^ 
ftoffe,  meiere  ber  Sine  ^^  t)on  un5  üor  ettoa  fed^s  i^^^^*-'"  ^^^  ^^^  i^nbuftrie 
eingeführt  ^at.  ©ä  ift  gumal  bei  ber  2)arfteIIung  be§  a)iet^plDioIett§, 
bafe  ba§  ^obgrün  gebilbet  toirb.  ®ie  erfle  Seobad;tnng  bei  ^obgrünl 
get)t  bis  jur  ©ntbedung  ber  met^plirten  SSioIette  gurürf,  allein  fie  he-- 
fd^rän!te  fi^  bamall  auf  bie  SSal^rnel^mung  ber  grünen  Umranbung, 
mit  Welcher  fic^  ein  bioletter  %Uä  umsieht,  njenn  man  einen  Stropfen  be§ 
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Slcbprcöuctee  ber  SSedbfelroirfung  jirifd^en  i^obmetl^v^  ""^  9tofaniün  auf 
j^Iieß^apier  faden  Iä§t.  2lIIe  3?erfud^e,  biefen  grünen  garbftoff  ju  ifcliren, 
ftnt)  frucbtlc^  geblieben,  fo  lange  man  im  f leinen  3}iaa§fiabe  arbeitete, 
nnb  eä  mar  loieberum  ber  ^nbuftrie,  bie  fc^on  fo  oft  ben  ^vortfc^ritt  ber 
ÜBiffenfdbaft  befd^Ieunigt  ^at  üorbel^alten ,  eine  geneuere  Äenntnife  be§ 
neuen  c'RcrperS  anjuba^nen,  inbem  eic  i^r  gelang,  junäc^ft  ba»  ©rün  r>on 
bem  i>ioIett  ju  trennen,  bann  aber  bie  35ebingungen  feiner  Silbung 
foireit  3u  ermitteln,  ta^  man  an  feine  ^Sertoert^ung  in  ber  Färberei 
benfen  fonnte.  €c^cn  im  Saufe  be»  Qa^re?  1866  »ar  ba5  Qobgrün 
ß^egenftanb  einer  regelmäßigen  gabricaticn  im  ®rc§en  getocrben,  toeld^e 
feitbem  eine  außerorbentlic^e  Slu^be^nung  gen?cnnen  ^at. 

^abrication  be§  ^obgrün^. 

3um  befferen  iserftänbni^  bei  ^olgenben  tt)irb  e§  jtoecfmäfeig  fepn, 
einige  SScrte  über  bie  ^^abrication  bei  ^obgrünl  tiorauesufd^icfen. 

^ie  3lgentien,  n>el(^e  in  ber  5Hegel  in  3tnn)enbung  fcmmen,  finb 
5Hcfanitin=3lcetat,  .^obmet^pl  unb  SJiet^plalfc^cl,  fämmtlic^  im  3wftanbe 
föHiger  9iein^eit.  ®ie  33hfc^ung§t>er]^ältniffe  n)e(i)feln  innerhalb  beträtet* 
lid^er  ©renjen.     S)ie  folgenben  liefern  ein  befriebigenbel  9teiultat: 

1  ^£>.  gtofanilin=2rcetat, 

2  %i).  9obmetl)t)l, 

2  zi  ÜKet^plalfo^ol. 

Wlan  fann  ba§  Qcbmetbpl  burdb  eine  äquitialente  9)?enge  58rcm= 
met^pl  (1,3  3:^.)  erfe^en;  in  ber  ^abricaticn  giebt  man  aber  bem 
^obmetl;pl  ben  33or§ug.  '^^ 

3Die  ^"Reaction  erfolgt  in  großen  2lutoclaoen  oon  emaitlirtem  6d^miebe= 
ober  ©upeifen,  toeld^e  einem   S)rucf  t)cn    25   2ltmofpl)ärcn  ju   n?iber: 


27  äijenn  man  btc  ntebrigen  greife  bebenft,  auf  roeldie  ba§  ißrcm  biirc^  bie  groß; 
Qvtige  SBrcmfabricaticu  au5  ben  (gtaBfnrter  aibraumjaläcn  ^erabgejunfen  iji,  tcenn 
man  ferner  ba?  fieincre  'ilequiDoIent  rct^  Srcm§  in  Srwcigung  gie^t,  fo  xft  ev  befremb* 
lic^,  rag  bie  3"öufi-.ie  ncd)  teine  größeren  Slnftrengungen  gemadjt  i)at,  bü§  5°^  i" 
ber  (5<irbenfabncation  burc^  iaS^  iörcm  gu  erfeljen.  Unter  biefen  Umftänben  üerbicnen 
einige  Srfo^iungen  iBcac^tung,  welche  tt?ir  im  ?aufe  unferer  Unterfuc^ungen  ju  machen 
©elegenbeit  gehabt  baben.  2^ie  |)Quptic^n)ierigfeit  bei  ber  ^anbliabung  be§  i8rcm= 
metbpl§  unb  i8rcniätbpl§  liegt  cffenbar  in  ben  niebrigcn  Sicbepunftcn  beiber  S5erbin= 
bungen  (13^  unb  40*^'  6.),  xiWiie  grcße  3?erlufte  b^'i^beifübren.  aJJan  !ann  biefe 
Sc^rcierigteit  febr  einfad)  umgeben,  wenn  man  ba»  fo  leicht  barftellbare  SromamDl, 
Don  bem  n;cblgelegenen  Sicbepunfte  12Uö,  bejubung---iDeiie  mit  aJJetb^l  =  unb  %ni)i)U 
alfobol  auf  bie  ju  metb^Iirenbon  unb  ätbplirenben  Safen  in  ben  autcclaoen  bringt. 
3u  einer  erfien  ^\)aii  ber  Dieaction  entfielt  unter  Üiücfbilöung  Dotx  '3lmpIaltcl)oI  ^rom» 
met^pl  unb  55romätbi)l 

Co  H 1 1  Br  +  CH3  HO  =  Co  H 1 1  HO  +  CH3  Br. 
»eld^e  bie  SDietbDiirung    unb  Sletbplimng  faft  ebenfo  gut  bejorgen,   alä  reine»  Srom» 
met^tjl  unb  iBrcmät^^l. 
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fteben  im  gtanbe  iint.  3)ie)e  2lp^?arQte  finb  t»on  einer  Söärme^üüe 
umgeben,  iu  tt)e(d)er  8  bis  10  ©tunben  lang  ein  Strom  fiebenben  Söafferä 
circulirt.  ^Tiaä)  3(b(auf  bieder  3^it  il't  ^i^  Operation  beenbet  unb  man 
läßt  ben  2Iutcclaoen  erfalten.  S)er)elbe  enthalt  nunmehr  in  SJielbVlalfobol 
gelöst  ein  ©enienge  oioletter  unb  grüner  ^arbftoffe,  aufjerbem  l^at  fid^ 
m  beträcbtlid^cr  ÜJlenge  ßffigfäure^aJletbplätber  unb  enblic^  3)ietbi;lät^er 
felbft  gebilbet,  melc^er  beim  Oeffnen  beS  Slutoclaoen  mit  ©en^alt  ausftrömt. 
5Racf)bem  bie  jTüdbtigen  ^robucte  hm6)  S)eftiIlation  entfernt  finb,  benu^t 
man  bie  ungleid^e  Sö^lid^feit  ber  oerfcbiebenen  gebilbeten  j^arbftoffe  im 
2Jßaffer,  um  fie  üon  einanber  ju  fd^eiben. 

3u  bem  ßnbe  tt>irb  ber  in  bem  2lutoclaüen  guriicfgebliebene  §ärbe= 
brei  in  eine  grofee  3Jienge  fiebenben  SöaffcvS  gegoffen,  3)a»  (Smn  lölt 
fic^  üoUftänbig,  bie  üioletten  ^^arbftoffe  bleiben  ungelöst,  mit  ^ilusonabme  einer 
fteinen  Quantität,  toeld^e  burd)  itie  »äbrenb  ber  9teaction  in  greil^eit 
gefegte  Säure  in  Söfung  ge^t.  ^aS  unlö^lid^e  Violett  toirb  bur(^  ^il; 
tration  getrennt.  Um  bie  fleine  3neuge  gelöften  3SioIettS  nieberjufc^Iagen, 
fügt  man  ju  ber  ^^lüffigfeit  J^oc^falj,  inbem  man  gleicbjeitig  hie  freie 
Säure  bur(^  S^latriumcarbonat  abftumpft.  Um  in  ber  tiefgefärbten 
^•lüffigfeit  ben  ©ättigungSpunft  ju  erfennen,  filtrirt  man  non  3^^t  ju 
3eit  eine  ^robe  ab,  unb  taud^t  ftatt  beS  SacfmusftreifenS  einen  bünnen 
Seibeftrang  in  bie  Söfung ;  fobalb  berfelbe  eine  rein  grüne  garbe 
annimmt,  o^ne  aüe  5ieimifc^ung  oon  Violett  ober  33Iau,  ^ört  man  mit 
bem  ^n\a^  oon  S^tatriumcarbonat  auf:  bie  ?5^älluntj  beS  ^ioletts  ift 
üoüenbet. 

35ie  üottfommen  erfaltete  ^lüffigfeit  gel^t  jur  2lbfd)eibung  be§  §ulegt 
gefällten  3SiolettS  nodimaU  burd^  ein  ©anbfilter  unb  n}irb  alSbann  burcib 
eine  faltgefättigte  ßöfung  üon  ^ifrinfäure  in  SBaffer  gefällt.  3)a  ta^ 
^icrat  beS  ©rünS  in  Söaffer  nur  föenig  löSlid^  ift,  fo  wirb  e§  auf  einem 
^iiter  gefammelt,  flüchtig  mit  2Baffer  gemafdben  unb  naä)  bem  SIbbampfen 
aU  ^ärbebrei  (päte)  in  ben  |)anbel  gebrad^t.  5Die  in  bem  befd^riebenen 
^^roceffe  aU  9fiebenprobucte  erbaltenen  pioletten  Körper  finb  begreiflid^ 
nii^t  toerloren.  SHan  Pertoanbelt  fie,  ta  fie  aU  ^obibe  faden,  burd^ 
23ebanblung  mit  Jiatriumb^brat  in  bie  entfpred^enben  58afen,  meiere  oon 
9Zeuem  unter  geeigneten  33ebingungen  mit  i^obmet^yl  be^anbelt  werben, 
um  weitere  'Stengen  oon  ^obgrün  ju  liefern. 

^arftellung  beS  f rpftallifirten  ^obgrünS. 

Um  baS  Qobgrün  im  ft^ftallifirten  3uftanbe  ju  erl^alten,  bebarf  eS 
nur  einer  leidsten  3)iobification  beS  befc^riebenen  ©angeS.  ^unäc^ft  wirb 
man  baS  gefärbte  9?eactionSprobuct  in  eine  weit  geringere  9Jtcnge  fieben 
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ben  2Ba[fer^  eiiiäiefeen,  bann  aber  nac^  bem  3^^*^^^  ^^^  ^od^faljel  bie 
glüffigfeit  mit  einer  größeren  3Jienge  t>cn  3iatriumcarbonat  verfe|en, 
um  ber  ocHftänbigen  2IuöfäIIuiig  ber  ciolftten  Ü)catcrien  fieser  gU  fepn, 
felbft  auf  bie  ©efa^r  ^in,  eine  fleine  3)tenge  be^  grünen  ^^arbfioffe^, 
welcher  burc^  einen  Ueberfc^ufe  Don  3Ratriumcarbonat,  jumal  beim  Sieben, 
leicht  üeränbert  wirb,  ju  opfern.  2)ie  filtrirte  glüffigfeit  fe^t  beim  ßr= 
falten  in  beträd)tlic^er  3Jienge  Är^ftaÜe  üon  ^cbgrün  ab,  »eld^e  ein- 
cber  äiueimal  mit  faltem  2Baffer  geioafc^en  merben,  um  fleine  3Rengen 
t>on  an^angenbem  Äod)faIj  ju  trennen.  Man  trocfnet  bie  ^rpftaüe 
fc^litBlic^  bei  geirc^nlid^er  S^emperatur. 

Um  bie  fo  gewonnenen  ÄrpftaUe  in  einem  für  bie  21nali;fe  geeigneten 
3nftanDe  ju  erbalten,  würben  fie  in  irarmem  abfclutem  Sllfc^ol  gelöst, 
unb  bie  Söfung  nad^  bem  'Ji^triren  in  einen  großen  UeberfdiuB  ücllig 
trccfenen  Slet^erl  gegoffen;  e^  entftanb  ein  glänjenber  frpftaHinifc^er 
9tieberfcblüg,  ireld^en  man  auf  einem  g-ilter  fammelte,  mit  faltem  Slet^er 
n?ufd^  unb  nac^  bem  ^eröunften  be§  2let^er5  über  Sc^raefelfäure  trocf= 
nete.  S)er  frpftaüinifd^e  3äeberf(^lag  warb  fc^IieBlid^  in  warmem  Sllfo^ol 
gelobt ;  beim  ©rfalten  fc^ieben  fid^  prä(f)tige  ^^ri§men  be§  cE)emifc^  reinen 
^obgrün»  ah.  2)ie|e  Ärpftalle,  welche  ben  eigentl^ümlid^en  Wletali- 
gtanj  ber  jvlügelbecfe  ber  ßant^aribe  jeigen,  finb  ba»  Qobiö  ber  Safe. 

Sei  einer  anberen  ^arfteHung  war  bie  2lbfc^eibung  be»  3Siolett§ 
nüttelft  Äod^falj  unb  Si^atriumcarbonat  minber  glücfli(^  üon  Statten 
gegangen.  3)kn  fanb  eg  gwecfmüBig,  bie  auä  ber  mit  .^oi^falj  unb 
3Ratriumcarbonat  perfekten  ^Iüffig!eit  abgefc^iebenen  ^rpftaHe  in  abfolutem 
2llfo^ol  ju  löfen  unb  mit  trocfenem  3{et^er  ju  faden,  biefe  Se^aublung 
mit  SUfo^oI  unbSlet^er  ju  wieber^olen,  bie  Ie|te  ^(et^erfäüung  in  Reißern 
SBaffer  3U  löfen  unb  bie  au§  bem  Sßaffer  abgefc^ieljenen  Ärpftalle  fc^IieB= 
lid^  au»  warmem  ^llfo^ol  umjufrpftaUifiren. 

3fIod)  perbient  bemerft  ju  werben,  ta^  wir  and)  bisweilen  bie 
Söfungen  bei  ©rünl,  wie  man  fie  nad)  Se^anblung  ber  jHoblauge  mit 
i^odjfals  unb  3fiatriumcarbonat  erhält,  birect  mit  ^obfalium  gefällt  ^aben 
S)a!c  @rün,  wel^e»  in  concentrirter  ^obfaliumlöfung  nat^eju  unlöc-Iic^ 
ift,  fäüt  alsbalb  in  flimmernben  ^rpftaCten  aui§,  welche  nad)  ^en  oben 
angeführten  SJiet^oben  weiter  gereinigt  werben. 

@ämmtlicl)e  auf  ben  angegebenen  2Begen  erhaltenen  Präparate, 
mehrere  Stage  lang  über  ©c^^wefelfäure  getrocfnet,  jeigten  bei  ber  2lnalpfe 
biefelbe  3iifajnwifiife^ung. 

3^ie  befi^riebenen  Steinigungemetboben  finb  jeitraubenb  unb  toft-- 
fpielig,  fie  waren  inbeffen,  um  juDerläffige  anatptifd^e  ^Refultate  -lu  erhalten, 
not^wenbig,  ba  einerfeits  bem  O^rün  ^artnädig   eine  fleine  SIRenge  beS 
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mit  i^m  gebilbeten  3SioIett'3  anfängt,  anbererfeit^  ba^  ©rün  felbft,  \me 
fogicid)  iLieitev  unten  gezeigt  lüerbeu  ioU,  Jiiit  Seid^tigfeit  »icber  in  SSioIett 
übergebt. 

3u)ammenfeguiig  ber  3oi>üerbinbuTig.  —  Qa)){xe\di)e ^na- 
lyien,  n)eld^e  lüir  mit  'ipräparaten  üon  oerfd^iebencr  S)arftettung  anä- 
getül;vt  l;aben,  jeigen,  bafe  ta^  über  ©d^mefelfäure  getrodnete  Slnilingrün 
iiad;  ber  g-eimcl 

C25  H33  N3  0  J2  =  C20  ^^  H^^'3  N3    {  g  [J' j  ,  W  0 

gufammengefe^t  ift. 

Säfet  man  ba^  f(^toefel[äure--trocfene  ©alj  etroa  älueimal  toierunb; 
ginanäig  Stunben  im  luftleeren  9iaum  liegen,  fo  erleibet  eS  einen  ®e- 
Jüic^töüerluft,  n)eld;er  1  SDtol.  äBaffer  entfprid^t.  S)aB  ba»  jurüdbleibenbe 
©als  ^i^  iDafferfreie  3Serbinbung  ift,  n)urbe  überbieB  burc^  bie  Slnalpfe 
feftgefteüt.  Uebrigen^  möge  \ä)on  l^ier  bemerft  merben,  ba§  e§  ni^lt 
leicbt  ift,  bie  raafferfreie  ^obüerbinbung  im  reinen  ^uftanbe  §u  erl^alten. 
3Da!§  @en)i(^t  ber  SSerbinbung  tt)irb  im  SSacuum  nic^t  conftant.  9^ac^bem 
1  3}lol.  2ßa[fer  jiemli4>  rafd^  entmid^en  ift,  nimmt  ta§'  ®en)i(^t  be§ 
Körpers  lüo^jenlang  SKiHigramm  um  3}^illigramm  im  luftleeren  9taunie 
ab,  inbem  eine  langfame  3ei'fe^ung  eintritt.  S)iefer  Umftanb  ^at  bei 
ber  Unterfu4)ung  üiele  ©djmerjen  »erurfac^t. 

^slatinfalj.  —  5Die  3iifawiinßnfe|ung  ber  ^obüerbinbung  ift  burd^ 
bie  Stnalpfe  mehrerer  anberer  ©alje  controlirt  rcerben.  Öe^anbelt  man 
bie  raäfferigc  fiofung  beg  jobtoafferftofffauren  ©aljeS  in  ber  Äälte  ober 
unter  gel  inbem  ©riDärmen  mit  (Sf)lorfilber,  fo  entfielt  unter  2lug= 
fc^eiöung  oon  igobfilber  baiS  entfprec^enbe  ©^lorib.  SlUe  s^erfud^e,  baslfelbe 
im  frpftaüifirten  ßi^ftiii^^ß  ä^  erhalten,  finb  fe^lgef(^lagen.  ^aä  ©l;lorib 
trocfnet  im  3iacuum  über  @d^n)efelfänre  ju  einer  grünen,  burd^fic^tigen, 
fproben,  glasartigen  3Kaffe  ein.  ®ie  Söfung  beSfelbeu  liefert  mit  ^^latin- 
cblorib  einen  braunen,  nid^t  fr^ftaüiuifc^en,  in  SBaffer,  2llfol;ol  unb  2let^er 
unlöslichen  -JUeberfc^lag,  loeld^er  im  leeren  9taume  getrodnet  bie  Qw- 
fammenfe^ung 

befiel. 

^icrat.  —  ©ine  ber  fd;önften  unb  beftänbigften  33erbinbungen, 
föeld^e  biefer  Steige  angeiferen,  ift  t)a^  pifrinfaure  ©alj.  @S  n)urbe 
bercitiS  oben  ermähnt,  ^a^  bie  Qnbuftrie  mit  ber  i^r  eigentl;ümlid)en 
©pürfraft  fel^r  balb  auf  bie  ^ifrinfäure  als  gällungSmittel  für  baS 
^obgrün  gefaüen   ift,  unb  ba^  in   ber  S:^at  ein  nid^t  unbeträd;tli4)er 
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Z\)til  be^  im  ^anbel  üorfonimenben  garbtlcffe^  bie  pifrinfauve  SSerbiit; 
buti^  barfteüt. 

i^erfein  man  eine  n?äj|enge  Söfung  ber  ^obüerbinbung  nüt  einer 
roäfferiijen  ^^ifrinfäurelöfung,  fo  enfte^t  aUbalb  eine  bunfelgrüne,  fcl^ein= 
bar  amorplje  gäUung,  bie  in  SSafjer  faft  abfolut  unlöSli^  ift.  yia^ 
bem  2Iu§ttiafdben  ift  feine  Spur  t>on  .^o^  i"  ^^^n  O^eöerlAtage  5urücf= 
geblieben.  Unter  bem  3}iifroifop  erfd^eint  ber  Diiebericf)Iag  fryftaüinifc^, 
aber  erft  beim  UmfrpitaÜinren  au5  fiebenbem  3lIfc^oI,  in  bem  ta§  (Salj 
auBerorbentli^  fc^juer  Icäüc^  ift,  jeigt  fid^  biefer  Äcrper  in  feiner  ganjen 
Sd^ön^eit.  53eim  langiamen  Srfalteu  ber  Söfung  fegen  fic^  ttic^Iau»^ 
gebilbete  ^ri»men  ah,  gelbgrün  im  burc^faUenben  2\d)te,  tttie  frifd^  an: 
geä^teiS  J^upfer  im  reflectirten  Sichte  glänjenb.  3^ag  @al5  ift  roaifer; 
frei  unb  fann  o^ne  bie  geringfte  ^Beränberung  bei  100^  6.  getrccfnet  merben. 

geine  3ufammenfe^ung  entfpric^t  ber  beg  ^obibc  unb  tttirb  burc^ 
bie  jjormel 

r;3T  H3Ö  N9  O'-»  —  C'^^  N3   I  ^        i  ^        ^^^  >   ^ 

~       CCHV        ((CHSjC^HMNOVO 

üucgebrüdt. 

2Iuc^  Xia?>  effigfaure  unb  falpeterfaure  ©alj  beg  ©rün» 
finb  auf  roeiter  unten  an^ugebenben  2Begen  erhalten  »orben.  3!)a;§  erftere 
frnftaHiurt  in  feinen  Dkbeln,  k^tere^  in  priemen.  9iod^  üerbient  fc^Iieß: 
lic^  eine  auBercrbentlic^  fi^ön  fri;fta[Iifirenbe  unb  burd^  i^re  Seftänbig: 
feit  auegejeic^nete  SDcppeberbinbung  be^  QcbibC^  mit  ^objinf  ers 
luä^nt  ju  tt>erben,  n?elc^e  burd;  B"«^llung  ber  ^obüerbinbung  mit  '^mU 
acttat  ober  3infiwlfat  entfielt,  cie  froftaEifirt  aul  Reifem  äöaffer  in 
•i^ri^men.  ®ie  trccfene  Subftauj  »irb  bei  100*^  nid^t  jerfegt.  5Dio  2lnaj 
Ipie  biefel  ealjeS  ift  nod^  nid^t  ju  einem  befriebigenben  Slbfä^IuB  gefcmmen. 
2)ie  burc^  ^anninlöfung  gefällte  ^erbinbung  \:)CiUxi  mir  gar  nic^t  ju 
analpfiren  oerfud^t. 


2öenn  bie  ja^lreid^en  2InalD)en,  bie  trir  t?cn  bem  ^ob^pbrat,  tcn 
bem  ^latini'alse  unb  bem  ^kxai  au^gefü^rt  ^^aben,  über  bie  3ufammen= 
fegung  bes  ^obgrün»  unö  feiner  3Ibfömmlinge  er^eblidbe  3^^'-'iT^^  "^^t 
roc^l  laffen  fönnen,  fo  tiat  boc^  ba^S  ©tubium  ber  Umroanblungen,  meiere 
biefer  garbftcff  erleibet,  treitere  roißfommene  53elege  für  bie  ütic^tigfeit 
ber  aufgefteÜten  yormeln  geliefert. 

llmroanblungen  be^^obgrüng.  —  65  mürbe  bereit»  erlrä^nt, 
^a'ii  bal  jobmafferftofffaure  2al5  im  luftleeren  S^iaume  fein  conftante» 
©tmic^t  annimmt.     3iJeiben  ^r^ftaHe,  meldte  einige  älJonate  im  luftleeren 


72  :£)ofmanji  unb  ©irarb,  über  bic  92alur  beä  3lni(ingrün^. 

9laume  gej^auben  ^aben,  mit  Söaffer  übenjoffen,  fo  färbt  fi^  ba^felbe 
fd^ön  grün ;  übergießt  man  fte  bagegen  mit  Sllfobol,  fo  nimmt  bie  ^Iü]= 
figfeit  eine  intenfiü  blaue  ^arbe  an.  ©ntfernt  man  bie  grüne  n^äfjerige 
ßöfung  \)on  ben  ungelöst  gebliebenen  Ärt)ftallen,  fo  löfen  fic^  biefe  le^^ 
teren  nunmel^r  in  Sllfobot  mit  fd()ön  öioletter  garbe.  3)iefe  Umbilbung 
in  33io(ett  erfolgt  toeit  üollftänbiger  unb  fd^on  in  einigen  ©tunben,  rümn 
man  bie  Äri;ftalle  be§  Qoöbpbrats  ber  3::emperatur  be^  fiebenben  äöaffer^ 
auefe^t;  [ie  ift  augenblicflid^  bei  einer  Stemperatur  öon  130  —  150*. 
^n  fiebenbem  2lnilin  j.  ^.  löst  fid^  ha§>  grüne  ^obl)i;brat  mit  pracbtooll 
üioletter  ^^arbe. 

3)er  Uebergang  üon  ©rün  in  3Siolett  ift  mit  einem  fel^r  beträc^t= 
liefen  ©eiDid^t^oerluft  oerbunben.  2ÜI  bie  fd)trefelfäure--trodenen  ÄrvftaUe, 
um  bie  3ktur  biefel  SSerlufteS  ju  ermitteln,  in  einem  SDeftidirapparatc 
er^i(3t  lüurben,  üerbid^tete  fic^  junäd^ft  etroaiS  2öaffer,  aläbann  beftiHirten 
farblofe,  haS  Sid^t  ftarf  bred^enbe  Oeltropfen,  meldte  in  3öaffer  unter= 
fan!en  unb  an  i^ren  @igenf4)aften  al:!  ^obmet^pl  erfannt  ujurben.  Um 
\et>en  !^^xiei^el  §u  befeitigen ,  ftrnrbe  ta^  3)eftiIIat  mit  alfo^olifd^em 
2lmmoniaf  üermifd)t.  S3eim  Slbbampfen  bilbeten  fic^  bie  d^arafteriftifd^en 
^rpftaüe  oon  Si^etramet^plammoniumjobib. 

5Die  (Ermittelung  be§  @ett)ic()tloerlufteg  geigt,  bafe  fid}  bei  anbauernber 
@intüirfung  ber  Jßärme  (120*^)  oon  bem  3)tolecüle  be§  über  ©c^mefels 
fäure  getrocfueten  jobtDafferftofffauren  ©al§e§  genau  1  Wlol.  Söaffer  uni> 
1  9Jiol.  3obmetl;pl  abfpaltet,  ta^  mitbin  bie  Umbilbung  nad^  ber  folgenben 
©leic^ung  üor  fid)  ge^t: 

CCH3)3^   lCH3J'       ^       ^     (CH3)3^   '  0  -^a    Kj  -\-  ^a   0. 

2)a§  ber  öiotette  3f{üdftanb  in  ber  X\)at  bie  i^m  in  biefer  ©leid^ung 
gugetbeilte  3wfatt^^^enfe^ung  befi^e,  ©urbe  überbie§  burd^  bie  2Inalpfe 
feftgefteQt,  toeld^er  folool^l  ber  birect  erl^altene  $Hüdftanb  aU  aud^  eine 
aus  bemfelben  burd^  Set;anblung  mit  2öaffer  unb  2llfol)ol  bargeftellte, 
in  langen  bünnen  3^abeln  fn;ftallifirenbe  3Serbinbung  untermovfen  njurbe. 
®ie  2lnalt)fe  ergab  für  bie  bei  120*^  getrodnete  ©ubftang  bic  j^ormel 

C24H28N3J  =  C20  ^^^^'^  N3,  CH3  J 

unb  eS  jeigte  fid^  fomit,  t>a^  biefeS  oiolette  ©alj  lüefentlid)  t)on  bem 
bereits   frül;er  befannten'^'^,  bem  jobirafferftofffauren  Strimet^plrofanilin 

C23  H'^«N3  J  =  C'^"   ^^3'  N3,  H  J 

28    ;|pofmann,   Exposition  universelle   de  1867,   Rapports  du  Jury  inter- 
national, vol.  VII  p.  263. 
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nerfctieben  ift,  mofür  au6)  bie  beftimmter  au^geiprp^^ene  gorm,  nament= 
liefe  aber  ber  piel  blauere  5;on  fprid^t  n>e((feen  biefer  ^yarbftoff  ber  Seibe 
iinb  53olIe  ertbeilt. 

®er  Ueber^ang  t»on  ®rün  in  33ioIett .  unter  2lblö|ung  non  ^ob- 
met^bl  tiTibet  eben  foiüo^I  jiatt,  h?enn  ber  ^arbfioff  auf  einem  ®eh?ebe 
firirt  ift,  aU  bei  beni  freien  ^arbftoffe.  ^^tereffant  ift  e^?,  bafe  bie  grüne 
^arbe  permanent  rcirb,  fobalb  man  bie  21b)paltung  be^  ;jobniet^t)I»  auf 
bie  eine  ober  bie  anbere  2lrt  üer^inbert.  ^rt)fta(Ie  beg  iobn?afferftoff= 
fauren  Saljes  fcnnen  in  einer  ^ermetijd)  gefcblcffenen  ©laerc^re  im 
Söafferbabe  er^i^t  werben,  o^ne  baß  fic^  bie  grüne  garbe  üeränbert. 

2)ie  53ilbung  be»  blauoioletten  garbftoffes  auS  bem  jobirafferftoff- 
fauren  ©rün  finbet  nocfe  unter  anberen,  nic^t  minber  intereffanten  Se-- 
bingungen  ftatt.  5)igerirt  man  eine  metfjpt -- alfo^olifc^e  Scfung  bei 
©rüuö  in  jugeicfemo(5ener  9tö^re  2  —  3  etuuben  lang  im  äöaffevbabe, 
fo  ^aben  ficfe  in  ber  glüffigfeit,  tt»elcbe  eine  tiefblau- oiclette  garbe  an- 
genommen feat,  lange  cantbaribengrüne  9?abeln  abgefegt,  n?elc^e  ficfe,  ba 
fie  in  Sllfc^ol,  felbft  in  fiebenbem,  auBcrorbentlid)  fdnrer  (ö^Iic^  iin)), 
mit  Seicfetigfeit  im  3uftanbe  ber  Steinzeit  erhalten  laffen.  (Sie  roerben 
am  beften  au^  ^ei\)Vi{altoi)üi ,  in  bem  )ie  etira^  leicbter  Ic^Iid^  fiub, 
umfrpflaÜifirt.  2)ie  3lna[pfe  biefer  Ärpftalle  jeigt,  baß  fie  bie  merf-- 
n^ürbige  3itfQ^"'enfeßung 

C-26H34N3J3    =    C^O  K3     CB3J 

■       ^         (CH3J 

befißen.  ^iefelbe  33erbinbung  ^aben  toir  biltoeilen  anä)  bei  ber  birecten 
ßinn^irfung  bei  ^cbmet^pl»  auf  2:rimetbplrofaniIin  ficE)  'bil'i^en  fe^en. 
g^eben  Diefen  ferner  löslichen  ^rpftaden,  beren  Söfung  Piolett  mit  einem 
Donraltenben  Sticfe  in'§  Staue  färbt,  bilbet  fid^  nocfe  ein  stoeiteS  ©alj 
gleicbfaÜ»  5?on  blauoiclettem,  aber  gleid^lrc^I  weniger  beftimmt  in'l 
53Iaue  jie^enben  ^arbenton.  S)iefe§  «Salj  ift  aufeerorbentlic^  lö'glid^  in 
Stlfo^cl,  läßt  fid^  aber  burcfe  langfame»  Stbbampfen  ber  alfo^olifi^en 
Söfung  mit  Seic^tigfeit  frpftaHiuren.  5)ie  2lnalpie  belfelben  ^at  bie 
3ufcimmenfe6ung  beftätigt,  welche  bie  Unterfucfeung  ber  fd)n?erli?lli(^en 
Ärpftalle  im  3Sorau»  üermut^en  (ie§.  5Dal  löelic^ie  Sal^  i\t  'üa^  com-- 
plementäre  ^rcbuct  beS  unicölicfeen;  es  ift  biefelbe  ißerbinbung,  roel^e 
iid)  bei  bem  freien  grl^i^en  be?  jobwafferf^cfffauren  @rünl  erjeugt, 
nämlid^: 

C24H28N3J  =  C'2o  ^i^'a  N3,  CH3J. 
Qin  3}JoIecül   bei   jobwafferjlofffauren  ©rünl   erleibet  in  mei^i;^ 
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aIfo^oli)d)er  Söjung  beim  (iT^i^eu  unter  S)ru(f  biefelbe  S^eränberung, 
ipt'ldie  beim  @rl;i^cn  unter  ijen}öb"li4)»^'i  ^^JeDinguncjen  ftattfinbet,  allein 
ba^  abgefpaltene  ^obmetbvlmolccül,  luelc^e^  f rüber  in  tie  Sttmofp^äre 
entmicben  roav,  n)irft  iid)  nunmehr  auf  ein  jiueiteä  ©rünmoleciil  unb 
Dencanbett  ba^felbe  in  bie  )cf)n)erlö^li(^e  ^^erbinbung  mii  3  3}ioI.  ^ob: 
niet^V^- 

T      (CH3)3^  ^CH^jJ      ^   (CH3j3^  (CH3J  i^^')'      ' 

®vüu.  ®d}»evlö§lid)e§  ^yiolctt.  Üeic^tlö§lid;eiS  iöiolett. 

"iRehen  ben  beiben  23ioletten  wirb  in  ber  befc^riebenen  9teacticn 
feine  anbere  3Serbinbung  gebilbet;  in  'Den  2)igeftion^rö^ren  ift  fein 
S)rucf  oor^anben,  beim  Oeffnen  berfelben  loirb  feine  ©a^entroicfelung 
beobad;tet. 

?iebenprobucte  hei  ber  3)arft eilung  be^  I^obgrünS. — 
Sei  ben  üielen  3Serfuc^en,  treidle  im  Saufe  biefer  Unterfuc^ung  über  bie 
5öilDung  be§  grünen  (^arbftoffe!^  angeftettt  iporben  finb,  ^aben  luir  häufig 
ein  ungefärbte^  D^ebenprobuct  beobad^tet,  ireld^eS  fic^  ftet^  et-jeugt, 
roenn  man,  fei;  e§  in  ben  3)tifc^ung5üer^ältni[fen,  fei;  e§  in  ber  Xem- 
peratur  ober  ber  Stauer  be§  ©r^igenS,  fe^r  n)eit  üon  ben  Sebingungen 
abiüeid;t,  tüeld^e  lüir  im  Slnfange  biefer  2ibt;anblung  alä  günftige  be= 
jeid^net  l;aben.  SDtefer  £örper,  loeld^er  audg  bei  ber  3)arfteIIung  im 
@ro§en  uii^t  feiten  in  unliebfamer  SJienge  beobachtet  n^irb,  fo  bafe 
manchen  j^abrifanten  Slaufenbe  üon  ^Kilogrammen  baoon  unbenu^t  im 
2Bege  liegen,  läfet  fid)  üon  ben  glei(^äeitig  gebilbeten  garbftoffen  leicht 
in  ber  2lrt  trennen,  ta^  man  haä  ^robuct  ber  ^eaction  me^rfad^  mit 
beigem  2llfc^ol  au^jie^t,  in  bem  bie  farblofe  ©ubftanj  faft  unlö^tid^  ift.. 
2ßirb  bie  au  l;ei6en  Sllfo^ol  nic^t»  me^r  abgebenbe  äJiaterie  nunmehr 
in  »armem  äiJaffer  gelöst,  fo  bleiben  bie  in  SUfo^ol  fd}tDer  li)^lic^en 
5?iolette  jurücf,  n)äl)renb  fid^  bie  farblofe  ©ubftanj  leidet  lö^t.  Seim 
2lbbampfen  ber  tuäffcrigen  Söfung  f4)ie§en  ^ri;ftalle  an,  bie  mau  burc^ 
mel;rmalige^  llmfn;|taHifiren  au§  üerbünntem  ^ilUo^ol  leicht  rein  er: 
balten  fann. 

Octomet^plirteg  Seufanilin.  3)er  in  Siebe  ftel;eube  5lörper, 
tien  man  nid;t  fetten  in  jolllangen  prilmatifdjen  ilri;ftallen  oou  lid^tgel= 
ber  ^arbe  erhält,  ift  ein  fi^arf  ausgeprägte!?,  aber  leicht  oyi;birbaveg 
3obib,  meBbalb  er,  mie  bie  meiften  ber  l;ier  be)d;riebenen  5Jerbin= 
bungen,  im  luftleeren  9laum  getrodnet  merben  mu^.  ©eine  ^ufammen* 
fe^uiig  ift: 
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(CH3)^        .CH3  J^ 
C28  H^2  N3  J3  0  =  C^o       Hi»^   N3  'CHS  J,  H2  0 

(CH3j3         '  CH3  J^ 

5)iefe  j^formel  tnirb  un^lrieibeutig  burd^  bie  Slnalpfe  einer  euti'pre= 
(^enbeu  ^^Ntatintrerbinbung  getragen,  ^erfe^t  man  bie  mittelft  ß^Iorfilber 
entjcbete  £üiung  ber  ebeneriüä^nten  sBerbinbung  mit  ^latindblorib,  fo 
fällt  ein  hellgelber,  unbeutlic^  frpftaHinild^er  9iieber)c^(ag,  icelc^er,  im 
jßacuum  getrocfnet,  bie  folgenbe  3itf^in^'"^")ß&""9v 

(CH3;2      .CH3  C1-. 
C56  USA  N6  pt3  C118  Oi  =  2  I  C20       H>6  N3    CH3  Cl    ,  SPtCl^  2H2  0 


0^  =  2  p 


(CH3j3      /cH3  Cl- 


befi^t. 

iDian  tann  iid)  ben  cHi?rper,  beffen  ^ob=  unb  ^latinoerbinbung  ^ier 
befd^rieben  morben  finb,  entftanben  benfen  burc^  ta§>  |)injutreten  ätt»cier 
3)iet^9lgruppen  3U  bem  ü)iolecüI  be;S  fd^merlö^Iidjen  üioletten  ^obibe.  ^u 
bem  leic^tlö»li(^en  ^öiolett  fte^t  biefe  farbloie  i>erbinbung  genau  in  ber= 
felben  Se5ie^ung,  iine  ta§  jcbttiai]erftoft[aure  Seufanilin  ju  bem  entjpre: 
d^enben  Dtofanilinfalj. 

C»H.'N3HJ  C»H.«N3,CH3J 

kj      XX      i.y  ,  n  o  (CH3)3 

H2  HJ  (CH3;2         .    CH3J 

C20H19N3  )rJ  C20   H16  N3'  CH3J 

^HJ  (CH3)3      (  CH3J 

üeufanilinfalj  garbloje»  Qcbtb. 

2)a6  bem  farblofen  Körper,  ber  fid^,  lüenn  man  m\i,  a\§>  ein  octc= 
met^plirte§  Seufanilin  aufraffen  läfet,  toirüic^  biefe  gteüung  jufcmme, 
läBt  fic^  nid^t  njc^l  bejmeifeln.  Wlan  tann  benfelben  in  ber  3:^at  mit 
ber  größten  Seic^tigfeit  ^ert^orbringen,  menn  man  Qobmetl^^l  birect  auf 
Seufanilin  einirirfen  läßt.  3^  ^^"^  ®^^^  irerben  1  2:^1.  Seufanilin, 
2V2  W.  3obmet^i;l  unb  2  %^l  meti)r)la\to))Di  10  ©tunben  lang  in 
einem  ^tutoclaoen  auf  100°  er^igt.  Seim  Oeffnen  beg  33erfvf)luffeg  ent- 
weicht Piel  ®ag  unb  bie  au^gegoffene  j^lüffigfeit  jeigt  fic^  in  jraei  ec^ic^- 
ten  gefpalten,  ücn  benen  bie  untere  Qot'meti;!?!,  bie  obere  eine  met^pl; 
alfo^olif(^e  Sofung  he^  jobipafferftofffauren  6ai3e!§  be»  octomet^olirten 
SeufanilinS  ift.  Sediere  liefert  aUbalb  eine  f(^öne  JirpftaUifation  be;» 
6ülje#,  ttjeld^e»  man  nur  noc^  ein  3)ial  im  ©affer  aufjulöfen  ^at,  um 
beim  ©rfalten  üoUfommen  reine  Är^ftalle  ju  erhalten.  Q^  tonnte  auf 
ten  crften  33[icf  befremben,  ba§  fic^  bei  ben  oben  angegebenen  ^^ropor= 
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tionen  noc^  eine  Quantität  untoeibraU'i)ten  3o^tnet(;t)U  in  bem  '^rcbuctc 
ber  9leaction  mieberfinbet,  ba  in  tem  jUtjefül^rten  ^o^wi^t^pl  faum  me^r 
aU  bie  halbe  Summe  ber  9}?etf)plgruppen  üor^anben  i\t,  bereu  e^  betax\, 
um  t)ai^  Seufanilin  =  3)f ülecül  ju  octomet^t;liren.  2lllein  bie  öon  bem 
3obmet^i;I  begonnene  ÜJtet^pIirung  öoßenbet  fi(^  offenbar  mit  ^ülfe  beS 
üor^anbenen  Wletl)i)\aUo\)üU ,  inbem  firf)  ber  juuäcbft  abgefd^iebene  ^ob= 
roafierftoff  ttiieber  in  ^obmettji;!  üermanbelt,  um  dou  9ieuem  ju  loirfen. 
5Rac^  bem  angeführten  ^öerfa^ren  erhält  mau  faft  bie  t^eoretijc^c 
Sluebeute. 

$)te  befd^riebene  ^oboerbinbung  t)at  unfer  ^ntereffe  ^umal  auä  bem 
©ruube  in  2lnlprud^  genommen,  weil  fic^  bie  entfprec^enbe  Safe  mit 
Sei4)tigfeit  in  j^rei^eit  fegen  Iä{3t,  unb  i^r  Stubium  bie  etmaS  mangels 
^afte  Unterfud)ung  ber  freien  SSiolett=  unb  ©rünbafen  ju  ergangen  t»ev=: 
ipra*^.  3Se^anbeIt  mau  bie  gelinbe  ern?ärmte  ßöfung  be§  ^obibS  mit 
Silberoypb,  fo  entfielt  alt^balb  eine  farblofe,  ftarf  atfatif4)e,  Äo^lenfäure 
au§  ber  Suft  anjic^eube  uiib  a}?etattoj:t)be  fädenbe  ?^-Iüifii]feit,  voeiö^e  fic^ 
lelbft  in  ©egenirart  Don  9ktrou(auge  ftunbenlang  o\)m  3crfegung  im 
»Sieben  erhalten  unb  fd)lie§[id^  ju  einem  S^rup  einbampfen  lä^t.  3)iefe 
?^(üffigfeit  ent[;ält  offenbar  bie  freie  93afc 

C20     H'6  N3    (   CH3,  HO 
(CH3j3        \   CH3,H0 

3}iit  ^obmafferftofffäure  liefert  fie  »ieber  ba§  ^o'tiiii,  toclc^e^  alä 
ülu^ijauggpunft  für  i^re  ^arfteflung  gebieut  l;at,  mit  St)(onüafferftoff= 
fäure  unb  ^Iatin(i)Iorib  ba§  befd^riebene  ^Iatiuial§. 

Tiae  bem  9iofani(in  entfprecbenbe  Seufanilin  nerlrianbelt  fi(^  be-- 
fanntlid;  unter  bem  @inf(u§  oon  Oypbation^mitteln  mit  Seid^tigfeit  in 
iÜoW)  gurüd.  2)er  ©ebanfe  lag  na^e,  bie  analoge  ^eränberung  bei  ber 
octomet(}i;Iirten  58erbinbung  gu  beioerffteHigen.  ©elang  e3,  bie  beiben 
3lbbition€met^t;Igruppen,  ttield^e  an  Stelle  beg  2lbbltionlmafferftoffe0  in 
bem  Seufanilin  fungiren,  eben  fo  Ieid;t  ju  oypbiren,  fo  mu&te  man  5U= 
näd)ft  auf  3Siotett,  bann  aber,  inbem  ein  weiterer  3)^et^^Iabbau  ftattfanb, 
auf  ®rüu  unb  fc^liefelic^  tttieber  auf  5ßioIett  fto§en.  ^iefe  Oy^bation 
erfolgt  aber  nur  f(^n)ierig,  am  fc^nellften  unb  beften  noc^,  menn  man 
ba^  ^obib  an  ber  Suft  auf  120"  er^igt.  ^er  9tüdftanb  lööt  fid^  mit 
prad;toolIer  tioletter  ^-arbe  in  2l(fo^ol  auf.  3Serfuc^t  man  ben  atmo: 
fpbärifc^en  Sauerftoff  burc^  Oypbation^mittel,  felbft  fd;niäd^ere,  tüie  '^la- 
tincblorib,  Silberoypb,  S3Ieifuperoyl)b,  §u  erfefeen,  fo  ge^t  bie  2lction 
meiter;  e§  entfielt  epfjenier  eine  fd)öue  grüne  ^^arbe,  n^elc^e  aber  balb 
einem  unerquidlic^en  (^elb  ^lag  mad^t. 
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9Bir  Ijahen  un^  üiele  Wlü^e  gegeben,  bie  ben  befd^ri ebenen  ^obüer^ 
binbnngen  entfpred^enben  33afen  barjuftellen,  muffen  aber  glet(^  bemerfeii, 
ba§  bie  (Srgebniffe  unferer  Unterfud;ungcn  in  biefer  Siic^'f^^g  ^^i^f  ä" 
ipünfdben  übrig  laffen. 

3Serfe^t  man  eine  concentrirte  ^luflofung  be3  grünen  ^ob^i;brate§ 
in  9öa[fer  ober  Sllfo^ol  mit  Äali-  ober  9iatrcnlauge,  ober  mit  2lmmo= 
nia!,  fo  erl;ält  man  einen  9Zieberfd}Iag,  ber  [i(^  fcl;neE  ju  einer  ^arjigen 
aJZaffe  jniammenbaHt.  2luf  ^ü^a^  üon  öiel  2Baffer  löät  fic^  biefer  9^ie= 
berfd)Iag  luieber  ocUfommen  gu  einer  anfangt  fd}ieferblauen,  fpäter  farb-- 
loe  merbenben  glüffigfeit.  2lnf  ^u'ia^  t»on  ©jfigfänre  färbt  fii^  biefelbe 
iüieber  grün.  Söfungen  biefer  ^ilvt  Ratten  beinahe  ein  ^t^l^r  lang  geftan= 
ben ;  tie  Slmmoniaflöfung  färbte  fi(^  felbft  nad^  fojanger  3eit  nod^  lieber 
grün,  bie  9iatronIöfnng  bagegen  geigte  eine  oiolette  ^-ärbung,  offenbar 
eine  3erfe^ung  anbentenb.  SBerben  bie  beiben  üioletten  ^oboerbinbungen 
in  Sllfo^ol  gelöst  (in  äöaffer  finb  biefelben  na^egn  nnlöSlid^)  unb  mit 
cauftifd^en  2llfalien  oerfe^t,  fo  entfärben  fid^  auc^  biefe  3Serbinbungen. 
5luf  Qu]a^  üon  2öaffer  trüben  ]iö:)  bie  Söfungen,  inbem  bie  33afen, 
n?elc^e,  toie  i^re  ^obüerbinbnngen,  in  2öaffer  wnlö^lid^  finb,  aU  ttjeifee 
jSäUungen  niebergejd^lagen  föerben. 

2Bir  ^aben  bis  je^t  eigentlid^  nur  bie  93afe  be§  ®rnn§  einer  etlr>a§ 
genaueren  Prüfung  unterworfen.  S)ie  burd^  ftarte  Natronlauge  auSge= 
fd^iebene  |)arämaffe  loirb  nad;  fur§er  ?^rift  ^art  unb  porö§.  ©ie  läfet 
fid^  alSbann  gu  einem  rot^braunen  ^uloer  jerreiben,  hem  man  auf  einem 
SliSbeftfilter  mittelft  Üiatronlauge  atteg  ^ot)  entgie^en  tann.  2lud)  anä 
bem  pcrat  lä^t  fid)  bie  Öafe  gett)innen.  Wlan  lö^t  ha^  in  reinem  211= 
fobol  aufeerorbentlid^  fd^roerlö^lid^e  6alj  in  ammoniafalifd^em  2lIfol;ol, 
in  bem  e^  fid^  leidet,  offenbar  unter  ^etfe^ung,  mit  gelber  garbe  löiot. 
^erfe^t  man  biefe  ßöfung  mit  ftarfer  9f?atronIauge,  fo  f dalägt  fid^  bie 
S3afe  ebenfalls  nieber.  3)ie  fo  getoonnene  ©rünbafe  ^at  jur  ©arfteUung 
bes  im  33or^erge^enben  ermähnten  ®rün=2lcetatS  unb  ®rün=9litratS  ge= 
bient.  ©5  Iä§t  \iö)  faum  begtoeifelu ,  ta^  man  auf  äl;nn4)e  SBeife  aud^ 
bie  33afe  ber  beiben  mit  bem  @rün  in  fo  na^er  SBejie^ung  fte^enben 
53iolette  erhalten  tt)irb. 

3Bie  bem  aber  aud^  fep,  mir  glauben  uns  gleid^ioo^I,  obfd^on  toir 
bie  llnooUftänbigfeit  biefeä  St^eiles  unferer  Unterfud^ung  gerne  ein- 
räumen, aud^  je^t  fd^on  gu  bem  6c^tuffe  bered)tigt,  ta^  bie  burd}  3Ilt'a= 
lien  entfärbten  Söfungen  ber  brei  i^obibe  bie  biefen  ©algen  entfpred^en= 
ben  Safen  entl^alten.  ^bxe  Qn\an\men\ei^nnQ  vomtc  fid^  in  folgenbni 
j^ormeln  barftellen: 


78  ^oftnann  unb  (Sirarb,  über  bie  9?Qtur  bf§  ^(nilingrün?. 

,       ^,    ,  C'»'     H'6    N3,     CH3,  HO. 

93ate  be3  leid^tlöslic^en  isiolettä  fCH^l^ 

C2''    H'«    ^,,    I  CH3,  HO. 
SBafebeg  ®rün§  (CH3j3  ^'    1  CH3,H0. 

H>e  .CH3,H0. 

«Bafe  beä  jc^merlö^Ii^eu  iBioIettS  C^o  ^^„3,3  N^  ^  CH3,  HO. 

2ltte  biefe  93afen  irürben  ber  (Staffe  üon  Körpern  angehören,  beien 
erfte  ©lieber  ber  @ine'^^  dou  un§  t»or  na^eju  jiüanjig  S^^ren  entbecft 
unb  unter  bem  3^amen  Slmmoniumbafen  in  bie  SBiffenfd^aft 
eingefüf)rt  ^at.  3iif<^'Timenfe§ung  fomoiyi  aU  ^öer^alten  ber  tielge^ 
nannten  ^i^erbintungen  ftimnien  mit  biefer  2luffa[)ung  oollfcmmen 
überein. 

3)ie  Steige  ber  burd^  9)Zet^plirung  au^  bem  9lofanilin  entjle^enben 
Körper  ift  bur(^  unlere  2lrbeit   um  ein  2BefentIid)e§   eririeitert   irorben. 
3)em    jobwafferftofffauren   9to)anilin     entftammen    in    nnunterbrcd^ener 
Steige  bie  folgenben  3Jlet^i;Ibericate : 
Sob^pbrat  be§    9fiofaniIin5  C^o      H'»  W,      H  J 

,,  ü«et^plrofaniUn§  C^o  ^^l  N3,      H  J 

„  3)imet^ptro[aniang  C^^  fCHs^^^'      ^  "^ 

,,  2:rtmet^^lrofani[in§  C^"  ^L^^      H  J 

3obmet^9lat        „  „  C^o  ^^jj3^3N3,     CH3  J 

S^iiobmet^ylat     „  „  C^o  ^^^^^'^^N3,  (CH3J/^ 

2;riiobmet^i;lat   „  ,  C'^o  ^^|3'3N3,  (CH3  J)3 

(CH3)'^ 

„     ^:pentamet^pneufanian^         C-'''      W^  W,   (CH3  J)3 

(CI13)3 

9bc^  üerbient  bemerft  ju  werben,  bafe  fi*  bie  ©rfcbeinungen,  njeldje 
bie  im  S^ortjerge^enben  befd^riebenen  SSerfud)e  für  bie  3)iet{)i;lreit)e  con:= 
ftatiren,  fic^  aud)  in  ber  Slet^plreil^e  beobaci()ten  laffen.    2)ie  9teactionen 
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erfolgen  aber  langfamer  unb  toeniger  präci^:  au6)  finb  bie  gebilbeten 
^robucte  minber  !rpftalliiuf(^.  2Ba§  bie  ^arbe  anlangt,  jo  l^at  ber 
grüne  %on  ber  bem  SJletl^pIjobgrün  entfpre^enben  Slet^^Ibafe  einen 
Büd)  in'^  (Selbe.  2(uö  biefem  ©rnnbe  finb  aud^  bie  2let^plförper  big 
je^t  taum  ©egenftanb  einer  regelmäßigen  ^abrication  geworben. 


XXll. 

lieber  Mc  Uid)tijiftiijheii  beß  €oraUins;  oon  p.  Cöuijot. 

2lu§  bem  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  388;  Sliigup  1869. 

2115  öor  faft  einem  ^a\)Te  S  i  b  a  r  b,  ^rof effor  ber  S^emie  gu  9flouen, 
einen  %a\i  öon  S3ergiftung  burd^  ©trumpfe  mitt^eilte,  tpelc^e  mit  einem 
befonberen,  üon  i^m  aU  ßoraHin  erfannten  9lotb  gefärbt  loaren,  ^o  t)e= 
eilten  fid)  met}rere  ®J)emifer  unb  2ler3te  3Serfud)e  über  biefen  ©egenftanb 
anjuftellen  unb  balb  erfd^ien  ein  Serid^t  non  Dr.  SCarbieu,  ^i  tu  roel^ 
c^em  er  §u  bem  ©c^Iuffe  gelangte,  ba§  ba§  SoraHin  jtüeifeliobne  ein 
ftarfcv  ©ift  fet;  unb  baß  e§,  ir>enn  e:§  felbft  in  nur  geringen  Ü}iengen 
in  ben  lebenben  Organi^muiS  gelangt,  ben  Xoh  ^eroorrufen  fönne. 

Sanbrin  it»ieber(;oIte  Starbieu'^  S]erfuc^e  mit  ber  größten  ©org 
falt  unb  gog  auö  ben  ermittelten  S;^atfadt)en  ©(^lüffe,  n)eld^e  benen  beS 
genannten  au§gejeid)neten  Slrjte^  ganj  entgegengefe^t  finb. 

5Die  3Serfud^e,  njeldie  ic^  ber  (frangöfifc^en)  2lfabemie  im  ^olgenben 
mitt^eile,  begannen  gU  ber  Qdt,  ino  Starbieu  feine  Folgerungen  oer= 
offentlic^te.  ^ö)  roax  bemüljt,  Dor  ber  ^eftfteHung  meinet  2luefpru(^eio 
allen  baju  nötl^igen  ^Bebingungen  auf  ba§  ©orgfältigfte  ju  entfpredt)en. 

^d)  ^ahe  mir  bei  meinen  Unterfud^ungen  nad)ftel;enbe  brei  j^r^g^n 
gefteÜt : 

1)  2Birft  ba§  ßoraHin  giftig,  menn  e§>  in  hen  tl;ierifd^en  Organi§: 
mu0  eingeführt  rt»irb? 

2)  SBirft  biefer  ^arbftoff  giftig,  menn  er  auf  eine  frifc^e  3BunDe 
gebracht  nnrb? 

3)  2Birft  t)a?i  ©orallin  giftig,  wenn  es  in  'Jorm  ton  ©trumpfen, 
bie  mit  i^m  gefärbt  finb,  angelpenbet  tt)irb? 

S)iefe   brei   %xa^m  beantworte   id^   ba^in,   ^a^   \\d)   mir  ba!§ 
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©Drallin  in  feinem  ^alle  al§  giftig  ertriefen  \)at  unb  ba& 
id^  bie  ©d)Iüffe,  ju  benen  Sanbrin  gelangte,  burd)au»  beftätigen  mu§. 

^m  ?iad)ftef)enben  t^eile  ic^  einige  ber  oon  mir  mit  bem  ücrbäd;^ 
tigten  j^-arbfioffe  angefteüten  33erfuc^e  mit.  2  ©ramme  ßorattin  mürben 
in  2llfo^ol  gelöst  unb  in  biefe  Söfung  j^Ieifc^ftücf^en  gelegt,  meldte  fo 
lange  barin  blieben,  bi§>  fie  bie  g-Iüffigfeit  üollftänbig  eingefogen  (;atten. 
g^ad^bem  id)  ne  getrocfnet  batte,  gab  id)  fie  einer  Äa^e  jur  9ia^rung, 
bie  fie  in  einem  S^age  nerje^rte.  5Diefeg  ^-utter  gab  id^  bem  2;t)iere  ac^t 
2;age  lang.  3)a§  Stfjtcr  blieb  gefuub,  obgleid;  e§  15  bi§  16  ®rm.  ßoraHin 
t»erf(^lucft  IjatU.  2lnbererfeit§  gab  id)  einem  Äaninc^en  oon  mittlerer 
©röfee  täglich  3  ©rm.  üon  bem  garbfloffe  in  alfo^oIifd)er  Söfung  unb 
fe^te  and)  biefen  ^^erfud;  ad)t  Xage  (ang  fort. 

|)ierauf  töbtete  id^  bie  X^iexe  unb  fud)te  bag  ßoraüin  in  benfelben 
aufjufinben;  bie  in  ben  Sungen  ber  Äa^e  enthaltene  3)lenge  benfelben 
mar  jum  färben  tjon  ©eibe  ^inreid^enb.  2luc^  in  bem  Äanind)en  fanb 
id^  eine  jiemlic^  bebeutenbe  üJiengc  biefer  ©ubftanj,  obgleich  ba^  SC^ier 
oon  berfelben  meit  meniger  genommen  ^atte  aU  bie  Äage.  hierauf 
mieber^olte  id)  biefe  33erfu(^e  nod^mal^  auf  ganj  biefelbe  SBeife,  töbtete 
aber  bie  X^iere  erft  ad)t  Stage  nad;  bem  legten  ©enuffe  oon  Soraüin; 
bie  ßungen  enthielten  felbft  in  biefen  'JäUen  noc^  eine  beflimmbare  a)ienge 
be§  garbftoffeS, 

■S^ie  oerfd)iebenen  2Ret^oben,  iüeld;e  id;  beim  ©yperimentiren  mit 
^röfc^en  anmenbete,  gaben  mir  ebenfalls  genügenbe  Diefultate.  3ii^ä4'ft 
brad^te  id^  einige  ©yemplare  in  ein  2  Siter  SBaffer  ent^altenbes  ©efäfe, 
löste  2  ®nn.  ßoraüin  in  10  @rm.  2llfo^ol  unb  go§  bie  Söfung  in  ta§> 
SBaffer ;  bie  {^röf4)e  Ijielten  bie  ^robe  DoÜftänbig  au§.  53ei  einem  jloeiten 
SSerfud^e  mit  anbeten  ©yemplaren  blieben  aud^  biefe  gefuub,  obgleid^  bie 
3)ofi§  beg  garbftoffe?  oerboppelt  mürbe.  3J?it  einem  ßyemplare  mieber? 
^olte  id^  ben  oon  ßanbrin  aufgeführten  SSerfud^,  inbem  id^  bem  3:;^iere 
5  ßentigrm.  SoraHin  in  puloerförmigem  ^uftanbe  auf  einmal  gab;  auc^ 
biefer  SSerfud^  gelang,  benn  ber  j^rofd^  lebt  nod^;  ein  jmeiter  lebt  gleid^^ 
fall^  noc^  je^t,  obfdbon  er  1  2)ecigramm  ©orallin  abforbirt  l^at.  ©benfo 
hielten  ^id)  33lutegel  in  (Eorallin  eut^altenbem  mit  2llfol;ol  oerfegtem 
Söaffer  gauj  gut. 

gerner  brad;te  id)  einem  3'rofd)e  auf  bem  9iüden  eine  äßunbe  bei 
unb  fül;rte  5  (ientigrm.  (s;oralIin  in  biefelbe  ein;  fie  fc^lofe  fid^  nad^ 
i^erlauf  einiger  SCage  unb  ber  ^xo'id)  mar  allem  2lnfd;eine  nad^  gar  nid^t 
afficirt.  S)iefer  ;:i>erfud^  mürbe  in  oerf4)iebener  SBeife  an  oerfc^iebenen 
Silieren  mieber^olt  unb  jebeSmal  trat  ooüftänbige  |)eilung  ein. 

33ei  biefen  Unterfudjungen  traf  id^  gar  !eine  Sßorfid^t^mafiregel  um 
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mid^  felbft  gegen  bie  SBirfungen  be^  SoraHine  ju  fd^ü^en;  länger  als 
üierje^n  S^age  ^inburd^  iraren  meine  ^änbe  t^eilroeife  rot^  gefärbt,  unb 
bennoc^  trat  ireDer  (yntjünbung  ein,  no6)  jeigte  nd)  eine§  ber  uon 
iöibarb  angegebenen  gpmptcme. 

2)ie)e§  leßtere  unfreiroiüige  ßrperiment  befiätigt  foiro^i  bie  t^or^in 
angegebenen  S^^atfac^en,  aU  auc^  bie  Unterfuc^ungen  Sanbrin'g;  ic^ 
rooUte  aber  aucb  noc^,  me  e§>  bei  ^öibarb'e  Unterfud^ungen  gejd^a^, 
mit  burcb  ßorallin  rot^  gefärbten  Strümpfen  cperiren. 

Dkdpbem  ic^  mir  n^eißfeibene  Strümpfe  üerfc^afft  ^atte,  färbte  ic^  fie 
felbft  mit  (ScraÜin  unb  jeg  iie  bann  an.  ^öei  bem  erften  3Serjud)e  ma^te 
ic^  nur  bie  jur  ßrlebigung  meiner  geiDö^nlic^en  (^efd^äfte  ni^t^igen  3Bege; 
eö  trat  fein  Symptom  auf  unb  ic^  ^atte  roeber  ©ntjünbung  nod>  eine 
©efc^amlft  t>on  bem  Slu^Sfe^en,  aU  oh  fit  non  einem  ^Branbe  berrü^re, 
3U  ccnftatiren;  felbftüerfiänblid^  trat  alfo  auc^  fein  Unmo^lfe^n  ein, 
lüeld&e^  einer  3?ergiftung  ä^nlic^  fepn  fcnnte.  Sei  bem  jmeiten  33erfud^e 
mad^te  id^,  nacfabem  iä)  bie  Strümpfe  angelegt  ^atte,  einen  toeiten  '^Uiarfc^, 
um  mir  müDe  -J-üße  gu  bolen,  fonnte  aber  ebenfo  roenig  trie  im  xiox^ex- 
gegangenen  galle  ireber  Gntjünbung  nodb  ©efcbirulft  bemerfen.  Um 
enblid)  3U  ermitteln,  ob  tit  burc^  Da»  fogen.  englif^e  ßcrallin  oerurfad^te 
giftige  2Birfung  üon  bem  ftreifenroeifen  *5ebrucfen  ber  Strümpfe  mit 
Slnilinoiclett  unö  ßorallin  ^errü^re,  färbte  ic^  ein  paar  Strümpfe  in 
fd^malen  Streifen  mit  biefen  beiben  g-arben  unö  trug  biefelben  unter 
gleichen  5?erbältnif]en  roie  in  beu  beiben  üor^ergebenben  ^-äl^"^,  fonnte 
aber  audb  biefeemat  nic^t  ta^  geringfie  Unrooblfe^n  bemerfen. 

?ta(^  üBieber^olung  ber  Don  2:aröieu  unb  Sanbrin  angeftellten 
58erfuc^e  unb  nad^  i^erooUftänbigung  berfelben  burc^  eigene  Unterfud^ungeu 
muß  id^  ba^er  folgenbe  Sdjlußfolgerungen  auffteÜen: 

1)  S^ae  (ioraHin  ift  nicbt  giftig,  felbft  nic^t  in  großer  3)ofi5. 

2)  @ö  roirft  auä)  bann  nicbt  giftig,  roenn  C5  in  unmittelbare  ^e- 
rü^rung  mit  bem  :J3lute  gebrac^it  lüirb. 

3)  Wlan  fann  ta^  ßoraüin  breift  in  ber  yärberei  anioenben,  unb 
jtoar  ebenfo  rooll  für  iid)  allein  aU  abinec^felnb  mit  2lnilinüiolett,  ®§ 
barf  aber  nic^t  ^ierju  angeirenbet  toerben,  roenn  i^m  giftige  Subfianjen 
beigemengt  finb. 
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lieber  fettl;altige  ©peifelräffer  für  ^ampffeffel. 

^cfanntlic^  fiul)  bei  ^öovfig  in  Cbcvfc^loficii  unb  bei  ^arcet  in  "^crt-^Henil)  gaiij 
neue  Äcffcl  tuxäi  fettl}altige§  ^Spcifeiüaffev  nadj  tuvjer  ^cit  ööUig  unbidjt  gctporlien.  :*2 
Qd)  f)abc  in  bei  Xampiivebevci  üon  3.  .p.  sKubciig  m  iicpenbagen  ganj  Dac-jclbe  erlebt 
unb  gefuiibeii,  ta^  ein  3"!'^^  ö"^"  0,UÜU1  Scba  bem  Uebelftanbe  üöUig  abhalf.  3(^ 
arbeitete  mit  jiDei  Äeffeln,  rceic^e  Don  ber  l)ier  ju  Sanb  vüljmlic^ft  betannten  '^iima 
58urmeifter  iinb  ^ain  geliefert,  1863,  auf  60  ''4)fb.  2)ruct  geprüft,  in  ©ebrandj 
genommen  murren  unb  bis  1866  nic^t^-  gu  münfc^en  übrig  liefen,  um  meiere  ^lit 
bie  üoröerfte  'l^latte  in  ben  33  3"^  engl.  ®urd)meffer  tjalteuben  geuertö^ren  erneuert 
tüerben  nnifite.  3)a  ic^  megen  ÜBaffermangel  abrced^felnb  mit  i^DC^=  unb  DüeDerbrucf 
arbeiten  mußte,  fo  rcuröe  befc^loffen,  ben  iörunnen  tiefer  jii  boljven,  locbei  auf  italtftein 
gefiopen  unb  bas  iBaffer  feljv  faltljaltig  mürbe.  Äurje  3eit  bavauf  maren  beibc  Äeffel 
DoUig  ruinirt  unb  gäuälic^  unbic^t,  fo  ta^  bae  aujftrijmenbe  ÜSaffer  ta^'  §euer  auö= 
löfc^ie.  Sie  ^jeuercanäle  icurben  üoUftäubig  neu  gemacht  unb  mit  (Sallomaij'fc^eu 
9ii}l}ren  oerfe^en,  ur.b  jmei  große  flache  'ÜJafferbe^älter  angelegt,  in  bereu  einen  burc^ 
eine  lange  9iinne  ba^  lionbenfationämaffer  geleitet  mürbe,  ^n  biefen  iöaffinS  üerringerte 
fi^  unter  ©itimirtung  ber  atmofpl)ärif(^en  iuft  nac^  ber  (^emifct)en  5Jtnal^fe  ber  ®et)alt 
beö  23affer§  an  toljlenfanrem  üalt  unb  anberen  feften  ©toffen  ßon  0,U0U68  auf 
0,00041,  fo  baß  fid)  ba§  Saffer  nun  bem  ^iefigen  Ürinfmaffer  ber  äöafferleitnng, 
iDelc^e»  ic^  megen  ber  iilage  ber  jabrif  leiöer  nic^t  benu^en  tann,  ganj  gleich  f'iellte, 
Sttoljbem  unb  obgleich  ba§  2öafi'cr  ber  Leitung  libevall  ot}ne  jebe  etbrung  gebraucht 
mirb,  maren  im  gebruar  b,  3-  voieöer  beibe  iU'ffel  unbidjt  unb  obgleich  jebeämal  gang 
neue  *|31atten  eingefegt  mürben,  fo  gingen  boc^  üier  iü>cd)eu  t)inter  emanöer,  nad)  faum 
ISftünbigem  (Sebrauc^  beibe  Äeffel  jebeSmal  eutäicei.  2)a  nun  jur  tSrnbeiij  crmiefen 
ipar,  tia^  ben  geuermann  gar  feine  ©c^nlb  trifft,  fo  tonnte  bie  Urfüc^e  biefer  S5or» 
fommniffe  nur  im  SBaffer  liegen,  melc^eg  tu  bem  jmeiteu  ^affin,  in  rcelc^e^  ber  tägliche 
Sffiafferbebarf  am  bem  erflen  übergefüllt  mirb,  bnrc^  bie  abge^enten  jDämpfe  bis  auf 
circa  480  ^,  üorgemärmt  mirb,  raobei  ber  (Jöe^alt  an  Äeffelftein  bilbenben  läubftaiijen 
bi§  auf  0,00032  ^erabgebrac^t  mirb.  5)on  iteffelfteiu  ift  auc^  gar  feine  iRcli,  benn 
nac^  fünf  Sßoc^en  finbet  ftc^  nur  eine  poftpapierbidjte  ec^ic^t  unb  über  ben  ^euer= 
platten  faft  gar  nid^t^.  2)enuoc^  fonnten  mir  nur  Don  ä)iontag  ^^rül)  biö  ©tenftag 
iUiittag  arbeiten.  2)a  fiel  mir  ber  über  bie  S3eobad>tnn^en  Don  5 ar cot  DeröffentUd^te 
5!lrtitel  in  bie  ^änbe  unb  ic^  Derfud^te  ben  ij,n]a\i  Don  eoba,  mbem  id)  im  jmeiten 
sbaffm  auf  je  10000  *4)fb.  SBaffer  1  'itJfb.  gercö^nlic^e  frljftaUifirte  öoba  gab  unb  mit 
aufmäimen  ließ,  i>a§  «aaugro^r  aber  mit  einem  §oläfot)lenfilter  umgab.  (Seit  ber  3ett 
Ijat  fic^  ba§  SBaffer  in  ben  süJafferftanbögläfern  ganj  flar  gejeigt,  o^ne  ba§  fettige, 
roei^lic^e  ^ulDer,  meld^e§  fonft  ju  fe^en  mar,  unb  ic^  ^abe  mit  ben  Äeffeln  feine  weiteren 
Störungen  gehabt.  SSerminberte  i^  bagegen  ben  ^Sobajufaß,  fo  mar  rcieber  meißeS 
fc^mimmenbeS  *^ulDer  ju  bcmerfen  unb  ein  Dergrö^erter  Q\i\aii  machte  bie  Siictnagei 
fo  meit  unbid^t,  bajj  man  ein  3)ur(^f(^roi§en  be§  SafferS  bemcrfen  tonnte,  dlaä)  ber 
(Srfa^rung  Don  faft  ac^t  2)Jonaten  muß  ber  Sobajiifag  mit  bem  ©ehalte  an  feuerfeften 
^eftanbt^eilen  be§  ®peifemaffer§  correfponbiren  unb  bemätirt  fic^  jebenfallg,  roo  bnrd^ 
bie  2)ämpfe  fetthaltige  sBeftanbttjeile,  roenn  auc^  in  faft  unmägbaren  äliengen,  bem 
©peifemaffer  jugefü^rt  rcerben.  lüiaj  ülriepde.  (2)eutfc^e  Snbuftriejeitung,  1869, 
9Jr.  37.) 


5Die  üerbefjerte  gelble'f^e  Infanterie-- Äanone. 

5(m  27.  (September  b.  3-  würben  in  iSJegeuroart  be§  itrieg§minifter§  unb  Det^ 
^djiebener  l)ol)er  3)iilitärperfDnen  uitb  Officiere  auf  bem  Äugelfang  bei  Oberraiefenfelb 
uät^ft  Ü)JUud)en  i^erfuc^e  mit  ber  Derbefferten  jjelble'fdjen  3iifii»teriefaiioiie  am  ber 

:5'i     ^43onjted)ii.  3ournal,  ^a^rgang  1866,  S3b.  CLXXX  @.  254  unb  3a^rg.  1868, 
«b.  CLXXX VII  -g.  431. 


2)it§ceQen.  §3 

„Ü)iü|c^tneiifabvif  Slug^bui-g"  angcftcUt,  treidle  btefelbcn  üäiife  unb  Mefdbe  Oliunition 
rcie  bie  neuen  SEerbergcrceljre  tjat.  ^ievbei  ergaben  fid)  folgenbe  l^ödjft  günfiige  9{efuItQte: 
e§  rourbcn  anf  lUOO  »Schritt  Sntfernung  in  6-4  @ecunben  320  Sd^üffe,  herunter  210, 
aljo  65  '•^.H-ocent,  Jveftcv  itiaren,jiuf  bie  ge!Pcl)nlic^e  ^nfantericfc^eibe  gemad;t,  Jobann 
auf  eine  (Sntfevnung  con  500  edjritt  in  70  ^gecnnben  320  (£c^üf|e  mit  265,  fnmit 
83  *}>rocent,  2:renern  auf  eine  ^nfantetiefcbeibe,  roelc^e  iebod^  Don  größerer  SBreite  roar, 
unb  tpobei  buvdj  entfprec^enbe?  SBeränbern  ber  ©eitenric^tung  (i£treuen)  bie  gange 
Jörcitc  befc^cffen  rcorben  ift.     (2lUg.  ^t^.) 


SSerfa|)ren    jum   ©uffe   fiä^Ierner  ^flugf d^aren ,    ftä^Ierner   3a]^nräber, 
SBeflen  u.  f.  tu.;  üon  5Daüiö  ©reig  unb  ^o^n  gernie  in  Seeb^. 

SSeim  ©ießen  ftät)Ierner  iH'ngft^aien  nad^  bem  jegt  üblichen  SBerfa^jrcn  rcerbeu 
burd)  bie  'ütnfertigung  ber  jn.icdentfpred^cnben  ©anb=  ober  ?e^mfcnnen,  rceld^e  fe^r 
forgfältig  geUodnet  rcerben  muffen  unb  bann  immer  nur  ju  einem  eirjigen  ®uffe 
teraienbet  werben  fonncn,  bebeutenbe  Äoften  ternriac^t.  3"'-'  35erbiängung  biefeS  3?er= 
füt)ren§  l^aben  fid;  bie  ©enannten  eine  neue  2)fetl)obe  patentiren  laffen,  roelc^e  barin 
beftel)t,  bie  'i|3flugfc6aren  mit  2lnroenbung  metallener  formen  jn  gießen,  rooburc^  Diel 
Slrbeit  erfpart  roivb,  inbem  folc^e  ^-ormen  fe^r  lange  bcnußt  merben  tonnen.  2)iefe 
formen  ober  ßoquillen  rcerben  über  SDicbeüe  gegcffen ,  meld)e  in  gewc^nlidjer  SBeife 
angefertigt  finb.  2)iefelbcn  tonnen  nad^  ©pplformen  gegoffen  ttjerben;  bie  Srfinber 
gießen  fte  torjugSmeife  auö  (gtal)l.  ^äie  merben  mit  ^äc^arnieren  an  einen  IHa^men 
bcfefiigt,  fc  ia^  beim  (Siegen  tie  eiiijelnen  2:t|eile  ber  ScquiUc  fic^  offnen  laffen  unb 
ta^  ®ußftiid  rafd)  :^erau§genommen  n?erben  tann.  2tn  ben  mit  bem  flüfftgen  Stalle 
juevft  in  ^öerü^rung  fcmmenben  Steilen  ber  Soquille  ift  eine  S3eriiefung  angebracht, 
ipeldje  mit  '^etjm  aufgefüttert  if^,  bamit  bie  Soquitle  nicbt  rocggefreffen  roirb.  aSenn 
möglich  läßt  man  ben  ©tat)!  nic^t  Don  oben  in  bie  ^-orm  einfließen,  fonbern  Dom 
Scben  ober  ben  Seiten  berfelben  au§  auffteigen.  ^"i''^"  loerben  bie  SoquiÜen  mit 
gcpuloertem  Xlion  ober  ©rap^it  überjcgen  ober  auf  gerciJbnlic^e  23eife  angeräuchert. 

,3n  manchen  ^'^Ucn  erf)ält  bie  gorm  eine  fold^e  (£inrict)tung,  ta^,  roenn  ta§ 
2)?etaU  fd^annbet,  J^eile  ber  gf^rm,  roeldjc,  tüenn  fie  ftavr  unb  unnachgiebig  blieben, 
auf  baö  ®nßftüd  brüden  unb  e§  oerberben  mürben,  bem  Sc^lDinben  nad^geben  tonnen, 
fo  baß  bev  (Siiß,  fo  lange  er  nod^  tueic^  ober  plaftifd^  ift,  nic^t  gefpannt  roirb.  2)iefer 
3roed  roirb  auf  bie  Seife  erreicht,  baß  in  bie  einem  2)rude  ober  einer  ©pannung  au§= 
gefegten  Sbeile  ber  (jorm  eine  edji'^^t  ?e^m  ober  @anb  gebracf)t  roirb,  rcelc^e  fo  bid 
ift,  ia^  fte  bem  2)rude  be§  flüffigen  iDJetallel  ju  roiberfteben  Dermag,  babei  aber  Don 
foldier  pcrofen  SBefdjaffen^eit  unb  üon  folc^er  ®eftalt  ift,  baß  fie  einem  geringen  ©rüde 
9iaum  gibt.  Sie  (Srfinber  roenbcn  aucb  ein  iDJaterial  an,  roeld)e§  au§  einer  bünnen 
Xede  Don  Set)m,  bie  tcm  flüfFtgcn  iWetalle  ju  tDiberftet)en  bat,  unb  au§  einer  Unterlage 
Don  einer  "gubflanj  befielt,  roelc^e  le^tere,  fcbalb  bie  ^i^e  be§  eingefloffenen  *Sta^le§ 
burd^  bie  !^e^mbede  bringt,  fc^miljt  ober  Derbrenut.  2luf  biefe  SBeife  tonnen  fic^  eins 
seine  Sl^eile  ber  formen  äufammenjieben.  —  @in  anbeveS  SBerfa^ren  ju  biefem  3n5edfe 
befielt  barin,  bie  Sbeile  ber  ^orm,  roeld)e  einem  S)rude  au§gefe^t  fiub,  bitrc^  3Beg= 
nal}me  dou  Äeilf^üden  unmittelbar  uad)  bem  Eingießen  be§  a.1tetatle§  ju  löfen. 

ij?eim  ®uffe  Don  3^^"'  »nt  anberen  jHäbern  au§  Sta^l  roerben  gleichfalls  äßetall« 
formen  mit  nad)giebigen  ober  beroeglid)en  'ibeilen  ber  befc^riebenen  3Irt  angeroenbet. 
sßci  ber  2lnfertigung  Don  ^'^'^nifn  füi'  Slreibraber,  bereu  3"^^"^  o"  ^^^^  ^afiS  tleiner 
finb,  a'3  am  oberen  2:i)eile,  roirb  eine  Ülnjabl  tleiner,  ben  3n''ft^fnräumen  ber  3äbne 
entiprec^enber  9)ietallftüde  angeroenbet  unb  im  ;5""Ci^fn  i^^i-'  ?vovin  eingefc^t;  fte  ^aben 
eine  feiere  ®eftdlt,  na^  fie,  jobalb  tav  Tlitaü.  ju  fc^roinben  beginnt,  eingebogen  roer= 
ben  tonnen. 

Sie  formen  für  gußftätjlerne  Äurbelroellen  fiub  innen  fo  geftaltet,  ta^  taSi  ©uß» 
ftüd  auf  ber  rechten  ober  linfen  Seite  bie  richtige  Äröpfung  erl)ält;  fobalb  ba§  'iDt'etall 
eingeg offen  roorben,  preffen  bie  ©rfinber  mit  ^üife  Don  Schrauben  ober  dou  bpbrau= 
lifdjer  Äraft  äJietallflüde  buic^  bie  Seiten  ber  ^jorm  in  bie  Stellen  ber  Äurbeln,  roelc^e 
äur  3lufnal}me  ber  3apfcn  aui^gebcl^rt  loerben  muffen.  2luf  biefe  SBeife  roerben  unganje 
SteÜeit  Dermieben,  rcelc^e  fonft  baburch  entfielen  roürben,  ta^  ba§  ä>ietall  biefer  X^exli 
in  (jolge   iljrer  größeren  Stätte    länger   ^eiß   bleibt,     ^ei  boppelt   getropften   äSJellen 
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wirb  bie  g-pvm  fo  eingcvt(^tet,  baß  bev  3aMJd)en  ben  Äropfungeii  befinblid)e  2:i)eil  fidj 
in  ber  bereite  befc^viebenen  3Beije  äitfammeiuiet)en  tann,  jo  ba§  ba§  ®aBftücf  in  (Jolge 
be§  @c^n?inben§  feine  ©pannung  erleibet.    (Mechanics'  Magazine,  ^ful'  1869,  ®.  41.) 


Ueber  ben  ©e^alt  ber  SSIeiglätte  an  beigemengtem  S3lei. 

SBenn  man  bie  Operation  ber  ©etoinnung  ber  93teig(ätte  bei  ber  'älbtreibung  beS 
93Ieic§  tom  (Silber  auf  ben  ^(ittenrocrten  mit  angefel)eu  ^at,  jo  muß  c§  el}er  in  SBer» 
rounbcrung  fe^en,  wenn  [ie  frei  üon  ü)fetaU  ift,  al§  »Denn  fie  foIct)c§  entt)ä(t.  2)er 
(Srfolg  t)ängt  lebiglic^  Don  ber  mcdjanifd^en  ^Routine  be§  i)lrbeiter§  ab,  unb  e§  tüirb 
and)  bcm  erfabrenften  ^ütlcnmanne  t)ie  unb  ba  begegnen,  ba{3  beim  Stbjieljen  unb 
Slblaffen  ber  flüfHgt'n  (älätte  bon  bem  barunter  lagernben  flüffigen  ÜJietatle  etroa§  oon 
leßterem  niitfolgt. 

2i)  l)abe  in  frütjeren  3af)ren  tiel  Emplastrum  diachylon  simplex  bereitet,  fann 
micö  aber  nic^t  erinnern,  am  iBoben  be§  fupfernen  Äeffel§  ober  ber  fertigen  ^^flafter- 
maffe  je  einen  33Ieiiegu(u§  bemevft  jn  t)aben.  Sntl^ielten  alfo  bie  üerarbeiteten  (Glätten 
tt)irt(id)  SDietaü,  fo  betrug  ta^  jebenfall§  nur  äuüerft  «euig,  unb  i^  ^tte  e§  mitl^in 
immer  mit  einem  möglidjft  forgfältig  geiüonnenen  ^üttenprobucte  ju  tljun. 

©iefc  ©orgfalt  fd^eint  aber  ben  gegenlüävtigen  §iittenleuten  jum  Stjcil  ab^anben 
gefommen  ju  fepn,  benn  ee  finb  in  neuefter  ^i'it  ton  mel^reren  Seiten  Älagen  über 
metalll^altige  ®lätte  laut  geroorben.  SRump  fanb  eine  (englijd^e)  (glätte  ganj  bleifrei, 
unb  in  einer  anberen  0,9  ^^3roc.  ^db  bagegen  befam  bei  bor  ''Prüfung  Don  groci  Sorten 
au§  einer  3lpot^ete  (in  ÜJiündien),  joeld^e  bei  ber  33leipftafterbereitung  einen  SteguluS 
am  SBoben  abgefegt  l>atten,  1,25  unb  3,10  *13roc.  gjJetaü. 

33ei  ber  ^ilnwenbung  einer  folc^en  metattt)altigen  (Stätte  jur  SBef^immung  be§ 
33rennroert^e§  einer  Subftans  fällt  ia^  Siefultat  natürlich  ju  l^od^  au§;  man  miiB 
bat)er  burd)  einen  befonöeren  ißerfud^  ben  SRetallgeljalt  ber  (Glätte  ermitteln  unb  biefen 
Don  bem  ®eraicf)te  be§  erjcugten  9tcgulu§  abjie^^en. 

2)ie  'ißrüfung  ber  ®lätte  auf  ölet  gefc^ie^t  einfach  burd^  35e^anbeln  mit  ©ffigjäure, 
mobei  ba§  SRetaÜ  fid^  fofort  ougfc^eibet.  Söittfteiu.  C^^armaceutifc^e  3Sierteliat)re§' 
fd)rift,  33b.  XVIII  ©.  579.) 


2tnalpfe  bei  peruanifd^en  2ßilmut^l;  üon  ©uftaü  ^öartl^. 

2)er  feit  ^^^i^fti  immer  ^ö^er  geftiegene  ^rei§  beS  2ßi§mut^metatle§,  welches  bi§- 
t)er  ganj  ober  faji  auäfdjlieglic^  im  jäc^fijc^en  (Srjgebirge  gewonnen  rourbe,  t)at  ^u 
^orfd)ungen  nad)  biefem  9)feta[le  in  anberen  Säubern  35eraiilaffung  gegeben,  bie  and^ 
nic^t  DergebenS  geWefen  fmb;  menigftenS  befinbct  fic^  feitÄurjem  im  ^anbel  iöi^mutt)» 
metall  au§  '^ixu.  (Sine  anfe^nlic^e  ^Urobe  beSfelben  oerbantt  Dr.  3Sittftein  bcm  |)rn. 
^.  (S.  Stielet,  g-abrifant  c^emifc^or  "^Präparate  in  53roDf(pn  bei  9L^ai»'J)orf,  unb  baDon 
ertjielt  ic^  einen  jt^eil  jur  ©rmittelung  feiner  c^emijcben  iBef^affenbeiT. 

2)urc^  qualitatiüe  Slnal^fe  rourbeu  bovin  neben  ^ißiSnuitt}  gefnnben:  2lntimon, 
Äupfer,  3i""  ""^  (Sifen,  bie  beiben  letzteren  nur  in  Spuren,  rciäl}renb  Ülrfenit, 
Schwefel  unb  fonftige  frembartige  ÜJiaterien  gän3lid)  feljlten. 

gur  quantitatiüen  Stnalpfe  rouvben  '20  @van  mit  reiner  ©alpeterfäure  Don  1,17 
fpec.  (Sero,  bejubelt.  ®ie  Sluflofung  erfolgte,  i^uleljt  mit  Untevftüljung  Don  ffiärme, 
fel^r  rafc^.  2)er  babei  Derbliebene  roeifee  'ilbfa^  betrui^  nadj  bem  3ln§tDafd}cn  mit  Sal= 
peterfänve  Don  1,08  fpec.  (Sero,  unb  Xrocfnen  bei  1200  s.  i,0U375  ®ran,  roeldje  a!§ 
SbO:t  angenommen  0,91381  (Sr.  Sb  entfpredKU.  (So  befanb  fic^  barin  natürlich  auc^ 
noc^  bie  Spur  3'""- 

S)ie  Don  bem  roeißen  Slbfage  getrennte  'glüffigteit  rourbe  fammt  ben  fauren  SP3afd^» 
roäffetn  bi§  auf  ein  fel^r  fleiuea  ^olnm  Derbnnftct,  um  bie  nieifte  freie  Säure  au§j(u= 
treiben,  mit  einer  Söfung  Don  20  @r.  itod)falj  in  60  (Sr.  IBaffcr  Dcrfegt  unb  bie  noci) 
flare  äTüfdjung  fo  lange  mit  SBaffer  Dermifdjt,  bi§  auf  ferneren  3"f^t5  ^f'"^  weitere 
Trübung  erfolgte.  .Der  baburd^  IjerDorgebrac^te  roeiffe  yiieberfd)lag  fe^te  fic^  rafdj  ab, 
liefe  fidj  gut  fittriren,  roofc^en,  roog  nacf»  bem  Srodfnen  bei  120Ö  (£.  23,75  @r.  unb 
nac^  mäßigem  (Slüljen  23,25  @r.    "2)a  berfelbe  nad}  ber  gormel  2Bi03  -|-  BiCl^  ju» 
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fammencieieet   ifl ,    urb    bemjemäß    80,316   '^3rocent   bi    enthält,    jo    cnttjalren   jene 
23,25  ®r. :  18,6735  ^r.  Bi. 

2)ie  ücm  bafi'djen  S^lcrn?i§mut6  getrennte  j^tüfftcfeit  würbe  erft  mit  Sota  ge= 
iättigt,  bann  mit  Äali  rcarm  gefällt,  ber  iJJiebenc^lag  t)cn  Äupfcrofpb  (iucl.  einer  epur 
©fenoyt^bj  geroofc^en,  getrorfnet  unb  geglüht.  (Sr  lücg  0,51536  @r.,  entbielt  mithin 
0,41159  i»x.  Cu. 

Xie  Snfammenje^iing  be§  peruanif^en  Söi§mut^§  ip  ba^er  folgenbe: 

3n  100. 

aSismutf) 18,67350  93,372 

"Antimon  (mit  wenig  3'""^        0,91331  4,570 

Äupfer  (^mit  trenig  Sifen)     .       0,41159  2,058 

19,99S9().  11K),000. 

ÜDofi   gänslic^e  ^eftlen   t?cn   ^Irfen    unb   edjirefel  unterjc^nbet   bie)e§   peruaiufc^e 

Si§mutb  Dcribeil^aft  ncn  bcm  fddjfiic^en ;  Äupfev  unb  (Sifen  enibält  auä)  ba§  If^tere; 

unt  xvat-  iCL^j  Slntimon  unt  3'""  betrifft,  fc  fteüen  biefe  beiben  ä)JetaIle  ber  SPertren^ 

bung  bc«  iÜU^mutb#  jum  Magisterium  gar  fein  |)inberniB  in  ben  Seg,  weil  fie  al§ 

Cfpbe  in  reiner  «galpeterfäure  unlöf-lid;  fiiib   unb  leidjt  burd)  giltraticn  befeitigt  wer 

ben  fönnen.     (2Sittftein'§  p^armaceutifc^e  S?iertelja^re§ic^rift,  35b.  XVIII  2.  560.) 


Obernetter'5  3)rudDerfa^ren  (©laebrucfj  für  p^otcgrapbifd^e  Jöilber. 

§r.  Ober  nett  er  (in  3Künc^en)  fanbte  nn»  einige  31bbrücfe  in  fetter  Srucf  färbe, 
welche  iid)  bem  heften,  wa§  unfere  Sammlung  in  biefem  ©eure  enthalt,  anreilien. 
Sin  Unlieil  bariiber  abzugeben,  ob  biefe  2lb:-vücfe  bie  'Gilbert' fc^eu  ^^  unb  ä^nlic^e 
in  jeber  Sejie^urg  erreichen,  cb  iaS'  neue  3>erfatiren  ebenfo  praftifc^  ift,  wie  bie  »ers 
fcbiebeiien  Srudmetbcbeu,  welche  ftc^  je^t  jum  (äintritt  in  bie  p^ctograpbifc^e  ^raj^^ 
ccrbereiten  unb  ^um  J^eil  ihre  erften  Schritte  geiban  ^aben,  wäre  Doreilig.  Ü3ir 
bemerten  inbeffen,  bag  bie  une  ccrliegenben  C  bernetter 'fc^en  S^ifitentarten  eine 
größere  Sdjärfe  iinb  2)etaitlirung  seigen ,  al§  bie  meiften  anberer  „Sic^tbruder"  unb 
ben  befferen  '•^J^otot^pien  Don  iDiarec^al  in  biefen  wert^DoUen  Sigenfc^aften  faft 
gleic^tcmmen. 

2)ie  SetailS  feines  3Serfa^ren§  t^eilt  un§  $r.  Cbernetter  in  folgenben  Sor« 
ten  mit: 

„Sine  Spiegelplatte  über',iebe  i(6  mit  einer  Söiung  Den  ©elatine,  3ilbumin,  3ucfer 
unb  ^ic^rcmat,  tvccfuc,  belichte  unter  einem  i)Jeciatio  unb  ftäube  bie  "^Matte,  äbniic^ 
wie  beim  i^or',eUant)erfabren,  mit  3i"fP"l»-^^i^  (Staub  au§  ben  belgiidien  3iiiföfen)  ein. 
Sann  crbi^-.e  iä)  bie  i^latie  auf  circa  1500  S.  et>ev  belichte  ixe  fo  lange,  bi§  bie  Sc^ic^t 
ganj  unlcelic^  ifi. 

3.>cr  bem  2)ruden  ägc  ic^  mit  tjerbiinnter  Saljfäure  ober  Sc^wefeifäure;  ^ierbur(^ 
wirb  an  ben  Stellen  wo  Qint  war,  bie  S^rDmgeIat!nefd)i(^t  buvc^  ben  entbunbenen 
SBafferftoff  im  stiitus  nascens  rebucirt,  für  SS>affer  melir  ober  weniger  empfänglich, 
wä^renb  an  ben  anberen  Stellen,  no  fein  3'"f  ""i^^'  bie  Sdjidjt  für  gett  empfänglid^ 
ift.     S;a§  2)ruden  gefc^iebt  wie  bei  einem  litbographifc^en  Stein. 

33or  anberen  üRetbcben  befißt  biefe»  i^erfabren  folgenbe  3>crjüge: 

1)  bie  l>latten  fmb  üiel  balibarer; 

2)  bie  Scbidjt  quetfc^t   ober  rutfc^t  nicbt,  xcas  bie  meiften  3lbfrüde  bei  ben  anberen 
SJerfa^ren  tierbirbt; 

3)  bie  i'ilatte  fann   nac^   einer  beliebigen  Slnjabl  ton  Xruden   aufbewahrt   werben 
unb  ju  jeber  3^it  ifi  biefelbe  roieber  brudfä^ig." 

Se^r  feine?  3^"^?"^^^^^  ''^Bt  H«^.  wie  Hn§  ^r.  sRapbael  Sdjlegel  mit= 
tbeilt,  leidjt  berftellen,  wenn  man  eine  3i"fPJ'itte  mit  geuerfteincn  abfc^leift  unb  ben 
fid)  in  sKenge  bilbenben  Sdjlamin  ocn  ben  5''"''^^^'''"^"  trennt  unb  trodnet. 
Dr.  '•i<aul  Siefegang.     ciß^otograp^ifc^eÄ  -^lic^ai,  September  1869,  S.  265.) 


:w  Sllbert'ä  ©rudoerfatiren  (®!a§brud)  würbe  nac^  ber  58<fc^reibung  feine«  frans 
jöfifd^en  ^atent^  im  polr'tedjn.  ^^urnal  ^J3b.  CXCIII  2.  325  (^wene-:-  'Jlugnft: 
beft  1869j  mitget^eilr. 


86  '  iDiiScellcji, 

^arfteüung  Don  ^^otograp^ieii  in  natürlidjen  färben. 

2)ie  ©avfteüung  üoii  ^jtjctogvaptjien  in  imtüvlictjen  ^avbcn  idjeint  nad)  einem 
33erid^te  in  Les  Mondes  Dom  1.  ^u\i  18(i9  einem  inneren  ^vanjofen,  3) neos  bu 
^anvon,  onf  einem  flanj  cigcntl)ünilid)en  äöege  gelungen  äu.ici}n.  S^ev  ßnibecfev  ^at 
baS  "inincip  nnb  ba§"ted)nifcl)c  ^evfabven  in  einer  befonbeven  (gd)vtft  t)evöffentU(^t,  3i 
ucn  weldH'v  nn§  nur  ber  'itnöjug  in  Les  Mondes  üorliegt. 

.pievnad)  bevnt)t  ba§  SBcvfal}ven  auf  bem  ©a^e,  tia^  alle  "(Savben  an§  bvei  liJvunb» 
färben  gemifdjt  [inb  unb  in  biefe  anc^  gerlegt  inerben  tonnen,  ^on  ein  nnb  bemfelben 
©egenPonb  erl)ält  man  bat)er  brei  üerfd^ieDene  negatioe  33ilDer,  rt»enn  man  bas  Den 
bemfelben  an-igeljenbe  l'ic^t  bnrd)  brei  in  ben  ®runbfarben  gefärbte  ©läfer  geben  läjit. 

^on  biefen  brei  negatiüen  söilbern,  roeldbe  im  2(ügemeinen  rcobl  äl}nlic^  fmb,  Don 
benen  aber  jebe§  nur  eine  '^axbi  beg  (Siegenftanbe^^  barftcUt,  werben  brei  entfpred)eub 
gefärbte  ^43bi>tograpbifn  bargeftetlt,  unb  jiDar  jcbe  in  ber  j^^^^^'-  'Dcldje  bem  bei  ber 
i)arftcUung  be§  ^Jfegatios  benngten  iSIafc  enifpvidjt;  Don  bem  yu-gatio  j.  53.,  weldjeS 
bunt)  ba§  rott)C  (Si(a§  erhalten  lüorben,  fertigt  mau  eine  rot^c  '•^Ujotograpbit'  in  äbn» 
lid)er  3Beife,  iDie  man  mit  bem  Äoblebrucf  fcbiDarjc  Silber  niad}t.  Sie  brei  in  ben 
iSjrunbfarben  ausgeführten  33ilber  njerbcn  bann  ju  einem  eineiigen  üeveinicit,  unb  geben 
nadj  it}rer  iDüfdjuiig  aUe  "Jarben  mieber,  bie  ber  gu  pl}Dtc>fli'aplii^'f"^f  ©egenftanb  befitjt. 

©iefe  iöilber  haben  ben  großen  ^öortbeil,  ia\i  fie  fid)  nidjt  üeräiibern.  3)ie 
färben  finb  ijm  ebenfo  bauerbaft,  tt)ie  bie  öcbiüärje  ber  ÄobKbrudbilrer.  Selche 
ted)nifc^e  ©cbtcievigfeiten  biefeS  5Berfabren  an&er  bem  Üebelftaiibe,  bafi  brei  'ilnfnabmen 
bevfelben  (SegenftanbeS  erfolgen  muffen,  bietet,  befpnber§  bei  ber  i^ereinigung  ber  brei 
in  ben  (iirnnbfarben  anSgefü^^rten  söilber  su  einein  ein.^igen  55iibe,  ift  au§  bem  furjen 
i^eridjte  nid^t  ju  entuebmen.  ®ie  praftifdben  ©rfolge  foUeu  fcbv  befriebigeube  ieVju, 
unb  bie  (Jinfa^b^'t/  rcomit  bii'r  fin«^  ^fi'  fcbiDievigften  ^i^robleme  ber  ''43boti.^grapbie 
geli-igt  ift,  Derbient  Doüe  Söeadbtiing-     (9?aturforfcber,  ©eptember  18G9,  9fr.  39.) 


j^arbftoffau^Sbeute  qu§  ben  6teitifo^len. 

Xb.  (£bateau  gibt  in  feinem  2öerf  „Manual  de  la  Fabrication  des  couleurs 
d'aniiiue  etc."  über  bie  2lu§beute  an  'Jbeerprobucten  an,  ba^  100  ''^.^fuub  Xijtix 
o  ^fb.  !äufli(^e§  nnb  1 '/j  ''^Jfunb  reineS  iBcnjol  liefern,  an§  njelcbein  3  ^ßfb.  fäuf^ 
lidbe§  ^litroben^ol  b^'^'S^ft^^'  merben  tonnen.  3)iefe  3  ^funb  'Jiitrobenjol  liefern 
2,25"'i?funb  a^ofanilin  unb  biefe§  3,37  *|5fb.  robe§  ainiliurotb,  au§  bem  1,12  ^4>fD. 
reine#  ^ud)ftn  gewonnen  werben  tann.  3)a  alfo  100  ''^3fb.  Xbeer  1,12  '•4.^fo.  reine§ 
■J^ut^fin,  100  'iJfunb  iSteintobleu  aber  nur  3  '!ßfb.  Sbeer  liefern,  fo  finb  jnr  3)ar= 
ftetlung  Don  1  ^;^fnnb  reinem  j^ndjfin  circa  3000  'i^funb  Steinto^^Ien  nijtj^ig.  2)a  bie 
gefammten  (Saäfabrifen  tSuropa'ö  jäbrlicb  circa  160  SDciUionen  Sentncr  Steintoblcn 
confumiren,  fo  toürben  biefe,  «Denn  man  auf  1  Sentner  Äo'^Ie  3  *^3fuiib  Xijicv  recbiiet, 
circa  53,000  Seutner  gudjfin  liefern  tonnen.    (3S5agnev'§  ^at^reSberidjt  für  1868.) 


2lppretur  für  fd^iüarje  Q^uqe;  üon  ^eannoUe. 

2)ie  ätppreturmaffe,  roeldbe  i^^i^^nolle  ficb  uad)  bem  Moniteur  de  la  teinture 
Patentiren  ließ,  ift  uacb  folgenben  ^Priutipien  äufaminengcfetjt. 

3)ie  getüobnlicben  '■Jtppretio  bringen  ben  gefärbten  ©toffeu  feine  5''i-"&f-  ©f  '"G'i^' 
iDirfen  fie  fo  ein,  baß  fie  bie  buntleren  (garten t"-"i' ©toffe  b^Ucr  erfdjeinen  laffen,  befouber^ 
ift  bieß  bei  fd}iüar,^or  ißaare  ber  ^'flü.  ^eannolle  fd^lägt  baber  für  bergleid)en  Qeuc[e 
eine  gefärbte  SIppretur  Dor,  lüolcb»^  bie  garbe  fcbroarjer,  brauner  unb  anberer  buutel 
gefärbter  Q(uc\e  nur  erböben,  nidb^  fl^fi"  Derminbern  tann. 

2)ie  ^Ippretnrmaffe  beflebt  au§  einer  t  annin  baltigen  ®nbftanj,  welche  burc^ 
•Hupf  eroitriol  ojböivt  nnb  mit  einem  ei  weiß  artigen  ilörper  Derfetjt  ift.  S)iefe 
(iompofition  gibt  eine  unlö§lid)e  unb  ftart  gefärbte  Diaffe ,  Wildjc  ben  bamit  beban« 
belten  ©toffen  Äörper  nnb  Sonfiftenj  ertbeilt  ebne  bcv  Jarbe  fdjäblicb  ju  iDerben, 

■''*     Production  des  couleurs  en  Photographie,  par  M.  Loiiis  Du  cos  du   HaU' 
ron.     (Uli  volumein  8^,  Paris.     A.  Marion,  editeur,  lü,  cite  Bergere.) 


3Dlt§ceIIen.  37 

Solan  tann  beifpiel^njeije  Äaftanien^o  Ije  jtt  ac  t,  ^fo  Ä  iipf  e  vDi  tri  ol  unb 
O^fenblut  mit  einonbev  niijdjeii. 

Sic  bicfe  imb  fc^leimige  ^'lüffigtdt  fann  auf  bie  ^n\Qe  aufgebracht  ttjcrben  itub 
bilbet  tiad;  betn  Srodneti  auf  benfelbeu  etiie  21it  firniß,  bcr,  inilci^4id)  in  ÜJoffer,  tie 
g-arbe  bec'  iStoffe§  evl)Dt}t  unb  noc^  einen  gciüiffen  ©lauj  gibt. 

Sin  anbercv  5BortbeiI  bieffr  SÖfaffe  ift,  ta^  fte  ni(^t  in  ^äulnifj  überget)en  fann. 
Sei  ftartc  (Skljalt  an  vSicrbfänre  tcr^inbert  biiß. 

9iatürlic^  fann  eine  (clc^e  ^21ppretuv  nieinal§  bei  Seife  ober  anbcren  lidjten  gavben 
Slnaienbunc?  finbeii.     (^ÜJhifterjeitnng  für  j5"ii^"I^"'t'i  sc,  1869,  9ir.  17.) 


dioti)  auf  2öolIe  mit  Sac^bpe. 

3)fan  übergießt  gepulDerten  Sac=bpe  mit  ©d)tt?efel|änre  unb  rül)it  bamit  ju  einer 
gleidifövmigcn  iü^affc  an.     Wian  läfjt  bann  einen  Sag  lang  flehen, 
gür  iu  'iPfunb  iL^oÜc  nimmt  man 

1  ''jjfunb  SBeinftein, 

V3  *^funb  falpeterf afäjaur e§  3'""  ""^ 
24  iotl)  SaC'bl)e»3lnflöfnng, 
tc^t    in    einem   bamit   angelegten  ©abe   bie  Solle  ^4  (gtunben,   jpült  forgfältig  unb 
trcdnet.     (Moniteur  de  la  teinture;   ä)iufterjeitnng  für  gärberei  :c.,  1869,  9h".  17). 


5ierfa^ren  gur  '^^räparirung  unb  ^^et)anblung  bCiS  ^oV^e^  für  bie  Rapier* 
fabricatiou;  tjou  Dr.  a}ta ttl;ief on. 

Dr.  SDi  a  1 1 1}  i  e  ( 0  n,  Socent  ber  (£t)emie  am  St.  Bartholomevvs-Hospital  ju  l'onbon, 
liefe  fic^  fürjlid)  eine  auf  bie  Sjorbereitung  nnb  5BeI;anblung  öon  ^aferftoffen  für  bie 
*^3apicrfabricütiDn  bejüglic^e  ©tfinbuug  patentiren.  SaS  ju  biefemSi^fis  beftimmte  §olj 
truvb  in  jertljeiltem  ^"fJai'bc  (iu  ^^orm  pon^obeU  unb  ©ägefpänen,  ^aujpänen  :c.)  einem 
iüerrottuugö'  ober  Siermoberung^proceffe  unterworfen,  b.  ij.  man  bringt  e§  tm  äuftani)^ 
einer  mtijx  ober  rceniger  feinen  ^^^'l^tnlung  in  füefeenbeS  ober  aud^  ftel)enbe§  Saffer 
unb  läfet  e§  in  bemfelben  eine  (Sä^rnug  burc^mac^en,  buvdj  rceldje  genjiffe  feiner 
näheren  33eftanbt^eile  geifert  unb  entfernt  rcerben.  Saburd)  rcirb  bie  nac^folgenbe 
Söeljaublung  ber  jurüdbleibenben  |>oIjfa|er  jur  ^Bereitung  Pon  ''^Japierjeug  billiger  gemacht 
unD  ba§  iloc^en  nnb  33leic^en  be§  letzteren  erlcid}tevt.  Sie  jnr  33oÜenbung  be»  iBer= 
rottungsproceffeS  erforljerlic^e  3^it  t)ängt  Pon  ber  Temperatur  beö  SBaffer§,  fowie  oon 
ber  5öi'j(^affent)eit  unb  bem  me^r  ober  roeniger  §ert^eilten  3^1^011^2  "^^^  ^ol^^S^  ab ; 
je  t}t?l)er  jene  Temperatur,  befto  rafd^cr  tritt  bie  SBermoberung  ein. 

Ser  (Srfinber  unterwirft  and)  ba»  fein  äertljeilte  ^olg  einer  roieber^olten  unb  fuc= 
ceffioen  i8el)anblung  mit  3Baffer  oon  rceniger  als  lUOO  S.,  um  bie  in  Saffer  löälid^cn 
nät)eren  53eftanbtt)eile  enttoeber  por  ober  nac^  bem  35errottung§prcceffe  ju  entfernen. 
Surc^  biefen  9febenprocefe  wirb  eine  piel  billigere  Weitere  ^J3e^anblung  ber  §ur  ®ar- 
ftellurg  üon  ^oljbrei  bienenbeu  ^Dljfafer  ermöglicht,  al§  bei  Slnwenbung  bcr  je^t  ge= 
bräudjlic^en  älfett^oben  jum  Älcd)cn  unb  sBleid)en  be§  '!papierjeuge§  au§  biefen  Sub^ 
ftanjen.  Ser  auf  biefe  Seije  erl^altene  Jörei  wirb  mit  Slltalilauge  bel)anbelt  unb  bann 
m  ber  üblichen  Seife  getod^t  unb  gebleidjt. 

iSin  btitte§  Jßerfa^ren  be§  ©rftuber«  beftcl)t  in  ber  ©el)anblung  Pon  ^dIj  in  'Jorm 
Don  ©tämmen,  Söaüeu  ober  Atlö^en  mit  Saffer  ober  ^.ältalilöfungen,  bei  gewöhnlicher 
ober  bei  tjöberer  Semperaiur  na^  einem  bem  58ouc^erie'j(^f"  ä^nlidjen  33erfa'^ren, 
nnb  jwar  unter  Slnwenbung  eine§  folgen  Srnde§,  bafe  bie  3''^^"  ^^^  ^oH^^  ßc" 
bem  tu  iljneu  entljalteneu  @afte  jc.  möglidjft  uollftänbig  gereinigt  werben.  Sag  auf 
bicje  SBeife  t>orbereitete  ^olj  fann  bann  nad)  bem  oben  angegebeneu  ober  nad)  jebem 
anbcren   SBerfal)ren  ju   ißrci   ober  3f"9  umgewanbelt   werben.     'ilUc    biefe   2)fetl)oben 


35    «JiJiv  würben  Sic^en^olj=  ober  iBUut)  oljejtract  porfc^lagen. 

a}<.  9i  et  mann. 
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tonnen  ioffio^l  bei  tvodeiiem  als  bei  grünem  ^olje  angeroenbet  roerben,  öcd)  oerbient 
legten^  Den  ^ovjug.     (Mechanics'  Magazine,  2Iiiguft  löGÜ,  ®.  140.) 


^nai\)\i  einer  e&baren  Srbe  au§  ^oüa;  üon  3Kay  .^ebberliug. 

3n  einer  'Sammlung  jaoanifc^er  ®egenftänbe  be§  gvoß^erjoglic^en  ü)iuieiim§  §u 
Sarmftabt  befinbet  fid)  and}  eine,  Dom  (gtabgavjt  Dr.  iöienite  auf  ^ax)a  eingefdjicfte 
(^lajc^e  mit  eßbarer  i^vbe,  rcclc^e  folgenbe  ^ilufjc^rift  tragt:  „(£§  ift  ein  aUgeniemer 
(iJebraud)  ber  ^auanen  üon  biejev  (Sröe  5U  effen;  (^efunbljeitSftörungen  entftel^en  burc^ 
bieje  (iJeopliagie  nic^t.  'gunbort  öer  iSvöe  ift  in  ber  ^Jiegcntfd)aft  Sßerbet,  iRcftöenäie 
Äebirie."  • 

iS§  erfc^ien  üon  einigem  3"t""ffK  feftäuftetten,  ob  bie  fragliche  Srbe  oon  ben  Sin; 
geborenen  au§  retner  l'ieb^aberei  Derfpeist  rccrbe,  oöer  ob  irgenö  loelc^e  organifc^e  ober 
anovganifd)c  'Jialjrungc-ftcffe  baviii  entlialten  feijeii,  mtldje  ben  ©enuß  redjtfertigen.  2)em 
äußeren  ^ilnjeljen  nad)  lüar  bie  Subftanj  ein  brauner  eijenfdjüffiger,  flarf  an^afteubcr, 
febr  fetter  Xbon,  tn  ein?a  '2  Ouabratcentim.  großen,  2—3  DJiiüim.  tideu  unregel« 
mäßigen  5tüden  mit  Dem  reinen  Üljongeruc^  unb  S;t)ongejd)macf ;  in  SJaffer  jerriebeii, 
blieb  er  jeljr  lange  fuepcnbirt.  Unter  bem  äJitfroffope  {onnten  burc^auä  feine  beftimmte 
organifirte  ^jormbeftanbtljeile  erfannt  rcerben,  feine  i£pur  eine§  3"f"forienjtelett§  mar 
ju  entDedeu.  ^u  ber  Üibiixe  erl)i|^t,  fc^rcär^te  fidj  ber  'Xljon,  gab  Diel  brenjlic^  ricc^en^ 
ii§>  SBaffer  au«,  ba§  beutlic^  alfaüjc^  reagirte  uuö  rcurbe  nac^  längerem  Srt)i^en  rcieber 
braun,  Dor'm  !i:ötbrot)re  loar  er  nur  an  ben  i^anten  abrunbbar.  Sie  c^emijc^e  2tnalt)fe, 
nac^  ben  gerob^nlic^en  l'fetl)cben  au§gefiil)rt,  gab  folgenbe  SJefultate: 
lUO  2:  teile  2l)on  enthalten: 

Ätefelerbe 3!;»,T71 

(Sifenoytjb 9,806 

Xbonerbe 25,939 

Äalf 3,025 

äliagnefia 1,352 

5D£anganoj.i)bul 0,591 

«all 0,572 

yjairon 3,b58 

SBaffer  unb  flüchtige  ^ubflanjcn   14,801  (tarin  0,506%  ^Immonial) 

99,715. 
Düxd)  ia^j  brcifac^e  iUolum  faltev  ©aläfäure  muröe  siemlid)  Diel  gelöst  unb  jroar 
folgende  33eftanbtl)eile : 

100  SEljeile  X^on  entt^alten  m  ©aljjäure  ÜöSlic^e^: 

.Siefeierbe 0,411 

Äülf 0,225 

9)iagnefia 0,079 

eifenoft^b 6,681 

il^jonerDe 4,807 

Äali 0,073 

yiatron 0,152 

Sßaffer 14,801 

3n  ©aläfäurc  Unlösiid)eö  .  72,791 
100,020. 
©oßte  aud^  wirtlic^  ein  I^eil  biefer  Äörper  burc^  bie  faureu  J^erbauungsfäftc 
gelöst  werben,  fo  tragen  fie  bod)  geiciß  nur  toenig  jur  Srnäbvung  bei,  ta  ber  gröi3te 
%i)nl  Der  gelöicten  ^ubflanjeu  l£ifeuoj:Qb  unb  2;i)onerDe  ift.  ^m  roäfferigen  ätu^juge 
be§  2^boneo  tonnte  Daö  lE^lor  nur  fpurenweife  nadjgetDiefen  roerDen,  Die  @rbe  roirb  aifo 
auc^  nid}t,  trie  jdjou  öfter  üermutt}et  tuurbe,  wegen  cine§  (i)ebaltc€  an  itodjfalj  gegeffen. 
C-Ißittftein^i  pt)armaceutifd)e  iBieiteljaf)reäfctvift,  «b.  XVIII  @.  558.) 


©uc^»trucferei   »et  3.  ®.  (5  i't  ta  '  fdjen  "fiudjbantlung    in  iHuijaburij. 


XXlll. 

J)ic  Dompfputtipe  oon  iljott)   nnb   3uliire   in  pl)ilobflpl)ia. 

^ladi  EngineeriDg.  Slugufi  1869,  g.  99. 
SKii  einer  abbiltung  auf  Sab.  IM. 

3n  einer  fürjlid^  abgehaltenen  ©i^ung  be^  Franklin  Institute  in 
^C^ilaöelp^ia  »urbe  eine  oon  ^^onia#  Bf^ato  unb  -^bilipp  i£.  ^uftice 
conftruirte  S)ampfpumpe  aulgeftellt  unb  reu  erfterem  nad^flebenb  erläutert. 

2)ie  neue  ^^umpe  bürfte  im  ©rcßen  um  ireniger  als  bie  ^älfte  ber 
Soften  einer  anberen  33afier^ebeDorricbtung  berjuftellen,  bei  gleid^er  Sei; 
ftungefdl^igfeit  bagegen  ttiefentlicf)  üereinfad^t  fei?n. 

3^ie  3}iaic^ine  befte^t,  n?ie  au§  mg.  9  ju  entnehmen  ift,  au^  jlpei 
^ugelfegmenten  C  unb  D,  »elc^e  burc^  Sc^raubenbolsen  W  mit  einanber 
pereinigt  finb;  bajroifc^en  befinbet  nc^  bag  au§  SaumnjoÜjeug  unb  Äaut= 
fc^uf  gebilbete  Ssiapbragma  N,  in  ber  3)titte  burd^  bie  ÜKetaÜfd^eibe  M 
perftärft,  an  welche  bie  ^entilfpinbel  I  befeftigt  ift, 

A  bilbet  ta^  gufeeiferne  Untergeftett,  mittelft  ber  ©d^rauben  X  mit 
bem  unteren  Jftugelfegment  C  Perbunben;  erfteres  bilbet  5uglei(^  bie 
2)ampffammer  ü. 

V  ift  ein  Pom  S)ampffejfel  fcmmenbe^  S)ampfrol^r;  R  unb  S  ftnb 
jroei  ^^entile  jur  Siegelung  bei  S^ampfjutritteS.  J  ift  ein  ^Sentit,  bejfen 
©i|  bei  Q  ficb  befinbet,  unb  beffen  2Birfiamfeit,  n?ie  nacb^er  bemerft 
toirb,  pcn  ber  Stange  I  abfängt.  T  bejeid^net  ta?>  Saugrcbr  mit  t)en 
^^entilen  K;  ba§  Steigrohr  U  ift  ebenfaHs  mit  sBentilen  Perfe^jen. 

P  ift  ein  mit  einem  3lbiperrbal^n  perfei^enee  Dio^r,  um  ©affer  burd^ 
ba»  nüc^  {jnnen  ftc^  offnenbe  ßmiprigpentil  0  sujufü^ren.  E  bejeic^net 
bie  |)eiBroaJiercifterne  jur  Slnfammlung  bes  conbennrten  2)ampfe§;  tci§> 
^o\)x  L  fü^rt  -Jampf  über  ben  äBafferipiegel;  enblic^  leitet  ^ai  3io^r  F, 
mit  bem  iBentil  G  unb  tem  Slbfperr^a^n  H  rerfe^en,  ta^  GonbenfationS- 
roafter  ab. 

2^ie  3)iaic^ine  wirb  folgenbermaBen  in  ^Betrieb  gefegt.  5Der  2)ampf 
ipirb  burc^  t>a&  ißentil  S  in  ben  Maum  unter  bem  ©iopj^ragma  N  ein= 

X;nii:ei'«  rcljt.  3furnal  iBt.CXCiV.  jj   2  7 
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gelaffen,  bi^  alle  in  bemfelben  entl^altene  iiwft  fcurd^  hai  geöffnete  Olcl^r  V 
aui^getrieben  i\t,  lüorauf  ha^^  3)anipfDeutil  S  abgefd^Ioffen  trirb. 

Silöbaiin  loerben  burd)  ba§  S^entil  0  ©afferftra^len  eingefpii^t,  um 
beu  3)ampf  ju  conbenfireii  unb  ein  3^acuum  l;er5ufteUen,  in  j^olge  beffen 
'oa^  SÖaffer  in  ber  9löl)re  T  aufiteigen  unb  hzn  fugeiförmigen  5Haum 
über  bem  3)iap^ragma  auffüllen,  le^tere^  aber  in  bie  tieffte  (Stellung 
gebrängt  tüirb.  3)ie6  belüerffteüigt  ein  9^ieberge^en  ber  ^[^entilftange  1 
unb  t)a§>  Oeffnen  be»  3Sentile§  J,  fo  ta^  $Dampf  burc^  ba^  9lol;r  L  unter 
ta§>  2)iap^ragma  eintreten  fann.  Se^tereiS  mirb  nun  in  bie  Jpö^e  ge: 
trieben  unb  ha^  barüber  befinblic^e  SBaffer  bur(^  ba^  ©teigrol^r  U  entfernt. 

Srreic^t  ha^  2)iapi;ragma  bie  ^öc^fte  Sage,  fo  l;ebt  bie  Stange  I 
ba)§  SSentit  J  bi§>  ju  beffen  ©i§,  mofelbft  eg  ber  SDampfbrucE  fo  lange 
gefc^loffen  ^ält,  bis  e§>  neuerbingS  aufgefto^en  n^irb.  ÜJiittlerroeile  trurbe 
n^ä^renb  bei  2lufgange!5  bei  S)iap^ragmal  im  33iomente  bei  ®ampfein-- 
trittel  t)ai  (Sinfpri^üeutil  0  gefc^Ioffeu  unb  tai  conbenfirte  Söaffer  burc^ 
F  abgeleitet. 

®al  angezeigte  ©piel  beginnt  nun  oon  ^n\em  unb  lräl;rt  fo  lange, 
all  SSaffer  unb  5)ampf  jugeleitet  werben. 

Um  äöärmeoerlufte  §u  oermeiben,  ift  bal  i^nnere  mit  nid^t  n3ärme= 
leitenbem  aHaterial  aulgefüttert. 

'S)a^  S)iap^ragma  ift,  tttie  ertoä^nt,  aul  bicfem  Äautfc^uf  unb  39aum= 
lootlgemebe  in  getrennten  Sagen  ^ergefteüt;  nad^  einem  achtmonatlichen 
©ebrauc^e  jeigte  el  feine  bemerfbare  Slbnupng.  ij.  3- 
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3)ie  Meberbrüdiung  bes  daft-Hioei:  miüclft  Ijüngfnber  Dagen. 

yiaä)  bem  Scientific  American  »cm  29.  SDiai  1869. 
Wir  '.'Itbiltungen  auf  Zub.  111. 

®ie  Ueberbrücfung  oon  Strömen  ober  oon  ©c^lud^ten  »ermittelft 
gleitenber  3Bagen,  lueld^e  an  einem  öon  Ufer  ju  Ufer  gefpannten  «Seile 
Rängen,  ift  feine  neue  ^^te.  ©iefel  ^rincip  ift  jebod)  in  biefem  Singen- 
blicfe  öon  S.  2B.  aJiorfe  in  3'ien)^3)orf  roieber  aufgenommen  unb  in  einer 
folc^en  3Sert)olIfommnung  projectirt  ioorben,  mie  bief3  juoor  niemall  ber 
%a{i  mar.  3}torfe  ^at  nämlid^  eine  2lrt  SBagen  fammt  |)ängebrü(fe 
erfunben,  toelc^e  gum  SCranIporte  einer  großen  Slnja^l  öon  ÜJJenfc^en, 
^ugt^ieren  unb  Saften  bienen  unb  fpecieU  für  eine  SBerbinbung  5trifd^en 
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?tetr>:3)crf  uiib  ^^rccflpu  über  ten  (5aft  stirer  in  2Intrenbun9  fcnmicn 
fcßen.  ©egemrärtig  uerfebren  jmifc^en  ben  beiben  genannten  Statten 
befcnbere  ^^ampitäbren,  föelcbc  allein  bie  aderbings  mangelbafte  SSeibin- 
bung  berfclben  mit  einanber  bilben.  Wlan  n?ar  befebalb  fcbcn  lange 
barauf  bebad^t,  eine  -^riicfe  an  biefer  Stelle  5U  erbauen;  bei  bem  Um= 
llanbe  jebcc^,  ba§  tjcbe  Seefc^ifte  in  ben  ©ail^Hioer  ein=  unb  auelaufen, 
mufe  bie  5?abn  einer  feieren  53rüde  fe^r  boä)  liegen.  5^ie  ^^rlge  baücn 
ij^,  baß  an  ben  beiben  Snben  ber  $örücfe,  an  ben  Ufern,  je^r  ^c^e  Stämme 
not^n?enbig  »erben •,  au§  biefem  ©runbe  jlnb  aud^  fe^r  lange  3uf»i^rt-i'- 
rampen  anzulegen,  unb  e*  reid'en  fcinit  bie  burc^  bie  31nlage  einer 
foId)en  53rücfe  not^wenbigen  .^^unfibauten  unb  ßrprcpriaticnen  n?eit  in 
bie  Ufer  hinein ;  ja  fie  n?erben  bei  grcfeen  Stabten  gerabeju  unmöglich. 
(rin  5u  biefem 'i*e^ufe  fcn  9t  c  b  I  i  n  g  aufgearbeitete« -^^rcject  einer  £"^änge: 
brücEe  leibet  gleichfalls  an  biefen  Uebelftänben ,  unb  e^  fab  fic^  te^^^alb 
^Ticrfcperanlaßt,  bie  eben  ern^ä^nte  ßcnftructicn  3U  prcjectiren,  irelc^e  \)ie 
genannten  Oiac^t^eile  umgebt,  babei  aber  bennccb  eine  meglicbft  innige, 
ccntinuirlic^e  5>erbinbung  ber  beiben  Ufer  pcrmittelt. 

®ir  geben  in  jvig.  21  bie  2tnnd)t  ber  ^angenben  ^Briicfenba^n  fammt 
bem  23agen,  n?ie  er  etn?a  in  ber  3)iitte  feine»  Sßeges  über  bem  Qart- 
iRirer  erfcbeinen  n?ürbe,  ferner  in  %\q.  22  eine  3Infi(6t  be^  Jöagen*  in 
rergröBertem  -Iliaaßflabe  unb  in  gig.  53  eine  Jßcrber--  unb  ceitenanfii^t 
ber  diolien,  meldte  bie  ßonftruction  berfelben  erfi(^tlic^  macbt. 

5)ie  gcnfirnction  ber  53rücfe  felbft,  mit  i^ren  5)ra^tfeilen,  ^^^ilcnen, 
^erfteifungen  u.  f.  n?.  ift  mit  2luena^me  be^  ciel  geringeren  (rigenge= 
tDtc^teli,  biefelbe  wie  bie  ber  meinen  bermal  befte^enben  ^cingebrücfen, 
inbem  ue  nä)  nur  burc^  bie  Slrt  unb  äöeife  untertreiben,  in  weld^er  bie 
Ueberfü^rung  ber  Saften  gefc^eben  foll.  S)ie  2Bagen  foüen  iid),  toie 
bereit«  angebeutet  mürbe,  nic^t  oberl^alb  ber  S3rücfenba^n,  frnbem  unter= 
I;alb  berfelben  bemegen,  inbem  fie  eben  an  einer  Seitfc^iene  fangen,  längS 
beren  bie  Semegung  gefcbiebt.  5:rc^  ber  bebeutenben  cpaunrceite  ijl 
bei  ber  ai^crfe'fc^en  ^öriirfe  fein  üJtittelpf eiler  ror^anben;  bie  Slufbänge- 
punfte  ber  5)ra^tfeile  liegen  an  ben  Ufern ;  bie  äöiberlager  unb  ':|>üoneR 
fcQen  fid)  auf  benfelben  befinben  unb  fomit  ber  ^Srüdouüerfe^r  burd^  bie 
Uferanlagen  an  beiben  Seiten  begrenjt  fepn.  2)er  ^Bagen  roirb  bie  Ufer 
berart  rerlaffen,  M^  er  fic^  paraQel  mit  bem  2ßafierfpiegel ,  einige  Juß 
üon  bemfelben  entfernt,  beiregt  unb  fp  feine  Sabung  bem  entgegengefe^ten 
Ufer  jufü^rt.  S^ie  ^rücfenanlage  fott  an  berfelben  Stelle  auegefübrt 
»erben,  wo  gegenieärtig  bie  S^ampffä^ren  ben  ißerfe^r  permitteln;  nur 
baB  biefe  auf  eine  Picl  leichtere  unb  billigere  2öeife  ermöglicht  »irb,  inbem 
man   eine   grünere   iDienge   Pen   llJenfd^en    unb  ^racbten   in   etn?a    ein 
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SSiertel  t»er  :^eit,  mit  größerem  ßomfort  uiib  mit  Den  l^alben  Soften 
tranSpoitiren  taun. 

3)a^  S^ragiüerf  ber  Örüde  tnirb  in  ber  |>auvtfad)e  aufS  brei  S)ra^t= 
feilen  öon  fel;r  bebeutenber  ©tärfe  befte^en,  irelc^e  oon  plou  ju  ^ilon 
reidben,  unb  an  föelcb^n  brei  boppelte,  ftät^lerne  :Öeit)c^ienen  aufgebangen 
finb,  t)k  Ib  ^o\i  (engl.  Wlaa^)  \)oä),  4  30U  biet  unb  an  jeber  Seite 
mittelft  i^erfteifungerippen  an  12  'ßo\l  im  ©eoiert  meffenbe  Unterjüge 
befeftigt  finb.  Sängö  biefer  ßeitfd^ienen  bewegen  fic^  boppelte  DtoHen 
tjon  großer  ^eftigfeit,  njelc^e  junäc^ft  Don  ftarfen  eifernen  i^nieen  unter* 
ftü|t  unb  mit  einer  iUattform  üerbunben  finb. 

S)ie  legtere  ift  bic^t  unter  ben  :Öeit)c^ieuen  angebrad)t  unb  auS 
eifernen  Sl^rägern  jufammengefe^t.  2)ie  Seitfd^ienen  liegen  140  %n^  über 
bem  2öafferfpiegel ,  fo  bafe  alle  2lrten  oon  ^^a^rjeugen  unter  ber  53rücfe 
oerfe^ren  tonnen.  5Der  2Bagen  loirb  an  ber  erroäbnten  Plattform  mittelft 
runben  ©ta^lftangen  aufgefangen,  toelc^e  Va  ^o\i  bicf,  3  %u^  oon  eins 
auDer  entfernt  unb  entfprec^enb  lang  finb.  Ueberbie§  führen  ^Diagonal: 
ftangen,  meiere  freujttieife  smifc^en  ber  Plattform  unb  ben  2öagen  an= 
gebrad^t  finb,  bie  notbige  ©teifigfeit  berbei.  ®ie  brei  ßeitfcbienen  merben 
an  bie  2)ra^tfeile  oermittelft  1^2  3^^^  ftarfer  ©tabiftangen  aufgefangen, 
njeld^e  2  g-ufe  oon  einanber  entfernt  finb,  unb  bilben  einen  continuir- 
lieben  SCräger  oon  28  Qoü  §öbe  unb  20  Qoü  53reite,  ber  an  beibeu 
ßnben  gehörig  gelagert  ift. 

S)er  SBagen  wirb  160  gu§  lang,  40  ^ufe  breit  fei;n  unb  jmei 
(Stagen  in  ber  ,^öl?e  enthalten.  5Die  untere  @tage  wirb  ausSfcbliefelid^ 
für  ^ferbe,  Äarren,  SBagen  unb  anbere  ^öel^ifel  beftimmt  fepn,  bie  obere 
bagegen  nur  für  Jufeganger  referoirt  bleiben,  günftaufenb  ^affagiere 
fönnen  bei  einer  iebeömaligen  gabrt  transportirt  werben,  unb  um  ta§> 
füllen  unb  fieeren  beö  äöageug  möglid^ft  raf^)  unb  obne  Verwirrung  ju 
bewerfftelligen,  foü  bie  ©inrid^tung  betart  getroffen  fei^n,  bafe  ber  Sluötritt 
au'o  bem  Sßagen  oon  bem  Eintritte  in  benfelben  ganj  getrennt  ift.  SDer 
äßagen  wirb  burc^  eine  ftationäre  2)ampfmafd^ine  ^in  unb  ^er  bewegt, 
unö  jwar  mittelft  eineg  5Drabtfeile^ ,  weld^eS  über  griction^rollen  läuft. 
SDer  Rubrer  be^  Söagenö,  welcher  oberhalb  benfelben  in  einem  äöärter^ 
^aufc  poftirt  ift,  !ann  nüttelft  einer  Stelegrap^enoorriditung  bie  ®efd^win= 
Digfeit  beä  fidb  beroegenben  SBagene  reguliren,  ebenfo  bag  ©tebenbleiben 
ober  ben  ^-Beginn  Der  Bewegung  einleiten. 

©ine  anuäbernbe  JÖerecbnung  bcit  ergeben,  ha^  man  mittelft  ÜJiorfe'ö 
^Äagen  in  einem  3eitraum  oon  12  ©tunben  75000  3Jienfc^en,  überbieß 
5700  ^ferbe  unb  äöagen  transoportiren  tann,  alfo  ebenfo  oiel  als  neun 
ber   gegenwärtig  oerfobrenbcn  SDampffät)ren  ju  ooQbringen  im   ©tanbe 
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irären,  unb  bafe  man  ju  einer  %a\)xt  ^öc^ften^  gtoei  aJiinuten,  ja  toenn 
e§  erforberlic^  märe,  aud^  nur  eine  üJJinnte  brauchen  mürbe. 

Unter  bon  5ßor§ügen  biefeS  ^rücfenf^fteme^ ,  »eldBe  ber  Scientific 
American  meiter»  anführt,  mirb  befonber«  bie  grofee  iöiüigfeit  besofelben 
^eröorge^oben,  inbem  beifpiel^ttieife  bie  3Jlorfe'f<^e  SSrücfe  nur  ein 
33iertel  jener  Summen  erforbern  mürbe,  meldte  baS  üon9löbIing  auä* 
gearbeitete  unb  oben  bereite  ermäl^nte  ^project  einer  Jpängebrüde  bean^ 
fpruc^t.  gerner  mirb  ber  meitere  S^ortl^eil  ermäl^nt,  ta^  \i^  biefe  33rücEe 
in  fel^r  furjer  ^dt,  in  einem  ^a^re  ^erfteüen  ließe,  mas  bei  bem  tlm= 
ftanbe,  ba§  t)a^  bei  ^ängebrüden  fonft  fo  geitraubenbe  ^iif^wimenfügen 
be^  ßängeträgerg  l^ier  in  Söegfaü  fommt,  jiemlic^  glaubmürbig  erfc^eint. 
SBeiterö  fü^rt  ber  Scientific  American  aU  33orjug  biefeö  ©pfteme^  an, 
ba§  e§  ben  ©efal^ren  unb  ©c^manfungen  in  golge  ber  ©türme  nid^t 
au§gei'e|t  fep,  roeil  i^m  eben  ein  Sänglträger,  ber  immerhin  eine  &ebeu= 
tenbe  ^ö^e  \)ahen  müßte,  menn  bie  33rücfenbal^n  üon  oben  au§  belaftet 
mürbe,  gänjlid^  fe^It.  2)em  gegenüber  Iie§e  ^16)  jebod^  ba§  Sebenfen 
au^fprec^en,  ob  ber  nur  IjängeuDe,  f(^mebenbe  SSagen  gerabe  burd)  heftige 
aSinbe  nic^t  in  feiere  ©c^manfungen  gerat^en  bürfte,  bie  beffen  ©yiftenj 
minbeften§  gefä'^rben.  ß§  läfet  fic^  hierüber  im  35or^inein  fein  negatiüeg 
Urt^eil  abgehen,  toä)  büifte  ba^  in  biefer  Stic^tung  günftige  Urt^eil  be^ 
Scientific  American  mit  ber  not^igen  Sleferoe  autpnel^men  fei;n. 
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Heber  bie  /olgen  bes  ßrudjes  ber  JdjwunöröbttJelle  einer 
J)atn|)fmord)ine;  üoii  f)rof.  Ix,  ^lo«)atrt|)ek. 

2[u§  ben  tet^iiifc^en  ißlättern  bei-  beutfc^en  3ngenieur--33ereine§  in  S3öt)men, 

1869  ®.  39. 

CDiit  SU'biltiingen  auf  Scib.  III. 

3m  3J?onate  3lugufl  1865  l^atte  16)  ©elegenfieit,  bie  ^erftötungeu 
ju  fe^en,  meldje  ber  Sruc^  einer  gufeeifernen  ©d^mungrabmelle  an  einer, 
mit  einer  jmeiten  gefuppelteu  53alancier=2)ampfmaf(bine  l^eroorbrac^te. 

2)er  93ru(^  erfolgte  an  ber  feit  15  3at)ren  im  Setriebe  geflanbenen 
5)ampfmafc^ine  ber  S3aummoIIgarnipinnerei  ju  ©c^Ian  in  Sö^men. 

,^^c^  mar  ücr  biefem  ©reigniffe  gu  öfteren  3Jcalen  in  biefer  gabri! 
unb  l^ielt  m[6)  fe^r  oft  unb  längere  3eit   in  bem  3}Jaf(^inenlocaI  auf. 
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^atte  babei  (Gelegenheit  bon  rul^igen  ©ang  ber  aRafc^inen  ju  beoba(^teii, 
joir>c{;l  loeun  beibe  jugleic^,  alä  aud),  menn  bei  fc^mäc^eiem  gabrifi^: 
betriebe  eine  ber  ajiafdjinen  aüein  arbeitete.  $Der  tec^nil'dbe  Seiter  biefer 
gabrit  jcanbte  ben  3)ampinia)'djinen  eine  befonbere  Sorgfalt  3U  unb  toar 
ftetö  mit  ©rfctg  bemübt,  jebe,  felbft  bie  geringfte  Unregelmäßigfeit  an 
benfelben  ju  befeitigen. 

3ur  3t'it  be^  S^orfalleg  lr»aren  beibe  9)ia)(^inen  gemeinic^aftlid;  in 
3;;tiätigfeit,  babei  jebod)  ni(^t  gu  fel;r  belaftet,  ba  ber  auf  jebe  entfaüenbe 
STbeil  ber  ^ilrbeit  geringer  tüor  aI<S  fonft,  menn  nur  eine  berfelben  allein 
im  ^Betriebe  getoefen.  3)er  3JJafd;inenlDärter,  ein  Derlä6ltd;er  ÜJiann,  tvar 
im  Socal  jugegen  unb  ^atte  eben  bie  6peifepumpe  abgefteüt,  al^  er  einige 
gewaltige  ©daläge  unb  ein  ©etöfe  üernabm,  njornaci^  in  wenigen  ©ecun» 
ben  M^  ^Jiafd^iuenlocal  PoUftänbig  mit  S)ampf  erfüllt  mar.  9JJit  allen 
3:^eilen  ber  aJiafcbine  genau  üertraut,  gelang  e^  bem  2Jtafc^imften  ^um 
©ampfabfperrDentile  §u  fommen  unb  basfelbe  ju  fd^liefeen.  3^ac^bem  fic^ 
ber  S)ampf  üerlorcn  l;atte,  fat?  er  bie  in  ber  ©fijje  ^ig.  10  u.  11  bar-- 
gefteüte  3crftDrung. 

;3n  ber  (Spinnerei  merfte  man  t>on  bem  ßärmc,  weld^er  bei-®elegen' 
l)eit  be§  sßruc^eg  entftanb,  gar  nid^t^,  fonbern  gerca^rte  nur,  bafe  mit 
einem  Wlai  bie  SraiiSmiffion  langfamer  ging  unb  enblid}  —  in  ^olge 
(geblieben»  be§  Slbfperrüentiles  —  flehen  blieb.  2)ie  eine  ber  beiben 
gjiaf(^inen,  mit)  groar  bie  Iinf§  fte^enbe,  blieb  ganj  uuüerfe^rt  unb  arbeit 
tele  eben  allein  no($  fo  lange  fort,  bi§  ber  3)ampf  abgefperrt  »ar. 

3ur  Sonftatirung  ber  Urfad^e  bei  ^Srud^eS  blieb  an  ber  3J?afc^ine 
Wki>  unberührt,  bii§  ein  .^r.  ä^ertreter  ber  älctiengefellfd^aft  unb  .^r. 
9)taf4)inenfabri!ant  ^oW  9)iüller  in  ^rag,  beffen  ^inreife  gemünfd^t 
raurbe,  eingetroffen  lr»aren.  5Der  ®nte  be§  ^xn.  SJiüller,  ber  mid), 
bamal^  nod^  ber  3}iafcl)inenfabrif  ber  .f)§rn.  33Hiner  unb  9Zäbe  an-- 
gcbörenb,  einlub  mitjureifen,  Perbanfe  id^  eg,  tia^  i(i)  biefen  intereffanten 
?^all  äu  fe^en  befam.  ^ä)  mufe  gefte^en,  biefe^  S3ilb  ber  ^t^rftörung  ^at 
fidb  mir  tief  eingeprägt,  unb  e^  fc^mebt  mir  ^eute  nad}  faft  oier  3at)ren 
noc^  beutlid;  üor  klugen. 

2;rol^bem  bie  ben  33orfall  oerfinnlid^enbe  ©fijäe  jiemlid;  lange  3^it 
na^  bemfelben  angefertigt  mürbe,  bürfte  bie  3)arftellung  jiemlid^  rid^tig 
fepn.  2)abei  bemerfe  ic^,  ba§  nur  bie  |)auptt^eile  ber  9Jiafd;ine  barauf 
erfd^einen  unb  9f?ebentbeile,  bereu  uoc^  Diele  gebogen  unb  gebrochen  mur^ 
iicn,  abfid;tlid^  föeggelaffen  finb. 

^n  ^ig.  10  ift  eine  '^n]\<i)t  ber  gebrod^enen  9}iafc()ine,  in  ^-ig.  11 
ber  ©runbrifi  beibev,  bann    in  '\^iQ.  12  ber  mittlere  Querfd^nitt  Pom 
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balancier  uub  in  J-ig.  13   ber  ber  gu§eifernen  3^'9l"*<i"96  bargeftellt. 
ÜJian  erfiebt  auS  gig.  10,  tr»el(!^e  ber  ^auptt{;cile  gebroc!^en  rourbeii. 

^er  39oben  be^i  30  3^^  engl,  im  ^irr^meffer  ^altenben  ©arnpf; 
cplinbere  famuit  einem  ST^eile  bei  dyltnberl  ift  ^eiaulgef(^lagen  iticrben 
unb  fiel  in  eine  im  ^unbamente  unter  bem  ßplinber  bcfinblii^e  Kammer. 
®ie  Äplbenftangc,  4'4  3c*Q  ft*^i^f'  n?nrbe  gebogen  unb  el  blieb  ein  St^eil 
bei  ebenfaH»  gebrochenen  balancier  an  berielben  bangen.  5)ie  3iigftange 
ift  ettt)al  unter  ber  3}titte  i^rer  Sänge  abgef^lagen  n?orben  unb  fiel  bae 
abgetd^lagene  ©tücf  iammt  ber  Kurbel  unb  einem  aul  ^-ig.  10  erficbtlidjen 
3tücfe  ber  ©db^ungrabto eHe  in  bie  für  bie  Äurbel  befte^enbe  i^ertiefung. 
Der  Dedfel  ber  S($roungrabroeIIe  ift  ebenfaÜI  jerfprengt  tt)orben. 

6»  roax  nun  ju  ermitteln,  roeld^el  roo^l  bie  Urfac^e  einer  fo  groß- 
artigen 3t'rfit^iung  an  bieier  siemlid)  bebeutenbe  2)imenfionen  b^^ltenben 
5)ampfniafc^ine  fepn  fonnte.  9cac^  ber  ^serfic^erung  bei  2)fafc^iniften 
)Dar  t>or  bem  Momente  bei  Srud^el  nidbt  bie  geringfie  Störung,  etlra 
©töfee  ober  burd)  Sleibung  ^eroorgebrac^tel  Äreifc^en  2c.  3U  bemerfen. 

@l  fonnte  ba^er  nur  ber  ^ etiler  in  einem  ber  gebrodienen  ^t^eile 
bei  33?af(bine  felbft  gelegen  geipefen  fei;n.  53alb  irar  mau  fic^  flar,  baß 
ber  5uerft  gebrod^ene  %})e\l  nur  bie  ©d^n^ungrabroelle  fepn 
fennte,  'i)a  eineltbeill  aul  ber  53rud)fläd^e  berfelben  erfic^tlid^  föar,  bafe 
bie  3Belle  in  ber  SauffteÜe  über  V3  bei  Cuerfi^nittel  einen  alten,  aber 
früher  fieser  nic^t  bemerfbaren  0tiB  ^atte,  bie  33ruc^fläc^en  aüer  anberen 
5:^eile  hingegen  gauj  frifc^  gemeien  unb,  anberntbeill  ber  juerft  eintre* 
tenbe  5öruc^  \etti  anDeren  2:faeilel  eine  fo  grefeartige  3^n'icrung  nid)t 
l^erDorgt'brad)t  b^tte. 

^ä)  bölte  el  für  gebeten,  nac^bem  biefe  2lnfid)t  feftge^alten  irurbe, 
barjut^urt,  tt)ie  fo  bie  ^örüd^e  alle  erfolgen  mufeten. 

Man  benfe  fid^  bie  ä)ca)d^ine  im  ©ange  unb  ^mar,  n?ie  el  nid)t 
anhni  fepn  fonnte,  bie  Kurbel  etmal  über  bem  unteren  tobten  ^unft 
^inaul;  fobalb  bie  SBeüe  in  ber  Söeife  abbrid^t,  rciie  el  l^ier  gefc^a^,  in 
ber  Saufftelle  nämlic^  unb  babei  fo,  bafe  bo^»  ein  Sl;eil  ber  übrigen 
2ßelle,  wenn  aud^  nur  auf  1'/^  3*^^  Sänge,  nodb  gelagert  ift,  fo  n)irb 
augenblicflic^  bie  Kurbel  fammt  bem  furjen  5BeIIenftücfe  frei.  9cad;bem 
bie  Steuerung  unge^inbert  fortarbeitet,  tritt  noöj  immer  ber  Dampf  in 
ben  ß^linber  nnt)  treibt  ben  ficb  nad^  abn?ärtl  bett>egenben  .Kolben,  ta 
er  nun  feinen  beträchtlichen  Siberftanb  5U  überminben  \)at,  mit  grofeer 
@efc^n)inDigfeit  gegen  ben  33oben  bei  Gylinberl,  muß  biefen  au(^  erreicben, 
ba  bie  Kurbel  ben  Sauf  bei  Äclbenl  nidbt  me^r  begrenzt.  Die  ^-otge 
biefer  rafd^en   53eioegung   unb   te§>  not^n^eubigen  Stofeel  ift  nun  ta^ 
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S)urc^)c^Iagen  beg  gplinberbobeng,  aber  auä)  gleic^aeitig  ba§  5)rec^en  beS 
^Balancier. 

3n  biefem  aJiomente  l^atte  ber  Satancier  an  ber  ßi^linberfeite  bie 
tieffte  ©teüuiig  erreicht,  ja  biefe  fogar  etiüaS  überfc^ritten,  uub  t)a§>  ßnbe 
an  ber  ßagerfeite  mit  ber  3ugftange  unb  Äurbel  mufete  fonac^  bie  oberfte 
©tellung  ^aben.  ©er  Salancier,  linf^  abgebrochen,  rec^t^  aufeerbem 
belaftet,  mu§te  naturgemäfe  mit  giemlic^  großer  ©e)d;n)inbigfeit  nac^  ab-- 
wäm  gebogen  n}orben  fepn  unb  bie  toie  ein  ^enbel  fc^tpingenbe  3ug: 
ftange  an  bie  Äante  be^  g-unbamentö  fc^lagenb,  abbrechen.  2)afe  im 
3}Jomente  be»  53ruc^e^  ber  ©c^mungrabmeHe  ber  Sagerbecfel  ebenfaü^  ge- 
fprungen  unb  nad;  erfolgtem  ^^rudie  be§  ^Balancier  bie  -^olbenftange 
Don  bem  baran^ängenben  ©tüde  be»)elben  bie  Siegung  erhielt,  ift  leidet 
erflärU(^. 

Q^  mag  biefer  %d\i  bem  2)k[(^inenconftructeur  aur  2Barnung  bienen, 
©u&eifen  für  ©c^mungrabroeHen  in  2lntüenbung  ju  bringen,  ober  i^m, 
falle  er  biefe^  9Jiaterial  irä^len  foUte,  bie  gri^fete  ^^Korfic^t  beim  ©iefeen 
folc^er  2öellen  empfehlen. 

©ras,  im  ^uli  1869.  * 
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Jilttfd)men  jum  ßtaxbtiitn  Ut  iBauj^eine,  uon  3.  d.  ;^olmes. 

ÜDHt  Slbbiltungen  auf  Sab.  III. 

SSon  ben  in  ©nglanb  üielfad^  aufgetauchten  SKafd^inen  sum  bearbeiten 
ber  ©teine,  fotten  fic^  bie  non  3-  ©•  ^olme^  in  9fiuabon,  D^ort^  ffialeg, 
am  beften  bemä^rt  l^aben.  2Bir  geben  bal^er  im  5Rad^ftel;enben  eine  ^e- 
jc^reibung  berfelben  nac^  ber  bei  bem  englifd;en  Patentamt  beponirten 
©pecification.  •^'^ 

^ig.  1  [teilt  ben  ©runbrife  einer  |>  o  l  m  e  § 'fd;en  aJlafd^ine,  j^ig.  2 
einen  3lufrife  unb  ^^ig.  3  eine  ©eitenanfid;t  berfelben  bar. 

A,  A,  A,  A  ift  ber  9la^men  ber  aJiafd^ine ,  A '  bie  53ettplatte  ober 
ber  Xi\d),  auf  meieren  ber  ju  bearbeitenbe  ©tein  gelagert,  refp.  befeftigt 
n)irb.     B,  B  finb  2lrme,  n)eld)e  jur  ^^ü^rung  beS  SBerfjeugl^alterä  unb 


;*6  Specification  of  Joseph  Ellicott  Holmes  (of  Riiabon,  North  Wales): 
„Imitroved  machinery  for  cutting  or  dressing  stone:"  Letters  Patent  dated  the 
25.  May  1868,  No.   1718. 
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jur  aiitfnabme  beä  bie  ffierfjcuge  beiregenbeu  a)ted)aniemu§  bienen, 
3)iefe  2lrme  fönnen  burd)  bie  Schrauben  c,  ireld^e  in  ber  ü)iutter  c' 
fidb  bemegen,  t>cu  X  imd)  Y  irnö  umgefebrt  bemegt  merben.  D,D  finb 
eycentrijc^e  Sager  jur  2lufna^me  ber  2BeI(e  für  beii  5öerfjeugbalter. 
S)iefe  Sager  fönnen  üermittelft  eines  in  ber  3*'i^nung  nid^t  bargefteüten 
jpebelS  nerftellt  unb  in  iEirer  Stellung  burd^  beu  9?iegel  d  feftge^alten 
luerben.  5)a6  ercentrifc^e  Sager  \)at  nämlid)  an  feinem  öorfte^enben 
2;^eil  öinfc^nitte,  in  meldte  ber  9fliegel  d  eingreifen  fann. 

E  ift  ber  fflerfjeug^alter,  in  ttielc^em  bie  ^Jteifeel  befeftigt  finb.  ^n 
ber  Siegel  gebraucht  man  jmeierlei  3JieifeeI,  fpige  für  ba§  ^Vorarbeiten 
unb  breite  für  ba§  fertigmachen,  e,  §ig,  o,  [teilen  bie  fpi|en  SKeifeet 
bar  unb  F  bie  breiten,  ^iefe  3JteifeeI  ttierben  an^  getempertem  <Bta\)l  ge= 
mad^t  unb  gtoar  finb  bie  2)^eifeel  e  fo  conftruirt,  bafe  fie  fic^  ki6)t  mit 
neuen  ©pifeen  t)erfel)en  laffen  (buvc^  2lnfc^rauben  2c.),  menn  bie  alten 
abgenu|t  finb.  F  ift  ein  §ebel,  föelc^er  an  bem  23erf5eug^alter  E  be- 
feftigt ift  unb  5unä4)ft  auf  biefen  unb  bie  ä)ieifeel  bie  Semegung  überträgt. 
G  ift  eine  ilurbeltoeEe,  n^eld^e  in  bem  einen  oerfd^iebbaren  2Irm  B  unb 
in  bem  5?egelrab  H  gelagert  ift.  S)urc^  bie  Äurbelftange  1  föirb  bie 
Bewegung  t>on  ber  ^urbelmeUe  G  auf  hm  .^ebel  F,  unb  oon  biefem 
auf  ben  ^Berfjeug^alter  E  übertragen.  J  ift  bie  .pauptmeße,  auf  toelc^e 
am  einen  Qnte  bie  ^Riemenfd^eibe  K  gefeilt  ifi;  an  il^rem  anberen  6nbe 
ift  eine  gefd^li^te  Kurbel  L  (^ig.  1)  angebrad^t.  31  ift  ein  jttteite^ 
Äegelrab,  'i)a§'  auf  ber  ^o§Ien  SöeHe  m  fi^t.  ^n  ber  ^aupttoeHe  J  be= 
finbet  fic^  eine  3Rutl^;  in  biefe  le^tere  greift  eine  §eber,  bie  fic^  in  ber 
^o^Ien  Söelle  m  befinbet;  bie  ^oble  SBeUe  m  mit  i^rer  ^eber  fann 
länge  ber  ?iut^  auf  ber  .§aupttr>elle  ^in;  unb  ^ergefc^cben  n>erben,  unb 
jtt)ar  gefd^ie^t  biefel  oermittelft  ber  3lrme  B,  B,  ber  ©d^rauben  c,  unb 
ber  a)iutter  c'.  —  N,  N  finb  Äettenräber,  toeld^e  an  ben  Guben  ber 
Sc^raubenroellen  aufgefeilt  unb  mittelft  ber  ^ette  n  mit  einanber  üer^^ 
bunbeu  finb.  0  ift  ein  ©perrrab,  melc^eiS  entmeber  mit  bem  ^ettenrab 
ein  (StüdE  bilben  ober  befonberS  auf  ber  SBelle  aufgefeilt  fe^n  fann. 
P  ift  ein  ^ebel,  lüeld^er  mit  boppelten  Sperr^afen  Derfe^en  ift,  bie  in 
ba§  9lab  O  eingreifen,  ^ie  SBeiregung  biefel  i^ebel^  gefd^ieljt  burd^ 
bie  33erbinbung§ftange  Q  unb  bie  gefc^li^te  Kurbel  L ;  burc^  3SerfteIIung 
be§  ^urbeljapfenS  Pon  L  fann  bie  33eroegung  bei  .Rebell  P  regulirt 
tt)erben.  3)urdl)  P  unb  bae  ©d;altrab  0  mirb  bie  Sdjraube  c  entioeber 
nad^  red)tl  ober  naö^  linU  gebreljt  unb  bamit  ber  ganje  Support  (B,E; 
ebenfalle  t^on  rechte  nac^  linfl  beloegt,  ober  umgefebrt,  je  nacb  ber 
9iicbtung,  nad;  melcber  man  fd^altet.  ®ie  3>orri4)tung  R  mit  ber 
Schraube  T'  unb  tiai  Cuerftücf  S  mit  ber  6d^raube  T  bienen  um  ten 
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5U  bearbeitenden  Stein  einjulpannen  unb  auf  ber  ^ettplatte  feftju» 
ijalten. 

äöeim  bie  SKafd^ine  arbeiten  foll,  toirb  ber  Stein  au]  bie  58ett= 
platte  A'  uebrad)t  unb  mittelft  ber  ä^orric^tungen  R,  S  unb  ber  Sc^rau* 
ben  T,T'  befeftigt,  wenn  nct^ig  audb  no^  mit  ^ülfe  Don  Streben  unö 
Äeilen.  2)er  äöerfjeuijbalter  ift  üor^er  an  ha^  eine  (inte  X  ober  Y  be- 
tregt  lüorben.  3)ie  ^Hieifeel  inerben  burd^  t>en  ^ebel  ¥  unb  bie  Stange 
1  in  ben  verlangten  äöinfel  unb  burd^  Sibjuftirung  be§  Sager^  D  auf 
bie  geir>ünfd)te  SCiefe  gefteHt.  3)urc^  bie  9tiemeufcbeibe  K  lüirb  al^bann 
bie  'Diafcbine  in  öeinegung  gefegt,  ^^i  ber  Stein  etroa^  uorbearbeitet, 
fo  genügt  ein  Sd^nitt  mit  ben  fpigen  SKeiBeln,  um  i\fn  jiemlic^  eben 
§u  machen ;  ift  biefe  gefc^eben,  fo  nimmt  man  ben  Stift  g  (Jig.  1)  ^ex- 
au^,  bringt  ben  §ebel  F  unb  bie  Stange  I  in  bie  £age  n^elc^e  burcb 
punftirte  ßinien  angebeutet  ift,  unb  läfet  nun  bie  breiten  üJieifeel  arbeiten, 
meldte  bie  Dberftäi^e  be§  Steinet  üoßftänbig  eben  ^erfteUen. 

5öei  ber  3}iafcbine,  roelcbe  unfere  3ßi'^i^wn9  barfteüt,  ftet;en  ^-öett: 
platte  unb  aBerfjeugbalter  im  redeten  äßinfel  §u  einanber;  man  fann 
jebocb  bie  öettplatie  fo  anorbnen,  ta^  fie  in  irgenb  einem  2öinfel  ju 
bem  2Berf5eugbalter  fte^t  unb  ba^er  auc^  Steine  in  perfd^iebenem  2öinEet 
bearbeiten;  ift  einmal  bie  5Diaf4)ine  in  ben  üerlangten  äßinfel  geftetlt, 
fo  föerben  alle  fd^iefen  gläc^en  ber  nad^  einanber  §u  bearbeitenben  Steine 
gleid^.  SDie  3Jlafcbinc  fann  ebenfo  mit  2öerf jcugbaltern  üerfe^en  n)erben, 
lüeldbe  man  leicht  mec^feln  fann ;  biefe  gefc^ie^t  loenn  man  couüeye  ober 
concaoe  Oberftäd)en  berfteUen  miE.  (äibt  man  ber  58ettplatte  eine  auf* 
märt^  ober  abn^artis  ge^enbe  ^öeiregung,  fo  fann  man  aud^  fc^rauben* 
förmige  §(ädben  bearbeiten,  ^n  (fällen,  tüo  bie  Unregelmäßigfeit  bei« 
aJiateriale^  ein  mel^rmaligeg  53earbeiten  mit  ben  3)teifeeln  e  ober  f  Per- 
langt, bringt  man  nad^  ber  erften  Bearbeitung,  ol^ne  bie  Sage  beS  ^e* 
bel^  F  ju  oeränbern,  bie  Slrme  B  in  i^re  urfprünglid^e  Stellung  gu: 
rücf,  inbem  man  bie  3}ki^el  oon  bem  Stein  etroa^  entfernt,  unb  beginnt 
Die  Operation  oon  9^euem;  ber  SBerfjeugbalter  fann  aud^  mit  fpigen 
unb  breiten  9Jieifeeln  an  beiben  Seiten  nerfeben  fei;n;  auf  biefe  2Öeife 
fann  man  leidet  ben  Sd^nitt  ober  ta^  ^anm  mit  ben  fpigen  ober  breiten 
3)ieiBeln  in  entgegengefegter  9tid^tung  njieberbolen. 

Sei  bem  33efeftigen  ber  3J?eiBel  in  bem  SBerfseugbalter  ift  barauf 
ju  achten,  ba&  bie  Sd^neiben  bei  i^rem  ^ub  nic^t  über  ben  'ipunft  c  in 
Der  ßinie  a,  b,  \k^e  ^ig.  5,  binauegeben;  ebenfo  muB  bie  3wfübrung!3' 
bemegung  ber  Schrauben  c,  c  mit  ^Jtücfficbt  ^^f  ^'^  Äurbel  G  (gig.  3) 
fo  angeorbnet  loerben,  bafe  bie  3Jiei§el  jurücfgeben,  iüenn  bie  2lrme  unb 
ber  2öerf5eugba(tei  fi(^  oortüärti^  bemegen;  biefe  fann  leidet  gefcf  eben,  in= 
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bem  man  bie  Kurbel  L  in  ber  oerlau^ten  Sage  auf  ber  SSelle  J  befcftigt 
beüor  man  biefelbc  ft'ftfeilt. 

5)ie  S)imenHonen  ber  ^Dtafc^ine  rariiren  je  uac^  ber  ©röfee  ber  ju 
bearbeitenben  Steine;  für  geiuö^nlid;  reid^t  eine  .ipaubreite  oon  3  gufe 
auf  8  %u^  ßänqc  au». 

jvig.  7  unb  8  fteHen  einige  äbänberungen  ber  befd^riebeneu  )ßla' 
fc^ine  bar. 

§ig.  7  ift  eine  ©eitenanfid^t  einer  3)iafd>ine,  bereu  ©etail^  im 
^[Ilgemeinen  biefelben  iini) ,  Wie  bie  ber  be)ct)riebeueu  3Jiafd)ine.  ^n 
biefem  ^alle  arbeiten  bie  ilieißet  iebod^  in  oerticaler  JRidblung. 

a,a  [inb  bie  Stanber  ber  ÜKafc^ine ;  b  ift  ber  ju  bearbeiteube  6tein, 
c  bie  fefte  33ettplatte;  d, d  [inb  33orrict)tungen  um  ben  ©tein  ju  galten; 
eine  aufmärt^  unb  abroart^  gef)enbe  ^öettplatte  fanu  ebeufaüis  ange^ 
bracht  »erben. 

"Jig.  8  5eigt  eine  anbere  3lbänberung  biefer  93kfdbiue.  hierbei 
bleiben  bie  Stänber  ober  2lrme  e,  n^elc^e  ben  ^erfjeugl^alter  führen,  feft* 
fte^en,  föäbrenb  ber  ©tein  fid)  ben^egt;  g  ift  bie  fefte  Settplatte,  h  bie^ 
jenige  meldte  ii6)  beroegt,  refp.  ^in=  unb  ^ergefül^rt  merben  fann,  unb 
auf  »elc^er  ber  Stein  ru^t;  bie  ^in-  unb  ^erge^enbe  Öemegung  föirb 
burc^  bie  iRäber  i,i  Permittelt,  n^elc^e  in  bie  3'i^"ft'i^ige  i'  greifen.  S)ie 
9iäber  i,i  erhalten  i^re  33emegung  Don  bem  «Stirnrab  k.  5Da»  le^tere 
ift  auf  ber  SBeQe  1  aufgefeilt.  2lm  ©nbe  biefer  2ßelle  fi^t  ha^i  iHab  j, 
in  roeld)el  ein  5Daumen  als  Si^alter  eingreift.  2)er  S)aumen  fi^t  an 
bem  iRab  K'.  S)ic  Sd^altung  ift  fo  regulirt,  ta^  ber  ©teiu  fic^  ben^egt, 
iDenn  bie  äJieifeel  riidtuärtiö  ge^en.  3)ie  3}leiBeI  fönnen  burd^  .g)erau^: 
nehmen  'oe^  3'^Pf^'^-'  1'  umgefteuert  treiben.  -^l  53. 
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1869,  ©.  159. 
»Ulli  "ilbbiltungen  nur  Sat.  III. 

^n  2lmerifa  erregt  in  neuefter  3^it  ein  2Bebftu^l  2Iuffe^eu,  tt»eld;er 
üon  ^ameg  2i)ail  in'^lm-'^oxt  conftruirt  )iä)  befonberiS  burd)  bie  eigene 
t^ümli^e  6d^ü^enben}egung  d)arafterifirt.  2)ie  ©d^ü^e  erhält  nämlidb 
ibre  53eir.egung  nid^t  üon  einem  5treiber  aus,   fonbem  biefe  mirb  bur4> 


100  ?9aH'§  ©(^üöenberoegung  bei  Äraftftü{)Ien. 

einen  3)?ed)anigmu§  l^erüorgebrad^t,  tt^eld^er  bie  Bdjii^e  in  ganjbeftimms 
ter  Söeiie  ^in-  unb  tjerfüfjrt.  3' 

Um  bie  3?ort()eile  ber  neuen  3^erbe^erun^  t)eroor5uf;eben ,  njerben 
aU  9Jad;tbeile  ber  bi3f)erigen  2Irt  ber  (Sd^ügenbetoegung  anget'ü^rt : 

1)  2)ie  Entfernung,  bii  ju  n3e[c^er  bie  ©d^üge  entföeber  burdb  bie 
^anb  ober  burd^  ben  @(i)ü^entreiber  mit  ©ic^er^eit  getrieben  tcerben 
fann,  ift  eine  begrenzte  unb  e^  ift  befe^alb  bie  ^erfteüung  non  weiter 
SBaare  fc^roieriger  unb  üert)ä(tni§mä§ig  t^eurer  al^  jene  üon  mittelroeiten 
ober  engen  ©toffen. 

5)ie)er  ©runb  allein  toürbe  eine  neue  ©c^üßenberoegung  einer  ^öe-- 
rücffic^tigung  empfehlen,  föenn  fie  fotoo^l  für  »eile  al§  and;  enge  ©emebe 
%U\6)  günftig  ift. 

2)  ^a  bie  ©c^ü^e  feine  pofitioe  5^erbinbung  mit  ben  anberen  2:f;eilen 
be3  2Bebftu^(e§  befi^t,  fo  ^at  ber  2öeber  nui^renb  be!§  Saufeio  ber  ©^ü^e 
smifd^en  ben  ©c^ü^enfäften  feine  SontroQe  über  biefelbe. 

3)  3ft  ^iß  |)erfte(Iung  einer  oodfommenen  ©toffleifte  (Sa^IIeifte) 
eine  fc^mierige. 

3ur  Söefeitigung  biefer  Uebelftänbe  fotl  bie  ©c^üljenbemegung  buri^ 
eine  äuf^ere  3Sorricf)tung  erfolgen,  welche  au§erbalb  ber  Äettenfäben  befinö^ 
lic^,  mit  ber  ©cbü^e  aber  in  feiner  birecten  58erbinbung  fielen  unb  feinerlei 
©eitenbemegung  ber  Äettenfäben  l^erüorrufen  barf. 

®ie  2(rt,  tt)ie  biefe  ^öebingung  oon  Spall  erfüllt  tourbe,  er^eQt  an^ 
ben  Slbbilbungen  gig.  14 — 16.  ^ig.  14  ftettt  bie  perfpectioifc^e  Slnfic^t 
be§  2öebftuf)le§  bar;  bie  Figuren  15  unb  16  -jeigen  bie  S5etail§  ber 
©c^ü^enbemegung,  unb  gmar  erftere  bie  ©c^ü^e  mit  bem  ©c^ü^enwagen, 
Ic^tere  einen  2)ur4)fd^nitt  burc^  bie  2a\)e. 

®er  ©c^üt5enn)agen  o  —  unb  Don  biefem  bie  ©(^ü^e  —  erhalt  mit 
^ülfe  ber  ©d^nur  u,  u  eine  l^in-  unb  ^erge^enbe  33en)egung,  auf  n)el(^e 
fpäter  jurüdgegriffen  tt>irb.  3)ie  Äettenfäben  befinben  fic^  jroifd^en  ber 
©d)üße  unb  i^rem  äöagen,  ttjeld^er  mit  ben  9täbern  2  auf  ber  oberen 
§Iäd^e  ber  ©d^iene  1  läuft,  bie  längg  ber  Sabe  unter  ber  Üette  befeftigt 
ift.  ^ie  5iäber  2  liegen  mit  ifjren  2ld^fen  in  fd^(i^artigen  Sägern,  fo 
bafi  fie  ftet§  in  if)rem  oberen  Umfang  hie  mit  3  bejeid^neten  9täber 
berütjren. 

S)enft  man  fic^  bie  ©c^ü^e  Dom  SBagen  o  entfernt  unb  le^teren  nad^ 
linfä  gepgen,  fo  bref;en  fid)  bie  S^aber  2  unb  3  im  ©inne  ber  ge^eidt): 
neten  Pfeile  mit  einer  UmfangSgefd^ioinbigfeit  ent|pred;enb  ber  ©efd)n)in= 


•>~    ©ev  (Sifiuber   nennt  bicfe  iScI)ii^enbetüej}nng  „positive  motiou"    unb  feinen 
Sßebftnt)(  „Patent  positive  motion  loom." 
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bigfeit,  mit  treldber  ber  2Bagen  o  auf  ber  Saufbal;n  ber  Üat^e  fid; 
fortbeinegt. 

QSirb  bie  ©c^üöe,  wel^e  im  betriebe  burd^  bie  ®d)iene  w  (^-ig.  1 6) 
nieberge^nlten  tttirb,  über  bie  Äette  auf  ben  SBagen  aufgelegt  unb  biefer 
toie  Dörfer  gebogen,  fo  luerben  bie  5Häber  4  mit  berfelben  ®ef(^lr>in; 
bigfeit,  aber  in  umgefe^rter  3^icf)tung  auf  ben  ^ettenfäben  rcÜen, 
tüie  bie  dlätev  3  an  ber  unteren  Seite  fic^  bemegen,  roefi^alb  l^ierbei 
fein  Äettenfaben  narf)  ber  Seite  Derfd^oben  werben  fann,  trogbem  jeber 
jniifd^en  bie  9iäber  3  unb  4  paffiren,  alfo  etwa»  geboben,  refp.  gefenft  inirb. 

'5)ie  mit  5  bejeid^neten  9täber  fonimen  mit  ben  9iübern  4  nici^t  in 
58erü^rung,  fonbern  rollen  unter  ber  Schiene  w  (gig.  IG),  um  ein  2luf= 
fteigen  ber  ec^üge  bei  i^rem  Saufe  ju  oer^inbern. 

21u(3  bem  Sd^nitt  in  ^ig.  16  ift  bie  Jor"^  t)er  Saufba^n  für  ben 
6d^üBentt)agen  gu  erfennen;  n  bejeict)net  ben  Äamm.  ßine  im  Setrieb 
befinblic^e  @d;üge  fann  nad^  ber  Slbftedung  ber  3Jiafc^ine  nur  entfernt 
werben,  inbem  man  fie  an  bem  ßnbe  ber  2a^e  Ijerauöjiel^t ,  wenn  nid^t 
bie  6(^iene  w  lo^gefi^raubt  wirb. 

353ie  auö  %iQ.  14  ju  entnehmen  ift,  ge^t  bie  an  bem  2Bagen  o 
befeftigte  Sd^nur  u  über  bie  ScitrcHen  ju  beiben  Seiten  ber  ^ate  na^ 
abmärte  über  jwei  anbere  an  ben  unteren  STbeilen  ber  ßabenarme  befe= 
fügte  ^JicUen  unb  tion  biefen  um  eine  ^orijontale  Scheibe,  welche  unter 
bem  3^ugbaum,  ettra^  rücfirärtg  oon  bemfelben  liegt.  2)ie  ^Sewegung 
berfelben  erfolgt  non  ber  ^auptiueHe  au§>  burd^  ein  ^aar  Äegelräber  auf 
eine  furge  fte^enbe  3^if<^ß"^eÜ^/  »^ii  bereu  unterem  Snbe  eine  ©c^^eibe 
mit  einem  ejcentrifd^  eingeftedteu  Soljen  üermittelft  einer  3ugftange  eine 
^orijcntüle  3'i^nftange  l;in*  unb  l^erbewegt,  fomit  ta^  ©etriebe  an  ber 
2t£^fe  ber  großen  ©c^nurfd^eibe  abiuedjfelnb  bre^t.  3)aburd;  wirb  bie 
Schnur  u  auf  ber  einen  Seite  berfelben  abgerounben,  auf  ber  anberen 
aufgeroidelt  unb  umgefe^rt,  unb  fo  bem  Sd)ügeniDagen  bie  oben  ermähnte 
Öeiregung  ert^eilt. 

Seßt  mau  oerfd^ieben  grofee  ©etriebe  auf  bie  SBeUe  ber  Sdjü^en; 
antriebsfc^eibe  ober  änbert  ben  Äurbelarm,  fo  fann  bie  @ef4)tt)inbigteit 
ber  S(^ü§e  fotoie  beren  2öeg  beliebig  neränbert  werben;  e^  laffen  üö^ 
fomit  auc^  Stüde  öon  fe^r  bebeutenber  Sreite  weben. 

S)ie  übrigen  2Bebftu^lt^eile  bleiben  unberänbert.  2)a  Spall'g 
SBebftubl  über  ein  ^a\)T  lang  in  3lmerifa  patentirt  unb  in  Serweubung 
ift,  fo  bürflen  balb  folc^e^aten  Dorliegen,  um  ein  ric^tige^  Urtbeil  über 
bie  befc^riebene  2lnorbnung  abgeben  ju  fönnen. 

3R  a  c^  f  d()  r  i  f  t.  9iac^  ber  beutfc^en  ^nbuftriejeirung  3Rr.  36  u.  37 
ift  3U  weiteren  9}Kttt)eilun9en  über  biefen  in  nä^fter  :^eit  in  3)eutf*lanb 
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in  33etrieb  foinmenben  2Bebftu^l  bie  ^irnia  ^.  (?t>nuuib  St^obe  unb 
^iioop  in  SDre^bcn  erbötig,  roetc^er  biefer  6tu^I  für  3a'"6!§  Spad  in 
^rcufeen  unb  <Sad)fen  patentirt  ift. 

^er  3ngf"ieui^  -•  Alfter  in  (E^emni^  fpric^t  ftd)  fotgenberma^en 
avL^:  „5)er  2Bebftul;l  t»on  ^.  Spall  beruht  iebenfatls  auf  einer  iiitcr- 
effanten  unb  originellen  ^bee.  2)ie  amerifanifd^en  ^ex\ö)te  über  benfelbeu 
überfe^en  aÜerbingS,  bafe  fd}on  längfi  bei  33anb-  unb  bei  (5;anneDaeftü^len 
bis  5U  einer  düe  breite  oie  mit  3a^nftangen  üerf ebenen  Sd^ü^en  burc^^ 
gejogeu  unb  nidjt  burc^  ©c^Iag  getrieben  merben,  foroie  bafe  man  ben 
unregelmäßigen  ®ang  beu  2öebftüf)le  unb  bie  folgen  baöcn  im  ©anjen 
längft  übermunben  ^at,  unb  gmar  i\)e\U  an  ber  üueHe  ber  itraft,  tbeilS 
an  tim  ©tüblen  felbft,  am  an^gebet)nteften  bei  ben  breiten  SBoüenftü^Ien 
burc^  bie  2lb)ct>iefefßfcer  mit  abgubrücfenben  flauen ;  iräre  bie§  nid^t  ber 
%a\i,  fo  roäre  bie  med^anif4)e  2öeberei  bi^^er  unmöglid)  geiuefen.  33e* 
fanntli(^  ft^lt  e^  neuerbing§  auc^  nicbt  an  wichtigen  gangbaren  3Ser= 
befferungen  (^protectoren) ,  meld)e  bie  31bftellung  ber  ©tü^Ie  betreffen, 
fobalb  bie  ©c^ü^e  nid)t  §ur  rechten  !^e\t  angefommen  ift,  fep  es,  baB  ber 
©c^uBfaben  nid;t  üon  ber  ©pule  gebt,  fo  gu  fagen  b^ugt,  ober  ba§  ein 
gebrochener  Äettenfaben  mit  feinen  9?acl)barfäben  fid()  t>erfängt  unb  fo 
eine  Äettenbrud)fül)lung  bur(^  |)emmung  be§  @c^ü|enpfluge3  felbft  bilbet. 
5)afür  bietet  bie  neue  Slnorbnung  feinen  ©rfag ;  ik  roirb  lüie  eine  ©enfe 
bie  Äettenfäben,  loelc^e  nidbt  glatt  liegen,  mä^en,  bi§  e§  ber  2lrbeiter 
febr  fpät  gemalert.  ®ie  praftifd^e  3Iu€fübrbarfeit  ber  Spairf4>^n  gon* 
ftruction  ift  unjtüeifell^aft,  auct)  eine  praftifdje  Örauc^  bar  feit  in  Special* 
fällen  läßt  fid^)  faft  garantiren,  fo  bei  grofeer  33reite  (33illarbtud^en)  ober 
bei  febr  b^ttbarem  ©d^u§  unb  fe^r  eyact  ^erjuftetlenber  ©ablleifte  (San= 
neoal  unb  SoHenripg).  Quv  Seurtbeilung  ber  allgemeinen  Sraud^bar-- 
feit  muffen  einge^enbere  ^erfud^e  über  bie  ©efcbroinbigfeit^grenje  unb 
bie  (Sigentbümlidbfeiten  aud^  biefer  neuen  unb  f4>ä^en§lt)ertben  ^tee  erft 
genauere  Unterlagen  geben,  fon)ie  bie  ^Vereinbarung  mit  bem  ©dl)ü§en= 
med^fel  burd^gefü^rt  tt)erben  mu§,  loeld^er  roefentlic^e  ©(^roierigfeiten 
entgegenfteben."  ^.  3- 


^anbbriirfer  füv  eleftrifc^c  ^auSflingeln. 
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XXVlll. 

iHe,(ferl)aken  für  llötjmofdiiiicn. 

Ü)iit  einer  'Jltbilliing. 

58ei  ben  je^t  fd^on  fo  Derbretteten  9B^eeIer  =  2öilion'= 
^ä)en  9td^ma)d^inen  rä§t  fid^  bag  |>erüorl;oIen  unb  2lb= 
fdbneibeii  ber  ^äben  mit  §ülfe  be§  |)afemne[fer§  fo  leicht 
unb  fidler  bemerffteßigeu,  baft  biefe^  f leine  D^eben^^nftru^ 
ment  füglic^  feiner  9Mf;ma[d^ine  fehlen  [ollte.  @g  ift  neben= 
ftef)enb  in  natürlid^er  ®rö§e  abgebilbet.  ©in  (£tal;Ibra^t 
ift  an  bem  einen  @nbe  ju  einem  ^ahn  umgebogen;  bie 
SSöIbung  be^  §afen^  ift  bei  b  glatt  unb  runb,  bei  a  aber 
flad^,  fc^neibenb  fc^arf  unb  gehärtet.  2)a§  anbere  ©nbe 
ift  in  einem  paffenben  §ola  =  ober  (glfenbeingriff  befeftigt, 
ber  feinerfeit^  unten  in  einer  ftumpfen  Spi^e  enbigt.  Sei 
tem  fc^nell  ju  erlernenben  ©ebraud^  be§  ^nftrumenteg 
toerben  bie  gäben  mit  ber  3öölbung  b  ^erüorge^ogen  unb 
an  paffenber  ©teile  burd^  eine  leicbte,  feitlic^e  Semegung 
mittelft  ber  ©d^ärfe  bei  a  abgefcbnitten.  3)ie  ftumpfe 
©pi^e  be§  ©riffel  bient  jum  bequemen  ßinfe^eu  ber  unteren 
ruiiDen  ©pule  in  i^re  ?^affung.  2Bä^renb  ber  2lrbeit  i>ält 
bie  DM^erin  ta^  leichte  ^nftrument  ju  ftetem  ©ebrauc^  in 
ber  rechten  ^anb  bereit  unb  mirb  binnen  Äur^em  ba^felbe 
fo  unentbef)rlic^  finben,  ta^  fie  ol^ne  ba§  .g)aFenmeffer  ju 
ergreifen,  i^re  SJtafd^ine  nid;t  in  @ang  fe^en  mag. 

%x.  ^lettner. 


XXIX. 

^anbbrütker  für  elektrifdie  ^^ausklingclu. 


9)Ui  einer  'Jlbbiltunq. 


@iner  ber  toefentlid^fien  5?orjüge  ber  eleftrifc^en  §austelegrap^en, 
njeld^e  fid^  gegentoärtig  auc^  in  ^rioatiü&^nungen  f(^on  einer  bebeutenben 
Slugbreitung  erfreuen,  ift  bie  fieid^tigfeit  mit  toelc^er  fid^  bie  Seitungen 
bei  rid^tiger  2lnlage  o^ne  ÜJiü^e  unb  _3eitoufiranb  ern?eitern  laffen.    ßine 
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aul  siuei  iiberfponneiien  3)rä^teit  uifammen^ebrebte  «Schnur  ift  in  tfeiiis 
gen  ?)tinuten  in  bie  betreffende  Leitung  eingef(^altet,  tüenn  e^  fic^  g  33. 
barnm  banbelt  einem  Ifranfen  ober  ber  .^auäfrau  an  ber  gpeifetafel 
einen  2)rücfer  leicf)t  jngänglid)  p  madjen.  ?^ür  fo(d)e  3^^<^^  empfiehlt 
fid}  lum  folgenbir,  fei^r  einfad)er  Brüder  burd)  feine  geringe  ©röfee 
(13  3JliQimeter  brdt,  9  9)?iflimeter  bidj  unb  bur^  bie  Seid^tigfeit  mit 
tDeId()er  er  fid)  überall  mittelft  einer  gett)öbnli($en  ©tednabel  befeftigen  Iä§t. 
3>üei  fleine  Weffingfd^eiben  finb  auf  ber  2lufeenfeite 
^um  bequemeren  5lnfaffen  »erlieft  auegebre^t,  auf  ber 
;3nncnfeite  mit  einer  SfJinne  uerfeben  unb  »erben  burc^ 
einen  fd)malen  9?ing  ton  J?autf(i^uf  (üon  einer  ®ummi= 
röbre  abgefdtnilten)  jufammengebalten.  3)ie  SeitungiS' 
braute  finb  am  9ianbe  in  gtoei  feine  Sijdjer  eingelötbet. 
2)urd^  bie  ©lafticität  be§  ^autfd^ufringeg  njerben  bie 
platten  au^einanbev  gehalten,  ein  leifer  3)rud  reicht  aber 
l)in  fie  gut  53erü^rung  ju  bringen,  ben  @trom  ju  fc^ließen 
wnb  beliebige  Signale  ju  geben. 

%x.  ^(ettner. 


XXX. 

Jlafd)ine  jumBortiren  berlnodicnkoljle  mittelft  eines  £uft|tromes; 
oon  CEmil  unb  §ußan  (Etienne,  ^urt^erfobrikonten  in  ilontes. 

Stu^^  2(rmeiigaub'§  Genie  indiistriel,  2tuguft  18G9,  vg.  71. 

5Der  3^^^^  ^ißf^^  (^"  j^ranfreid)  patentirten)  ^Kafd^ine  ift,  bie 
n)ieberbelebte  Knod^enfoble  je  nai^  i^rer  Körnung  unb  ol^ne  2lnmenbung 
beö  Seuteln^  §u  fortiren,  unb  e§  toirb  baju  ein  heftiger  Suftftrom  an= 
gen)enbet,  mel^ier  bie  5?üble  um  fo  weiter  fortführt,  je  feiner  )ie  ift. 
2)iefe  lüirb  fic^  alfo  je  nac^  i^rer  j^^in^eit  ftufenn^eife  mit  ber  tt)ed)feln: 
ben  Entfernung  abfegen  unb  fd^Iie^Iid^  nur  feiner  ©taub  übrig  bleiben. 

3)tefe  ©ortirmafdbine  iftiuj^ig.  17  im  fenfrec^ten  Sängenburc^fd)nitt, 
in  ^ig.  18  in  ber  i^orberanfid)t  unb  in  §-ig.  19  in  einem  Cluerfdjnitt 
Ma6)  ber  Sinie  1 — 2  bargeftellt. 

®ie  Änocbenfoble  föirb  burd;  eine  33e(^erfette  emporgeboben  unb  in 
t^en  mit  einem  ©itter  G  berfe^enen  ^rid^ter  T  aulgefd^üttet.  X'a§  ©itter 
bätt  größere  j^ufammengebaüte  5^beifß  gurüd,  Wdd^e  bie  untere  Oeffnung 
öerftopfen  fönnten.    $Der  ©d^ieber  v  bient  jur  9legulirung  unb  geitmeife 
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jur  ^erfteüung  be§  3"ff"1K^,  trenn  fid^  bie  Äo^Ie  feftfe|en  foHte.  ®ie 
eine  «Seite  be^S  Strid^ter^  ift  etroaS  oerlängert,  fo  baß  bie  Äo^le  fc^ief 
herabfällt  unb  fomit  fcficn  etir>a!§  jerftreut  irirt' ;  bieß  nerme^ren  ncdb  t^ie 
im  -Jüüraume  angebrachten  .pinberniffe  c,  c. 

Unterhalb  ber  leiteten  fällt  t>ie  c^nod)enfc^le  an  ben  Oeffnungen  o 
t>orüber,  t'nrcb  roelcfce  tie  Suft  mittelft  be§  am  anberen  (5nbe  be»  2(ppa= 
rate^  angebradjten  ^ßentilatore  P  eingefaugt  ntirb.  2)efe  Ceffnungen, 
beren  ac^t  Dorbanben  finb,  fcnnen  bnr^  ten  Schieber  V  mit  ben  ent= 
fpredbenben  Söc^ern  o,  gefc^Ioffen  unb  nadb  33elieben  regulirt  n?erben. 
^er  ©ebraud)  läßt  letcbt  bie  rid^tige  eteüung  bei  gleid^bleibenöer  ®e= 
fd^niinbigfeit  bes  Ventilator!  finben. 

^ie  t?om  Suftftrom  fortgeriffene  Äncd^enfo^le  gel^t  burd^  ben  langen 
haften  B,  beffen  unterer  2:beil  fedbö  tricbterfcrmige  Slbt^eilungen  bilbet. 
S)ie  J^o^le  toelc^e  in  t>ie  beißen  erften  Slbt^eilungen  N,  fällt,  fann  irieDer 
3ur  j5iItration  gebraudbt  ©erben,  W  übrige  ift  3IbfalI.  Sei  ferme^rter 
©efd^toinbigfeit  be§  iBentilatcrc-  fann  man  inbeffen  aud^  nod^  bie  in  ber 
britten  älbtheilung  angefammelte  .Rcble  benugen.  (re  rii^tet  iiä?  bieg 
v.a<i)  ben  tocalen  3Seri)ältniffen. 

5)ie  2;rid^ter  N^Nj  finb  unten  burc^  bie  cc^ieber  t  gefcfclcffen,  lueldbe 
man  ton  ^eit  5U  3eit  cffnet,  um  bie  ^o^le  ju  entleeren,  ttal  inbeffen 
nie  ganj  gefc^e^en  barf,  ta  tie  Äo^Ie  felbft  ben  Dichten  Verfd^Iuß  he- 
iDirfen  fett. 

3)er  @ang  ber  2lrbeit  roirb  üermittelft  ber  gegenüberfte^enben  Bd^au- 
lö6)tx  M  beobachtet;  aud^  ift  ein  ÜJiannlod^  H,  fottiie  am  sßentilator  eine 
2^ür  P,  oor^anßen. 

2tm  ßnbe  bes  Äaften»  wirb  ber  Scfcroärjeftaub  nad^  bem  Ventilator  P 
hinauf  gefaugt  unb  oon  Da  nad^  Slugen  geblafen.  2iuf  feinem  üöege 
muß  er  in  abn^ärtefteigenber  öticbtung  bur»^  einen  mit  äBafferftaub 
erfüllten  Otaum  ftreic^en,  n?el(^en  l)k  in  %\^.  20  bargeftetlte  Vraufe  R 
^eroorbringt.  @ä  n)irb  fomit  aüer  ©taub  niebergefctjlagen  unb  nur  reine 
Suft  tritt  aue  ber  3)ia)c^ine  au».  S)er  S^eil  ber  JRö^re  R,  toelc^er  bem 
Ventilator  jugefe^rt  ift,  ift  auf  einer  öeffen  Vreite  entfprec^enben  iänge 
unb  bi§  45°  über  ber  .iporijontalebene  o^ne  Söc^er,  Damit  fein  2Baf)er 
in  ben  Ventilator  gelangen  fann. 

5)a§  ißaffer  mit  bem  Äncdbenfo^Ienflaub  fällt  in  ben  Verölter  F 
tion  2  .Rubifmeter  3i^^<^ft,  melier  Durd^  ta^  Diol^r  F  mit  Dem  gleichen 
SBe^älterF,  üerbunben  ift;  beibe  finb  mit  bem  beweglichen  Slbftußro^r  Fj 
perfe^en,  fo  baß  fte  hi^  ju  jeber  ^öi)e  entleert  tt»erben  fcnnen.  Veim 
^ange  ber  2Irbeit  fe^t  fic^  ber  <Staub  juerft  im  Ve^älter  F  ab,  hai  SBaffer 
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fließt  aber  nic^t  e^er  auä  F,  ah,  aU  big  auä)  \)\ex  bie  legten  3:^eild)en 
abgef(^ieben  finb. 

55ie  in  9flebe  fte^ienbe  ilM^cfjiiie  fann  täglich  1 00,000  Äilcgrm.  .^no-- 
c^enfo^Ie  fortiren  unb  erfe^t  ba{)er  bie  2lrbeit  toon  14  33eutetma)c^inen 
Don  3  3)iet.  Sänge  unb  70  Zentimeter  3)urd^mej|er,  3)er  ©taub  mirb 
üoHfomnien  gewonnen  unb  ba^er  diaum,  Slrbeit  unb  3Jiaterial  erfpart. 


XXXI. 

3.  £ürmonn'£  ^oljöfen  mit  gcfdjloO'ener  toß  unb  rontinuir- 
lid)em  5d)lörkenQb)iu)S. 

3ur  33e[eitigung  ber  oielen  Uebelftänbe,  meiere  bei  ber  bisherigen 
Ginrid;tung  ber  |)ol;öfen  bal  SSor^anbenfepn  eine§  3Sori^erbe0  mit  fid^ 
brachte,  —  baS  Sfleinigen  unb  Slepariren  be§  le^teren,  bie  unregelmäßige 
jßertl^eilung  ber  formen,  X}a§  ^ebürfniß  fräftiger  unb  geübter  ©i^meljer, 
ber  SSerbraud)  an  SC^on,  ße^m  unb  ©ejäl^e  2c.,  ganj  befonberS  aber  bie 
fc()äblid^en  ©tiüftänbe  nad)  bem  3lbftidt)e,  —  ^at  i^- ^ürmann,  öetriebS- 
ingenieur  ber  ©eorg§-9Jiarienl^ütte  bei  OSnabrücf,  auf  biefer  ^ütte  Äo^fl= 
^o^öfen  mit  gefc^Ioffener  Sruft  unb  continuirlid^em  @d}IadEenabfhi§  ein= 
gerichtet.  S3ei  ben  bortigen  ^ot)öfen,  mel^e  au^  ner^ältnifemäßig  armen 
erjen,  alfo  bei  großer  ©c^lacfenmenge,  70,000  big  100,000  ^fb.  9lob= 
eifen  pro  %aq  unb  Ofen  liefern,  beträgt  bie  burd^  ^Sermeibung  ber  ©tili* 
ftänbe  gewonnene  S^etriebS^eit  niiubeftenS  20  ^age  pro  ^al^r  ober 
1,31  ©tunben  pro  Xaq.  2öegen  beS  SJiangelS  an  einem  föirffamen 
$atentfd)u§  ^ält  Sürmann  bie  üon  i^m  getroffene  ©inrid^tung,  meldte 
aud^  an  f($on  in  Setrieb  befinbtid^en  ,^ol;öfen  anr,ebrod)t  werben  fann, 
gebeim;  er  erftärt  ftd^  aber  bereit,  jebem  ^üttenmerf  gegen  einmaliges 
Honorar  unb  unter  ber  53ebingung  ber  ®et;eiml;altnng  auf  2Bunfc^  üott^ 
ftänbige  aJlitt!;eilung  über  Einrichtung  unb  '43etrieb  ber  ^Dl^öfen  mit 
gefc^loffcner  33ruft  unb  conftantem  ©c^IadenabfCuB  sufommen  ju  laffen. 
(Serg=  unb  pttcnmännifd;e  Leitung,  1868  ©.  4.) 

3ur  58eantiüortung  ber  j^ragen:  ,,5Beld^e  ©rfolge  finb  bisher  mit 
ber  Snrmann'fc^en  ©inrid^tung  beim  |)ot)ofenbetriebe  in  Oberfd)Iefien 
erreicht  n^orben?  Söorin  befielen  i(;re  3Sortt;eiIe,  n^orin  i^re  5Jtad;t^eiIe?" 
trat  am  19.  S)ecember  1868  ju  Äönig^^ütte  eine  Sommiffion  jufammen, 
beftec)enb  au^  ben  93etriebäbeamten  berjenigen  ^ol^öfen,  tt)eld)e  biefe  (gin^ 
rid^tung  bereits  eingeführt  baben. 
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UebiT  t\e  Sürmann'i'd^e  @inri<^tung  ift  furj  ju  bemerfen,  ta^ 
bie) elbe  baiiu  beftet)t,  ba§  bei  ben  ^o^cfen  mit  gefd^Icfiener  33ruft  eine 
uuüerdnberlic^e  ©djla(fenabfIu§:Ceffnun9  angebracbt,  unb  babur^  ein 
ccntinuirlic&er  ®d)Iadfenabf(u§  bewirft  lüivb.  2)ie  öol^öfen  mit  geid^Icffener 
Öruft  unterfcbeiben  \id)  befanntlic^  üon  ten  in  gemö^nlidjer  2öei[e  guge- 
[teilten  Oefen  baburcö,  bafe  ber  3>or^erb  »eggelaffen ,  ber  2:ümpel  tiefer 
in  bae  ©efteü  unb  ber  2öallfteiii  bis  unter  ben  Stümpel  in  tun  Ofen 
gerüdt  iji.  ®er  circa  12  Qoü  betragenbe  3^i)<^^»'^Qiin^  jn^ifc^en  9Sa[(= 
ftein  unb  ^Tümpel  n)urbe  mit  3J?afie  oerftampft,  unb  bie  <S^ä)lade  bur(^ 
eine  Oeffnuiuj,  meiere  burc^  bie  aJiaffe  in  hen  Dfen  getrieben  tourbe, 
.unmittelbar  quI  bem  ©eftett  abgelaffen.  hierbei  machte  fid^  ber  große 
Uebelftanb  fühlbar,  ta%  bie  abfließenbe  Sc^Iacfe  bie  3Iuef(uf3i?ffnung  in 
ber  tür5eften  3^it  auc^fc^mols  unb  fo  erweiterte,  ha^  jugleic^  Äol^Ien  unb 
6ifen  aus  bem  Öfen  geworfen  würben;  es  mußte  ba^er,  bamit  bieß  ter» 
mieben  werbe,  bie  ©d^Iacfen Öffnung  hei  eingefteütem  @ebläfe  rec^tjeitig 
gef(^lof|en  unb  fo  lange  juge^alten  werben,  bi^  wieber  in  berfelben  Söeife 
ein  neuer  Sc^lacfenabftid)  erfolgen  fonnte.  2)iefen  Uebelftanb  l;at  Sür= 
mann  baburd^  befeitigt,  ba§  er  an  ber  unteren SCümpelfante  eine  leiAt 
au^juwedbfelnbe  gußeiferne,  mit  ©affer  gefüllte  ^yorm  anbrachte,  burd^ 
tereu  1'4  bi^  l'/^  ^oü  weite  lid^te  Oeffnung  hie  Sc^lade  continuirlid) 
abfließen  fann,  o^ne  baß  bie  Oeffnung  iid)  erweitert. 

lieber  hen  ßrfolg,  welcher  burc^  bie  Sürmann'fd)e  ©inrid^tung 
erreid^t  wirb,  war  bie  ßommifnon  einftimmig  ber  2lnfirf)t,  \>a%  burc^  bie 
gefüllte  6^lacfenform  allein  bie  oort^eil^afte  Slnwcnbung  ber  Cefen  mit 
gefd^loffener  Stuft  mögltd^  geworben  ift,  bei  weld^er  Ofenconftruction 
burc^  ba§  2öegfallen  jeber  immer  mit  einer  2Ibfü^tung  nerbunbenen 
•Öerbarbeit  bie  Ofen^i^e  jufammenge^alten,  unb  bemjufolge  an  Äo^len 
gefpart,  wie  aud^  an  Jßlafejeit  unb  fomit  an  ^robuction  gewonnen  wer- 
ben muß.  ^er  ^ort^eil  ber  Äo^len^Grfparnife  würbe  Pon  fämmt= 
li(^en  ßommiffionSmitgliebern  conflatirt;  berfelbe  [teilte  fic^  um  fo  nam* 
^after  ^erau§,  je  me^r  locale  3Serbältniffe  bei  ber  alten  (Sinrid^tung  öerb= 
arbeiten  notl;wenbig  gemad^t  Ratten.  Se^üglid^  ber  sßergrößerung 
ber  -^robucti  on  fonnten  nur  bie  (i"rfal)rungen  ber  jenigen  .Ipo^öfcn 
maßgebenb  feim,  welcbe,  nac^ibem  fie  erft  auf  gewö^nlit^e  ii^eife  betrieben 
Würben  waren,  fpäler  mit  ber  neuen  Sinrid^tung  oerfel^en  worben  iinh. 
5)ie§  ift  auf  ber  9leben:  unb  AritOenebütte  ber  ?\att.  2luf  bem  erfteren 
Söerfe  würbe  bie  bei  offener  iöruft  burc^fi^nittlidj  2800  dtr.  betragenbe 
^robuction  weit  über  3000  (Str.  ^inauä  gefteigert,  ebenfo  auf  ber  grieben^^- 
bütte  Don  2700  auf  3150  Str.  Sei  ben  Pon  t>orn  herein  mit  gefd^Icffener 
Sruft  jugeftellten  A^ol^öfen  ließ  fiel)  bie  ^^robuction^tierme^rung  nicbt  bur^ 
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3at)len  präcifiren,   ir>eil   fte  tt)ei(n3eife  unter  ganj  anbeten  SSer^ältniüen 
arbeiten,  als  früher  bei  offener  33ruft. 

2lußerbeni  n?urben  nod)  folgenbe  ^ßort^eile  ber  ßürmann'fd^en 
ßinrid)tuug  beryorge^oben : 

1)  3)er  Öfen  mit  gefc^loffener  Sruft  läßt  ftd^  »egen  bes  2BegfaÜe^ 
üon  ^£tillftäuben  unb  2lbfü[;lungen  in  üiel  glei^iniäfeigerem  ©ange  erbalten, 
al^3  bie  öefen  mit  offener  ^ruft. 

2)  SDie  bei  le^teren  wad)  längeren  ©tillftänben,  me  fie  j.  53.  bal 
Slbftofeen  üon  Ofenbruc^  oeranlafet,  faft  immer  eintretenben  ^erb-  unb 
6tid}üerfe^ungen  loerben  befeitigt. 

3)  S)a  burd;  ben  Sßegfall  beS  ^or^erbe^  mebr  9laum  gemonnen 
njirb,  unb  aud;  feine  ^erbarbeit  nötl)ig  ift,  jo  laffen  fid^  auc^  an  ber 
Sruftfeite  5Binbformen  anbringen,  mag  bei  tien  alten  Oefen  nid^t  tbunlid; 
ift,  fomobl  toegen  3)iangel)§  an  9taum,  aU  auä),  meil  bie  SBinbformen, 
wenn  fie  angebrad^t  njerben  tonnten,  bie  ^erbarbeit  im  bö(^ften  (Srabe 
be^inbern  mürben.  ®ie  Einlage  oon  äöinbformen  auf  allen  ©efteHfeiten 
geftattet  aber  nid)t  nur  eine  beffere  unb  für  ben  Ofengang  üortbeilbafte 
äßinbüert^eilung,  fonbern  fie  trägt  auä)  tuefentlic^  gur  ßonferüirung  ber 
Dfenfd)äd)te  bei. 

4)  Sie  gefd;loffene  Öruft  geftattet  nit^t  nur  eine  ^ö^ere  SSinbpreffung 
überhaupt,  fonbern  auc^  beren  gleichmäßige  Slntüenbung  ipäbrenb  ber 
ganjen  @d)ii^t. 

5)  33et  bem  Ofenbetriebe  mit  gefd^loffener  33ruft  fallen  bie  fc^mie: 
rigften  ©d^meljerarbeiten  fort,  unb  bie  nerbleibenben  Slrbeiten  be^  dlein- 
Haltens  ber  formen,  be§  @d)lade--3lblaffen§,  ber  a^orrid)tung  be§  2lbfti(^* 
{)erbe^  unb  be^  2Ibftid)e§  fönnen  oon  weniger  erfahrenen  unb  ba^er  nie^ 
briger  im  ßobne  fte^enben  Slrbeitern  ausgeführt  »erben. 

6)  ®er  für  bie  «Situation  mancher  Oefen  fel^r  in'^  ©enjic^t  fallenbe 
isort^eil,  bafe  bie  ©ablade  an  jeber  beliebigen  ©eftellfeite  abgelaffen 
trerben  fann, 

7)  (S§  ift  no(|  bie  ©rfparung  an  Se^m  unb  ©anb  ^ertoorjul^eben, 
föelc^e  burd)  ben  SBegfatt  be§  3:ümpeB  unb  |)erb=^erfd^luffe§,  fomie  ber 
^•lidereien  am  SSaEftein,  bewirft  tt)irb,  unb  irelc^e  auf  4  Spönnen  Se^m 
unb  1  ^onne  ©anb  pro  Xüq  oeranfd^lagt  raerben  fann. 

©iefeu  ^ort^eilen  ftel^en  folgenbe  ^ftaci^t belle  gegenüber: 
1)  5iur  bafifc^e  ober  biefen  nabe  fommenbe  ©ci^lacfen  fliegen  gut 
t)urc^  bie  6d; ladenform  anä  bem  Ofen  ab,  mogegen  eS  fe^r  fd)roer  bält, 
faure  ©d;larfen  jum  glie^en  ju  bringen.  2)iefelben  erftarren  in  ber 
9tegel  febr  balb  in  ber  ^ormöffnnng,  unb  nad)  lüieberboltem  frud)tlofen 
5Dm\t|c^lagen  bmfelben  fiel)t  man  ficb  genbtl;tgt,   neben  ber  g-orm  eine 
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größere  2lbflu§öffnung  burc^  ben  ^ierfa^Iel^m  ju  fioBen ;  burd^  biefe  fliefet 
bie  'ed)Iacfe  jtpar  fd^liefelid^  ah,  meitet  biefelbe  jebod^  balb  fo  aul,  ^a^ 
Ächten  mit  auSgemorfen  irerben,  unb  ba§  ©ebläfe  eingefteHt  toerben 
mufe,  bamit  man  bie  6c^Iacfenöffnung  inieöer  guftopfen  fann.  @elbft= 
oerflänbli(i^  tritt  bei  bem  fd^led^ten  ©d§lacfenabftu§  ein  ferminberter 
©id^tennjedbfel  ein.  ©ie  ^arfteUung  einer  Sd^Iacfe  üon  gleichmäßig  bafifd^er 
Sefd^affen^eit  ift  aber  bei  ber  fo  fe^r  toed^felnben  Qualität  üieler  (£rä= 
forten,  toeld^e,  obf^on  au^  einem  unb  bemfelben  ©cbacbte  geförbert,  in 
i^rem  5:^onerbe^  unb  Äiefeliaurege^alte  mitunter  jiDifci^en  20  unD  einigen 
40  ^^rocent  tt>ec6feln,  fe^r  fc^nnerig  unb  trog  ber  größten  (Sorgfalt  oft 
nici^t  ju  erreid^en. 

2)  Sei  bem  fc^Iec^ten  ?^Iuffe  ber  faurcn  ©c^larfen,  foroie  in  bem 
^alle,  ba§  ber  .^erb  ni(^t  möglid)ft  ^oc^  mit  (Sifen  angefüllt  gemefen  ift, 
bleibt  fel^r  oiel  ©djiacfe  im  £)fen  jurüd,  toelc^e  bann  beim  Stbftid^  in 
einem  mächtigen  6trome  nad^  bem  ßifen  abfließt,  ©in  2tuffangen  biefer 
Sd)ladfen  im  2öagen  ift  unausfübrbar ,  toeil  bie  D^ioeauoer^ältniffe  e§ 
meift  nid^t  geftatten,  unb  roeil  fic^  hie  6c^lacfe  fe^r  rapib  unb  in  folc^er 
SJienge  ergießt,  baß  fünf  bi§  fec^g  S^ilacfeniüagen  oft  ju  i^rer  2lufna^me 
nid^t  au^reid^enb  fepn  n?ürben. 

3)  2Öenn  ta^  ^^ortommen  ro^er  Sd^Iacfe  bei  gaarem  ßifen,  meld^eS 
fid^  bei  Slnioenbung  ber  Sürmann'fc^en  ©inriditung  ^äufig  jeigte,  auc^ 
an  unö  für  fid^  für  ben  Ofenbetrieb  feinen  Diad^t^eil  ^at,  ta  biefe 
Bä)laäe,  trenn  bie  in  ber  2tumertung  ^^  ertoä^nte  ^^eorie  richtig  ift,  nic^t 
rc^er  ift,  al§  bie  bei  ben  alten  Cefen  gaar  erfd^einenbe  Sc^lade,  unb 
bal^er  auc^  ta§>  ©eftell  nid^t  me^r  angreifen  fann,  aliS  biefe,  fo  l^at  fie 
bccl)  einen  ©ifenoerluft  unb  hen  großen  Uebelftanb  gur  ^olge,  ta'B  bie 
Sc^lacfen!lumpen  beim  ßrftarren  plagen,  unb  iia^  il;r  noc^  flüffiger  ^nl^alt 
fid^  auf  bie  6d^ienengeleife  ergießt,  toobur4)  nid^t  nur  biefe  fe^r  leiben, 
fonbern  aud^  bie  Sd^lacfenabfu^r  roegen  beö  nod^maligen  3SerlabenS  ber 
üusgefloffenen  ^djladen  üert^euert  tt)irb. 

4)  S)er  dlanm  janfc^en  3:ümpel  unb  2ßallftein,  meld^er  nai^  ber 
Entfernung  ber  ©d^lacfenform  unb  be§  QSerfagle^meg  allein  ben  ^^S^^^S 


•iS  Uebcr  bie  ©rfc^einung  rc^er  Sc^fade  bei  Doütommen  gaarem,  grobförnigem 
Sijen  rcuvben  in  ber  Sommiffion  üerf(^iebene  ^ppctljefen  aufgeteilt,  unb  fanb  jc^ließlic^ 
bie  'ülnfidjt  am  meiften  'ätnffang,  ia^  biefer  JHc^gang  nur  ein  fc^eiubarer  fep,  inbem 
bie  fic^  über  ben  j^ovmcn  bilbenbe  (gc^lacfe  tor  benfelben,  roenn  ber  Cfen  nic^t  fe^r 
gaar  gebt,  immer  xcij  crfdjeint,  mie  mau  fi(^  bei  jebem  Ofen  bur*  ^eroor^den  nett 
©c^laden  an?'  ber  '^cxm  überjeugen  !ann.  I^urd)  ba?  längere  53enr«cilen  in  einer 
glü^nibeu  Äoblenfc^icbt  bat  biefe  "Sc^Iacfe,  icä^renb  [k  bei  ben  Cefen  alter  2trt  nac^ 
tem  SBor^erb  fließt,  ^<\t,  ibren  (Sifcngcbalt  abjugeben  unb  gaar  ju  rcerben,  n?a§  bei 
Ce'en  m.it  gefd^Icffener  i^rufi,  tr>o  bie  gcblacfe  unmittelbar  janfc^en  ben  ^ycrmen  ab= 
fließt,  nid5t"ba-  gaU  if^. 
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in  ben  Ofen  geftattet,  reid;t  iiid^t  in  aUen  '^äUen  au^,  um  beufelbeu  uou 
ben  53er)e^ungen  ju  befreien,  ireld^e  in  ??olge  beä  Sinftrömeng  üon  SBaffer 
burd^  lecf  gelrorbene  formen  entftel^en  fönnen. 

5)  ©benfo  ift  ber  9iauni  gtnifd^en  SCünipel  unb  SöaUftein  jum  ^er= 
au:j)d;affen  toon  ^i^Q^In,  meldte  bei  fc^ab()aft  lüerbenbem  ©d^ad^trutter 
niaffonl;aft  in  bagi  ©cfted  treten  fönnen,  gu  flein,  unb  ba  man  benfelben 
überhaupt  o^ne  bringenbe  S^eranlaffung  nid;t  öffnet,  fo  bürfte  ba^  3?or= 
!ommen  üon  ^i^Q^^«  mitunter  erft  bemerft  ircrben,  tpenn  e»  für  beren 
^ortfc^affung  bereits  ju  fpcit  ift. 

S)a  biefe  9kd)t^eile  jum  SC^eil  nur  2luSna^mefä(Ie  betreffen,  jum 
Stl^eit  burc^  forgfältige  33etriebgleitung  unb  unauSgefe^te  2luffid)t,  toenn 
and)  nid)t  ganj  üermieben,  boc^  auf  ein  geringe^  Wlaa^  befc^räuft  roerben 
fönnen,  fo  njerben  bie  oerbleibenben  ^tai^t^eile  ber  ßürmann'fd^en 
©inrii^tung  l^on  ben  Sportteilen,  meldte  biefelbe  getoäl;rt,  bei  lüeitcm 
übennogen.  3)ie  ßommiffion  betrad^tete  biefe  i^re  3Infic^t  inbefe  nod) 
nicbt  als  eine  enbgiltige,  fonbern  fteCte  an  ben  Oberfc^lefifc^en  berg= 
unb  l;üttenmännijd^en  S^erein  ben  Eintrag,  berfelbe  möge  bie  ?^rage, 
ttjelc^e  ßrfolge  bie  Sürm an  n'fc^e  @inrid;tung  bisher  in  Öberfd^lefien 
gel;abt  l;abe,  üorläufig  nod)  als  eine  offene  betrachten,  unb  biefelbe 
nac^  einent  ^a^re  luieber  auf  tk  ^ageSorbuung  bringen.  ^^  (öerggeift, 
1869,  3f?r.  37  u.  38.) 


•^9  @in  für  3)eutfct)Ianb  iutereffanter  '^^aü  ift  au§  ®^ropjf)ire  jit  bcrid^ten,  ino 
foft  allein  in  (Siiglaiib,  bie  niciften  |)ol;öfen  noc^  mit  falter  !i!uft  betrieben  rcevben. 
®ie  Old  Park  Iroii  Cumpany  ijat  an  einein  il}rer  Oefen  ha§>  ^ürnian  n 'jri)e ''inincip 
angetpenbet  unb  bebeutenöe  i8ortt)eile  erjielt.  2)er  1 V»  Boü  große  ©d)Iacfenan§la^ 
liegt  circa  ü  ^oä  niiter  bem  3)üjennioeau  unb  ■  Ijat  "foiüot^l  "sörennfloff  als  2Binb 
erfpart;  aucl)  bie  Onaliiät  beä  9?Dl)eifen§  fod  »erbeffert  rcorben  fepn.  ^i3eionbev!§  auf' 
fäUig  ift  inbeß  bie  (Srfparnig  an  3eit;  inbem  mau  ben  Siiib  iwäl^reub  be§  3tbftic^et^ 
nidjt  me^r  einfteUt,  t)at  man  im  jDurd^id)nitt  40  2)hnuten  ^|)robuction§ijeit  pru  Sag 
gcttjünneu.  3)er  a^orrourf  ber  Un^ugänglic^reit  be«  i^obcnf>  im  g-all  eina-  ^erbnev» 
te^3uiig  trifft  ui«!^t  jn,  t}a  eine  leid^te'^knbevung  in  ber  9iid}tung  be§  äÖiubeS  jebeSmal 
SIbliülfe  bringt,  wenn  nid^t  grobe  S8erfet)en  worfalleu.  ®ie  größere  Soncentration  ber 
.^i^}e  in  einem  gcfc^loffenen  Ofen  lägt  ol^neljin  tiaS,  a>enuact)feu  bc§  A>'rbe§  iccniger 
leidjt  anffouimeu,  unb  fomit  ift  biefe  ©efabr  an  fic^  lucnigev  broljcnb.  2)as  iüütiel, 
bie  SBinbrictitung  ju  üeränberu,  t;at  bei  einem  Jpobofen  be§  angeführten  Süerfeä  ISrfolg 
gel}abt  unb  üerbieiit  ^Jiac^al}mung. 

9iad)  ben  in  (Jnglanb  gewonnenen  Erfahrungen  eignet  fic^  bie  i^  ü  r  man  n'fd}e 
SBorric^tuug  oorjugeiDcife  für  Ijaxtc  unb  reine  23rennftöffe,  wie  für  ben  iöetrieb  mit 
Reißern  äBinbe;  cbiüotjl  fie  bei  anbaeu  Umftänbeu  aud)  bemevtenSroevtbc  Üiefultate 
gibt,  fo  ftnb  bod;  Me  eripä^nten  a>crl}ciltuiffe  tie  günftigereu.     (^Innggeift,  ISGt),  9cr,  45.) 
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XXXll. 

Die  dl^mit  bes  ijöljofens  npit)  £.  ßeli's  Uuterfudjungen ; 

Unter  bem  %iid  „bie  (S^emic  be^  ^o^ofeng"  tieröff entrichte  |)r.  3. 
Sotütl^ian  Seil  im  Journal  of  the  Chemical  Society,  Quni^eft  1869, 
eine  Steige  oon  Srperimenten ,  roeld^e  er  über  ten  9lebucticn5prcce§  ber 
Gifenerje  im  ^o^ofen  angefteHt  \)at  unb  mit  benen  er  betreuen  voili, 
Cafe  tiefe  9tebuction  bei  üiel  niet'rigerer  Temperatur  ftattfinbe  aU  Don 
©d^eerer,  (gbelmen  unb  Sunner  gefunben  tourbe. 

2ll§  (Einleitung  [teilt  er  Setrad^tungen  an,  über  tie  Unregelniäfeig- 
leit  mit  welcher  bte  ©id)ten  im  Öfen  nieberiücfen  unb  glaubt  barau§ 
fi^ließen  ju  bürfen,  t>a^  ber  Öfenraum  nid^t  in  gemiffe  3onen  gct^eilt 
roerben  foune. 

^n  biefer  ^infi^t  ift  ücr  2l[[em  §u  bemerfen,  bafe  e§>  üon  ücrns 
herein  fe^lerl^aft  ift,  tt»enn  man  bie  Stoffe  mit  benen  ber  Öfen  befc^icft 
tnirb,  in  aüju  ungleii^förmig  großen  ©tücfen  aufgiebt,  ttJoburc^  allerbingö 
eine  ungleichförmige  9tebuction  unb  ein  unregelmäfsigeS  i£in!en  ber 
©ic^ten  beföröert  nnrb.  33enn  aber  biefer  ^e^ler  in  önglanb  öfter  be-- 
gangen  mirb,  fo  folgt  barauö  feine!§irieg§,  ta^  nic^t  bei  forgfältigerer 
Jöefd^icfung  bie  Temperatur  im  Öfen  gleidl)mä§ig  fdbic^tmeife  abnehme, 
fo  baß  mit  aller  Sicber^eit  ^on*^"  angenommen  n^erben  fönnen,  ireld^e 
burdb  geiDiffe  SCemperaturen  begrenzt  finb ;  \a  felbft  bei  ungleichförmiger 
Öefc^icfung  ift  nic^t  not^roenbig  and)  eine  Ungleid()l)eit  ber  S^emperatur 
bie  ^olge,  ba  hie  Reißen  @afe  an  große  irie  an  Heinere  Stücfe  bie 
©arme  gleid^  fc^nett  abgeben,  njeil  biefeS  einfad^  \)on  ber  2BärmeIei* 
tungsfäl)igfeit  oeä  3}tateriale§  abfängt.  ©!§  müßten  fonft  fcl^on  grofee 
■SDiffercnjen  in  ber  Socfer^eit  ber  (itücfe  ftattfinben,  fo  baß  bie  @afe  auf 
einer  Seite  be^  ÖfenS  oiel  fc^ueller  empor ftrömen  ittüi ben  aU  auf  ber 
anberen. 

©roße  Sr^ftücfe  werben  afferbing§  toeniger  fd£)nell  unb  n?eniger  Poll: 
fommen  rebucirt  toerben  aU  fleinere,  benno(^  loerbcn  bie  grofjen  iüie  bie 
kleinen  je  nac^  ber  Por^anbenen  S^emperatur  öon  bem  aufftrömenben 
^o^lenoy^b  afficirt  merben  unb  fiufen  iie  in  eine  folc^^e  S^iefe  bee  öfenl, 
roo  ta^  <gd)Iacfenmaterial  anfängt  breiartig  5U  werben,  fo  t/ört  eben 
alle  9lebuction  auf  unb  biefe  fann  hann  eift  fpater  bei  noc^  ^oberer 
^■emperatur  burcb  feften  ^^o^lenftoff  au»  hen  eifenori;bbaltigen  6c^lacfen 
nacbträglic^  betrevffteÜigt  werben. 
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2)abur4)  mirb  aber  j.  S.  bie  Seiftung  einer  9iebuctio«§äone  burc&= 
au^  nicl)t  in  ^rage  gefteüt,  benn  bie  9tebuction  burd}  feften  Äo^lenftoff 
i|t  eine  ganj  anbere,  üon  anberen  ^NJ^änomenen  begleitete  unb  befonber^ 
ju  betra4)tenbe. 

2öenn  nun  bie  angeführten  ©yperimentatoren  bie  ©renken  iijrer 
3onen  in  )et;r  üerfc^iebene  ^liefen  be§  öfenS  legen,  fo  fommt  biefe 
einerfeitä  baoon  t)er,  ta%  biefelben  febler^aft  bie  Ofentiefen  aU  @ren5= 
marfen  angenommen  ^aben,  toä^renb  ber  Äubifin^alt  ber  3onen  maafe? 
gebenb  ift,  anbererfeit^  baber,  ba&  biefen  ©yperimentatoren  nur  fe^r 
unäuoerlälfige  ajlittel  ju  ©ebot  ftanben,  um  bie  Temperaturen  ju  be= 
ftimmen. 

§r.  Seit  l}at  nun  ba§  ju  rebucirenbe  ©rj  nie^r  ober  roeniger 
lange  3eit  in  bie  eifernen  3flo^re  gelegt,  föelc^e  bie  ©afe  au^  bem  §ot;= 
ofen  ableiten,  unb  ^tüar  in  bie  9lo^re  Don  öefen  oerjc^iebener  ©röfee, 
n)eld)e  ©afe  perfd^iebener  itemperaturen  abführen,  unb  babei  gefunben, 
t>a^  lelbft  beim  ©c^melspuutte  be^  ffii§mu[t;e§  (257^  ß.)  no4)  3ftebuctiou 
ftattfinbet,  worauf  er  icl;lie§t,  ha^  alle  früt;eren  eingaben  über  bie  jur 
9lebuction  not^roenbige  S^emperatur  irrig  fepen. 

'JBenn  §r.  Seil  feine  ^Temperaturen  rairtlic^  richtig  gemeffen  l)at,  f o 
ift  er  ju  biefem  ©c^luffe  anfc!)einenb  berechtigt;  e§  fragt  fic^  aber,  ob 
feine  3Jteffung  ber  ^Temperatur  nic^t  auf  einer  2:äufc^ung  beruht.  Sllle 
compacten  3JletalIe  ^aben  eine  üiel  größere  :^eitungsfäf;igfeit  für  bie 
SBarme  ali§  bie  Srje.  Segt  man  nun  auf  hen  Soben  einer  ©aeleitung§; 
röl)re  (äräftücfe  unb  ein  ©tücf  aitetaü,  fo  fann  legtere^  ni^t  jum  ©c^meU 
gen  fommen,  ^a  bie  äußere  2uft  bie  Siö^renraanb  üon  unten  abfüllt 
unb  bem  bamit  in  Serübrung  fte^enben  9}ietaUftücfe  ftetä  bie  2Bärme 
ent5iel;t  bereu  e;!  jum  Sdjmeljen  bebürfte,  n)ä^renb  bie  n^eniger  leiten* 
ben  ©rjftücfe  einer  mertlic^  ^ö^eren  Stiemperatur  au^gefe^t  finb. 

(ge^en  rotr  aber  hen  ^atl,  bie  ^Temperatur  ber  ßrgftücfe  fei;  biefelbe 
geroefen  tüie  bie  ber  ä)ietallftücf e ,  rtielc^e  jur  Temperatur  ^Seftimmung 
bienten,  fo  ift  ber  üon  .'prn.  Seil  gezogene  6c^lnfe  bennoc^  nur  fd;ein- 
bar  richtig,  benn  bei  ber  oon  i^m  gemä^lten  Dperirmetbobe  finb  bie 
Sebingungen  anbere  aU  bie  im  .§ot)ofen  eyiftirenben.  ®ic  Quantität 
ber  burc^ftrömenben  ©afe  im  Ser^ältniffe  ju  ber  ©rjmenge  ift  in  ber 
©a§  =  2lbleitung§rö^re  eine  Piel  größere  aU  im  <B(i)ad)t  felbft.  9)leine 
eigenen  Serfui^e  (f.  meine  „SDccumente  betreffenb  ben  §o^ofen")  t)abtn 
bemiefen,  bafe  bie  Sfiebuction  ebenfofebr  burc^  bie  Per^ältnifemäfeige 
3Kenge  ber  ©afe  aU  burd;  bereu  9teic^tl;um  an  Äo^lenoypb  beförbert 
n)irb,  unb  ha^  ba^er  bie  ;3»tenfität  ber  ^Ttebuction  Don  ^Temperatur, 
a)ienge  unb  9ieic^tl)um   an  CO  §uglei^  abfängt,   unb  o^ne  Serücffid;^ 
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tigung  iiuD  S^eftinimung   aller  biefer  brei  gactoren  feine  oergleid^baren 
9te)'iiltale  erfangt  werben  fönnen. 

35aB  ber  ©e^alt  ber  ©afe  auf  ben  9lebuction§proce§  ©influfe  ^ahe, 
fermut^ete  ^r.  33 eil,  ba^er  er  bann  no(^  befonbere  i^erfud^e  mit 
@afen  anftellte,  roeli^e  bie  ®a|'e  be3  Ofen§  in  ^Jßrbna  unb  in  (Slarence 
repräfentirten. 

erftere  gibt  er  an  at^jutammengefe^t  au§  3Solumt^eilen  13C0  +  H, 
16C01  71  N;  le^tere  au§  32CO  +  H,  GCO-ä,  62  N. 

@ine    folc^e   3w^^'^"i^"^ß?""9   ^on    ^o^ofengafen   ift    aber    faum 
mcglii^,  benn  romn  ni(^t  birecte  iHebuction  burc^  fcften  J^o^lenfloff  [tatt= 
finbet,    fo  müilen  in  ben   ©afen   auf   100   5ßol.   «Sticfftoff   26,6  3?ol. 
^o^lenbampf  unb  26,6  ^ol.  ©auerftoff  entl^alten  fepn,    plus  berjenige 
Sauerftoff  nteld^er  burd^  bie  9iebuctiou  ber  (Sr§e  l)in5ufam. 
Dtun  enthalten  bie  @afe  te^  SBrbna^iDfenS: 
13  CO  unb  16C02 
6,5        „16  =  22,5  0 

auf  lOON  =  31,69  O; 
ber  Ueberf(^u§  an  Sauerftoff,  au§  ben  ©rjen  ftammenb,  toäre  alfo  bloß 
31,69  —  26,51  =  5,18;   »oraug  foüten  bann  bie  16  33olumprocente 
CO'^  entftanben  fepn? 

gerner  entbalten  13  CO  unb  I6CO2 

6  5        „8  5Bol.   =  14,5  C, 
roa^  auf   100 N  =  20,42  Äo^lenftoff  gibt,    ftatt   26,51.     @g    ift    alfo 
biefe^  Diefultat  ber  Slnalpfe  t>on  Stunner  offenbar  falfd^. 

©benfo  falfc^  ift  ba§  für  bie  3ii|i"inienfe§ung  ber  @afe  bei  ßla-- 
rence^CfenS  gefunbene  Slefultat,  melc^eä  32  CO,  6C0^  62  N  gibt, 
^iefe  enthalten  22  Üjol.  0  auf  62  N,  alfo  auf  100  N  =  35,48  0; 
ferner  19  Äo^lenftoff  auf  62  N,  auf  lOON  alfo  30,64  ^o^leuftoff. 
UeberfcbuB  an  O  =  8,88  SSolumprccente,  an  C  =  4,04  ^roc. 

9^ac^  ^^in.  33 ein  eigener  33£rec^nung  müfeten  bie  ©afe  Don  Cla- 
rence  Ironworks  bei  f altem  2Binbe  bie  3"H^"^i"^i^l£^wng   i^aben: 
©eroic^t  Äct)(enftoff    32,70  =  SBoI.    30,48 
i^auerftoff    50,22  „       35,11 

Slicfftoff     142,60  „     113,48 

per  100  N  =  ^^'^^  ^ 
30,94  O 

unb  bei  ^ei§em  SSinbe: 

©eroic^t  ÄoblenftcfT    23,34  =  33oI.     21,76 
^gouerftoft    35,82  „       25,04 

Slidftoff      92,73  „       60,74 

per  100  X  =  ^^'^^  ^ 
41,22  0 
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S)er  Ueberfc^ufe  an  ©auerftoff  tüäre  im  erfteren  §alle  4,43  unt) 
im  le^teren  14,71  3SoIumprocente ;  ber  Ueberfc^ufe  an  Äo^Ienftoff  im 
eri^eren  ^aOe  9,31  unb  im  le^tereti  0,35  ißolumprocente.  5)ie§  ftimmt 
aber  nic^t  mit  ber  ^Jiuali;fe,  irelc^e  8,88  Ueberfd;uB  an  0  unb  4,04  an 
C  gibt. 

;3cb  tf)eile  bieje  Sontrolle  ber  Slnalpfen  nur  mit,  um  ju  jeigen  föie 
leicht  man  fold^e  2luali;)en  ju  @d)lufefoIgeruugen  üertrenbet,  o^ne  ju 
prüfen,  ob  fotc^e  auc^  richtig  fevn  fönnen. 

33ei  ber  ^ünroenbung  lüelc^e  ^r.  öeH  üon  biefen  2{nalpfen  macbte, 
i)at  bereu  Unrid^tigfeit  feinen  @inftufe.  @r  föoflte  mit  bem  erfteren  ©aä= 
gemif(^  jeigen,  ba{3  anä)  bei  fleinem  ©ehalte  an  CO'^  nod)  Üiebuction 
ftattfinbet,  unb  bieB  ift  anc^  ber  gad  gemefen;  aber  bamit  ift  nic^t  lia^. 
Winterte  betoiefen,  benn  Sifenorpö,  bei  ^inreic^enber  2:;emperatur  mit 
©afen  in  Serü^rung  gebrad;t,  bie  auc^  nur  eine  ©pur  Don  CO  ent= 
galten,  tpirb  biefe  ©pur  immer  in  CO'^  ummanbeln,  toenn  nidjt  eben 
fo  Ieid)t,  fo  boc^  eben  fo  poUftänbig  n)ie  tupferorpb,  roelc^eä  man  ja 
gerabe  benu^t  um  t)zn  ©e^alt  an  CO  in  ©afen  burc^  Verbrennung  ju 
beftimmen. 

öä  werben  ferner  ^Betrachtungen  angeftettt  über  bie  ?^rage,  tnie  fid) 
bie  to^(en=(Srfparni§  burc^  ^eifeen  äöinb  ert'tären  laffe. 

Unter  biefen  ift  befonberS  bie  33emerfung  ^eröorju^eben ,  ba^  bei 
faltem  ©ebläfe  burd^  i^ermet^rung  be5  53rennftoffe§  ftetS  ein  an  ^o^ten* 
ftoff  unb  ©rap^it  reic^ereä  ^^robuct  erjeugt  werbe,  mä^renb  eine  Ver= 
inel)rung  ber  S^emperatur  burd)  l^eißen  SBinb  biefen  (grfolg  nie  b^rbeifü^re. 

®iefe  Sfjatfad^e  allein  ^ätte  f4)on  längft  ^en  ßifen^üttenmännern 
über  ben  föaliren  ©runb  ber  5ß5irfung  be§  ^ei§en  äßinbe§  bie  2lugen 
öffnen  foßen;  benn  luenn  burd;  i^nmenbung  beiden  ^Binbeö  an  33renn: 
ftoff  im  Ofen  abgebrochen  trirb,  fo  tritt  natürlich  aud^  toeniger  Äo^Ien; 
oj:i;b  auf  unb  bie  3tebuction  burd^  biefeö  ^ügen§  lüirb  beeinträd)tigt,  fo 
n3ie  bie  Äo^Iung  be»  ^^^robucte;^.  $Da  nun  aber  bei  jJlniuenbung  beii3eu 
aSinbeS  bennoc^  alieä  ober  faft  atteS  ©ifen  auä  ten  Qx^m  gewonnen 
wirb,  fo  mufe  not^wenbig  bie  Stebuction,  weld^e  nic^t  md;r  DoUftäiibig 
burd)  Äoblenoyi^b  ftattfinben  fann,  t^eitwcife  burd)  feften  Äo^Ienftcff  be= 
wertfteüigt  werben,  ©iefe  ift  bie  Söfung  be;§  ^robleme^  betreffenb  bie 
wunberfame  SBirfung  U§>  ^eifeen  äßinbeS. 

3)ie  Diaphragmen  welche  .V)r.  33 eil  gibt  unb  Weld^e  jetgen,  ba& 
bei  3lnwenbung  falten  äliinbe^  fc^on  5  gufe  über  "oen  3)üfeu  nur 
CO  auftritt,  wäl;renb  bie|  mit  ^eifeem  2öinbe  erft  hei  g'/^  gu§ 
ftattfinbet ,  führen  ju  einer  gauj  irrigen  5^orftellluug  üon  ber 
©ac^e.      Dbglei(^    biefe    ß  b  e  l  m  e  n 'i4>i'ti    Üiefultcite    beibe    in    (Ilerfal 
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geiDonnen  iuiirben,  fo  [iiib  bo(^  bie  Oefeu  in  il^rer  Sonftvuction  ganj 
tierf(^ieben  geiüefen,  5Der  Oren  mit  ^eiBem  Siiibe  üon  1839  ^atte  nur 
eine  ßapacitüt  bon  11,27  Äubifmeter,  ber  Ofen  mit  faltem  3Binbe  üon 
1841  bagegen  eine  fold^e  üon  23,98  Äubifmeter ,  unb  bod^  inareu  'ok 
totalen  ^ö^en  bcrfelben  nur  8,67  unb  10  3Jieter. 

S3ere($nt't  man  nun  ben  üubifin^alt  ber  einjelneu  Ofenfectionen, 
fo  ergibt  fiel)  bafe  im  einen  Ofen  mie  im  anberen,  bei  ^ei§em  äöinbe 
njie  bei  faltein,  .^o^ilenoypb  attein  oortjanben  ift,  nad^bem  ber  2öinb  ein 
fünftel  ber  totalen  Ofencapacität  burd;laufen  l)at. 

33ei  l;ei6em  'S^inU  ift  ba3  ®en»irf)t  an  Äo^le,  n?eld)t§  per  ©tunbe 
nerbrannt  n^irb  =  113  Äilogr.,  toelc^e  3880  ^il.  Suft  §u  i^rer  ^er= 
ioanblung  in  CO  erforbern.  äöerben  nun  biefe  3880  i^ilogr.  auf 
182"  6.  erl;igt,   fo   filieren   tüir    3880.0,24.182  =   169478  aBävme-- 

1  fiQ4.78 

ßinl^eiten  in  ben  Ofen  ein,  n3eld;e  aequioalent  finb  mit  — — —  =  70,6 

.^itogr.  i?o^le. 

Sie  im  Ofen  auftretenbe  2öärme  entfprid^t  alfo  einem  ^o^lenquan= 
tum  üon  113  +  70,6  =   183,6  Äil. 

33ei  faltem  2öinbe  tuerben  ftünblid)  153,5  M.  ,^o^le  confumirt. 
6omit   ift   bie   auftretenbe  2Bärmemenge   bei   l^eif^em  ä\>inbe  um 
ba§  3lequiüalent  üon  183,6—153,5  =  30,1  Äil.  ^oi)U  größer. 

dagegen  probucirt  ber  ^ei^e  äöinb  per  ©tunbe  nur  85  Äil.  3lo^eifen 
unb  ber  falte  119  M. 

1)erSonfum  per  1  ^tl.^robuct  au  im  Ofen  oerbrannter  Äo^le  ift  alfo 

beiH6ein2öinbe  =  ^  =  1,33  unb  bei  faltem  3öinbe  =  ^|^  =  1,29. 

Se^terer  betrieb  ift  folglich  ber  t)ort^eill;aftere  unt)  e;^  fällt  in  bem  oor^ 
liegenben  gaUe  bie  günftige  äöirtung  be^  Reißen  2.Binbeö  ganj  toeg. 
3)ieß  berutjt  aber  einjig  barauf,  bafe  ber  Ofen  bei  faltem  Söinbe  eine 
me^r  al§  5n?eimal  fo  grofee  (Sapacität  ^at,  ba  biefe  SSerme^rung  ber  ßapa^ 
cität  benfelben  ßrfolg  ^at  loie  ber  ^eifee  SBinb. 

3luf  ganj  anberem  2Bege  fud;t  nun  .^r.  33 eil  baSfelbe  5U  beloeifen; 
babei  begebt  er  aber  tion  oorn^erein  ben  ^rrt^um,  bafe  er  annimmt 
gteid)e  Söärmemengen  müßten  gleiche  9?efultate  geben,  bal;er  feine  (Sp 
perimente  in  biefer  Otic^tung  tDertt;lo3  finb.  Sbenfo  faun  nic^t  juge^ 
geben  titerben,  baf3  eine  ß'rt)ül)ung  be«  Ofen^  unter  allen  Umftänben 
biefelbe  ßrfparni§  an  ^rennftoff  gemä^re  irie  ber  ^eiße  SBinb.  Sei 
fonft  gleid^en  Proportionen  mirb  eine  ©rl^ö^ung  beä  Ofen»  aud^  einen 
^ö^eren  3)?anometerftanb  besS  SBinbe^  erforbern  unb  bann  iräd^ft  ber 
.^raftoerbrand)  unö  mit  ifjm  ber  33rennftoffüerbraud)  ju  bfffen  ©rjeugung 


116  (Sggerß'e  colorimetrijc^e  to^lenlioffprobe  für  Sta'^I  k. 

fe^r  fd^nell.  @r  l^ätte  alfo  'iag^en  muffen ,  eine  ®r]^c{)ung  tex  dapacität 
(ftatt  eine  @rf)ö{)ung  te^i  Dfen^)  bemirft  6rfparni§. 

3Iber  aud)  eine  t»ermet}rte  Ofen=@apdcität  bringt  nur  bann  me  in 
(Eieroal  eine  bem  beiden  'iöinbe  aequicalente  ^örennftoff=ßr|parni§  ^eroor, 
roenn  ber  ftünbli(^e  (Eonfum  an  Äo{;lc  im  gröfeeren  Ükn  nic^t  Diel 
größer  gemad)t  mirb  aU  im  fleineren  Cfen,  tt)ie  bieß  in  ßleroal  gefd^a^, 

■110 

roo  taä  28er^dltni§  beS  ßonfumö  rr^-^  unb  t^aS^  ^öer^ältnife  ber  ßapa^ 

1 1  27 

^^^^^   c^o'no  "^'^'^-    ^^"^  "^  biefem  ^alle  tüirb  bie  Sapacität  ber  9flebuc= 

2o,vo 

tione^jone  im  3Ser^äItniffe  jum  bur(^ge^enben  ©r^e  exi)ö^t  unb  biefe  ift 
e§,  voa^  erftrebt  toerben  mujs,  um  too^lfeileg  unb  §ugtei(^  gute»  9to^; 
eifen  ju  probuciren. 

©traßburg,  1.  October  1869. 


XXXlll. 

i)i;rfol)reii  jur  ßcßtmmung  bes  im  iioljeifeu  unb  5tal)l  djcmifct) 
gebuuknen  £ot)lenrtoffes;  Don  i).  (Egger^,  Birector  kr 
ßergfdiulc  ^u  iFalun  in  5ci)U)ebcn. 

2tu§  Chemical  News,   vol.  XX  p.  65;  Sluguft  1869. 

2öirb  (Sta^f  ober  Slo^eifen,  meldte  d^emifc^  gebunbenen  Äo^Ienftoff 
entl;alten,  in  Salpeterfäure  gelölt,  fo  bilbet  fic^  ein  löslicher  brauner 
^arbftoff  üon  intenfioem  gärbungSüermögen ,  unb  bie  Söfnng  nimmt 
einen  um  fo  bunfleren  SCon  an,  je  größer  ber  ©e^att  an  4)emifd)  ge: 
bunbenem  Äo^Ienftoff  ift. 

Sifen  unb  ©rap^it  (ober  freier  Äo^(enftoff)  beeinfluffen  biefe  Färbung 
nid)t ;  benn  bie  Söfung  üon  falpeterfaurem  ©ifenoypb  erfd^eint,  tt>enn  fie 
uid^t  fe^r  concentrirt  ift,  farblos  ober  l^öd^ftenl  fd^njad^  grünlid^  gefärbt, 
unb  ©rap^it  ift  be!anntlic^  in  ©alpeterfäure  un(ö§lic|). 

Sögt  man  bemnad)  jroei  groben  üerfc^iebener  ©ta^Iforten  uon 
gtei(i)em  ®ett»irf)t  in  ©alpeterfäure  unb  üerbünnt  bie  bunflere  Söfung 
fo  tt»eit,  bafe  bie  beiben  ^lüffigfeiten  ganj  benfelben  garbenton  geigen, 
fo  ttiirb  offenbar  bie  Söfung  beä  fo^(enftoffrei(^eren  ©ta^Iel  ein  größeres 
:CoIum  ^aben,  aU  bie  ber  foblenftoffärmeren  ©orte  unb  bie  i^olume 
beiber  Söfungen  merben  ju  bem  Äo^lenfloffge()a(te  in  gerabem  ^öer^ält- 
niffe  fielen. 
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3ft  nun  bte  3wfani"ienfe^ung  unb  ber  ^o^lenftoffge^alt  einer  ber 
beiben  ©ta^lforten  bcfannt,  fo  läfet  fic^  ber  abfolute  Äo^Ienftoffge^alt 
ber  anberen  ©orte  leidet  berechnen. 

Die^meu  voiv  an,  üon  smei  ©tal^Iforten  (a)  unb  (b)  fe^  je  1  ®rm. 
in  ©alpeterfäure  gelöst  Sorben  unb  bie  33oIume  ber  beiben  gu  einem 
gleichen  §arbentone  gebrachten  Söfungen  fielen  in  bem  ^er^ältniffe  a  :  b 
=  5:7.  SBiffen  luir  nun,  ba§  ber  ©ta^I  (a)  1  ^rocent  Äo^leuftoff 
enthält,  fo  bered)net  fid)  für  ben  ©ta^l  (b)  ein  to^Ienftoffget)alt  oon 
1,4  ^sroc.  Sei  ber  prattifd^en  Slnföenbung  biefer  analütifd^en  SJiet^obe 
muffen  gemiffe  S^orfid^t^maßregeln  beobad^tet  werben,  »eld^e  toir  im 
g^iXi^fte^enben  furj  angeben. 

3)Jan  löät  in  einem  gläfernen  ^robircplinber  10  Zentigramme  be§ 
5U  unterfud^enben ,  in  ein  feinet  ^^uloer  oertranbelten  ©tabeifenS, 
©tal;Ie§  ober  Sto^eifenS  o^ne  .^ülfe  toon  äöärme  nad^  unb  nad^  in  1,5 
biö  5  Äubifcentimeter  ©alpeterfäurc  ücn  1,20  fpecif.  ©etoid^te  (ettoa 
2 50  ^aume)  auf.  3)ie  ©alpeterfäure  muJB  ganj  frei  t»on  (Sblortraffer= 
ftofffäure  fepn,  meil  fonft  bie  Söfung  eine  gelbe  Färbung  erhält. 

;3e  foblenftoffreic^er  ha§>  3Jletaß  ift,  befto  me^r  ©alpeterfäure  muB 
man  jum  Sluflöfen  be^felben  antoenben.  ^laä)  einiger  Qeit,  tt)enn  ber 
größere  S^eil  be§  3)ietaIIe!g  angegriffen  »orben,  fteHt  man  ta^^  ^robir- 
gläiSc^en  in  ein  ungefähr  15  3)iiIIim.  tiefet  2Bafferbab  unb  erirärmt  es 
auf  80*^  S. ;  auf  biefe  Söeife  ift  nur  ber  untere  3:^eil  be§  ©lafeS  mit 
bem  ^eifeen  SBaffer  in  Serü^rung.  5Die  burrt)  bie  äöärme  in  ber  ©äure 
^eroorgebrac^te  Öeroegung  beförbert  beren  ®inn}ir!ung  auf  t)a§'  ''MetaU, 
unb  e§>  läfet  fid^  an  allen  ilo^lenftoffpartifeli^en  eine  fcbtoad^e  @nttride= 
hing  oon  Äo^lenfäure  beobad;ten.  2)ie  Operation  mu§  ftetö  bei  ber* 
felben  Siemperatur  au^gefü^rt  Kerben  unb  jebe^mal  eine  gleich  lange 
3eit  baucrn. 

9kd)bem  bie  ©a§enttt)idelung  aufgebort  i;at  (hei  ber  Unterfud^ung 
üon  ©ta^l  muB  bie  9teaction  jraei  bi^  brei  ©tunben  njäbren)  ftetlt  man 
ben  ^robircplinber  in  ein  großes,  mit  2öaffer  gefüttteg  ©efä^,  um  bie 
Söfung  immer  auf  biefelbe  ^Temperatur  ju  bringen.  S)iefe  3Sorfid;t§mafe: 
reget  ift  unerläßlich,  ta  biefelbe  Söfung  im  njarmen  3^^^^"^^  ft^tä 
bunfler  gefärbt  ift,  al§>  im  falten.  Slläbann  gießt  man  bie  !lare  j^lüfs 
figfeit  fo  genau  als  möglich  in  eine  grabuirte  SSürette  ab;  auf  pen  im 
3fto^re  bleibenben  fd)n)ar5en  9tüdftanb  gießt  man  einige  tropfen  ©al= 
peterfäure  unb  er^i^t  oorfic^tig  über  einer  Sampe.  ßntlridelt  \id)  fein 
©as  n^eiter,  fo  befielet  biefer  9iüdftanb  bloß  aus  ©rap^it  ober  Äiefel: 
fäure;  man  läßt  bann  biefe  neue  Sofung  erfalten  unb  fügt  fie  ber  in 
ber  Bürette  bereite  enthaltenen  j^lüffigfeit  bin§u. 
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hierauf  trirb  bie  i^lüffiqfeit  io  lange  mit  SBaffer  ücrbümit,  bio  iine 
Färbung  genau  mit  berjenigen  ber  ^Jlcrmalflüingfeit  übereinftimmt.  ^ie 
leitete  mu§  einen  iold)en  (SoncentrationiSgraD  \)ahen,  baf?  jeber  Äubif= 
centimeter  berfelben  0,0U01  ®rm.  ^ot;(enftoft  reprälentirt. 

^ft  3. 33.  öie[e  Df^ormalfliiffigfeit  aug  ©ufeftai;!  bereitet,  tuelc^er  genau 
0,85  eineg  ^^rocent  .ficl;lenftoff  entl;ä(t,  fo  mu^  1  5)ecigtm.  biefe§ 
®taf)le§  in  8,5  iilubifcentimeter  ©aljfäure,  ober  100  ®rm.  €ta^I,  meiere 
85  Sentigrm.  «iloblenftoff  entt;alten,  muffen  ju  8500  Äubifcent.  5Rormat= 
löfung  gelöst  werben;  100  Ä.  (S.  biefer  £öfung  mürben  bann  1  (Senti= 
grm.  i?ot;lenftoff  repräfentiren  unb  1"omit  n^ürbe  1  Ä.  S.  3Rormallöjung 
0,0001  ®rm.  ^o^lenftoff  ent]pred)en. 

S)ie  3fiormaU5)ung  ^ält  fic^  nic^t  unb  mu§  öfters  frifc^  bereitet 
»erben;  fie  mirb  felbft  im  Überlaufe  üon  inerunbjiranjig  ©tunben  merf= 
lic^  blaffer.  2lnftatt  berfelben  tann  man  eine  al!oboli)c^e  Söfung  oon 
gebranntem  Quäex  anlrenben,  ttjeldbe  t>uxä)  3Serbünnung  auf  genau  ben: 
felben  garbentcn  gebrad^t  ift ;  eine  folc^c  Söfung  ^ält  fic^  o^ne  merflic^c 
^-öeränberung  roeit  länger. 

S)a  fic^  1  @rm.  ©ifen  in  meniger  als  1 5  Ä'ubifcentimeter  Salpeter: 
fäure  ni(f)t  gut  auflöfen  lä§t,  fo  folgt  bafe  ein  Äol}lenftoffgel;alt,  meiner 
unter  0,1  ö  eines  ^:i3rocent  beträgt,  mittelft  ber  3fiormalflüffigfeit  nic^t 
beftimmt  werben  !ann;  inbeffen  fommt  biefeö  2Jiinimum  in  ber  ^rayiS 
feiten  oor. 

53eträgt  bie  älJcnge  beS  Äo^lenftoffeS  mel)r  als  0,5  eines  ^roc,  fo 
ift  bie  gifeulöfung  fo  concentrirt,  tia^  fie  einen  fcbroad)  grünlichen  Xon 
befi^t,  n)obur4>  i^re  SSergleid^ung  mit  ber  9^ormalflüffigfeit  fcbwierig 
wirb.  3n  biefem  %aüe  bereitet  man  fic^  burd^  ^i^erbünnung  ber  le^teren 
mit  il;rem  boppelten  3Solumen  Jßaffer  eine  ?lormalflüffigfeit  von  bem 
britten  2;^eile  ber  urfprünglic^en  etärfe,  üon  welker  1  Ä.  S.  nur  einem 
drittel  wn  0,0001  @rm.  Äol;lenftoff  entfpric^t.  3ft  ber  Äct)lenftoffge: 
^alt  ber  ^:probe  fe^r  gro§  (wie  j.  S.  bei  weitem  äftobeifen),  fo  barf  man 
nur  0,5  ®rm.  beS  3)ietalleS  jur  ätnalvfe  nehmen  un'ü  in  biefem  galle 
entfpric^t  '/.^  Ä.  ©.  feiner  Söfung  1  t.  S.  ber  9^ormallöfung.  @ntl;ält 
baS  SU  analvfirenbe  ÜJictaE  ©rap^it,  fo  mufe  le^terer  auf  einem  gilter 
gefammelt  werben,  bepor  bie  Söfung  in  bie  :Süiette  gegoffen  wirb. 

S)iefe  3JJetl)obe  ift  um  fo  eyacter,  je  geringer  ber  Äo^lenftoffge^alt 
beS  ^robirguteS  ift.  Wlit  einer  feinen  äßaage  unb  paffenben  einrid^; 
tungen  lä[3t  fid;  in  Perl)ältni{3UiäBig  lurjer  3eit  eine  grofee  ^Injabl 
i^o^lenftoffbeftimmungen  Pon  einer  für  bie  Sebürfniffe  ber  ^rayis  üolI= 
fommen  l;inreic^enben  ©enauigfeit  auSfül)ren. 

2111er  ju  @bSfin   m  6d;weben  probucirte  39effemerftaf)l   wirb  nad; 
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bem  2lu§)d^mieben  mit  Qei(i)en  marfirt ,  metdie  feinen  mittelft  ber 
G cj  13 e r ö 'fd^eu  coIoriinetrifcf)eu  Äo^lenftof fprobe  ermittelten 
^ärtegrab  be3eid)nen. 

Sel&ftoerftänblid)  bürfen  gu  biefer  ^Jrobe  mir  ^Büretten  au§  öoH- 
fommen  farblofem  @Iafc  benagt  werben,  ober  fie  muffen  ipenigften§  in 
ber  Färbung  i^reS  ®(afe§  genau  übereinftimmen. 
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Heber  bie  JFobnration  bes  5tol)les  }u  iFeuerwofen  in  ben  3ol)n 
Cotkerill'fdien  tPerkeu  ju  ^craing;  tjon  ^Aboipl)  ©reiner. 

•)?ac^  tsev  Revue  universelle   des  mines,    tomes  XXIII  et  XXIV,  5.  et  6.  livrai- 
sons  1868,  p.  445.  —  2tu§  ber  berg  =  unb  ^üttenmännifd^en  3eitung,  1869,  9h-.  39. 

^ie  ©ta^Ibereitung  für  SBaffen  burd}  ben  ^Seffemerprocefe  ^at  in 
©eraing  feit  faum  einem  ^a^xe  begonnen. 

^ie  ftaunen§n?ert^e  Seid^tigfeit  ber  2lu^füf)rung  be§  ^roceffeS,  bie 
grofee  Dieinl^eit  unb  Homogenität  ber  ^^robucte,  enblic^  anä)  bie  alle 
©rtrartungen  Übertreffenben  iRefultate  ber  fd^ärfften  groben,  meiere  mit 
ftä^Iernen  ©eiue^rlaufen  in  ber  fönigl.  SBaffenfabri!  §u  Süttic^  ftattfau: 
ben  —  2lIIe^  ^a§  gufammengenommen  ^at  bie  ©ta^Ifabrication  in  eine 
neue  'Mn  gebrad^t,  iDeld[)e  berfelben  hoffentlich  eine  glänjenbe  3^^""ft 
üer^eifet. 

®ie  2lnmenbung  bes  Seffemerfta^Ie»  jur  SBaffenbereitung  ift  inbeffeu 
feine  DJeuerung  ber  Goderiü'fdien 'Berfe,  benn  bie ^arifer  Slu^ftellung 
l^at  bereits  3Jtufter  bon  folc^en  SBaffen  gebra(^t. 

<Bo  finb  3.  53.  bie  au§>  5Reuberg  in  «Stal^l  auSgeftellten  groben  nur 
burc^  ^^effemern  bargefteHt,  ebenfo  toie  auc^  hk  au§>  bem  6ta^l  dou 
^etin  ©aubet  in  JRiüe:be=®ier  gefertigten  SBaffen  nur  au^5  S3effemer= 
fta^l  befielen  fönnen,  obiDol;!  e§  nid)t  eingeftanbeu  tuorben  ift.  ^" 

i^n  ©eraing  beruht  bie  6ta^lfabrication  für  äöaffen  auf  ber  getoiffen- 
^aften  2(niDenbung  üon  brei-  ©runbfä^en : 

1)  0lein^eit  beS  ^robucteS, 

2)  Homogenität  berfelben, 

3)  @en}i§l;eit  ber  erhaltenen  Qualität. 


40    ^iir  bie  Ärupp'l'dJ«   Jabrit    in   (Sffen   bürfte  ein    ä^nlic^es  33er^äUni§    in 
betreff  ber  Äanonenfabrication  maßgetenb  fe^n. 
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1)  :3n58ejug  an^  bie  9lein^ett  be§  ©tal^IeS  ftellt  man  fic^  tiom  |)aufe 
au§  )o  fid)er  a\^  möc3li(^,  baburc^,  ha^  man  nur  au^gemäl^lteg  befteg 
ü)iaterial  üertrertl^et.  S)a^  Sto^eijen  ift  faft  nur  auö-6umberlänber  ßrjen 
bargefteüt  unb  e^  merben  nur  bie  beften  ©orten  beö  ^ämatiteifenS  an- 
gefc^afft,  j.  8.  eieator  —  ^arrington  —  a}ii[Iom.  ^ebe  ©eubung  ift 
beutlid)  bc5eid;net,  tuirb  genau  (?j  analpfirt  unb  cloffificirt,  um  bann  mit 
3ufü^  fon  äRüfen'er  ©piegeleifen  in  paffenber  iDüfd^ung  im  ßonüerter 
»erarbeitet  ju  Sterben.  3Rad;fte^enbe  3lnalpfen  geben  ungefäf;r  einen 
S3egriff  ber  3ufammenfe^ung  ber  5[Raterialien: 


^äniatiteifer. 

(Spiegeleifcn. 

Si 

2,21 

4,20 

2,79 

0,56 

S 

0,035 

0,041 

0,054 

0,022 

Ph 

0,037 

0,014 

0,021 

©puren 

Mn 

0,'iO 

0,11 

0,17 

10,87 

C 

5,07 

4,78 

4,22 

5,25 

©leator. 

^avrington. 

SDliUom. 

SOfÜifener  SSerehi, 

SBei  bem  ©uß  felbft  beobachtet  man  bie  ^orficbt,  Don  unten  auf  ju 
gießen,  b.  \}.  mit  unten  angefe^tem  ®ingu§,  um  jebe  aWifc^ung  üon  ©ta^l 
unb  ©d^Iaden  p  üermeiben.  ©inb  Unreinigfeiten  üor^anben,  fo  bleiben 
biefelben  auf  bem  angefüttten  @ingu§trid^ter  fielen  unb  bie  Dberfläc^e 
beg  ©uffes  ift  bann  fo  rein  unb  fo  glatt  tt)ie  Oued filber  (!) 

®iefc  Slrt  ju  formen  unb  §u  gießen  üer^inbert  auc^  noc^  ba§  3Sor^ 
^errfc^en  ber  f leinen  Olafen  unb  Sö4>er  im  ©tat;l,  unb  gibt  bemfelben 
eine  größere  S)i^tigfeit,  meldte  um  7 — 8  5proc.  bie  beiS  auf  gewöhnliche 
SOBeife  in  i^ngot^  gebrad)ten  ©ta^leS  übertrifft. 

2)  ^ie  gro§e§omogenität,  n^eld^e  für  ba§  ÜJiaterial  ber  ^euer= 
Waffen  »erlangt  wirb,  erreicht  man  hmä)  eine  innige  ^Diifd}ung  beg  bereite 
burd)blafenen  9lo^eifen§  unb  be!?i  ©piegeleifensufa^e^.  —  SDiefe  ÜJiifc^ung 
ift  fo  homogen,  bafe  üerfd^iebene  ^erfud;gproben  beäfelben  ©u^blode^  nie 
me^r  al§>  0,02  ^roc.  S)ifferen§  im  Ho^lenftoffge^alt  ergeben  ^aben. 

Slud^  ©rüner  in  feinem  bemerfen^wert^en  Suc^e  über  ben  ©ta^l, 
^arig  1867,  berid^tet  über  9fiefultate,  bie  man  gu  3:;errenoire  erhielt  unb 
weld;e  beweifen,  bis  §u  weld)em  ©rabe  bie  ©leid;förmigfeit  ber  Seffemers 
probucte  ge^en  fann. 

Wlan  finbet  bafelbft  ©.  34 — 35  3Sergleic^ung§tabetlen  zweier  53löcfe 
beSfelben  ®uffe§,  bie  ^uq-  unb  ©d}lagproben  au^gefe^t,  eine  gro§e  Ueber= 
einftimmung  in  ben  9lefultaten  seigten  unb  e§  ge^t  ani  bem  Öeridbte 
über  biefe  Syperimente  l^eroor: 

„A.  5)ie  praftifd^e  ,^bentitüt  jweier  anä  bemfelben  2lbftric^  ent= 
«ommener  ©ufeblöde.     S)ie  3ftegelmüJ3igfeit  ift  befonbere  merfwürbig  biö 
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^u  einer  ^Belüftung   üon   25  Tonnen  =  50,000  ^fb.  pro  üiiatratjCÜ, 
n)elc^e  gleidbjeitig  bie  (Slafticität^grenje  reprä|entiren  bürfte." 

„B.     ©d^Iag=  unb  ©tcBoerfuc^e  seigen  eine  ganj  befonbere  (gtetigfei 
unb  bie  9tefultate  finb  in  üoHtomniener  Harmonie  mit  bencn  be^  bindete. 
^ie  beobad}teten  Biegungen  lafjen  bie  9iegelniäfeig!eit  in   ber  Qualität 
ber  S3Iödfe  ganj  befonberl  ^erücrlreten/' 

5)ie  c^emifc^e  3Inali)fe,  welö^e  beweist,  bafe  ^mi  Slöcfe  begfelben 
<Suj|e§  toonfommen  gleid^artig  finb,  Würbe  eigentlid;  genügen,  um  biefe 
fRefuItate  ju  garantiren ;  benn  el  iftbefannt,  ba{5  ber  2Öiberftanb  gegni 
3ug,  2)rucf  unb  Qexi>ve6)m  in  aflem  ©ta^l  burd;  ein  einfad^ee  ©efo^, 
feinem  5?ol?IenftDff geaalt  entfprid^t.  ^^  (i8orau§gefe|t,  bafe  ber  ©efjalt  an 
fremben  Subfianjen  berfelbe  ift.j 

3)  S)ic  @etrit3^eit  eine^  beftimmten  .^o^lenftof fget;alte5 
im  erhaltenen  ^^.srobucte  tft  eineä  ber  fd^önften  9iefultate  ber  auf  bie 
:3nbuftrie  angen?anbten  3Biffenfd^aft. 

3)a§  ©übe  be5  ^^Iafen!§,  b.  l).  bie  noüftänbige  ®ntfol;lung  be»  9tcb= 
cifenS  n^irb  burd^  t)a^  ©pectroffop  fo  fci^arf  angezeigt,  bafe  Uneingemeibte 
cbenfo  gut  bai§  @nbe  beg  ^roceffe^  beftimmen  fönnen ,  atl-  geübte 
^raftifer.  (?) 

3luf  bem  leud^tenben  ©runb  be^  {^^'^"•"^^"^P^ct'^""'^  eridbeinen  birecte 
Sinien  unh  Sauber,  fobalb  bie  @ntfol;Iung  mit  bem  erften  S)ur(^ftrömen 
be3  2öinbe§  beginnt 

53eim  SSeifci^nunben  biefer  Linien  (fie  t»erfd^n?inben  aud)  auf  einmal 
Vlö^lic^j  l^ört  bie  Urfac^e  i^re^  (jr)d)einen§  felbftüerftänblii^  auf  unb  bas 
a}letallbab  ift  DöÜig  entfo^It.  ©iefe^  ^bänomen  ift  ba^er  fe^r  leicht  5U 
conftatiren. 

2)e§^alb  ift  bas:^  ©pectroffop  in  einem  täglicben  ©ebrauc^  in  ben 
äßerfen  ber  ®e)ellfd;aft  Socferill.  ^it  \)a^  ÜJietaU  big  ju  biefem  ^^iunfte 
entfoblt,  fo  irirö  bie  abgcmogene  3Jienge  Spiegeleifen  lüieber  ^injugefelt, 
bie  üJiifd^ung  ausgeführt  unb  ber  6ta^l  gegoffen,  Une  loir  lueiter  oben 
gejagt  §aben. 

2)a  jeber  ©u^  anatyfirt,  b.  ij.  auf  feinen  ^o^lengebalt  unterfucb 


4'  ©ollte  iiiAt,  ganj  befoiibevf-  bei  bciu  33efifiiu'vvcl)flab{,  bev  niif  fvifdjcm  SBnid; 
ftctf-  äiüeicvlet  2;e}.tiiren,  eine  mittlere  foviiige  unb  eine  äiiBeve  flraljlige,  jeigt,  bie 
(SIeicl)fcvmigfctt  d)emifd^er  DieniltJte  feljv  bavon  obliäugig  feljn,  ba^  bie  ''^ncbcnal/nic 
ftcta  an  beridben   ^gtcUe  bei-  iörii^e'?  gefdieljcV 

(S§  jc^cint  jcbenfaU'S  bcbentiic^,  jo' cljne  äßeitevcÄ  eine  Songntens  ber  fänimtüAen 
in  mel)v  ober  weniger  großer  g-orm  bavgeftcUten  ^^'S"'^  ^'"^-'  ®n[fe?  bejüglid^  i^rer 
<^eniifc^en  DJatnr  alö  feibftDevftänblid}  aiijunelimen. 

2)ie  mit  ti}piid;en  9{cI)eijeuiorteu  geniadjten  (ärfaljrnngcn  feilten  jiir  3>ovrtc^t  auf» 
fcrbern,  e^e  eine  gvünblic^e  Untevindjung  bc^  jHcl^rtat^le?  [tattgefunben. 

liiiiileT'?  toirt.  Scurnal  ©t.  CXCIV.  «.  i.  •) 
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tDirb,  fo  befi^t  man  eine  conftante  ß^ontroffe  be§  outen  ©ancjeg  bor 
Cperationen  —  auä)  irerben  ^ruäy-  unb  53ieqe^rpben  mit  einem  ^robe^ 
^iigpt  it'ben  ©iiffe^  anqeftellt  unb  e5  finb  05runblagen  flenug  öor^an- 
ben,  um  einen  regelmäßigen  ^Betrieb  ju  unterftül^en. 

9Bir  nehmen  an,  bafe  ber  ©ta^I  für  ©eföebvläufe  0,24—0,34  ^roc. 
Äo^Ie  entbalte  unb  baß  eine  folrf)c  3wf'i>""^f"f^^"^i9  ßi"^^  j^^fligfeit  tion 
48 — 56  ^ilogrm.  pro  Quabratmidimeter  entfpred^e. 

?y?Qd)fte^enbe  groben  finb  äufällig  au§  ineUn  auggeit>ä^It : 

9tummern 
2620    2621    2622     2697     2698     2699     2705     2706     2707 

^ofjlenftoff 
0,25     0,30     0,31     0,335    0,305    0,315     0,27     0,26     0,325  ^^rcc. 

Saturn   29.  Oct.  28.  ^f^oöember  4.  ^ecember  1868. 

2)ie  ßo(feriirfd;en  (Stahlhütten  ^aben  ncd^  jüngft  ftarfe  ftä^Ienie 
©ürtel  für  eine  neue  Äanonc  be§  ©pftemS  3fieuen§  geliefert,  n^eldje 
au§  33effemerfta^I  gegoffen  uiib  föie  Sanbagen  auSgetreitet  unb  geiual^t 
irurben.    ßl  inaren  beren  17,  non  ber  folgenben  für  ©elrtel^rläufe  paff en-- 

ben  3"fo"^^^^fp^w"9  • 

giummern     2321  2322  2323  2324 

^oblenftoff    0,31  0,30  0,25  0,31  ^roc. 

Sei  ben  (g^iefeüerfuc^en  auf  bem  Sager  gu  53raiff($aet  zeigte  biefe 
gußeiferne,  mit  ©tabl  gegürtete  Äanone  günftigere  ©igenfc^aften,  all  eine 
ebenfo  conftruirte  ^rupp'fcbe  ®u§fta^Ifanone  —  unb  ä^nlic^e  33erf udje 
in  ^-ranfreic^  ergaben  bagfelbe  9ftefultat  gu  ©unften  gufteiferner,  mit  b^ife-' 
aufgewogenen  Sta^lringen  terfeljener  ©efc^üge. 

2ßal  bie  3lu§fü^rung  ber  groben  auf  J?o^Ienftoff  anbetrifft,  fo  he= 
bient  man  fic^  ber  ©gger^'fc^en  colorimetrifd^en  3Jietbobe  nacf»  fotgenben 
®runbfä|en.  ''Man  löst  jmei  groben  belfelben  ©tabtftaubel  (gebobrt 
ober  gefeilt),  \e  0,2  ©ramme  nnegenb,  in  ^robegläfern,  n?eld)e  circa 
20  5?ubifcentimeter  ©alpeterfäure  toon  1,2  fpec.  ®ero.  entbalten. 

'Die  Söfung  tt)irb  bei  80"  6.  4  ©tunben  lang  im  ^Bafferbab  au^^ 
gefübrt  unb  erbalten;  babei  nimmt  fie  ben  braungelben  %on  an,  auf 
beffen  5?ergleid^  fid^  ba§  3Serfal}ren  grünbet. 

^an  maä)t  fi(^  ^u  bem  33el)uf  gluei  ^probepffigfeiten,  inbem  man 
je  0,2  ©ramme  @{abl  üon  bekannter  33e!d^affenbeit,  5.  S.  Pon  0,61  unb 
0,63  ^rcc.  5?o^lenftoffge^alt,  in  berfelben  Jßeife  be^anbelt,  mie  oben 
angebeutet  ift. 

9J?an  t>crbünnt  alle  üier  ßöfungen  mit  beftißirtem  JÖaffer  fo  lange. 


9D?attf)iefi"en,  übet  iJavfteüimg  reinen  iSifeuS.  I03 

btiS  fie  einerlei  -J-arbenton  befi^eu,  ittib  mißt  bann  bie  5^o(umina  berjels 
i)cn  auf  ba§  ©enauefte. 

ginbet  man  3.  53.  bie  ^srobeffüfficifeiten  mit  befanntem  @el?aüe 
A  =  252  ^.  6.  mit  0,61  ^roc.  C 
B  =  260  ^.  6.     „    0,63      „      C 
bie  neuen  Sö)"ungen  a  =  142  ^.  6. 

b  =  144  Ä.  ß.,   fo  fann  man  ben  ©e^alt  rou  a 

unb  b  burc^  SM^nung  finben  —  ba  bie  gr^at^iung  gejeigt  ^at,  tia^  bei 

falpeteriauren  6ta(;nöiun9eu  innerhalb  gettjiffev  ©rengen  ein  beftimmteS 

33er^ä(tniB  ^mifd^en  beren  ^arbenton  unb  bem  Äo^lenftoffge^alt  ftattfinbet. 

J)er  ©e^alt  von  A  mürbe  fepn  = 

142  X   61 


252 

ber  t?on  b  bagegen  = 

144  :-.  63 
26Ö 


=   34,33, 


=  34,90, 


3)al  mnel  beiber  3>er|uc^e  ergibt     =  34,615,  a()"o  0,346  ^rcc.  C. 

gc^liefelid;  mag  nod)  jtoifc^en  bem  ^3:'iege[gufeftai;l  unb  bem  ^^effemer-- 
Üal;l  ein  ^.^ergleic^  ftattfinben  in  Setreff  ber  ©leic^mäBigfeit  ber  ^robucte. 

33ei  einer  Lieferung  üon  100,000  ©eme^rläufen,  meldte  eine  ©u§: 
ftal^Imenge  öon  runb  400,000  Äilogr.  beanfpru4)t,  finb  in  einer  93e[femep 
glitte  70  ßljargeu  uot^lnenbig,  in  einer  Siegelgiefeerei  bagegen  loenigftenö 
13,000  ©üffe  in  3:iege[n  ä  30  Äilogr.  (?infa^  ober  fadS  man  annimmt, 
ta^  bie  t»ier  ©efäfee  eine«  £)fen§  genau  gteid^  beid)icft  irorben  roären 
(n?a^  nic^t  immer  raabrfd^eintid;  iftj,  3250  @üffe. 

Sine  Unterfud^ung  ber  70  ß^argen  fann   bequem  au^gefü^rt  tt)er= 
ben,  n)äf)renb  fid^  ^ebermann  bie  Verwirrung  benfen  fann,   meiere  auä 
bem  ^robiren  üon  3250  Sta^lforten  factifi^  l;erDorge^en  mürbe. 
iSsJcfc^vieben  Seratng,  ben  5.  gebniar  1869. 


XXXV. 

Utbn   bie  Dorftellung  rcinni  (Eifens;   t)ou  X  MaiWjitfUn 
unb  5.  prus-ijc^epanowßlu. 

SBorgetvOj^en  in  bev  SJerfammlung  ber  British  Association  ju  @j;etev.  —  9fu» 
Chemical  News,  vol.  XX  p.  501;  -ängnfi  1869. 

SRa^l  5al^lreid^en  33erfud^en  ermie?  fid^  bie  im  3fiadifte^enben  befc^rie-- 
bene  a)iet^obe  jur  5DarfteIIung    non    faft   abfolut   reinem  Giieu  aU  bie 


124  2)?att^ieffen,  via  5)arPetlung  reinen  (Sifeiu?. 

geeignetfte.-''^  ^n  einen  rctbg(iil;enben  ^^Uatintiegel  inirb  iiad)  unb  nadb 
ein  ©emenge  oou  etwa  gleidjen  J^eilen  entn?äfferteni,  getrccfneteni, 
d)emiid;  reinem  fd^rocfelfaureni  (Sifenon;bul  unb  ebenfalls  diemiic^  reinem 
unb  entföäffertem  fc^iüefelfaurcm  Ofatron  eingetragen.  3)ie  a)?a[)e  nnrb 
im  J^lufie  er(;a(ten,  bis  bie  ©ntmicfelung  üon  ©d^tüefUgiäuregaS  aufhört; 
bann  lafet  man  ben  Spiegel  erfalteu  unb  jie^t  bie  (Sc^metje  mit  äöaffer 
üuS,  ^Bar  bie  ^i^e  ge{)örig  regulirt  iporben,  [o  bleibt  alie§  (fifen  in 
gorm  üon  ^öd))t  5erti;eiltem  tn;rta[linilc()em  Cj'i;b  jurücf.  3)ieie^  Cyl;b 
n)irb  tmd)  3)ecantiren  auf  baS  ©orgfältigfte  au^getoafcben ,  fo  baß  jebe 
Spur  Don  fd^ttiefligfaurem  9ktron  entfernt  Jüirb;  nad)  bem  ^rocfnen 
n?irb  eS  miltelft  SBafferftoff  in  einem  ^^latintiegel  rebucirt;  ber  auf  biefe 
2Beife  erhaltene  @iien)d)mamm  mirb  ju  feften  3ieguli5  jufammengeprefet 
unb  in  ^alftiegeln  mittelft  beiS  §pbrcoyi;gengaS=£'öt^rot;reg  eingefc^moljen. 
3ßir  iroden  junäd^ft  bie  ^^crfid^tfSmaferegeln  ermähnen,  meli^e  becb* 
adjtet  luerben  mußten,  umbie9tol;materialien  in  vollfommen  reinem  3uftanbe 
ju  erhalten.  2)a!ö  im  öanbel  uorfommenbe  reine  fd)tx)efel|aure  Sifen= 
cypbul  ipurbe  burd^  Einleiten  üon  gemafdjenem  ed^ioefelmafforftcff  in  bie 
ern^armte  mit  (iffigfäure  üerfe^te  l'öfung  üon  jcbtr  Spur  üou  ^Tupfer 
befreit,  ^^lad)  bem  giltrireu  mürbe  ^av  fd^irefelfaure  föifency^bul  ^weU 
mal  umfrpftaHifirt  unb  bitrauf  gunäd^ft  im  2öafferbabe,  bann  im  ^uft- 
ba)ie  getrccfnet.  3)a§  fäuflic^e  fn;ftaüifirte  jdjiüefelfaure  DJatron  irurbe 
jur  Befreiung  ron  jeber  ©pur  ©^(ornatrium  me^rfac^  umfrt^ftaUifirt  unb 
bann  im  2Bafferbabe  big  jum  Sd^meljen  ber  i?n;ftaD[e  erbiet,  ^ilu» 
biefer  Söfung  fdjeibet  fid^  befanntlid)  irafferfreie»  fdjiuefelfaureg  'Diatron 
üug ;  basfelbe  mürbe  wn  ^'^it  ju  ^dt  auegefd}öpft,  im  Suftbube  getrcd'= 
net  unb  gepulfert,  2)ie  SIeinigung  be^  fc^mefelfauren  5Ratron§  t)on 
(S^fornatrium  ermie»  fid;  beßbalb  al§  not^menbig,  meil  bei  Sinmenbung 
Pon  c^Iornatriumbaltigem  Sulfat  ba§  erhaltene  (gifenoyt;b  ftetS  $Iatiu 
enthielt.  "äDer  ^ur  Sftebuctiou  beS  (§ifen6,  fomie  jur  Speifung  be§  iiMi)-- 
rot;reiS  üermenbete  ^Bafferftoff  mürbe  mittelft  Sc^mefelfäure  unb  3^'^^ 
entmidelt,  unb  mittelft  i^inburd^Ieiten  burc^  amei  äur  ^älfte  mit  53im^.- 
fteinftüden  gefüllte  g-lafd)en  gereinigt,  toon  benen  bie  erfte  ein  ©emifcb 
ton  falpeterfaurem  Silberct'Vb  unb  concentrirter  Salpeterfciure ,  bie 
jmeiie  ein  ©emifd;  öon  Sle^natrcnlauge  unb  effigfaurem  33leicyvb  ent-- 
^ielt.    SDer  Sauerftoff  mürbe  burd;  ßr^i^en  einejs  (i5emenge»  nou  c^lor^ 


4^  Xtefeä  (Sifen  ei'tf)te;t  nur  gaiij  geringe  Spuren  tocn  (2(^n?efel,  beffcu  Stenge 
nac^  einer  üon  ^lof.  ~J(()el  Qu§gq'iil)vtin 'itnalljfe  in  KX)  St},  nur  0,U0O25  2li.  betrug. 
"■i^ruä'iSjCjepan  ott)§ti  fanb  in  einer  enteren  ^'^Jrcbe  0,UÜU7 ''|mcc.  Sdjroefel.  sgei^e 
StiialQtifer  üern'.ocf){en  trc^3  öer  jorgfältigften  ''ihiifung  nreber  i>^ospl)or,  ncd)  Silicium 
nadjjuroeifen.    3"  i*-'^<^^  ^tnalpfe  annen  beiläufig  30  @x\v.  (Jifen  gencnnncn  irorben. 


2)iatt^ieffeii,  über  Davftcüuiig  retncn  öijen§.  125 

laurcm  RaÜ  mit  15  In^  20  *-^>roceiit  ^II?au9an)uperoyi;b  entiricfelt  unt» 
in  einem  Slet^natronlauge  enthaltenden  ©efäfee  gen^ajc^cn.  Sämmtlidbe 
iserbinbungen  n}urben  fcnr^)  ;1iöl;ren  aus  ®lae,  53Iei  ober  reinem  .Hant^ 
fc^uf  ^ergefteQt. 

3ur  gd^meljung  biente  ein  großer  ^latintiegel  t>on  über  '/^  Siter 
^^n^alt,  lüeldjer  in  üblidier  3Beife  in  einen  ^^ontiegel  gefteUt  ttinrbe. 
5öei  ben  S)imenfioncn  be5  Ziegelei  fonnten  bemnadb  in  jeber  Operation 
17-2  Äilogr.  be§  ©aljgemenge?  gefd^tnoljeii  incrben.  9b(^  bem  (Srfalten 
n?urbe  ber  ^Uatintiegel  mit  beftiüirtem  23af(er  an«gefod)t  nnb  ba!§  ücn 
fec^S  Inc-'  ac^t  ©d^meljungen  gefammelte  ^^robnct  bnrc^  S)ecantiren  mit 
foc^enbem  beftiüirtem  SBaj'fer  auc^geroafd^en.  Xiae  frt;[ta(lini)ct?e  Orpb 
fe^t  iid)  fel^r  rafd^  ab,  nnb  Iä§t  )iä)  ba'^er  binnen  furjer  ^eit  toüftänbig 
aueroaic^en.  ^a§  aiuewaic^en  irurbe,  nad^bem  t}a§>  iffiafd^maffer  anf  3u: 
)a^  von  falpeterfanrem  Öarrpt  feine  ©pur  pon  S:rübung  mebr  seigte, 
jebe^mal  me^rfad)  »ieberbolt.  G§  oerbient  ber  (Srmä^nung,  ta^  ha^ 
obige  iBerfa^ven  jur  5DarftelIung  Pon  reinem  (Sifencrt^b  au»  bem  ®e= 
menge  ber  beiöen  ©c^ipefelfäurefalje  ba§  reiuftc  £)yi;b  liefert,  ttielc^e;? 
ftiir  bis  jet^t  erhielten.  Qu  ber  9lebuction  be§  auf  biefe  2ßeife  er^al= 
tenen  Drt;bey  biente  ein  bebecfter,  mittelft  eine»  großen  Snnfen'fc^en 
2?renner»  er^i^ter  ^^latintiegcI,  roeldjem  ba-5  äBafferftoffgae  mittelft 
eines  bis  auf  feinen  Q3obcn  ^inabreidbenben  ^4>(atinrol;res  jngefü^rt 
n?urbe.  3)a§  auf  hie  oben  angegebene  2Beife  gereinigte  nnb  burd)  ge^ 
f(^mol5ene»  61;Iorcalcinm  getrccfnete  @as  loar  ftetS  in  geringem  lieber^ 
id;uffe  Port;anben;  ee  mürbe  nämlic^  ein  conftanter  ©asftrom  nidit  per= 
mittelft  beäöiittpidelungsgefüßeö  felbft  unterhalten,  fonbernmit4")ülfe§toeier 
mit  eiuanber  Perbunbener  (Safometer,  irooon  jeber  ungefähr  600  Siter 
(20  ilubiffufe)  ©ae  enthielt.  Qum  Slnffauimeln  bee  ©auerftoffes  bien= 
teu  än^ei  anbere  ©afometer  üon  gleid^em  3"t'<ilte;  einer  berfelben  nabm 
ba»  ©a»  aul  bem  ©ntandelungegefäfee,  ber  anbere  i>a§'  burdi  ffiafd^en 
mit  ftarfer  ^^ktronlauge  gereinigte  ©auerftoffgaS  au§. 

S)er  mittelft  biefe»  58evfat)reng  bargefteüte  @ifenf(i^n:»amm  njurbe 
mittelft  eines  ftarfen  ^^rägn)erfeg  unb  eines  '2)iamantinörfcrs,  beffeii 
6i,)Iinber  uugefabr  70  üRißimeter  l^odj  toar,  ju  cylinbrifd^  geformten 
3)ietaÜf5nigen  äuiammengepreBt,  meiere  etioa  15  SliiUim.  lang  n?areii 
unb  circa  20  ©rm,  tt»ogen.  S^m  Ginfc^meljen  beg  comprimirten  (Sifens 
bleuten  c'^alftiegel,  ju  beren  Slnfeitigung  möglid)ft  reiner  Äalf  gebrannt, 
abgelötd^t  unb  aneber  gebrannt  luurbe,  roorauf  er  ein  unfül;lbave§  feinel 
^ufper  bilbete,  weld^eS  bann  in  i^ie  ^iegelform  eingepreßt  utarb. 

^eim  (Ed^meljen  erroie^  fic^  taS'  na4)ftet)enbe  iU'rfa^ren  als  ha^ 
befte.     ^er  Äalftiegel  irurbe  cUiwi  fd;ief  auf  eine  .Ralfunterlage  gefteüt 
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ßinee  Don  ben  belDeii  ju  biefer  Operation  benu^ten  ^pbroon^gengae^ 
Sötbrobreii  uuifpülte  bie  2Iufeeii)eite  be^  (2d)me(5tiegele,  irä^renb  bie 
flamme  be^  anberen  in  t)a^  ^nmxe  be;S  Siefleis  gerietet  lüurbe.  2lt? 
ber  Stiegel  lueife^lü^enb  c3eliiorbeu  luar,  trurbe  ein  (ipliiiDer  comprimirten 
(Jifeng  in  benfelben  eingetragen.  SDerfelbe  fd;milät  fe^r  balD,  aber  auf 
heften  cinec^  großen  SInttjeilee  fcn  bcm  Gijen  n)eld;e£-  iiö)  cypbirt;  bie 
9)tenge  biefe«  3Ibbranbe5  fd^tr»antt  ämifc^en  25  unb  5U  ^rocent.  Um 
einen  gut  gefc^molsenen  feften  ®i)enreguluä  ju  erhalten,  niufe  man  t>ai 
detail  in  einer  aöa|Terftoff^2ltmofp^äre  crfalten  laffen,  tüelc^e  iid)  burd) 
2lbfperren  bes  «Sauerftoffe^  in  bem  ba5  ^junere  be^  Siegels  erl^i^enben 
£ötl;vobre  leidet  ^erfteüen  lä§t.  5Der  auf  bieje  SBeife  erhaltene  9legulu5 
lüiegt  ungefähr  15  ©ramme,  ^ei  ber  2lnalt)|e  jeigte  iid),  bafe  bieie 
(Sifenfcnige  frei  ucn  6d}iüefel,  ^^sbosp^cr,  ©ilicium  unb  Calcium  tDaren. 
S)ae  reine  fd^mefolfaure  SifenoypDul  unb  )d;niefelfaure  5Ratron  \)at 
^r.  3.  äöilliamg  für  unfere  ^voede  bargeftellt  unb  jroar  üon  jebem 
biefer  Sal§e  über  einen  ßcntner.  S^x.  23.  Unb  er  ^09  ^at  uns  fein 
grofeeS  '^^rägti^erf  jum  (iemprimiren  bes  ßiienid)ir>amme5  unb  ber  Äalf- 
tiegel  j;uv  ^ßerfügung  gefteUt. 


XXXVl. 

lintcrrudjuu^ai  über  V\t  i^UtallUgirunßcn ;  uou  2,iUt^  Uid)C. 

Stuä.  ben  Comptes  reiidus,   i.  LXVII  i>.  113b  imt  i.  LXIX  p.  343;  iSccenitcr 
1868  imö  Stuguft  1869. 

e  r  ft  e  äJi  i  1 1 1;  e  i  l  u  n  g. 

3n  biefer  3)^ittt;ei(ung  beid^rdnfe  ic^  mid)  auf  bie  Segiruugen 
Don  .Tupfer  unb  3^"^^/  ^'^^^  ä^^'*^^  bi"fid)tlid)  ber  2)id)tig feit  (bee 
fpecififi^en  ©erttid^tes),  be§  Slu^faigerne  unb  ber  ©djmel^ barfeit 
berfelben. 

©pecififdjes  ®en)id}t.  —  3"^  ^öeftimmung  beefelben  mürben 
anfänglid)  ^aine  üon  50  bis  GU  ©rammen  ©eipid;t  oericenbet;  t)en  am 
biefe  JBeife  erhaltenen  9tefuUaten  barf  mau  jeboc^  megen  ber  bebeutenben 
(£d^n)anfungen  in  ber  ^eytur,  incld^e  biefe  üerfc^iebenen  Segiruugen  seigen, 
feine  grcBe  53ebeutung  beilegen,  unb  au§  biedern  ©runbe  »pieber^olte  id) 
bie  S)id}tigfeit5beftimmungen  mit  hcn  in  ^^Uiloerform  gebrad)ten  ^ubftanjen. 
2lu^  ber  nad)fte^enben  Tabelle  ergibt  fid^,  baR  öon  ben  febr  jinnreid)en 
Segirungen  an  bi§  ju  ber  Segirung  Sn  Cu-  bie  3wf  «^"i^'i'^^iöi^^^^fl 
in  einer  ^iemlid)  regelmdtiigen  äiJeife  gunjmmt,  unb  Den  ber  legieren 
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ßegirung  an  plö^Ud;  ftdrfer  loirb,  biS:  fie  in  ber  Segirung  SnCiv^  ii;r 
ajiayimum  erroicfct,  lüorauf  fie  roieber  fd^tt>ä(i^er  toirb  unb  bann  i^iemlid.; 
reiielniüHig  tdä&M.  ^eto6)  bleibt  hie  SDic^tigfeit  ber  !upfeneid)ften  2fgi= 
rimgeii  geringer  aly  bie  ber  Segirung  Sn  Cu^,  n)e(d^e  nur  62  ^roc,  Tupfer 
enthält.  3)ie)"e  Iet3tere  uuterfc^eibet  fid^  au6)  ^infid)tUd^  i^rer  ßigenfdiaften 
üDii  aüen  anberen  Ä'upfer^^i^^^t'girungen  fel^r  beutlid;;  fie  ift  fo  fpröDe, 
bQ§  \ie  fi(+)  in  ciuom  ^Jiörfer  jerftoBen  lä^t,  unb  bilbet  ein  bläulic^ 
gefärbtes,  fryftaüinifc^ey  'MetaU. 

Tabelle    über    bas    fpecififd^e   ©emic^t   ber    ^upfer= 
3  i "  "  ^  t'  g  i  r  u  n  g  e  n. 


ber 
?egirung. 


■inocentifc^e 
ßufammeiu 


®  c  E 


IS) 


CQ 


in  *|>iilüerfcrm. 


• 

<xn 

•H- 

■B 

® 

«^ 

>- 

«J — 

*9 

c^ 

Ä 

0 


Snö  Cii 

j     Sn 
Cu 

9\27 
9,73 

;  7,52 

t  7,23 
(  7,32 

7,28 

7,43 

-  0,15 

SniCu 

Sn 
(     Cu 

88,10 
11,84. 

(  7,50 

»  7,04 

<  7,58 

7,31 

7,46 

—  0,15 

Su:J  Cu 

^     Sn 
t     Cu 

84,79 
15,21 

[  7,53 

\  7,43 
(■  7,44 

7,44 

7,50 

—  0,06 

Sn2  Cu 

^     Sa 
'     Cu 

78,79 
21,21 

{  7,74 

»  7,81 
i  7,84 

7,83 

7,58 

4-  0,25 

Sn  Cu 

Sn 
Cu 

fJ5,Ul 
34,99 

(  8,12 

t  7,93 
(  7,87 

7,90 

7,79 

+  0,11 

Sn2  Cu:i 

Sn 
Cu 

05,33 
44,67 

(  8  30 

,  8,0U 
i  8,11 

8,06 

7,93 

+  0,13 

Sn  Cu2 

Sn 
Cu 

4^,16 
51,84 

(  8,57 

>  8,07 
i  8,23 

8,15 

8,04 

+  0,11 

Sn  Cu^ 

Sn 
Cu 

38,21 
(51,79 

;  8,96 

»  8,8(J 
i  8,93  - 

-  8,84  - 

-  8,92  - 

-  8,99  ,  3  ,1 

-  8,90  S  ^'-^^ 

8,21 

+  0,70 

Sn  Cui 

S.i 
Cu 

31,72 

(JS28 

'  8,80 

,  8,65- 
<  8,80 

-  8,85  t 

8,77 

8,32 

+  0,45 

Sn  Cuö 

Sn 
Cu 

27,09 
72,91 

8,87 

>  8,73  - 
<  8,51  - 

-  8,59  , 

-  8,65 » 

8,62 

8,40 

+  0,22 

SnCu«    ^ 

Sn 
Cu 

23,G9 
7(5,81 

8,91 

»  8,54  t 
i  8,77  i 

8,65 

8,46 

-1-  0.19 

Sn  CuT 

Sn 
Cu 

2U,98 
79,02 

8,90 

>  8,67  , 
(  8,77  ) 

8,72 

8,50 

+  0,22 

Sn  Cu8 

Sn 
Cu 

18,85 
81,15 

8,8(i 

j  9,06  - 

<■  8,83 

-  8,62 , 

8,84 

8,54 

+  0,30 

Sn  CulO 

Sn 
Cu 

15,67 
^4,33 

8,83 

s  8.72  - 
(  8,98  - 

-  9,04  ^ 

-  8,73« 

8,87 

8,60 

+  0,27 

Sn  Cu  lj 

Sn 
Cu 

11,00     , 
89,(10     ) 

8,80 

t  8,97  - 
i  8,81 

-  8,74/ 

8,84 

8,69 

+  0,15 

i.üarcnen- 

nietaü) 
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3luäfaic3ern.  —  J*a5  Slueiaigern,  b.  ^.  ba§  53eftreben  ber  SegU 
runtjen,  fid^  im  ^lucjenblide  be^  ©rftarrenS  in  anbere,  abireid^enb  iu\am-- 
ntengejefete  Segtrungen  311  üermanbeln,  tritt  bei  ben  i!upfer:3innlegirungen 
rrenigcr  ftar!  ^eroor  al§  bei  öen  Silber^Äuipferlegirungen.  Um  biefe 
ßrfd^einung  beutlid^  bccbad}teu  511  fönnen,  muß  man  bie  5)ietallma[fe  im 
2lugenblicfe  be^  ©rftarreh^S  umrühren,  bamit  fid^  bic  bereite  gebilbeten 
Ärpftaütröpfc^en  auSfc^eiben.  W\t  bem  legten  ^robuct,  n}etd;e§  in  einer 
1000  biiS  1200  ©ramme  miegenben  ÜJiaffe  flüffig  geblieben  luar,  würben 
folgenbe  Stefnltate  er{;alten: 

33  e  r  e  (^  n  e  t  e     ®  e  f  11 11  b  c  n  e 

i^ovmcl  fccr  l'cginiug:  ^ v ' 

<»)  e  ro  i  c^  t  §  m  e  n  g  e  3  i "  "  •' 

SnoCn       90,27  98,50 

Sn:<Cu       ........       84,79  96,99 

Sn2Cu       78,79  94,40 

Sb  Cu        65,01  82,83 

Sn  Cu2 46,49  50,42 

Sn  Civ» 37,37  37,29 

SnCiiV 31,72  31,15 

Sn  CivJ 27,09  27,76 

Sn  Cut'       23,69  25,17 

SnCu7       19,98  24,85 

SnCii-S       18,85  24,62 

Sn  Cu  10 15,67  24,50 

SnCulö 11,00  14,35 

3)cmnadf)  finbet  bei  tun  fcimmtlic^ien  Segirungen  ein  3lu§faigerii 
ftatt,  aufgenommen  bei  Sn  Cu^  unb  Sn  Cu^ 

©c^melgbarfeit.  —  ^nv  Seftimmung  ber  @d)meljbarfeit  ber 
Äupfer^^i^inf^öiningen  bebiente  icb  mic^  beä  33ecqueve('fd)en  t^ermo-- 
eleftrif($en  ^^prometerS  mit  ^Iatin=^allabiumfette.  SDiefer  üon  3lu^m^ 
forff  conftruirte  2lpparat  fann  bem  ß^emifer  gro§e  ®ienfte  leiften  unt> 
n)irb  in  ber  3Iietattgief3erei  unb  in  ber  Äeramotec^ni!  bereite  mit  gro§nn 
'}ioxt\)eii  angetDenbet;  nur  benugte  i6)  anftatt  eineg  gen)öi)nlid)en  @al^ 
üanometer^  bie  meit  empfinbnd)ere  2ßeber'fd;e  5öou[)'ole. 

3d;  [teilte  meine  33eobad)tungen  üergleid^enb  mit  ben  oben  angege* 
benen  Segirungen  unb  mit  3)ietatlen  an,  beren  Sd^melgpunfte,  bejieljung^S-- 
roeife  ©iebepunl'te  üon  tierfd)iebenen  ©yperimentatoren  al^  giypunfte  an- 
genommen  morben  finb.  2tU!§  ben  üon  mir  aui^gefü^rten  ja^lretc^en 
■4)eftimmungen  ergibt  fic^,  ha^  bie  ©rftarrung  ber  Segirungen  Sn  Cu* 
unb  SnCu'  bei  einer  Stemperatur  stnifd^en  bem  Sd^meljpunfte  bc»  2ln- 
timon§  unb  bem  Siebepunfte  be^  6abmium§  ftattfinbet. 
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:33eobac^tote  ilbirei» 
IT  e  i  (^  u  n  g  e  n  b  e  v 
9?i  a  g  n  e  t  n  Q  t)  c  I. 
2ictonbe-3  iß?affer  bei    einen!  Xvude  tcn  76  »Sctitimct.  24 

(Srfiarrungjpuntt  be§  3^""^* '.     .     .  57 

be^  "^IntiinonS       2C6 

ber  'üogirujtg  Sn  Cii-1 247 

„  „  „         Sn  Cai 265 

Siobepunft  be»  3abmiuni§ 3c5 

3  ttt  e  i  t  e  Ü)i  i  1 1  ^  e  i  (  u  u  g. 

^u  meiner  fiü^eren  (ücrfte^enben)  aititt^eituug  bejlimmte  ic^  tsic 
€cbniel3barfeit  uub  ba«3  )>ecinf($e  ©eirit^t  ber  ^upfeV'3i>nife9irungeii 
(^^ron3eiij  unt»  iriee  iiacb,  tag  bie  l'egirung  Sn  Cu^,  c^ne  i\6)  in  anbere 
^robucte  ju  fpalteu,  felbft  bann  i^re  3uHiniineu)e§ung  betrabvt,  irenn 
mau  iit  siemlic^  lange  3^it  imf^^"  Umrübren  in  gef(^mc(5enem  3iii'tanbe 
erhält,  ^d)  beobachtete  Die  fcbcu  ücu  (Eatoert  unb  '3ot;nftcn^ 
conftatirte  ^^atfad^e,  baß  ba^  Tupfer  unb  ba»  3^""  ^^  ^'^'"'^^  Segirung 
ein  3)iarimum  ron  (icntracticu  erteiben,  im  ©iberiprut^e  mit  ber  ^(nnc^t 
anberer  sBecbac^ter,  ive(4^e  behaupten  baB  bie  3in'ammen5tebung  mit  bem 
3inuge^a(te  junebme.  ^^ 

®ie  :3rrt^ümer  über  \iieUn  $unft  nnh  bie  5)ii>ergen5en  jit»i|c^en  ben 
Sablreic^eu,  reu  ßalüert  unb  ^o^nftcu  erhaltenen  unb  ben  pon  mir 
gefunbenen  3^^bf^n  b^iben  n?abri(^ein(ic^  barin  ibreu  ©lunb,  t:a%  icb  mit 
Segiruugen  eperirte,  Xüeldce  unter  gteicben  Urnftcinben  in  feinee  »J^ulrer 
neripanbelt  njareu,  n?cgegen  tie  auberen  (^fperimentatoren,  uub  n?abc=^ 
icbeinlicb  bie  englifc^en  (Ibemifer  felbft,  ibr  Unterfucbunglmaterial  in 
3ainrcrm  anirenbeten.  eeBen  mir  nun  ucraue,  baB  beim  ©uife  jebe 
^Slafenbilbung  Dermieben  werben  fep,  fo  bietet  t)ie  Steytur  ber  Segirungen 
feiere  llnteri'cbiebe  bar  unb  bie  2)id^tigfeit  geanffer  '^rcnjen  fcbiranft 
mit  oem  rajdjeren  ober  langfameren  Srfalten  je  iii)v,  baB  ta^  WlaUxiai 
nic^^t  itergteic^bar  i)!,  loenn  ee  in  yoint  uon  ^^](atten  ober  ccn  3»^^"^" 
oeriuanbelt  roirb. 

I.  ßarcn  ^at  bei  feinen  Unteriuc^ungen  über  t^en  Sta^t  ^^  Pc[I= 
foinmen  nac^gemieien,  baB  bie  ■i)ic^tigfeit  biefe^  Körper»  buic^  ta^ 
gärten   cerminbert  roirb.     ^an    ^atte  angenommen,    ta^    bie§   aucb 


W    Philosophical  Magazine  ocm  üJicnat  ^Jcüeiiiber  1859. 
*i    ^ticöc,  ^anbbii^  ber  angewanbten  S^emie  ecn  Suina»  (.beiilfc^e   lieber« 
filäiing),  igb.  III  •£.  460. 

*ö    'pclptec^n.  3o»rnaf,  18»:o,  ^b.  CI.XVIII  B.  36. 
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bei  Dem  31nldffeii  Der  sbrcnse  für  ©Iccfen  Der  ^aii  fti;;'**'  meine  in  Der 
nad)ftebenDt'n  ^Tabiüe  .suiammengeftellten  ißerfucbe  beloeifen  jeboA  Daij 
©egent^eil. 

"Demnacb  erjeuijt  Da^  .Oärten  unb  ta^  Slnlaffeu  beim  6tQbl  unb  bei 
ter  ^rcnje  gan^  entgegongefe^te  2Birtungen;  ipäbrenb  ha^  £)ärten  bae 
fpecifi)rf)e  ©etoic^t  De^  Sta^fe^  oermiiiDert,  uermebrt  Da:?  2tnla[ien  t)ai-- 
jenige  ber  öronje.  3}ie§  ift  ganj  natürlich,  benii  djö  2lblc|d;en  mact)t 
ben  bearbeiteten  <£ta^l  härter.  Die  ^öron^e  bagegen  meic^er.  Xmd)  ia^ 
2lUtfgIü^en  tpirb  hingegen  tae  ipecifi[d)e  @emidit  be-S  gehärteten  gtat^Ies 
er^ö[;t,  tia^  ber  angela[)encn  ^i^ron^e  aber  üerminDevt. 

^nu,^man'!5   ©ufefta^I   jnr  2lnfertignng   ber  iUägncmpel 
in  ber  ^ a r i f e r  ^M ü n 5 e. 


i'aufenbe 
9Jiiiiiiiiev. 


I  @pecif.  ®e= 

jtinc^t   bev  gc= 

goffeneu 


Specif.  @e= 
ipic^t  naä; 

laffen. 


€pccif.  ®c= 
bem  Jpärter. 


j  Äpecif.  ®e« 
I    n)ict)t  Uüc^ 
'bau  '}(nlaf|en 
'  unb  öärten. 


vipecif.  &i' 

bem  i^ärtcn 
unb  '^Inlaffer 


1 

7,841 

7,843 

7,758 

2 

7,841 

7,843 

7,755 

3 

7,839 

•     7,845 

7,763 

4 

7,830 

7,842 

7,705 

ö 

7,839 

^ 

7,735 

7,831 

(J 

7,840 

7,749 

7,833 

7 

7,839 

7,738 

7,828 

53rcn3e  mit  20  ^Uocent  3i nn  (®  I  ocf  enguti. 


8,787 

8,823 

8,858 

8,915 

8,826 

8,863 

8,862 

8,896 

8,863 

8,9C6 

8,737 

8,733 

8,873 

8,782 

8,766 
8,1-27 


*6  2)uf  fauiftn),  A^aubbiid)  ber  ongciraibleu  Sl^""'«  üoii  2)  uiiia#,  3}D.  III 
<?.  463.  -^  iü.>ertl)ei  111,  Annales  de  Ütiimie  et  de  Physitiuc,  3.  Serie,  t.  XII 
p.  593. 
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II.  Dtad^  biefen  Dlefultaten  mar  ei  üch  {)nteref)e  ^n  beftimmcu,  cb 
biefe  Differenzen  fic^  aud^  bann  jeigen ,  irenii  mau  bie  beibeu  3)^etaüe 
ber  (riiinnrfung  bes  iöaimiier'?  ober  bee  ^Ihäi^irerfe^  uuteripirft.  S^ie 
fcigeube  itabeüe  jeigt  bie  5>eränberungeii  bee  ipecifiicbeu  ©elpic^teij,  lueld^c 
ber  6ta^l  uiib  bie  ^roiije  in  ^J-oIge  ber  fuccejfiDeu  Sinirirfung  bes  (5tc§e^ 
imb  ber  .Di^e  erleibon.  ■•'' 

®tal)t.  Strenge. 


7,847 

8,527 

8,t>60 

7,84i) 

8,543 

8,653 

7,843 

8,771 

8,738 

7,843 

8,777 

8,79ü 

7,839 

8,871 

8.833 

7,845 

8,877 

7,811 

8,918 

7,854 

8,927 

7,849 

8,1-37 

1.  2.      3tiigelaiieii.    JälUinjegir.^t 

Uvipriinglic^cs  ipecinjt^eö  (Seroic^t  7,845 

*£picif.  ®en?id/t  ncc^  beut  "iu^glüljen  7,849 

„  „     ber  erfreu  '^^läg  mg  7,839 

„     beni  jtreiten  SliiÄglü^cn  7,844 

„     ter  jan'iten  ißiägung  7,838 

„     bfiii  bviticn'JIiif-glü^en  7,844 

„     ter  britten  'inägiing  7,837 

„     bcniüierteu-iluc-glüben  7,849 

„     ber  vierten  ^nägmig  7,849 

„     bein  fünften  •}hb:-glüt)en  7,844     7,845        8,945 

Dem5ufclge  luirft  ber  Stoß  auf  bie  53ron5e  in  ganj  anberer  ©eije 
aii  auf  ben  etat^I;  er  üerme^rt  bie  5)ic^tigfeit  ber  ^örcnze  fel^r  bebeutenb, 
hingegen  biejeuige  be§  ©ta^leg  !aum  merflid;,  fd^eint  uielme^r  biefelbe 
ju  iierminbein.  3Benn  biefe  le^tere  Söirfung  unter  allen  Umftauben 
burc^  ben  ©tcß  auf  ben  Sta^l  ausgeübt  irurbe,  fo  liefee  [ic^  barau^ 
fcbliefeen,  ^ü^  ber  ©tofe  auf  sbronze  unb  etat)!  ebenfo  wirft  mie  ba»  2lb: 
li^icfaen  u.  ^^ärten.  33e5Üglicb  berSrcnje  ift  bie  3:^atfad;e  nic^t  in  ^n^eifel 
ju  jie^en,  unb  ba  bei  berfelben  bie  aöärme  unb  ber  Stojs  in  benifelben 
Sinne  mirfen,  fo  nimmt  bie  J:id/tigfeit  beträchtlich  ju ;  nac^  fünfmaligem 
älnlaffen  ift  fie  um  beinal;e  ein  3^'i"5i9ftel  größer  geworben. 

^iemad^  ij^  e§  einerfeit^  begreif (id^,  wie  ein  aus  einem  ©ta^lblccf 
angefertigter  '^rägüempel  ein  breißig^,  ja  felbft  ein  fec|>5igmaligee  2lnla|fen 
au^-^ä(t,  o^ne  ju  ferberben;  anbererfeit^  läßt  ce  fic^  crflären,  metbalb 
aÜe  bei  uu3  gemachten  ^ßerfuc^e  jur  ^abrication  t»on  2:amtamÄ  unb 
dymbeln  au^  bem  3)^etatt  ber  Sbinefen  unb  ber  dürfen  crfclgloe  geblieben 
finb;   benn  nad^  bem  ©uffe  n?irb  ba»  SRetall  jum  iHot^glüben   er^i^t. 


47  SBeibe  SDfetaÜc  rciivben  in  e*eiben  Don  SO  bi>5  150  Ü?rm.  (S)eiricl;t  ange» 
n?enbet.  Sie  würben  nnter  einem  tci.  oier  iliann  bfiregten  '^vdgirevfe  gcfdjlagen. 
Sei-  •Btüijl  wax  angelaffen;  bie  ©rcnje  rrav  bei  einigen  3Jevfu(^en  angelaffen,  bei 
anberen  anvgcgiü^t.  23oibe  aJietatle  »raren  in  tenf  ibeu  mit  Äcl;lenfiQub  nnigcbenen 
i31i(^taftcn  gelegt  rccrben. 
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abcjelöirf)!  uiib  t>ann  faU  t)urd>  .f^ainmcni  bearbeitet :  ^^  Operationen,  in 
^olije  beren  bae  9T?etalt  \\d)  ,^nfammenjiebt  nnb  bei  ber  Bearbeitung  bricbt. 

33ebuf;5  be5  ©elingenS  mü&te  man  bie  3(rbeitcrmet^obe  ber  Orientalen 
auf  ba§  ©enauefte  befolgen;  wir  fennen  biei'elbe  (jeutjutacje  iioüftänbig, 
in  ^o(ge  ber  ^emüt)ungen  me(;rerer  91ei)enben,  namentli(^  bei  §rn. 
ß^ampion,  'ipräparatorio  am  (Eonferoatoriun!  ber  fünfte  unb  (Semerbe 
SU  ^^aril,  n)e(d;er  in  einem  näd)ftenl  erf(^einenben  ^ißerfe  biefen  ^n- 
buftriegtreig  mit  ber  grö&ten  2tuefübrlidbfeit  befcbveibt,  ^ieie  DJJetbobe 
ift  ic^v  rationett;  ber  ganse  ^beil  ber  Slrbeit,  meiner  ba^  Slufjtreiben 
be»  gegoffenen  2RetalIel  jnm  Qmde  \)at,  befielt  in  einem  bei  ^o^er  Xem- 
pcratur  aufgeführten  rafd;en  jammern;  bie  burd)  bie  2Bärme  b^ftcr^ 
gebrachte  3IU!obebnung  bee  2J?eta((ev  b^ft  ber  burd)  ha§:  ^ämmexn  oer- 
urfad;ten  3uiammenjiebung  ia^  ®leic^gen.ndbt. 

III.  3)a»  .Tupfer  ,^eigt,  menn  e§  fuccefnoem  2lb(öf(^en  unb  21u§glüben 
unterworfen  wirb,  nichts  2te^nlid)el.  ©eine  5Did)tigfeit  üeränbert  fic^ 
faum;  fie  wirb  t)öc^ften§  ein  wenig  geringer,  benn  nad)  fiebenmaligem 
3lb(öfc^en  unb  2lu§glüt;eu  war  ^a§>  fpecififdje  @ewid)t  biefe^  3)ietallec^  l>on 
8,921  auf  8,781  üerminbert.  ©in  auffallenber  llnterfd)ieb  jwifdicn  ber 
2öirfung  bei  2lblbf(^en»  unb  bei  2Iueglü[;enl  ift  nic^t  jn  bemerfen,  (Sbenfo 
üerbalten  fid)  bie  jinnarmen  SÖronjen. 

2öenn  bei  ber  ^abrication  fnpferner  3)lebaillen  haä  geprägte  aKetaH 
in  nod)  rott;gIü]^enbem  3wÜiiit'^e  ^^  i^al  fanre  53eijwaffer  eingetancbt 
wirb,  fo  gefd)iet;t  biefe  einfad)  wm  bie  bei  langfamem  Grfalten  an  ber 
£uft  ftüttfinbenbe  bebeutenbe  Oyvbation  ju  üermeiben. 

^d)  liefe  au§  i'lupfer  9JtebaitIen  fc^tagen  u)ib  beftimmte  nad)  iebeni 
gdilage  unb  nac^  iebismaligem  örfalten  bie  SDid)tigteit  berfelben;  id) 
fanb  babei,  ta^  nad)  fed)l  berartigen  Operationen  bie  ©ic^tigfeit  jiemli^ 
biefelbe  ift  wie  gleid)  nac^  bem  ©uffe.  5)iefe  ©igenfcbaft  be»  Tupfer!, 
nebft  feiner  ilißei^'^eit,  mad}t  el  erflärlid),  ^a^  biefel  a)JetaÜ  jur  g-abri= 
cation  üon  Üliebaitlen  fo  gut  geeignet  ift. 

2)ie  2lnali;feu  üon  alten  ^enfmünjen  baben  gezeigt,  'tia^  tk  Sllten 
äu  biefem  3aiede  guweilen  Jftupfer,  gewöbnlic^  aber  iBron^e  benu^ten, 
unb  ^a^  ber  3innget)alt  ber  letzteren  äWifdjen  1  unb  20  ^srocent  beträgt. 

^ßac^bem  id)  mit  ^ülfe  eine!  oon  3)iagna  conftruirten  finnreic^en 
3lpparate!?  gefunben  tiatte,  ta^  bie  2  bil  4  ^roc.  3inn  entl;altenben 
SBronjen  nid)t  bebeutenb  bärter  finb  all  bal  J^upfer,   ließ  id)  gur  ^er- 

48  ^n  inct)rercii  SDBevfen  über  djeinifc^e  Scdinologie  finbct  man  freiließ  bie  2(tj. 
Hübe,  tau  biefo^  In-rfaln-cn  gan^  gut  gelingt.  Unjeve  bcftcn  ^-abrifanten,  ,^v.  l'cccmte 
unb  ^v.  ({fjautvot,  i}Qben  nur  aber  ucrficfeert  baö  C'3  nod)  nid)t  gelungen  ift,  bie 'Inn» 
tarne  uub  dl)mbeln  mit  bcm  ÜidüUc  bcv  Cvicnialcn  3u  fabricirvn. 
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gleicfcung,   oEjne  an  btm  2trbeitigr>erfa&ren  etn?a§  abjuänbern,  ü)iebaillen 
aui  .^upftr  unb  aui  oerfc^iebeneii  Segirungen  prägen. 

üöei  t^m  JDiebüiflen  rcn  35  9JtiIlimfter  5^ur6niei')er  unb  barunter 
iraren  bie  ^^ifferenjcn  nic^t  fe^r  auffaüenb;  bei  ec^rctUngen  ron  50  unb 
ücn  68  aitiHiniet.  3)urcbmei)er  traten  biefelben  ^ingecjen  fe^r  beutlid^  ^ertior. 
2öäbrenb  jur  i^oüenbung  tcn  ^upfermebaillen  fieben  Schläge  (unb  fieben^ 
nialigee  Slueglübeuj  nöt^ig  finb,  erforbert 

^öronje  au^  97  .Tupfer  unb  3  3'""  '^^  «Schlägen  10, 

„     90,5     „        „     3,5  „      „  „  12, 

„     96       „        „     4      „      „     ■     „  13biöl4, 

„95       „        „     5      „      „         „     minbeüens  16. 

2)urcb  3u)a^  üon  3"^^  'i-'*''^'^  ^'^^  '3Ma\i  gefdimeibtger,  benn  mer= 
5e^n  i£ct>fäge  genügen  jur  ^Bollenbung  berfelben  'Hiebaille  au§  ber  Segi= 
rung  für  Äoueftücfe,  n.->elc^e  95  c^upfer,  4  3^"^  ii"ö  1  S^nt  ent^älr, 
unb  für  bic  früher  angeroanbte  Segirung  aul  94  c^upfer,  4  ^mi  ur.D 
2  Qint  finb  16  bi>^  18  ^S^iläge  erforberücb. 


XXXVII. 

lUuc  iBcobadjtungni  über  bas  i^ijbrogenium;  üon  dl),  ©rolinm. 

i^ciäftvagen   in  ber   Royal  Society   ju   ?cnbcn    im  ^uni  1869.  —  2(u§  Chemical 

Xews,  vol.   XX  p.  IG. 

iHu»  ber  iöerlängerung,  lre((^e  ein  ^IJaÜabiumbrabt  burc^  Dai  Gin- 
laugen  dou  ^ßafferüoff  erleibet,  fc^loB  i<^ ,  ^a^  bie  3)i(^tigfeit  be:5  ^i) 
brcgeniunis  etmaä  unter  jirei  liege.  2Bie  man  fidb  ß"»  meiner  früheren 
ü)titt^ei(ung  -^^  erinnern  n?irb,  läßt  nd)  aber  au^  benfelben  erperimen= 
teüen  5)aten  mit  gleicber  ^Ba^rfc^einlid^feit  eine  anbere  ^a^l  ableiten, 
n^elc^e  nur  l)a[h  io  grcfe  ift. 

3)iefe^  boppelte  üiefultat  ift  gdge  be^  icnberbaren  ^^äncmene,  t:a^ 
fic^  ber  ^aüabiumbra^t  bei  ^luetreibung  bee  2Bafferftoffe§  bleibenb  üer-- 
fürjt.  So  in  einem  ber  befc^riebenen  ii^erfut^e,  wo  ber  S^rabt  60!J,14 
■üJlitlim.  lang  mar,  erreicfcte  er  burci^  3lufnabme  be§  ^Bafferftoffee  t)k 
2änc[e  oon  618,92  3JiiIlim.,  unb  üerfürjte  iid:}  n<x^  2(uetreibung  bei? 
(^afe»  auf  599,44  ^Ühttim.  -^ie  Verlängerung  betrug  ülfo  9,73  SDiiüim. 
unb  bie  Q^erfürjung    faft  eben  fc  öiel,   9,7  ajiiüim.,   mae    im  ©aiijen 


'»9    a^olDtecbr.  Journal  3?b    CXCl  e.  382  (eifleä  aJJärjlicft  1869). 
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eine  Säiigenbifferenj  üon  19,48'ü}liIIim.  nuäniddit.  9iuu  ift  eS  feitieäire^iS 
unmöglich,  ba§  bal  bem  5)ral;t  burd}  ben  Söafferftcffi  hinzugefügte  58o(um 
burd)  bie  ^Verlängerung  unb  ^l^erüir^ung  nuammengenommen  repräien= 
tirt  mirb,  unb  nidit  burc^  bie  ^ijerlängcrung  allein,  mie  bi^^er  ange^ 
ncmmen  tt)arb.  @!§  genügt  baju  bie  3(nnabnie,  batl  bie  ^^allabiumniole- 
cü(e  fic^  bei  ber  erften  3lbfoTption  bo§  £ii}brogeniuini§  suiannnen^ieben 
unb  baß  fie  nic^t  beffen  3(ultreibung  abwarten,  um  fid)  einanber  ju 
nd[)ern.  3"  ^^^  '^ijai,  bie  9lüfffe^r  ber  3}?Dtecüle  be§  ^a[lLibiumbrat)te§ 
ibie  im  ©inne  ber  Sänge  be^felben  fic^  in  einem  ej:tremen  @pannung5= 
juftanb  befinben)  ^ur  normalen  2age  fann  eben  fo  gut  im  3(ct  ber  2lb 
forpticn  be^  ^i;brogenium»  gefc^e^en,  aU$  iüä[;renb  ber  2lu!§treibung  bee 
feiben.  (i^S  ift  fogar  lpaf)r)"d)einlic^er,  bafe  bie  Semeguug  ber  ^allabium^ 
tt)ei(d)en  bebingt  mirb  burcb  ^en  erften  ©intritt  be»  2Bafferftpffe§.  Wlaw 
tüirb  alfo  anucl;men,  ba!§  ^pbrogeninm  erfülle  ein  boppelt  fo  grofee§ 
Q3o[um  aU  if)m  frü(;er  beigelegt  lonrbe,  luobnrd)  Dann  bie  3)i(i^tigfeit 
belfelben  auf  bie  .^älfte  jurüdfornrnt.  33ei  bem  erträ^nten  ^ßerfud^e 
ftiege  ba»  i^olnm  be§  2öafferftoffe^  in  ber  Segirung  pon  4,68  auf  y,36 
^iroc.  unb  bie  2)ic^tigfeit  be»felben  fänfe  Pon  1,708  auf  0,854  nac^ 
ber  neuen  2lngabe  -^n  einet  gleid^fafliS  in  ber  früheren  51b^anblung 
angegebenen  dle\t)e  fon  oier  3^erfud)en  mit  bemfelben  ®ra(;t  raar  bie 
summe  ber  ^erfürjungen  etwa§,  größer  al^  bie  Summe  ber  Jöer(änge= 
rungen,  inbem  hie  crftere  23,99  nn':)  bie  (entere  21,38  3JiiUim.  betrug, 
^^re  ß)ciammt(;eit  nnirbe  eine  nod;  größere  Stebuction  in  ber  3)ic^te  beio 
4')l;Drogeniumy  red)tfertigen  unb  fie  auf  bie  3^^^^^  0,8U51  l;crabbringen. 
®§  i}t  jeboc^  ju  bemerfen,  ba)8  bie  erfte  ^pbrogenifirung  eine§ 
^allabiumbral)te!§  immer  tiie  gleid^förmigften  &{efultate  ju  liefern  fc^eint. 
^Die  Darauf  folgenbc  2lultreibung  be§  SlJafferftoffe-o  burd^  !oi^e  fc^aDet 
bem  2)ral)t  immer  me^r  ober  loeniger  unb  ftcrt  n^a^rfc^einlid)  bie  9]egel= 
mäfeigfeit  feiner  2tu!5bel)nung  in  nerfi^iebenen  3flic^tungen.  2)ie  ©leidi-- 
l;eit  ber  2Iu§bef)nung  unb  311^^1" i^'^i^öi^f^wng  fd;eint  and}  eine  abfclute 
©eiinJ3l;eit  bei  einem  erften  ^ßerfudje  3U  ftpn.  ©!§  ift  ein  fcnberbare^ 
'li'?olecularpl;änomen,  beffen  ganje  S^ragmeite  roir  nod^  nid^t  ab.^ufe^en 
tiermögen.  211^  33eifpiet  biene  ein  anberer  ijerfud;  mit  einem  2)ra()t 
vion  reinem  ^atlabium.  S)iefer  3)ra^t,  iueldjer  neu  mar,  empfing  eine 
potle  Sabung  2öafferftoff,  nämlid)  956,3  3^oI.,  Pergröf.erte  baburd?  feine 
Sänge  Pon  609,585  auf  619,354  aJiiÖim.  ®ie  ^Verlängerung  betrug 
alfo  9,769  33]illim.  9iac^  ber  3lu5treibung  be§  ^BafferftoffeS  maö  ber 
Trabt  nur  600,115  3)tillim.,  ^atte  fid)  alfo  gegen  feine  urfprünglic^e 
Sänge  um  9,470  3)?inim,  rterfürjt.  Verlängerung  uiib  3.^erfür5ung  finb  alfo 
in  biefem  ^atl  bi^  auf  0,3  3I(illim.  gleid^.     Tie  beiben  QVeränberungen  be- 
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trafen  jufammen  1 9,239  Mü.,  meiere  eumme  aU  bie  ^Seilängerung  beuady- 
tet  roerten  fann,  rvdä)e  ber  55rabt  burcb  gum  bee  iBanerrtoffe«  erlitt, 
eie  eiitipricf»t  einer  linearen  3{uJDehnnui  von  8,205  ^rcc,  unb  einer 
fubi)*en  uon  9,8-27  "Qxoc.  ^er  3uiamtnenfa6  be^  '3>ra^te^  ift  aljo 
fclgenber : 

^:}5aaabium         100,000         90,895 
5«aiyerftcff  9,827  9,105. 

5:ie  2)id)te  bee  ^i^aüabiuml  n?ar  12,3,  ba-S  ©etüid^t  bee  5)ra^te?> 
1,554  @rm.  unb  ba^  iscium  belfelben  0,126  ^ub.  ßentim.  5^a«  ^Bcluni 
be'j  eiucieidugteu  ©aii'errtcffVJ  betrug  120,5  !^ub.  (Eent.  ^a^  ©eroicbt 
be§ie[beu  irare  0,0108  @rm.  unb  ba^  i^olum  be§  ,npbrcgenium$ 
0,012382  ^üb.  6ent. 

(100:9,827:0,126:0,01238). 
Xie  ^ic^te  be»  öübrcgenium^  ift  alio: 

0^2108  =  0.872 
0,01238 

\mi  bem  ror^erge^enbeu  Dtefultat  fe^r  na^e  fommt.  öerec^net  nacb  ber 
alten  üJietbcbc  gäbe  ber  jmeite  'iNeriud^  eine  5^ic^te  von  1,708. 

^n  ber  trüberen  3lb&anDlung  trurbe  beiläufig  gefagt,  bas  aucb  ta^ 
mit  Silber  tegirte  -^l^allabium  ®af)erftcff  einiauge.  2:iefe  ©igenf^iaft 
irurbe  feitbem  bei  ten  ^aüabiumlegirungen  im  SlUgemeinen  beftätigt  ge-- 
Tunben,  fcbalb  ta§  jeite  aiietatl  ntcbt  inel  über  tie  ^äUte  bei  ©emiicbel- 
^inau^ging.  2llle  biefe  i'egirungen  erleiben  bei  ätbfcrption  bee  ©ai)er= 
ftcffec^  eine  SluSbe^nung.  JDiit  ^nterefje  beobachtete  ic^,  boB  tie  läus-- 
bebnung  größer  tPar  aU  beim  reinen  ^^NaQaöium,  bei  3lufna^me  einer 
gleichen  illenge  SSaiJerfloff  ungefähr  bcppelt  \o  groß,  unb  tat,,  nac^ 
äluetreibung  be§  Söafferftoffee  burc^  .Oi^e,  bie  £'egirung  auf  i^re  ur-- 
fprünglic^e  Sänge  ^urücffam,  obue  tt>eitere  ^Berfürjung  be^?  3)ra^te§. 
3)er  in  i^erlegen^eit  fe^enbe  3ufammen5ug  te^  ^^atlabium^  trar  alio 
üerfcfcmunben. 

5)ie  A^^rn.  Ü)tatt^et)  unb  eeHon  batten  bie©üte,  ficb  für  micb 
mit  ber  ^arfteüung  ber  angen?anb(en  i^egirungen  ju  bef äffen,  eie  he-- 
bienten  ndi,  irenn  tie  ^ll>ropcrtn?n  be»  ^^aüabiumÄ  boDeutenb  roar,  be§ 
Cfen§  Pen  örn.  ^.  eainte^C^laire  5)epille,  in  rt>elc^em  !LVud)tga§ 
mit  eauerftcff  Perbrannt  nnrb,  cber,  ipenn  bie  Ül^etaHe  einer  mät5igen 
^i^e  n^icben,  eine«  .^obfl-Cfen«.  Olttemal  mnn  bie  £'egirung  el  geftat= 
tete,  jcg  man  iie  5U  Dvabt  unb  irenn  fie  nidbt  gefdbmeibig  genug  ta^u 
rcav,  fo  iraljte  man  fie  5U  einem  bünnen  $8anbe  ani.  3)ie  burd^  bie 
:}(ufna^me  bei  5öafferftoffe§  bcmirfte  ^Verlängerung  trurbe  ermittelt,   in^ 
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bem   mau  't)en    über   einer   Scale   auegefpannteu  Srabt   ober   «Stretfcu 
maf;,  mie  bei  ten  früt;eren  ^i^erjud^en. 

1.  '^allabium,  -^latin  unb  Jpybrc Senium.  —  2)urd)  ^u- 
)animeiifc^Tneljeii  üon  ^aUabium  mit  ^latiu  lüurbe  eine  fieijivung  er- 
halten, bie  (5ufoIi)e  ber  2lnali;ie)  auä  76,03^^1.  beg  erfteren  unb  23,97 
Z\)l.  bee  (enteren  beftaub.  2)iefc  Segiruug  Ujar  fe^r  fd)miebbar  unb 
Je^r  g^)"d)meibig.  ^l)xe  SDid^te  betrug  12,64.  äBie  ba§  reine  ^allabium 
abforbirte  ixe  ben  an  i^rer  Oberflä^ie  in  ber  fauren  Jlüffigfeit  be« 
33oItameterl  entlüicfelteu  SSafferftoff  mit  53egierbe. 

gin  ®ra^t  üon  601,845  3)?illim.  errei^te  eine  ßänge  üon  618,288 
ajiiaim.  nad^bem  er  701,9  ^Bol.  3öa[)erftoJtgag,  gemeffen  bei  0*^  6.  unb 
0,76  3)Zi(Iim.  abforbirt  b^tte.  ^ie  Qx^Un  erroeifen  eine  lineare  5ßer= 
längerung  t»on  16,443  a)Ji(Iim.  ober  2,732  ^roc.  unb  eine  fubifd^e  t»on 
8,423  ^ol.  $rcc.     S)a§   ^robuct  [teilt  fidb  bemnac^  fo: 

^n  33o(umen 
fefte  metaUe  100,000  ober  92,225 
aßafierfton  8,423     „       7,775 

108,423         100,000 

Slngenommen,  loie  früher,  bafe  fid;  bie  93ktaüe  o^ne  33erbid)tung 
öereinigeu,  finb  bie  (Elemente  jur  öerec^nung  ber  SDiditigfeit  bee  i^i^brc-- 
geniumö  folgenbe: 

Urfprüngl.  ©emid^t  be^  $Dral;te*      .    .     .         4,722  ©rm. 

llriprüngl.  3>oIum  be^felben 0,373  i^ub.=6ent. 

5>o(um  b.  aufgetriebenen  äCsafferftoffe^      .         264,5  Äub.=Sent. 

©etoic^t  be^felben  (beredinet)       ....       0,0237  ®rm. 

S)a3  3Solum  bog  ^pbrogeuiums  üerl;ült  fi^)  ju  bem  bee  ©rabtei^ 
(0,373  Äub.  Sent.)  trie  100  ju  8,423,  ift  alfo  0,03141  ^nb.  Sentim. 
©ioibirt    man   tia§:  ©eloid^t  bes  |)l;brogeniumg  burd^  ta?)  ^clum  bee= 
felben,  b.  b-  0,0237  burd^  0,03141,  fo  ergiebt  \\d)  bie  2)id)te  be^  »pi)t.ro 
geniums  glei^i^  0,7545. 

3^reibt  man  burdb  §i^e  allen  2BafjerftoJt  an^  bem  2)rabt,  fo  fommt 
biefer  fo  genau  aU  man  meffen  fonnte  auf  feine  früheren  S)imenfionen 
jurüd;  t>a§>  ^latin  fd)eint  alfo  burd^  feine  ©egenmart  baö  ^aüabium 
öDu  einer  3"fQi""i^»5i*^b""9  ab^ubaltcn.  S)iefe  Segirung  jeigt  alfo  eine 
burd)  bie  Slufnabme  bei  ^i^brogeniuml  belüirfte  n->abrbafte  ^olumenju^ 
nabme,  obne  bie  fonberbare  (Eomplication  ber  3i'f^"i"'t'"Si^i^"^i9  ^^> 
fefteu  a)ietalleg.  @ö  ift  alfo  nun  tlav,  bafe  bie  ^ufammensiebung  be» 
reinen  ^^aÜabiumS  üom  erften  Eintritt  beg  2öafferftoffel  in  ^a^  iDletaÜ 
au  ftattfinben  mufj.  3)ie  t»om  .'ppbrogenium  l;errül)renbe  ^Verlängerung 
bee  X>rabteä  ift  alfo  für  etma  bie  cV)älfte  i>ernid;tet,  unb  bal  fd;einbare 
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i8oIum  Deä  ^pbroqeniumc  ift  um  ebenfoüiel  rebucirt.  ^efe^alb  tüurtc 
anfangt  bie  ^id^ti^fcit  be»  l^pbrcgenium^  genau  aU  boppelt  fo  grcB 
angegeben  aU  fie  in  2öirflid)feit  ift. 

9iac^  ber  2lu^treibung  be§  ©afeä  tarn  bie  binare  ^egirung  toieber 
auf  iijre  anfänglidje  ^id)te  12,64  ^uriicf,  \mä  bemeift,  bafe  ber  2Baffer= 
lieft  entroid),  c^ue  ba!§  3Jtetatt  poröfe  ju  machen.  ^a§>  le^tere  erlangt 
baburc^  fein  2lbfcrption§Dermcgen  tt»ie  bie  Äo^Ie. 

Verleibe  ^alIabium  =  '!]SIatin  =  2'ra^t,  ein  jtneitc^-mal  mit  'Bafferftcff 
belaben,  Derlängerte  fid^  bon  601,845  auf  618,2,  alfo  beinahe  um  eben^ 
fo  titel  irie  ta-i  erfte  3J?aI.  ^a»  ißclum  be^  ©afeiS  betrug  258,0  Äub. 
(Sent.  ober  ba§  6I9,6fac^e  i'olum  bei  ^ra^tel.  2)a5  ^^rcbuct  Iä§t  hd) 
anlegen  aU  eine  '^erbinbung  üon  feften  Siletaüen 

in  5?oIumen  : 
fefte  gjietatte     92,272 
^pbrogenium     7,728 

100,000. 

S)ie  Sid^tigfeit  be§  ^pbrogeniumS,  aul  biefem  3Serfud^e  abgeleitet, 
ift  0,7401.     ^ag  3}?itter  aul  beiben  33erfud)en  ift  0,7473. 

2.  ^allabium,  ©clb  unb  ^pbrogenium,  ^aüabiutn  mit 
®oIb  gefc^mcl3en,  gab  eine  tt)ei§e,  gefdjmeibige  unb  ju  ^ra^t  au^siebbarc 
Segirung,  befte^enb  au!§  75,21  3:^1.  bee  erfteren  unb  24,79  Steilen  bei 
leiteten.  ^\)re  ©id^tigfeit  betrug  13,1.  5)er  G01,85  aniÜim.  lange 
2)ra^t  abforbirte  464,2  3?oI.  SSafferftcff  unb  verlängerte  fic^i  baburc^ 
um  11,5  i^iHim.  3)ie§  entfpric^t  einer  linearen  Slulbe^nung  bon  1,91 
^roc.  unb  einer  fubiic^en  üon  5,84.  ^al  ^robuct  batte  alfo  folgen* 
ben  ^wftJ^ineni'a^ : 

3n  3>c{umen. 

iegirung   dcu  '^aEabium   unb  ©olD  100      ober  94,48 
jppbrogenium       5,84     „       5,52 

105,84         100,00 

©erpicht  bei  5)rat)tel 5,334  ®rm. 

5?olum  belielben 0,4071  J^ub.  Gentim. 

i^olum  bei  aulgetriebenen 'föafferftoffel  .  189,0  Äub.  ßentim. 

©eiric^t  he^  aSajferftoffel 0,01693  @rm. 

55olum  bei  .p^brogeniuml       ....      0,02378  Äub.  6ent. 
'^ie  ^\ö)te  bei  ^pbrcgcniuml   ift  alfo  0,711.    9?a(^  ber  Slultrei: 
bung  te^  Si^aiTerftoffel  fam  ber  2)rabt  auf  feine  urfprünglic^e  Sänge  ju= 
rücf;  el  fanb  alfo  fein  3i^f'3"i"^f^5ug  ftalt. 

rinjltv'ä  rol'-t.  Si'urnal  iöt.  CXt.lV.  jj    l.  10 
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$)ie  SHefuttatc  einee  jiueiten  'j^erfud^etf  mit  öenifelben  3^ra^t  lüareti 
faft  ibentifcf)  mit  benen  be^  erflen. 

2)er  601,85  3)?iQim.  lanqe  ^ra^t  nerlängerte  ficb  um  11,45  ü}^iU 
Um.  burc^  2lufna^me  Dcn  4üy,7  ^ol.  2ßa|'jerftoff.  SDiefe  entfpric^t  einer 
linearen  Slu^be^nung  oon  1,902  ^roc.  unb  einer  fubifcben  Don  5,81 
^roc.  5)ag  5ßolum  be§  aufgetriebenen  2Bafferftoffeö  betrug  188,8  Äub. 
Sentim.,  beffen  ©eroic^t  gleich  0,01 6916  ®rm.  ift.  2)a^  ^.^olum  beg  .^l;brc- 
geniumSmar  0,02365  Äub.  6ent.,  ta^^  ber  $aIIabiumgoIb=£<egirung  0,4071 
Äub.  Sentim.  5)arau§  ergibt  fid^  bie  5)ic^te  beg|)t)brogeniumsg(ei(^  0,715. 

JBei  einem  britten  ^ßerfud),  gemad)t  an  einem  fürjeren  <^tiid  be§ 
felben  2)ra^tc§,  nämlid)  241,2  9JJiIlim.  mar  bie  Wlenqe  bes  abforbirten 
SBafferi'toffes  ungefähr  biefelbe,  nämlic^  468  Volume,  unb  na(;m  nid^t 
ju,  lelbft  aU  man  ben  2)ra^t  ncd^  20  ©lunbeu  lang  ber  SBirfung  bee^ 
©afee  ausfegte.  (Ja  ift  alfo  faum  an  ber  ©leidjfcrmigfeit  ber  ^i;bro- 
genium-^erbinbung  ju  jmeifeln,  ba  ba§  3>olum  bei  abforbirten  ©afe^^ 
hei  ben  brei  'Iserfuc^en  gegeben  ift  burd^  bie  3'^l^'^^"  464,2,  463,7  unb 
468.  2)ie  lineare  2lu§be^nung  bei  beni  britten  ^erfud)  «»ar  1,9  ^rcc, 
alfo  aud^  ber  bei  ben  oor^erge^enben  ^erfud^en  ä^nlic^. 

Wan  fann  annehmen,  ta^  ta§  ^allabium  birect  mit  bem  ^t)bro-- 
genium  üerbunben  fei;,  benn  t)a§>  ©clb  für  fic^  ä^igt  fdne  älnjie^ung  ju 
le^terem.  ^n  bem  erften  3Serfu($e  fte^t  bal  ^pbrcgenium  jum  ^alla- 
bium  unb  ©olb  jujammen  im  ^i^er^ältnife  0,3151  :  100.  S)ie§  gibt 
0,3939  |)pbrogenium  unb  100  ^aÜabium,  mä^renb  ein  ganjel  2lequi= 
öalent  |)Vbrogenium  im  3]er^ältniB  0,939  ju  100  ^^atlabium  fte^t.  5^> 
$Da§  gefunbene  ^pbrogenium  beträgt,  ber  Stec^nung  na^i,  0,4195  3leQui: 
üalent  ober  1  Sleguit».  ^pbrogenium  auf  2,383  Sleguiü.  ^allabium,  voas> 
bem  5ßerl)ältnife  2  3tequitt.  bei  erfteren  ju  5  2leguiv).  bei  legieren  nä^er 
fommt  all  jebem  anberen. 

Um  enblic^  5U  ermitteln,  ein  wie  fleiner  2lnt^eil  nom  ©olbe  jur 
SSer^ütung  bei  3wit^"i"^e"5^i96^  nött;ig  fei;,  liefe  id^  7  %i)l.  belfelben 
mit  93  2;^l.  ^aHabium  jufammenfdjmeljen;  biefe  Segirung  ^atte  bie 
S)i(^te  13,05.  ©ie  muibe  ju  einem  biinnen  Streifen  aulgen^aljt  unb 
auf  naffem  SBege  mit  2Bafferftoff  beloben.  (Sl  erfolgie  eine  3lbforption 
öon  585,44  5ßol.  &a§  mit  einer  linearen  2lulbe^nung  üon  1,7  ^roc. 
dlad)  2lultreibung  'oe^  SBafferftoffel  burd^  ^li^e  rourbe  ein  faft  gleid^er 
3ufammenjug  beoba(^tet. 

58ei  einer  anberen  Segirung  non  10  3:;^I.  @olb  unb  90  %i)L  '^nU 
labium  betrug  bie  @al=2lbfcorption  475  3Solunie  unb  bie  lineare  2lul= 

üO    H  =  1 ;  Pd  =  106,5. 
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be^nung  1,65  i^ioc.  ^lad)  ^Vertreibung  bei  ©afel  trar  nur  ein  äufeerft 
geringer  3"iammen5ug  nacb^utteifen.  Um  biefen  ju  nernicfcten,  muß 
alfo  bie  l'egirung  ungefähr  10  ^rcc.  (5clb  enthalten. 

eine  britte  C't^girung,  rcn  ber  Siebte  13,1  unb  14,79  ^roc.  ©clb 
entbaltenb,  erlitt  beim  ^Berluft  bei  ©afferftcffel  feinen  3^i^<i"ii"cnS"9' 
voie  Tcbcn  bemerft  irorben  ift. 

(Sin  ©clöge^dlt  r>Dn  50  ^rcc.  in  ber  Segirung  roirft  nid^t  merflic^ 
auf  bal  2lb)orptionloermögen  bei  ^^aHabiuml  ein.  Gine  fo  jufammen: 
gefegte  Segirung  fann  bal  459,9  facbe  i^rel  ^ßoluml  an  ©afferftcff  auf* 
nehmen,  mit  einer  linearen  Slulbe^nung  t»on  1,67  >$tcc. 

3.  ^alldbium,  Silber  unb  äöafferftoff ;  taö  ^^aüabium 
verliert  fein  älbforrtionlrermögen  gdn^licb,  Wenn  man  es  mit  üiel  me^r 
all  feinem  gleichen  ©emic^t  eiiiel  auberen  3)leta[lel  jufammenfc^miljt. 
'^allabiumlegirungen,  bie  öu,75  unb  70  '^roc.  Silber  enthalten,  abfcr- 
biren  feinen  Sßafferftoff. 

33üt  etroa  50  ^rcc.  Silber  legirt,  abforbirte  ha^  5U  einem  bünnen 
Streifen  aulgeroaljte  ^aßabium  400,6  Qicl.  äöafierftcff.  61  bebnte  ficb 
um  1,64  ^roc.  feiner  Sänge  aul,  unb  fam  nad^  Vertreibung  te^  ©afel 
o^ne  sBerfürjung  auf  feine  un'prünglid^e  fiänge  jurüdf.  2)ie  2)id^te 
biefer  "^^atlabium^  Silber -i-egirung  ift  11,8  unb  bie  2)ic^te  bei  ^pbro- 
geniuml  0,7:27. 

Sine  i'egirung  Don  60  3:^1.  ^;|>allabium  unb  34  3:^1.  Silber  befaß 
eine  Xid^ie  ccn  11,45.  3"  ^^J^^^t  gc3ogen,  abforbirte  fie  511,37  Vol. 
©afferftoff.  3)ie  Sänge  bei  3)rabtel  toucbl  oon  609,601  3)^illim.  auf 
619,532  3Jiillim. ,  mal  einer  linearen  2lulbe^nung  Don  1,629  ^roc. 
unb  einer  fubifc^en  Don  4,97  entfprid^t.  ^av  ©eloic^t  te^  -Sra^tel  war 
3,483  ©rm.  unb  fein  Volum  0,3041  Äub.  (Eentim.  'S)ai  abfolute 
Volum  t)e§>  eingefaugten  ©afferftoffel  n?ar  125,1  Äub.  Sentim.,  beffen 
@en?ic^t  ift  0,01120S96  @rm.  ^a^  Volum  'i^e^  .ipübrogeniuml  toax 
0,015105  Äub.  (ient.  unb  folgli^  bie  Stiebte  belfelben  0,742. 

Vei  einer  JBieber^olung  biefel  Verfuc^el  an  einem  anberen  Stüdt 
belfelben  ^ra^tel  irurben  407,7  Vol.  abforbirt,  unb  ber^Xra^t  Derlän= 
gerie  iiä)  oon  609,6ol  üJJiHimeter  auf  619,44  WliUim.  3)ie  lineare 
2liilbe§nung  ift  in  biefem  gaU  1,614  ^^roc.  unb  bie  fubifd^e  4,92.  S)afr 
abfolute  Volum  bei  abforbirtcn  ißafferiioffel  war  124  ^ub.  ßentim.  unb 
bal  G)en?i(^t  belfelben,  beregnet,  0,01111  ©rm.  5)a  bal  Volum  bei 
^pbrogeniuml  0,1496  ^ub.  dentim.  ift,  fo  n?irb  bie  Jiid^te  belfelben 
0,741.  2)iefe  beiben  Verfucbe  finb  in  SBirflid^feit  faft  ibentif^.  ^n 
beiben  (fällen  fam  ber  ^ra^t,  nad^  Vertreibung  bei  @afel,  genau  auf 
feine  urfprünglid^e  Sänge  jurücf. 
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4.  ^allabium,  Elidel  unb  Jptjbrcgeuium.  2)ie  ßegirung 
am  gleichen  2:f)ei(en  ^aüabium  unb  Elidel  ift  tüeife,  ^art  unb  leidjt 
au3bet)nbar.  ;[5^re  3)ic^te  ift  11,22.  Sie  abforbirt  69,76  ^öolume 
Söajferftcff  mit  einer  linearen  2lu^be^nung  üon  0,2  ^roc.  Dlac^  ^er= 
treibung  bcö  ©afel  burc^  ^i^e  erfolgte  feine  ^ßerfürjung  über  bie  ur= 
fprünglid^e  iänge  l;inau^\ 

eine  Segirung  oon  gleichen  3:^eilen  SBisSmutl;  unb  ^-liallabium 
fteCit  eine  brüd;ige  3J?affe  bar,  bie  fic^  nic^t  auetoaljen  liefe.  «Sie  ^atte 
feinen  SBafferftoff  abforbirt,  nac^bem  fie  ber  2ßirfung  beäfelben  aU 
negatioe  ©leftrobe  in  einer  fauren  j^lüffigfeit  ac^tje^u  ©tunben  lang 
au^gefe^t  n?orben  toat.  @ä  fc^eint,  ha^  bie  ©c^miebbarfeit  unb  bie  col= 
Iciöale  ^öefd^affen^eit,  'meld)e  biefer  Segirung  abgeben,  loefentlid;  fiub 
für  bie  Slbforption  be§  9öafferftoffe0. 

eine  Segirung  üon  1  Zl^l  i^upfer  unb  6  %i)l.  ^allabium 
mar  äiemlid;  fc^miebbar,  abforbirte  aber  feine  merflid^e  SJ^enge  SSaffer- 
ftoff.  2)ie  älletaUblctttd^en,  n)eld;e,  n)enn  man  biefe  Segirung  mit  G^lor-- 
n>afferftoff)aure  bigerirt,  ungelöst  jurüdbleiben  unb  nad)  ^rn.  ©ebrap 
eine  beftimmte  Segirung  oon  ^l^aüabium  unb  Tupfer  (PdCu)  barfteüen, 
jeigen  fein  '3lbforption5oermDgen. 

S)ie  ©d^lüffe,  ju  n^elc^en  man  in  33ejug  auf  bie  35i(^te  be!§  ^pbro^ 
geniumg,  burd^  bie  3Serbinbungen  be§fetben  mit  ^aüabium  allein  unb 
mit  ^allabiumlegirungen  geführt  mirb,  fiub  folgenbe: 

Sichte  beö  |)pbvpgeuiiini§  tcctac^tet 

5?erbunben  mit  ^allabium 0,854    bi§  0,872 

unb  Platin       0,7401    „    0,7545 

unb  ®olb  0.711      „    0,715 

unb  ©ilber  0,72/  „  0,742. 
2öie  man  bemerfen  lüirb,  jeigen  biefe  Siefultote  bie  größte  ®leid^: 
mäfeigfeit  bei  ben  löegirungen,  bei  raeld^en  fein  3wfai""^ß»äwg  ftattfinbet. 
S)ort  fc^toanfen  fie  jmifc^en  0,711  unb  0,7545.  3)?an  luirb  Diellei4)t 
geneigt  fe^n  gu  glauben,  bafe  ba^  ^^^brogenium ,  um  fid;  ju  oerbinben 
eine  geiriffe  ^erbic^tung  erleiben  muffe,  unb  bafe  befe^alb  bie  fleinfte 
3a^l  (0,711)  ber  Sßa^r^eit  am  näc^ften  fomme.  SlUein  ta§^  Wütel 
au§>  ben  beiben  extremen  ift  o^ne  3i'^^Jf^f  ^""^  legitimere  3)ebuction  au^ 
ben  ^erfuc^en,  unb  ba^er  ne^me  ic^  oorläufig  bie  3ii^l  0,733  aU  appro- 
yimatioen  i'luSbrud  für  bie  5)ic^tigfeit  besö  ^ipbrcgeuium^  an. 
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^nliiibrit  mit  ßrufit  üls  ^auptgmengtlieile  gciiiilTcr  ätfftKttm; 
öün  Ulcnjd  i^lrajck,  ProfclTor  ber  probte-  üiil)  i^ütteu- 
kunbe  an  ba  k.  k.  ßergahakmic  ju  prikttm. '' 

3n  bem  mit  ©rubenroaner  gefpeisten  Sampffefiel  ber  SBafyer^altunge-- 
unb  i^örberungemdfcl^ine  am  SiQjc^ac^t  ju  ^:)5ribrant  erzeugt  nd)  em 
ÄeiTelftein,  ber  fic^burcö  ieine  compacte  mifro^fröitaUinifd^egtructm- 
unb  ireiße  garbe  ocn  ben  erbigen  unb  grauen  ißanbanfä^en  anberer 
Giengen  SJampffeifel,  bie  mit  ^agmafier  ober  üKifc^ungen  reu  5:ag--  unb 
©rubentraffer  gefpeijt  »erben,  auffatlenb  unten'cbeibet. 

(rine  im  ^a^re  1867  ton  bem  ß^ef  ber  biengen  f.  f.  ^^ergbirecticn, 
Jörn.  Cberbergrat^  ^efc^fe,  mir  jur  llntermctiung  übergebene  >:)}robe 
bieie§  Äe)fe[fteineÄ  ergab  na^i  bem  Xrocfnen  im  ©afierbabe: 

^gdjmefelfäure 47^41 

^^alUxii 33^60 

iKa^nffi'i l->,26 

gebundenes  üBaffer       5,67 

^Sii'encipö 

.T  ...... 

Xbonerte '      O^y 

SJkngancj^bcfV^ul       \ 

JPkicfpb ^ 

Äupfercjpb y       'J'1-1 

«Strcnrianertc 

'^liatrca      ...  /     _ 

Äicfeifäure  ....;:;;;(  ''"""" 

*J?^o3p^orfäuie * 

99,58 

3?on  ^c^Ienfäure  »ar  feine  Spur  ju  finben. 

2)ie  2(nal9ie  jeigt  nur  fo  fiel  ec^rrefeliäure ,  aU  bie  Äalferbe  5U 
i^rer  Dieutralit'irung  braucht;  für  bie  ü}tagnena  aU  fc^roäc^ere  SBate  oer-- 
bleibt  fcmit  feine  Säure,  dagegen  befißt  bie  freie  a^iagnefia  3U  bem 
rcr^anbenen  ©affer  aU  Säureüertreter  eine  entfc^ieben  närfere  Slffinitcit 
alä  ba3  ^alffulfat.  3ubem  ift  ta^i  Baffer  ]a\t  genau  (big  auf  t)a§> 
geringe  'Mui  vcn  0,15  ^;j3rcc.,  iretc^el  l>6n  beigemengten  Crpben  ange* 
bbren  mag)  in  berjenigen  3}?enge  pcr^anben,  trelc^e  für  bie  iBilbung  i^cn 
3)iagnefiab9brat  erforberlicb  ifi. 

51    au£-   ijetn   berg  =  unU    ^ütteninänni»d^cn    Sabrbud)    ber    '..    f.   iPergofabemie 
5?b.  XVIII  tjcm  3?erf.  mitgetI?ei!L 
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3lut  bie  5tnliiefen^eit  freier  alfalifdier  Srbeu  beutete  {c^on  bie  alfa- 
lifd^e  9leaction  bei  ÄeffelfteineiS  mit  rotl)em  Safmul-  unb  felbft  auä)  mit 
föurcuma-^apier,  meldte  momentan  eintrat,  roerin  t>a§>  angeteud)tetc 
5lieai]eujpapier  mit  einer  frifc^9efd)abten  ©teile  öes  ^eifelfteineS  in  58e; 
rü^rung  gebracht  tüurbe.  —  ^a&  anbertrfeitiS  ber  bie  4')auptmaf)e  beg 
Äeffelfteineg  bilbenbe  fci^mefelfaure  Äalf  nid;t  genjäffert  ift,  mirb  Dur(^ 
bal  —  tro^  58eimifd)ung  ber  fpecififd^  leidsten  SJ^agnefia  —  für  ®l;pl 
ju  f)o\)e,  too^I  aber  bem2ln^pbrit  gufommenbe  fpecififcbe  ©emii^t  biefel 
.^effelfteinel,  bog  bei  16*^  6.  mit  2,81  gefunben  »urbe,  bertiiefen. 

©arnad)  unterliegt  e§>  mo^l  feinem  3tt>eifel,  ba§  biefer  Äeffelftein 
im  SQBefentlid^en  au§  n^afferfreiem  fd^tt)efelfaurem  ^alf  unb  fäurefreiem 
3}iagnefial^pbrat  befte|;t.  3)ie  relativen  9J{engen  beiöer  i^erbinbungen 
ergeben  fi^)  folgenbl: 

Äaltevbe 33,60 

©c^iücfelfäiivc    ......     47,41 

81,01 

a^Mgiiefta 12,26 

SBaffer 5,52 

17,78 
imrcefcntlic^e  Beimengungen 0,79 

Obgleid)  nun  biefe  ^^ft^^'W^i^f^t^ung  ber  einfad;en  ^^ormel: 
2  (CaO,S03)  -)-  (MgO,  HO)   feijr  mlje   Ummt,  fo  fc^einen  bod^  bie 
folgenben  Umftänbe  me^r  bafür  ^u  fpred)en,  t>a^  man  e§  bloß  mit  einem 
innigen  ©emifc^  üon  2In^i;brit  unb  ^ru  cit  5U  t^un  bat,  bereu  ÜJ^engen 
äufällig  in  einem  einfa^eu  53er^ä(tni§  ju  einanber  fielen. 

©rfteuio  g(eid;en  bie  p^pfifalifd^eu  @igenfd;Qften  beij  in  9lebe  ftel^enben 
Ä'effelfteinel  tenen  bei  2lu§^brit§,  bil  auf  jene  3)?obificationen,  rüdäje 
t)urd)  bie  innige  S9eimtf(!^ung  einer  untergeorbneten  9}tenge  üon  ^rucit 
belüirft  Serben  mußten,  ©o  jeigt  ber  Äeffelftcin,  loie  gefagt,  t^a^  fpe- 
cififd^e  ©ewtc^t:  2,81;  Slu^ljbrit  2,8  bil  3,0,  im  3}iittel  Der  ©ytreme 
2,9;  örucit  2,3  bi§  2,4,  im  üJIittel  2,35.  3Iug  biefen  bdt)en  3JiitteIn 
unb  bem  obigen  3}Ji)(^unggüerl;ältnif3  üon  Mffulfat  unb  ^J)iagncfial}i;brat 
berechnen  fid^  für  ba§  ©emif^:  2,8.  —  ^er  ,!5ärte^®rab  be§  Äeffel^ 
fieine§  liegt  bei  3  (Mffpat^);  3ln^l;brit  jeigt  3,0  big  3,5,  im  aKittel 
3,25;  für  53rucit  finbet  man  2  angegeben.  (Sine  molecnlarfeine  a)Ufd}ung 
kiber  im  obigen  ^i\'r^ä(tni&  foüte  red;nung§mäBig  eben  auä)  6  geben.  — 
§infid;tlic^  ber  2;cnacität  erfc^eint  ber  J!effelftein  mel^r  fpröbe  oll  milb, 
tüte  eg  fid)  uon  einem  molecularfeinen  ®emif4'>  öon  Porlualtenbem  fpröbeu 
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2ln^Dt)rit  mit  niilbem  ^^rucit  erirarten  Iä§t.  2)ie  gtructurrer^ältnijfe 
unb  cptifcöen  ßigenfcbaften  betreffenb,  jeiait  öer  Äefi'eli'tein  auf  t»ie  ©e- 
jümnitüärfe  Don  etwa  1 '/^  SBiener  Linien  mehrere  tex  ÄeffehDanb  parallele, 
über  fet't  aneinander  ^aftenbe  iiagen  mir  fcmfcrniger  hii  bicbter,  fteüen* 
tüeife  üud^  in'l  ^aierige  geneigter  etructur  im  Cuerbrucbe,  oerlc^iebene 
9?uancen  öon  2Sei§,  matten  ©lanj  nnb  )<i)tvaä)  burcbfc^einenbe  Tanten. 
2luc^  hierin  fpricbt  nd^  3ln^i}tritnatur  aus.  'Me^  biefee  bürfte  bie  cbige 
^e^auptnng  rechtfertigen;  e'5  fommt  aber  nod^  ein  llmüanb  binjn,  ber 
ebenfalls  5U  i^ren  ©unften  fpric^t. 

jRurje  3cit  nad^  JÖeenbigung  ber  uori'te^enben  3tnatpi'e  erlebten  näm= 
lic^  in  ©rbmann'»  o'>wr"'ii  tür  praftifie  (i^emie  5öb.  CI  B.  497 
«ine  Don  Dr.  iiölcfer  ausgefübrte  ^inalofe  bes  .^effelfteineä  eine^  See- 
t>ampfer5.  ^'^  Jßölcfer  fanb  in  biefem  Äeffelftein  im  ©efentli^en 
aud)  nur  rnafferfreien  fd^lpefelfauren  Äalf  unb  33?agnenab^brüt,  iebccb 
in  fclgenben,  ton  benen  bee  Sitlfcbac^ter  .»^efielfteinee  einigermaßen  ah- 
ineidbenben  DJiengen: 

72,42  jc^njcfelfüuren  Aalt, 
24,24  'Dia^nejiabijtirar, 
lomit  ncd)  met)r  freier  il^gnefia. 

S)emnac^  i(^eint  in  Derartigen  .Heffelfteinen  überhaupt  fein  ccnftan: 
tel  i>erbältni6  ber  beiben  immebiaten  Seftanbt^eile  ftattjufinben. 

©leic^too^l  erfcbeint  e§>  bead;tensn?ert^,  ta^  aud^  ber  anbere  Äefielftem 
ein  einfacbes  ftcd^icmetrifcbe»  i^erbiüItniB  befißt,  inbem  fid>  bieiei?  btT 
gormel:  4  (CaO^SO^j  -j-  3  (MgO,  HOj  nähert,  unb  hah  nd)  bie  eou= 
ftituiion^formeln  ber  beiDen  Äeffelfteine  aU  Slnfangeglieber  ber  aügemei- 
Tien  gormelreilje : 

2n  (CaO,S03j  +  (2  n— 1)  (JJgO^HO) 
mit  einanber   pereinigen   laffen,   iporin   bem  X'illf4>ad^ter  .»^eilelftein  ber 
2Bert^  n  =  1,  bem  be»  eeebampferl  ber  ÜBert^  n  =  2  jufommen  iDürDe. 

(Jbf  jebocb  ncd)  mehrere  g-älle  berartiger  Äeffelfteinbilbung  befannt 
fepn  lüerbeu,  muß  es  ba^in  geftelit  bleiben,  cb  bie  cbemifd^e  öcmclogie 
ber  beiben  Äefielfieine  eine  fc^einbare,  ein  blcpee  Spiel  bes  ^nfaüei, 
ober  aber  eine  gefeßmäfeige  ift. 

3^aB  in  bem  uriprünglidien  .*?ef|el)pei)eii''a[ier  ba*  ^Talfialfat  bbc^)l 
getPüfiert  unb  tie  ü)?agnefia  alö  neutralem  gen?äf)erte:?  Salj  enthalten  mar, 
barüber  fann  »rcbl  fein  3i^fifef  f^P"-  ^'^^  ßrflärung ,  n?ie  ee  fam, 
baß  i^ai  Äalffalj  fem  iöaijer  unb  bie  3)iagnena  i^re  eaure  ganjlicl) 
»errcren  ^at,  bürfte  aue  ben  fclgenben  iBetracbtungen  irc^I  ebenfo 
unsineifel^aft  b^rrcrge^en. 

52    -Polpted^ii.  Journal  Sb.  CXCl  ®.  81. 
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2öa§  juerft  bie  Sln^pbritbilbung  au5  ©ppiS  —  in  bem  flegebeueu 
fpecießeii  '}^aUe  —  betrifft,  fo  erfd^eint  a(^  öaupturfac^e  berfelben  bie  ber 
l^ö^eren  2)ampffpQnnung  entfpred^enbe  ^ö^ere,  100"  6.  itberfteigenbe 
2^emperatur  be5  ^effelinneren.  ^n  offenen  ®efä§en  abgebampfte 
©ppgiöfungen  fe^en  jlpeifac^-genjäfferten  f(^mefelfauren  Mit  —  alfo  n^ieber 
©ppiS  —  ab.  —  Qn  bem  mit  4  2ttniojp^ären  (tüo^l  aud)  ettoa^  barunter) 
(Spannung  ober  li5^  S.  innerer  S^emperatur  arbeitenben  £i(lf(f)a(^ter 
S)ampffe[fel  fe^t  baS  gt}pg^altige  (gpeifemaffer  ganj  loafferfreien  fd)iDefel= 
fauren  ÄalE  —  2lnbi;brit  —  ah.  —  Sei  ber  etn?a  in  ber  3Jiitte  gelegenen 
Spannung  üon  2  2ltmofp^ären  entfpred^enb  120,5'^  fanb  ^ol^nfton  bog 
ÄaUfuIfat  beS  Äeffelfteine§  nod^  gettiäffert,  jebocb  nur  mit  viertel  fo  Diel 
JBaffer  aU  im  ©ppfe,  entfpred)enb  ber  gormel;  2  (CaO,S03;  -|-  HÜ. 
(©mclin'S  e^emie,  5.  Slufl.  S3b.  II  ©.  185.) 
Somit  finb  jur  Umn^anblung  Pon  ®ppi 
.  in  Sin^pbrit  imSöaffer.  .  .  2  Sltmofp^.  =  120,5"  6. 
noö)  nid;t  genügenb,  unb    ...    4  2ltmofp^.  =  145       „ 

reic^lic^  genügenb,  mithin  etma         3  Sltmofpl).  ob.  134°    li. 
erforberIi($. 

^n  einer  gefättigten  ^oc^fatälofung  fanb  ^oppe^Sepler 
(f.  5poggenborff'§  Slunalen  53d.  CXXVII  <B.  161)  bloß  125—130« 
erforberlid^.  S)ie  ©ifferenj  bürfte  fic^  barau§  erflären  laffen,  bafe  ba»  Ueber= 
maaB  üon  ffiaffer  in  ben  <fteffelfpeifeit)äffern  ber  gpp^entroüffernben  äßirt'ung 
ber  t'pi^e  einigen  2Biberftanb  entgegenfegt,  n^a^renb  bie  gefättigte 
©aljlöfung  e^er  ta§>  ©egentbeil  tbut.  5Die§  mirb  um  fo  n)abrf(i^einli(^er, 
aU  felbft  an  ber  Suft  jur  Döüigen  ßntträfferung  be^  @i;pfe§  über 
125^  unb  gmar  nac^  a}Utf(i^erlid^  126^'  S. ,  na^  Slnberen  fogar  bi^ 
gegen  132'^  6.,  erforbert  werben. 

S)ie  (Snttriäfferung  bei  ©ppfeS  im  3ßaffer  erfolgt  bemna4)  in  einer 
nid)t  Piel  ^oberen  Slemperatur  al§  an  ber  Suft. 

IXm  aud)  über  bieSSorgänge  bei  Silbung  be§  fäurefreienSJiagnefia^ 
bpbrati  eine  auf  experimenteller  Safil  fufeenbe  3Jieinung  au5fpred;en 
äu  fönnen,  unter jog  id)  noc^  ta^  äöaffer  unb  ben  Sd^lamm  bei  SiQ» 
fcbac^ter  J)ampffeffell  ber  Slnalpfe.  ^n  bem  Se^ufe  lourbe  bei  bem 
niebrigften  ©taube  bei  2ßaf|erl  im  ^effel  eine  Partie  besSOBafferl  burd^ 
ben  53obenba^n  abgelaffen  unb  filtrirt. 

3)al2öaffer  toar  farblol,  reagirte  neutral,  unb  geigte  bei  12"  ß. 
ein  fpec.  ©eroidit  üon  blofe  1,005,  toal  auf  einen  nur  fe^r  geringen 
©e^alt  gelöster  53eftanbtbeile  beutete.  SDiefe  beftätigte  bie  Slnalpfe,  roeldie 
in  10000  3:^eilen  bei  2öafferl  ergab: 
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2d)iref<;liQure 5,51 

Äaltcrbc 3,40 

ERagncf.a 0,29 

iS^lcvnatriiim .     /  ~ 

iDöltc^e  crgani't^e  ©ubftan,       .     .     .     .     v 

3uiammen  fefte  iJ?c[tQucit)eile     9,2o 

5^ie  ^alfeiDe  nimnu  511  i^rer  Sättis^unfl     ....     4,8"j 
bie  Skgnefia 0,58 

cd^irefeliäure  in  5lnfprud^;   bev  g,an\e  S^roefelfäures 

bebarf  beträgt  iomit •     .     5,44 

10  baB  lieben  n  eil  fem  nie  n  julfatif  irter  Maq- 
nejia  unb  ^alferbe  ncä)  ein  geringer  Ueberic|»uB 

Dcn  ©c^toefelfäure  mit 0,07 

fidi  ergibt,  ber  irc^l  blcfee  Ungenauigfeitvbifferenj  fepn  mag.  ^n  Sejng 
auf  ben  i>eibinbunge5uftanb  ber  3?^agnefia  ^errfd^t  fcmit  stt^ifc^en  bem 
.Heffeln?aifer  unb  bem  Äeffelftein  üoller  ©egenfag. 

3}er  ^  ef) elf  c^ lamm,  beffen  31^enge  blcB  0,94  ^l>rcc.  ber  ©affer^ 
maffe  betrug,  jeigte  im  trccfenen  3u!tanbe  eine  fc^mu^ig  licbtgraue  j^-arbe, 
faft  unfüblbar  feinel  Äorn  unb  Diele  beigemengte  ^»olsfplitter.  W\t  ter: 
bnnnter  ealjfäure  gab  berfelbe  fcgteid^  lebbaftee  2lufbraufen  t»on  Äol^len= 
jdure  mit  Spuren  von  Sd^wefelwaffevftcff. 

£ie  2tnali)fe  bes  bei  100°  getrciJneten  S^lammer  ergab: 

ÄQltcTbe 22,36 

SDiagnefta        • 3,67 

S^oncrbe,  mit  geringen  iDtengeu  ücn  Stfen'  ^ 

cjpt,  i'iangancfpbofijtul,  JBictDjijb,  2>Jc5  ,  11,68 

Hjbtäncjtit» ; 

3inf,  .Tupfer 2 puren 

Äieiel^dure 18,45 

Äoblenfäurc 12,83 

^  djnjefclfäurc 8,37 

«gdjrccfcl  in  gorm  Don  ©c^tDefelmetallen      .  0,13 

^olj'p.ittfT,  gebunbenes  SBaffer,  ncbfi  2lb=   ^  24  51 

gang  bor  analpfe ^ 

i(.Kj,t:>o 

^ie  fämmtlic&e  6c^n)efelfdure  nimmt  5,67  .^alferbe  in  älnfpruc^; 
ber9teft  an  ^alferte  fcrbert  1^,96  c^cbleniäure,  bie  faft  nrÜftänbig  n?irf^ 
lic^  ba  finb.  ^-ür  bie  äTiagnefia  verbleibt,  ebcnfc  nneimi^effeU 
ftein,  feine  Säure;  [tatt  biefer  wirb  c^ne  3n?eifel,  lüie  in  bem  Äeffel^ 
fiein,  eine  entfpred^enbe  SOlenge  Des  im  Schlamm  nacf)gen}iefenen  ciehnn^ 
benen  ©afferl   an   bie   i^lagnefia   getreten    iei)n.     S:ac^  .^altmlrat   barf 
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iroi;l,  iDie  esS  üon  beni  bcig  j?e[)elfteineö  ertniefeii  ift,  al§  tttafferfrei  ange- 
nommen lüerben.  2)arnad;  ergibt  fid^  bie  unmittelbare  ^uiammenfegung 
be^  ©d^lamme^,  föie  folgt: 

?lnt)i)bvit 14,24 

äiiagiKfiQhpbvQt 2,27         16,51 

Äalf 16,49 

Äotjlcnjäuve 12,96 

fo^lenfaiuer  Äalf 29,45 

Zijon  mit  geringen  SDJengen  üon 
Ouarj,  tcvfc^icbencn  2)ietaÜDjQ» 
ben  unb  «gdjtrefelnietaüen    .    .  30,26 

§Dl,}fpIitter  in  öoiiroltenber,  geb. 
ÜJBaffev  in  untergeorbneter9)?enge 
nebft  Slbgang  bev  Slnali^je   .     .  23,78 

100,00 

^Sringt  man  bie  9)kgnefia  mit  ber  an  ©d^njefelfäure  gebun= 

benen  Äalferbe  in'^  äJerljältnife,  um  biefeS   mit  bem  im  2Baf[er  unb 

Stein   l^errfc^enben   Sier^ältniB   jener   beibcn  Srben   ju   üergleici^en :    fo 

bevedjnen  ii6)  auf  gleict)e3J?engen  ^alferbe  bie  folgenben  3)lagnefiamengen: 

Äalteibe      SÖJaguefia 

im  Söaffer 100  8,5 

im  ©d^lamni 100  28,5  ) 

im  ©lein 100  36,5  ) 

.•pierau-j  ift  §u  erfetjen,  ba§  mit  ben  feften  Slugfcfeeibnngen  be§ 
fiebenben  J^effeltüaffer^,  glei(i)oiel  ob  fie  aU  eine  fefte  Prüfte  an  bie  5l'effel= 
ttjanb  fid^  anlegen  ober  aber  lofen  ©d^tamm  bitben,  t>a§>  Ü)iagnefiabi)brat 
rafd^er  au^  ber  Söfun^  entfernt  inirb,  al§  bog  ilalffulfat. 

2ln  )\ä)  genommen  ift  biefe^  Dtefnitat  leid^tbegreiflid^;  e§  fielet  in 
üottem  ßinffang  mit  ben  £ö§(id;!eit^tier^ältniffen  ber  beiben  auÄgefrf)iebe= 
neu  ©toffe.  S)enn  3)kgnefial;i;brat  ift  im  Söaffer  fo  fd^mer,  wo  nid^t 
fd)n)erer,  \Ml\6),  aU  fd;mefelfaurer  93an;t,  unb  biefem  ftet;t  ber  fc^föefeU 
faure  S^ait  an  ©c^nierlöiSlid^feit  fidler  nad^.  ß^  fragt  fid;  alfo  nur,  line 
ee  fam,  ta^  au§  ber  urfprünglid^  üor^anbenen  fo  leidjtlöiSlid^eu  fd^mefel^ 
fauren  ÜJiagnefia  ba§  unlö^lid^e  3){agnefial;l;brat  gebilbet  mürbe. 

©lülj^i^en  tonnen  ^ier  ni4)t  im  ©piel  gemefen  fepn,  benn  baö  ^^ro^ 
bnct  ber  3evlegung  ber  fd^ioefelfanren  3Jiagnefia  ift  \a  getoäf fette 
•Diagnefia,  ma^rcnb  le^tere  nod)  unter  ber  ©h'i^t;i^e  ibr  äöaffcr  üer= 
liert.  ^3    W\t  Uebergel;ung  anbermeitiger,  mir  minber  lüatjrfd^einlid;  toor: 

«'"■3  hoffen  [xdj  toon  cj.-pIobivtcn  Stampf feffeln  nod)  ^vagmentc  be§  yjcffelfleincS 
Quffinbon,  jo  lann  eine  genaue  2öcflimmuiu]  be«  djemijd)  gcbnnbenen  SBaffer»  in  ben 
hitjtcrcn  2lufjd;lujj  gobni,"  ob  bei  bev  ©i-plcficn  li)liil»l)H}e  im  <ipicl  geaH-fcn  wav,  ober 
uid;t. 
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fpmmcnben  (rifläiungen  glaube  id&  tie  ^aupturtadbe  Der  3c'^^f9ii^^  ^'f- 
aWagucüaiuIfatÄ  in  bem  Uebermaafe  überbieten  2Baf fers  fudben 
}u  icQen,  iint»  j^roar  in  befjen  birecter  äöirfung  auf  jenes  eulfat. 

5)ie  3^rlf9iin9  fct)n?efelfaurer  ealse  burcb  blcges  ^einee  iöaüer,  uub 
jirar  folcber.  Deren  '^aie  ju  öen  idbroäcberen  gebort,  ift  eine  ber  ge-- 
irc^nlidbften  Gricbetnun^en  ber  ßtjemie;  bie  ^^rl^gung  erfolgt  bei  einigen 
ber  genannten  iBafen  fo  ücüfcmmen,  baß  biefe  baburd»  bon  anb^ven  ^^afen 
analytifcb  genau  gefcbieben  n>erben  fcnnen,  roeß^alb  in  ber  analptifcbeu 
g^emie  t»cn  bieier  3öirfuug  bce  beißen  SBaffers  mebrfai^  ©cbraud^  gemacbt 
n?irb.  ^ür  biefe  iöirfung  gilt  ber  aUgemeine  ^TfabrunLiefa^,  baB  ba* 
abgefcbiebene  baufc^e  calj  um  fc  armer  an  3äure  mirb,  je  t?erbünnter 
unb  je  l;iober  erl^i^t  bie  Saljlöiung  mar,  foiric  ta^  bei  einem  unb 
bemfelben  ©rabe  ber  5>erbünnung  mit  fteigenber  S:emperatnr  ber 
©e^alt  an  Saure  in  bem  '^racipitat  abnimmt. 

Beule  nun  biefe^^  ©efe^,  bae  bister  nur  für  bie  unter  bem  3^rucf 
ßiner  Sltmoipbäre  erjielbaren  33af)ertemperaturen  erperimentell  erfcrfd^t 
\%  niAt  aud)  »ür  bie  bei  ^rtiei,  brei  unb  me^r  Sltr^iofpbären  -TampfDrud 
erjielbaren  Semp^raturgrabe  be*  ©afferj  gellen?  S*  ift  baraii  faum  ju 
jroeifeln.  Sllsbann  müfetc  e*  aber  für  ein  jebeö  berartiges  Salj  unb 
einen  beftimmten  2>erbünnungcgrab  feiner  n:äfferigen  Söfung  eine  beftimmte 
böcbfie  Temperatur  geben,  bei  ber  tia^  ^räcipitat  nur  ncct»  Spuren 
Don  €d^n>efelfdure  jurnd^alien  fann,  barüber  aber  bie  Säure  ooUftänbig 
verliert,  ircbei  bie  rüdftanbipe  freie  Safe  je  nad)  i^rer  ßrjeugungetem: 
peratur  unb  2lffinitüt  ju  ^Baffer  entiueber  ale  .i">i^t)rat  ober  aber  wafjer* 
frei  auftreten  n^ürbe. 

2)aB  bae  üöafjer  bei  Öillf(^a^ter  2^ampffe)")ele  nur  eine  jttieifelbafie 
Spur  freier  Scbirefelfäure  finben  ließ,  linberjpricbt  nidbt  ber  bier  ner^ 
fudbten  (Jrf  lärung,  benn,  n^ie  bie  2(nalpfe  bee  Sdblammec-  beftatigt,  befißt 
bae  urfprünglicbe  SpeifelDaffer  biefe»  2)ampffe|)el«  eine  im  SSer^altniß 
ju  b:r  äliagnefia  präüalireiibe  iOienge  an  .Qc^ len fei ure  gebunbenei 
Äalferbe,  iueld)e  le^teie  nic^t  eiaia  bloB  bei  ber  Speifung  mit  neuem 
2A>af)er,  fonöeni  loeil  ber  tujpenbirte  Schlamm  fcblonfauren  Sialt  im 
Ueberfd^uß  entbält,  fteüg  bie  freigerocrbene  SdiiuefeHaure  fcfcrt  neutra^ 
Uürt  unb  fefrbinbet,  unter  -^-reitrerbeu  unb  Verflüchtigung  von  ^^cblenfäurc. 

gajlen  mir  jum  Sd^luß  bie  Sln^pbrit^  unb  bie  ^ruciibilbung  gcmein-- 
fci^aftlid)  iu's  2tuge,  fo  lr>ürDe  aui'  beu  pcrftebenben  ©rfldrungeu  folgen, 
tü^  bcbere  Äefjelfpannung  beibe  gemeinfd^aftlicb  beförbeit;  luac- aber  beu 
ßinfluB  bei  Verbünnunglgrabee  betrifft,  njürbe  jtrifd^eu  bjiben  ein  ©egen-- 
fa|3  ^errid)en.  53ei  einem  unb  bemfelben  ^iöegrab  mürbe  ftärtere  ^Ber^ 
bünnung  ber  ^alf--  unb  aJ^agneiufulfai  ijöinng  für  bie  2lbfd>eibung  b?r 
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freien  a}?aflnefia  günftig,  für  bie  älbf^ieiöiing  bei  fd(>trefelfauren  kaltes 
ungünftig  fei;n. 

SDer  ftarfc  i^erbünnunglgrab  ber  6eiben  «galjlöfungen  in  bein  2Baffer 
bei  ßiUfcfeac^ter  3)ampffe))ell  tüäre  barnad^  geeignet,  ba»  meit  geringere 
3?er^ä(tni6  üon  3}kgnefia  ju  i^alferbe  in  jenem  2öaf[er  im  ^^ergleid^  ju 
bem  <Bd)lamm  unb  Stein  jn  erflären. 


XXXIX. 

lieber  ben  (5cl)alt  kr  pflan^enfameu  öit  löBlidjcn  flljosiiljaten; 
oon  Prof.  iFr.  Croce  Caloert  in  iltaiid)elier. 

SSorgetvageu  in   ber   5Ber|ammIung  ber   British   Association  ,yi  Sjeler.  —  SIuS 
Chemical  News,   vol.  XX  p.  121;  September  1869. 

Scölid^e  ^^olpl^ate  in  ben  6amenfapfeln  ber  SSaumrooIle. 

3)le  f  on  mir  über  bie  ®egentt)art  nentraler  p^olp^orfaurer  SJlagnefia 
in  ber  Sanmtnollfafer  erhaltenen  9?efnltate,  meiere  id^  ber  Sonboner 
d)emifc^en  ©efeüfd^aft  öorgelegt  IjaU,  ^*  Deranlafeten  mi(|  jur  treueren 
3^erfolgnng  biefer  Unterfuc^ungen,  nm  gn  ermitteln  ob  balfelbe  ^^o§pI)at 
in  ben  anberen  S^fjeilen  ber  SaummoEfamenfapfel,  nämlid^  in  ber  B6)aU 
berfelben  unb  im  ©amen  felbft  Dorbanben  ift,  unb,  trenn  bieß  ni(i)t  ber 
%aü  i%  ob  hie  in  benfelben  enlbaltene  fs^olpl;oriäure  mit  anberen  Safen 
oerbunben  ift.  ^ä)  b^tte  befanntlic^  gefunben,  t)a^  ber  mittlere  ©e^alt 
t>on  je^n  aul  üerfd^iebenen  ©egenben  ber  (Srbe  eingeführten  33aumn)oll= 
forten  an  neutraler  pljolpborfaurer  a)?agncfia  (2MgO,HO,P05)  0,05 
^boep^orfäure,  ober  0,081  ^^rocent  bei  eben  genannten  Salbei  beträgt. 

Set)or  id^  inbeffen  gur  näberen  Ermittelung  ber  3iif<^"^"ißiifc^ung 
unb  ber  3)?enge  ber  in  ben  Schalen  unb  «Samen  ber  SSaumiPCÜfapfel 
entljaltenen  ^^^olp^ate  fd^ritt,  Ijielt  ic^  el  für  geratl;en,  meine  trüberen 
Unterfud)ungen  ju  n^ieber^olen  unb  bie  ©rgebniffe  berfelben  bur^)  3:ren' 
nung  ber  ÖaumlroHfafer  üon  t)en  Äapfeln,  bereu  ©dialen  unb  ©amen 
iä)  5U  analpfiren  gebadete,  ju  controliren ;  bie  S^efnltate,  meldte  id^  erhielt, 
beftätigen  üolifommen  bie  früheren,  inbem  id)  fanb,  ha^  100  ^^eileSaum- 
tDoHfafer  nac^  trieber^oltem  2lultDafd;en  mit  beftiHirtem  2ßaffer  0,084 
^roc.  neutraler  p^olpl)orfaurer  üJ^agnefia,  entfprec^enb  0,050  ^roc. 
^^bospl^orfäure  lieferten  unb  bafe,  ebenfo  tr>ie  bei  meinen  früljeren  Unter-- 
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fu(^ungen,  nur  Spuren  üou  Äali  unb  Äal!  in  ber  Söfung  nac^geiDiefen 
iDerben  fonnten,  luä^renb  anbere  3)ia9nefiafal3e  nid^t  auf3ufinben  tr»aren. 

a)  ©dualen  ber  Saummollfamen fapfeln. 

Um  ju  ermitteln  oh  bie  5öienge  unb  9latur  ber  in  ben  (gd^alen  ber 
©amenfapfeln  ber  ^gaummollftaube  enthaltenen  ^l^oep^ate  tk  gleiche  fei; 
ipie  in  ber  ^öaumiroHfafer  felbft,  macerirte  ic^  14,45  ©rm.  ber  in  feinel 
^ulüer  terlüanbelten  (£d)alen  jtrölf  Stunben  lang  mit  250  ©rm.  beftiÜir: 
ten  3Saffer!§.  ©iefe  Operation  mürbe  otermal  mit  bemfelben  5IRaterial 
mieber^clt;  bie  abfiltrirtcn  oereinigten  ^^lüffigfeiten  mürben  ^m  S^rocfne 
üerbampft  unb  ber  3^ürfftanb  mürbe  geglüht.  3)ie  3tnali)fe  ber  2lf($e 
fül^rte  ju  folgenben  Grgebniffen:  oon  3)iagnefia  unb  Äalf  maren  nur 
geringe  SJiengen  üor^ar.öen;  faft  ber  ganje  ^tjospl^orfäuregel^alt  mar  an 
^ali  unb  ßifenofpb  gcbunben. 

|)unbert  ©emic^tSt^eile  ber  ©dbalen  enti;ielten  nämli(^: 

p^D?pt;DriQuve§  Hau  O,fol  =:  0,178  *}J^cf-pl;oviäiive,  an  Ha'd  getunbcn; 

pbo«p^crfaurc§  ©ijenojpb    0,227  =  0,106  ^^t^c^p^ovjäure,  an  SifenDjjjb  gebunfcen; 

p^o«pf)orfauten  Aalt  0,030  =  0,016  ^I)o§pt)Dvfäure,  an  Aalt  gebunben; 

nebft  einer  igpnr  üon  ü)?agnefia. 

®emna^  ift  in  ben  ©dualen  bie  ^f)osp^orfäure  nid^t  an  ÜJJagnefia 
gebunben,  mie  in  bem  ^aferftoff,  fonbern  an  ^ali  unb  ©ifenorpb,  unb 
ber  gefammte  ^^o^p^orfäurege^alt  biefeö  St|)ei(e§  ber  Saummotipffanje 
beträgt  0,300  ^rccent,  ift  alfo  fed^^mal  fo  groB  aU  ber  ^^o^p^orfciure- 
ge^alt  ber  öaummoQfafer,  meld^er  nur  0,050  ^^roc.  beträgt. 

b)  33aummonfamen. 

3c^  fd}ritt  nun  jur  58eftimmung  ber  ß^fi^^i^^^^t^^^^ö  ""^  öer 
3Jienge  ber  im  58aummoÜfamen  enthaltenen  ^^^oepl^orfäurefalje  unb  erhielt 
fotgenbe  9tefultate: 

p^Dlpborfaure^  Äati      .     .     0,650  =  0,217  ^^oepl^orfäure, 

pboSpborfaure  3)iagnefia     .     0,117  =  0,069 

pl)oep^or)aure§  @ifenojl;b  .     0,025  =  0,011  „ 

3)iefe  Srgebniffe  —  mie  in  ben  f or^erge^enben  ^äüen  l)a§i  5)ur(^= 
fc^nitt§refultat  üon  jmei  3lnalpfen  —  jeigen  t)a^  ber  Same  eine 
meit  größere  ^N^oSp^orfäuremenge  enthalt,  alä  bie  übrigen  St^eile 
ber  Samenfapfeln;  biefelbe  ift  nämlid^  beinahe  fec^5el;nmat  fo  grofe  als 
ber  ^^o§p^orfäuregel;alt  ber  §afer  unb  viermal  fo  groß  aU  berjenige 
ber  (Schalen. 

S)emnad^  ift  ber  ©e^alt  an  ^^^olp^orfäure  unb  ^l;o5p^orfäurefaljen 
auf  bie  oerfd^iebenen  ST^eile  ber  ©amenfapfel  ber  öaummollpflanje  in 
folgenber  2Beife  öert^eilt: 
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Sd)alc 0,300  ^4>^c§p^oxjäure; 

^a\ix 0,050 

Zam( 1,092 

Stua  biefeii  9flefu(taten  ergeben  fid&  jiüei  iric^tige  St^atfad^en :  nämlic^ 
bafe  in  bom  igümen  p^oep^orfaure§  Äa(i,  pboepfjorfaure  ?!JJaguefia  unb 
p^oc^pf)ori'aure»  ©ifenon^b,  ni^t  aber,  n?ie  btef)er  aögemein  angenommen 
tDurbo,  p^cöp()cr[anrer  ^aU  porfjerrfc^en ;  ferner  ba§  bie  9?atnr  unb  bie 
Wlenqe  ber  ^^c^p^ate  in  jebem  ber  brei  X(}eile  ber  'BaumtroQfapfel  Per-- 
id^ieben  finb. 

2Iu4)  i)abm  tttir  gefe^en,  baß  in  ber  Sd^ale  p^olp£)orianre§  @ifeu 
unb  p^oip^orfaurel  ^ali,  in  ber  ^^afer  bagegen  p^o§pf)orfaure  9)Mgnefia 
nnb  im  ©amen  p^oept)orfaure§  Ra\x  unb  p^olpf^orfaure  3}lagnefia  cor: 
berrfc^en.  ont^^teffant  ift  tabei  noi^,  bafs  beinahe  bie  gefammte  3)?enge 
ber  in  hen  33aumiPcnfamenfapfe(n  entf)altenen  33afen  mit  ^f^oSp^orfaure 
üerbunben  ift. 

Sö5li(^e  unb  unli?!§[i(^e  ^^oSp^ate  in  beu  ilBeijenförnern. 
a)  5EBei§er  ober  tt)eid;er  englifc^er  2öeijen. 

220,8  ®rm.  fel;r  forgfältig  au^gefuc^ten  unb  gereinigten  njeifeen 
^ßeijeng  lüurben  bei  110^  ©.  getroduet,  mit  beftittirtem  'Baffer  nneber; 
^olt  au^gejogen,  bie  (^-lüffigfeiten  jur  ^rodne  oerbampft  unb  ber  erl^attene 
Slüdftanb  geglüt;t.  5)ie  SÖfenge  ber  cr(;altenen  Slfd^e  betrug  nur  0,010 
^roc. ;  barau»  fo(gt,  ta^  SOSaffer  unter  biefen  Umftänben  nur  eine  )'i}\mä)^ 
ober  gar  feine  -ffiirfung  ^atte. 

^ä)  entf(^(o§  mic^  ba(;er,  ten  Söeijen  cor  ber  58et)anb(ung  mit 
2öaffer  ju  quetfdien,  bamit  ba§  2Baffer  in  bie  3)?affe  einbringen  imb  alle 
Iö^lid)en  ©atje  eytrat;iren  fönne;  bePor  id}  aber  baju  fc^ritt,  l)ielt  ic^  e§ 
für  rat^fam,  hen  ©efammtbetrag  ber  in  bem  5ur  2lna{jpfe  penoenbeten 
Sßeijen  entl)attenen  ^t;o§p^orfäure  ju  beftimmen.  33ei  einer  erften  31nalpfe 
erlieft  id)  0,633,  bei  einer  jmeiten  0,677  ^rccent  ^fjo^pl^orfäure  ober 
in  100  S;^eiten  2lfc^e  55,5  2:^eile  PO^. 

2)iefe  Dtefultate  beftdligen  bie  fd^on  früfjer  pon  g-refeniu^  ge= 
mad)te  Seobüd)tung,  ba§  bie  bei  ber  ^Verbrennung  oon  Seijentörnern 
jurüdbtetbenbe  Slfd^e  faft  gänjlic^  au§  ^fjoep^orfäurefaljen  befielt. 

Um  äu  ermitteln,  meldier  53etrag  biefer  ^^oepl;ate  in  ©affer  lö^lidj 
ift,  übergoß  i6)  50  ©rm.  üon  gequetfcbtem  meinem  roeidjen  ©eigen, 
lüelc^er  bei  110°  (E.  getrodnet  )x>ax,  in  einem  ©la^gefäfee  mit  150  ®rm. 
beftiUirten  2[öaffer^3,  bem  ic^  jur  33erl;inberung  Pon  ©ä^rung  unb  €äure= 
bilbung  eine  geringe  äJJenge  ßarbolfäure  gugefe^t  ^atte.  '?fla6)  3Serlauf 
Don  oieiunbjnianjig  Stunben   lourbe  bai§  tüäfferige  (Jjtvact  abgegoffen, 
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tüieber  frifc^e€  )Baf\ex  äugefc^t  unb  bieje^  Stu^mafc^en  fo  lauge  lüieber^clt, 
big  aUe  mineralifc^en  ©ubflanjen  in  Söfuiig  gegangen  maren.  ^ie  fämmt= 
lid)en  JlüfUgfeiten  tt>urben  ,^ufammen  gegoffen  unb  jur  Strodne  üerbampft; 
ber  JHücfftanb  roarb  geglüht.  3)ie  3J^enge  ber  ^^cöp^orfäure  rourbe 
=  0,394  gefunben;  beinnac^  jxnb  beinahe  jmei  3)rittel  ber  im  SßSeijen 
enthaltenen  ^J^oöp^oifäure  ober  ^^^csp^orfäureialäe  in  2Ba)jer  lö^lic^. 

b)  9iot^er  ober  harter  englifc^er  ffieijen. 

SBie  in  bem  tt»ei(^en  ober  n?eiBen  2Öei5en  beftimnite  ic^  auc^  in  bem 
garten  ober  rotl^en  3Bei5en  junäi^ft  feinen  ©efammtgebalt  an  ^Ijo^p^aten 
unb  an  lö^licbeu  ^^^osp^orfäureial^en.  ^d)  fanb,  ha^  100  3:^.  fou 
rot^em  hartem  ©eigen,  bei  110"  @,  getrocfnet,  0,749  $^o*pl)ori"aure 
lieferten  unb  baß  100  %\).  beefelben  'Beijen^,  bei  110"  6.  getrocfnet, 
bann  gequetfcbt  unb  mit  2öaffer  be^anbelt,  0,376  löslicher  ^f^ci^p^cr; 
fäurefalje  gaben. 

3»$  bebauere,  ':>aB  (^  mir  ni(^t  oergönnt  n?ar,  biefe  Unterfuc^ungeu 
mit  ttieißem  unb  mit  rot^em,  au§  üerfd^iebenen  ©egenben  ftammenbem 
unb  an\  oerfc^iebeneu  33obenarten,  namlidb  auf  eanb^,  Äalf;,  ober  Z^on- 
boben  gebautem  ©eigen  ju  inieber^olen,  ba  ber  rot^e  ©eigen  me^r  ^^o^- 
p^ate  enthält  al§  ber  n)ei§e,  unb  ba  bie  im  rotten  ©eigen  enthaltenen 
^^o^p^ate  gur  ^älfte,  bie  im  h3ei&cn  ©eigen  enthaltenen  aber  gu  gtoei 
3)rittetn  in  lö§Ud)en  ^l)o§p^orfäurefalgen  befielen.  Unter  biefen  Um= 
ftänben  mufe  id^  annehmen,  t)a^  bie  SDifferengen  im  ''^^^o^^p^atge^alte  wn 
ber  2lrt  be§  ©eigen»  )db\t,  unb  nic^t  oon  ber  ^5ef(^affenl;eit  be»  ^goüeng 
bebingt  werben. 

2)iefe  9tefultate  t»eranla§ten  mic^  gu  unterfuc^en,  ob  bie  üerfd^iebenen 
^^eile,  in  n?elc^e  baiS  ©eigenfern  burc^  bie  fucceffifen  Cperaticnen  be» 
SJia^leuö  getrennt  n?irb,  benfelben  S3elrag  unb  biefelbe  Slrt  ncn  ^^c»= 
p^aten  enthalten. 

S)ie  9lefultate  meiner  ißerfuc^e  entfprac^en  meinen  ßrmartungen 
oottftänbtg.  SDie  in  ben  oerf^iebenen  ^^eilen  be^S  ©eigenforne»  ent-- 
^altenen  ^^^oep^ate  finb  nic^t  fo  fe^r  ^infic^tlic^  i^rer  djemifc^en  Oiatur 
als  begüglic^  i^rer  üJienge  oerfc^ieben ,  »elc^e  oon  ben  perip^erifc^en 
2:^eilen  nad)  ben  centralen  gu  ftufeniueife  abnimmt.  So  enthält,  tDäi)- 
renb  im  3Jie^le  nur  Spuren  öon  ^bclp^aten,  namentlich  ^on  löslidien, 
gugegen  finb,  bie  ^leie  eine  große  3)tenge  biefer  @alge. 

3)er  ©efammtbetrag  an  ^^osp^orfäure  lourbe  gefunben  in: 

^leie 1,682 

mtiii 0,971 
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^er  ©e^alt  an  lö^Iic^en  ^'poep^aten  betrug  in: 

Älete 1,264 

^W 0,08») 

ein  bebeutenber  WIM  in  ber  9M^e  oon  ?D^ancf)e)ler  liefe  für  midi 
einige  @äcfe  Söeijen  inablen  unb  beuteln,  fo  bafs  icb  bie  t?erid}iebenen 
edjici^ten,  au§  benen  biv5  Sei3enfcrn  befielt,  in  ifclirtem  3uftanbe  erhielt, 
fc  treit  e^  auf  biefem  'iiJege  niögüd)  ift,  nanilid): 

9h-.  1.     ©rcbe  Äleie. 

9lr.  2.    ©robe  .^feie. 

mv.  3,     ©rober  ©rie«. 

9^r.  4.    geiner  ©rie*. 

9k.  5.    9Ke^r. 

©ebait  öev  t  evj (Rieben en  Xtje'te  be§  SBetsentovueS  an  '^3t)o§pt)Dviäuve 
unö   '^fio^p^oriäurefaljei'. 


Älete. 

9a-.  II. 

))h:  III. 

"Jh.  IV. 

Ü)tcf)l. 

*4?tiOvp:^oviauve,  an  Sijenoyvb  /  0049 
gebunten                             ) 

0,047 

0,037 

0.015 

0,022 

'^3tiof-pI}orfäuve,  an  9.)tagncfia  1 

unb  eine   gelinge  älfenge      1,485 

1,259 

0,657 

0,329 

0,191 

Äal!  gebunben                   ) 

■ip^osv^orfäure  an   ^ali    ge»^  )    j  q^^ 
bunben                              ) 

1,046 

0,459 

0,280 

0,758 

^m  (Sansen        2,598 

2,352 

1,153 

0,Ü24 

0,971 

3n  2Öaffer  löSIic^e  ^Pbc^^J^or.  ^    j  ^^^ 

1,666 

0,918 

0,5i9  . 

0,080 

fäurejalje  S 

3)iefe  ^a^Un  fpred)en  au6)  bafür,  baß  ber  größte  ^^ei(  ber  im 
SJeijeu  enthaltenen  ^^cepijate  nid^t  mit  ber  organifd^en  Subftanj  üer* 
bunben,  fonbern  in  freinii  3wfi^'i^6  §ugegen  ift. 

gerner  jeigen  biefelben,  ta^  bie  t)or^anbenen  ^^osp^ate  jum  größten 
2;^eile  lö^lic^  finb,  unb  ta^  in  btefen  IöÄlid)cn  (Salden  bie  ^^^Ci^p^or= 
fäure  an  fali  unb  ^Jfagnefia  gebunben  ift,  n?ä^renb  in  ben  unlöslichen 
^^o^p^orfdurefaläen  bie  ^öafen  bnrd;  SMt,  ©ifenoypb  unb  eine  geringe 
9}ienge  9J?agnefia  repräfentirt  werben;  legtere  ift  mai;rfcbeinlic^  aU  bafifd^e» 
3Kagnefiap^olp^at,  3MgO,P05,  üor^anben,  it>ät)renb  ba!§  lÖ!§(id)e  'l^kg* 
nefia^alj  in  2MgO,HO,P05  befte^t. 

9Jieine  3lnali;fen  seigen  flar,  t!a^  unfere  ©etrcbn^eit,  treifeem  3?robe 
ben  ^Sorjug  üor  ©(^»arjbrob,  alfo  folc^em  ju  geben,  ju  beffen  'Bereitung 
faft  aUe  Öeftanbt^eile  be^  2öeijenforne5  oertt>enbet  rcerben,  eine  irrtbüm- 
li^e  ^rayi^  ift,  luenn  n?ir  bie  nät;renben  @igenfd;aften  be5  ^JBei^en^  in 
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tBetrad)t  jie^tn,  namnitlic^  aU  -Dia^ruug  füi'  hinter,  tcneu  bie  ^^^cep^ate 
für  t»ie  ^nci^en-  unb  sBlutbilbun^  fc  nctblrenöig  ilnb. 

^iik  '^nfic^tcn  erbalten  eine  toeiiere  3tüoe  turd)  tie  fe^r  iuter= 
eijanten  iöeriud^c  fcn  93iei3e  =  iDtcu  rie*, -^^  irelc^cr  Ha($iüie^,  ^ü§  in 
ben  inneren  ßorticaltbeilen  teis  Söeijenforne^  ein  eiöent^ümlicbee  germent 
enthalten  i)l,  turch  treidle?  ba*  etarfme^l  fcbr  ra'd)  in  :^\idev  umgc« 
n?anbelt  unD  icmit  bie  Umiranblunsj  ^e^  ©eiocnmeblec-  in  ^rcb  beginn 
fti^t  n?irb. 

2;ii'fe  öecbacbtungen  fübrten  3)1696  =  älicurie  !§  auf  ein  beipnbeiC'Cv 
^erra^ren  5um  ü)iablen  tee  ©etjen;?  unb  jur  ^Bereitung  f  cn  ^rcb  aui  bem' 
10  erbadenen  üie^le.  'ßäbrenb  nmn  hd  Slnwent'un^  bee  geiuobnlidvn 
^3)ia^Iiierfabienö  aus  100  '^'fb.  ©ei=ien  70  ^^^rb.  SJJe^l  unb  ^2  f^it.  53rrb 
erhält,  geannnt  man  nad^  ber  neuen  »Dktbcbe  uue  100  -^fb.  22ei5tn 
82  ^NfD.  me\)l  un\3  110  '^^it>.  ^BrcC. 

3uni  cdjluiie  bemerfe  ld^  ia^  ipir  bereits  änalpfen  be^^  iS^ei^eus 
von  ^^rcfeficr  iffiap  unt»  Dr.  isclder  benßeu,  unb  ta^  ®.  33.  Sairesj 
unb  (^.  i"».  ©ilbert  unifaijenöe  Untcrfui^ungen  „üb^r  bie  3u'*i'i'nien; 
jepng  ber  Slfc^e  be^  Söeijen^"  unb  „über  Den  äöeijen  unb  bie  aui  bem- 
felben  in  ber  üKül^Ie  getrcnnenen  "i'rübucrt"  ^'^  rercffenti :dn  baben.  Siber 
öie  Unter!ud)ungen  bieier  ß^emifer  erftreden  üd)  nur  auf  beu  Sotalgebalt 
biefer  ^roDucte  an  ^^H'C"^Pbcriäure  unb  feineeiregS  auf  bie  in  ten  t>er= 
fc^iebeneu  Sbeilen  be;?  Söei.jenfcrnel  enthaltenen  reipectiren  ^."iiengen  von 
p[;c^-p^orfaurem  Rali,  rbcc^pbcrfaurer  iiiagnefia,  p^cc-pbciiaurem  Äalf 
unt»  ptjoep^crfaurem  ßifeucrpD,  bereu  ßrmiltelung  16  nur  jur  2lufaabe 
gemacht  batte. 

i»  Xie  Uiuen'uc^unyen  Den  i^iege^iDiCuvieÄ  bejüglic^  t:'j  ißjeijcnc-,  bcs 
■JöiciieninebUv  unD  t>ev  ^vctbevniung  mit  temjelben,  firb  suiümnienq^ftellt  iu  bem 
sPcricöt  Den  »SbeDveul,  nrelcber  im  pclrtic^n.  ^'^»Tnal  1S5T,  4^b.  CXLIV  2.  209 
niitgotbeilt  rcnvbe.  'il.  b.  Ütib. 

ö»'>  iJBir  Derrociien  auf  bio  in  Siebig"-!-  ^^aboratcrium  »cn  C.  Somtttclf  anl-^ 
gefüljrie  Uuicrfuc^ung  CCC'  ungaii'c^cn  :li«eijer.s  nnb  bev  auf  bev  ^oflbiV  ÜBalaniütie 
au?  bemfelben  bargcffeüten  'i'rpbucte,  mügetbeilt  im  rclni.in.  Journal  5?b.  CXCII 
■e>.  332  (jrceitef  üJfaibeft  1869).  21.  b.  'dlcr}. 
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XL. 

lieber  ben  W\}tn  unb  bos  iDeijenbrob;  non  {).  Me^t- 

Monxles. 

%m  ben  Comptes  rendus,  t.  LXVIII  p,  933;  2lpiil  18G9. 

^c^  \)ahe  feit  1855,  inbem  ic^  meine  Unterfuc^ungen  über  bie 
(fcemifc^e  äöirtmig  ber  organifirten  ©elüebe  auf  ben  SBeisen  anlpenbete, 
Tiad)geraiefen :  1)  ba§  baö  ©c^marjbrob  eine  braune  ©ubftanj,  a)üld}fäuve, 
@li;fofe,  ©eptuin  2C. enthält,  n^elc^e  üon  ber  SSeränberung  eines  2;f)eile6 
bei  9)le^Iel  ^errü^reu;  2)  bafe  feines  üon  biefen  ^robucten  urfpiüng: 
lief)  in  bem  Iforn  üorl;anben  ift;  3)  ta^  biefelben  burd^  bie  complicirte 
5öir!ung  eine»  befonberen,  üon  mir  ßerealiu  genannten  ^ermenlec-- 
gebilbet  werben;  4)  bafe  man,  inbem  man  bieSBirfung  biefeS  ^-ermente& 
öerbinbert,  fein  ©djföargbrob,  fonbern  nur  nod^  2öei§brob  erhält,  n?el($eS 
beffer  at§  'i)a§>  gemi)^nlid)e  Söeifebrob  ift. 

9tac^  biefen  S3eobac^tungen  führte  iä)  ein  ißerfal;ren  jur  53robberei= 
tung  in  bie  ^rayil  ein,  meldiel  auf  bie  ©igenfc^aft  ber  ^efe  gegrünbet 
ift,  ba§  (Eerealin,  wenn  balfelbe  einer  in  pcfler  alfo^olifi^er  ©ä^rung  be 
finblidien  ^-[üffigfeit  l^injugefe^t  föirb,  gleici^faHS  in  §efe  gu  üertoanbcln. 
S)iefe§  3>erfa^ren  tourbe  üon  ber  (franjöfifclen)  3lfabemie  gutgeheißen 
(man  Derglei($e  ß^etireurs  ^eric^t  üom  12.  Januar  1857  im  polpt. 
Journal  58b.  CXLIV  @.  209). 

3n  ©nglanb  unb  in  ©eutfc^Ianb  ging  man  bann  unmittelbarer  auf 
ta§i  3iel  Io§,  inbem  man  jebe  2lrt  üon  ©ä^rung  burd;  birecte  5öei= 
mifc^ung  wn  Äof)Ienfäurega§  gum  33robteige  (ober  burd;  gntroidelung 
biefeS  ©afe§  im  Srobteige  felbft  mittelft  ätt}eifad)  -  fo^lenfauren  DktronS 
unb  (galjfäure)  erfe^te. 

3n  ^aviS  mußte  mein  58erfa^ren  für  bie  ^vap§>  in  ber  2lrt  abge^ 
äubert  ttierben,  baß  ber  6auerteig  mit  allen  feinen  D^^ad^tlieilen  beibe= 
balten  tt>urbe ;  fo  lüollte  e§  bie  ^Routine.  9kd;  ber  neuen  33admct^Dbe  mit 
Sauerteig  liefert  bie  ©tabt  ^sariS  ber  Slrmenoerlraltung  unb  t'cn  ^a= 
rifer  Slrbeitern  tägli^)  25000  Äilogr.  eine§  Srcbec^  ir>eld)e!c  fi4)erlid; 
beffer  ift  aU  ta§>  Bäcferbrob. 

^m  allgemeinen  ^ntereffe  t^eile  iä)  nun  einen  furjen  2lu§5ug  aue^ 
einem  S3eric^t  mit,  tt)eld)en  ^r.  |)uffon  an  ben  (£etne--^räfect  über  bie 
in  feiner  S^eriüaltung  ^on  1852  big  18G9  eingeführten  3>erbefferungen 
erftattete.  ßs  'i)ei^t  in  biefem  53eric^te:  „Eine  ber  intereffanteften  2ln^ 
menbungen  neuer  Grfinbungen,  tt)el(^e  in  ber  2lnftalt  „Scipion"  gemad;t 
lüurbe,  ii't  bie  be§  53adDerfat)ren§  non  D)^ege  =  ?3iourieg.'" 
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„^iefe^  5ßerfa^ren  tüirb  feit  cier  ^al^ren  für  bie  ganje  «robfabri^ 
cation  ber  Sliiftalt  angemeiibet,  c^tie  ba§  ber  ^arbeton  be^  ©robeS  ein 
anbcrer  geiuorben  märe,  unb  e§>  ^at  befriebigenbe  Grgebniffe  geliefert, 
obgleich  biefelben  tjinter  ben  getjegten  ©rlrartungen  jurürfblieben.  S)ie 
mit  biefer  53rcbbereituug§inet(;obe  erhielte  ©rfparnifi  beträgt  etroa^  über 
1  ßentime  per  Äitogr. ;  überbiefe  fonnten  loir  bal  ©d^n?ar§brob,  tüeld^eö 
in  ben  grojsen  Spitälern  für  bejahrte  Seute  üerbrauc^t  föurbe,  burd) 
SBeifebrob  erfe^en." 

S)iefe  9lefu(tatt'  finb  o^ne  3^1^^'tel  befriebigenb;  fie  fte^en  ieboc^ 
mit  ben  üon  g^enrenl,  Dom  Ärieg^minifterium  unb  üom  ©eneral 
gäbe  5'  erftatteten  53erici^ten  nic^t  ganj  im  ßinftange.  Qm  i^ntereffe 
ber  allgemeinen  3ni>iiftrie  unh  ber  2ße^lt^ätigfeitg=2lnfta(ten,  n^elc^e  baä 
gute  33dfpiel  bec^  „Scipion"  nad;a^men  iroHen,  gebe  ic^  im  -Jtad^ftel^en-- 
ben  bie  llrfad}en  biefer  9^id)tübereinftimmung  in  Äür^e  an : 

1)  5)ie  ^rüfung^ -- Sommi)  lionen  baben  ftet§  bie  ©igenfc^aft  be§  dm- 
bn;onaIgettiebe§  benu|t,  ba§  Salsmaffer  nid^t  in  baS  ignnere  be§  ®e= 
treibeforneg  bringen  ju  laffen,  moburd)  bie  äußeren  elaftifc^en  .füllen  be-- 
Tätigt  werben  ein  fc()ärfere§  3)kt;Ien  jn  ertragen,  fo  ba^  bie  ^rud^t  einen 
reid^Iicberen  3J?e^lertrag  liefert.  ^^ 

2)  Wian  barf  ni(^t  au§  bem  Stuge  iterlieren,  ba§  im  „6cipion" 
ber  ber  ßinfü^rung  be§  neuen  5>erfa(;ren§  partes  unb  tjatb^arte^  ©e= 
treibe  bermal^Ien  n>urbe.  5Da  biefc  nun  einen  größeren  2Rel;Iertrag  geben 
als  nieic^e  %xn<i)t,  fo  fönnen  bie  üergleic^enben  QaijUn  nid)t  genau  fepn. 

3)  3)urc^  3Serabrei4>ung  üon  2öeif,brob  anftatt  beS  ©c^marsbrobeS 
an  bie  bejal^rten  ^cfpitaliten  gibt  man  benfelben  in  2öirflic^!ett  eine 
größere  SBrobmenge,  meil  t)a§i  ©(^marjbrob  ftet§  einen  größeren  2Baffer= 
gebalt  ^at  als  baS  SSeifebrob.  3)ieB  ift  ol^ne  S^^if^'^  ßi"f  ^Bo^ltl^at, 
weldie  ieboc^  in  9ted)nung  gejogen  tnerben  muB- 

4)  ©c^Iiefelid^  erinnere  iä),  ta^  bie  55rüfungS  =  ßommiffionen  —  in 
Uebereinftimmung  mit  ber  allgemeinen  ^rayis  —  feftge^alten  ^aben, 
ba§  c»  bei  3lnii»cnbung  be§  gpmöl;nlid^en  3?erfa^ren§  unmöglid^  ift,  au^ 
Wlehl,  lüelc^eS  über  70  ^rcc.  l^inauS  ermatten  tourbe,  S3rcb  erfter  Oua-- 
lität  ^crjufteUen ;  bie  Dfonomifd;e  ^Differenj  ift  ba^er  auc^  üon  biefer  ^a^i 
ab  bered^net  rporben. 

3Bie  man  fie^t,  ift  tic  erträbnte  5lid^tübereinftimmung  in  ben 
3iefultaten  nur  eine  fd^einbare;  id;  tf^eile  ba^er  im  j5*cf9^Jit»en  eine  fum-- 
marifd^e  Sefdljreibung  be§  3Serfa^renS  mit: 


^~     Moniteur  universel:  1860. 

ö8    Memoires  de  ]a  Societe  imperiale  et  centrale  d'Agriciilture;  1860. 
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^lan  feud)tet  ba^  ©elreibe  mit  2  b\§>  5  ^n-ocent  einer  gefättigteu 
^od;|alj(öfum3  an;  Daburd)  fihb  nur  bie  dufeeren  ^üüen  na6)  einigen 
<5tunben  feud)t  unb  elaftifc^  getuorben.  ®ann  bringt  man  bie  ^ruc^t 
än3ifd;en  ^albgeftellte  ÜJin^lfteine  nnt  fepaiirt  70  ^^Jroc.  aiJe[;(  ebne  (Se^ 
realin,  nebft  10  bil  U  ^roc.  ©ric^o.  Segterer  mirb  smlfc^en  jroei 
leichten  Steinen  5erquet|d;t  unb  ^emad;  hrnd)  ^Bentilaticn^'*  r»on  bem 
größeren  2;^eile  ber  .^nüentrünnner  befreit. 

3ur  ^Bereitung  be5  ^örobe»  madjt  man  aUe  «Sauerteige  am  bem  ju 
70  'Jl^roc.  au^gema^Ienen  Wei)i  unh  fügt  bem  tt^eic^en  ^eige  jule^t 
^en  ®rie5  ^in3u,  irel($er  ungead)let  feine»  geringen  9ftüd[)a(te^  an  Se; 
realin  fein  Sd^njar^brob  erzeugen  fann,  meil  in  biefem  31Jcmente  bie 
3eit  jur  Ummanblung  jenee  Stoffe^  in  Ferment  nid^t  ^inreid)t.  3tuf 
biefe  Söeife  er^äft  man  ^Beifebiob  mit  bem  ganjen  aHe^Ige^alt  be^  ^ox- 
ne5  (80  bi^  82  ^rccent). 

Sni  „iScipion"  ^at  man  auf  meine  Slnempfe^lung  5^erfuc^e  gemacht, 
ta^  3)te^l  mit  bem  ©riefe  3u  üermengen,  toa»  ftet^  au^fiil;rbar  ifl, 
lueun  man  ^inreid;enb  genaue  ^i^orric^nungen  befißt,  um  t)in  ©rie§  t»cu 
bem  gröf3ten  :5;^ei(e  be§  i()n  beberfenben  ßmbri)cnalgeiüebe!c   ju   befreien. 

^ißie  mau  fie^t,  brid;t  fit^  mein  iJerfa^reu  jlnar  langfam,  aber 
fieser  ^a^n  unb  ic^  ^offe,  'üa^  eine^  3:;age!g  bur^l  unüeränberte  2lnn)en= 
bung  be^felben  (luie  e§,  in  bem  JÖerid)te  uon  ßi^eoreul  befd)rieben  ift) 
ba»  iüa(;r^afte  Dlormalbrob  geliefert  irerbcn  luirb,  n?e[c^e»  feinen  nalür= 
liefen  ©efcbmacf  unb  ade  nä^rcuben  ©igeufc^aften  beS  5?orne§  befigt. 


XLl. 

^Ijprat  }ur  üoUkommenßefnlirlofcn  ^ufbeiünljruuQ  (unb  (Transvor- 
tirung  ouf  ,Sd)i)feiO  0rol]ei'  illengen  uou  ilctrolcum,  ßtnj'mn.; 
oon  Dr.  Carl  (Dttoc.  Cedj  in  präg. 

Sacowenfo  (pof^tec^n.  ^ournat  53b.  CLXXIX  ®.  275),  fpäter 
aber  SSijarb  unb  Sabarre  in  'DMrfeille  (po(t)ted}n.  Journal  '-ob. 
CLXXXVllI  e.  465)  conftruirten  juerft  DieferDoir»  3um  2)caga3inireu 
ber  3JiiueraIöle,  burd;  roelc^e  bie  Jl>erbunftung  unb  iSntöünbung  ber 
De(e  auf  n^irffame  3öeife  ter^inbert  lr>irb.    Dr.  ^.  ^ängerle  (poli;^ 


o9    .^ 


3tn  „2cipiou"  bnw.iit  man  bciju  beii  syeiittlator  Don  'j3cvigault. 
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ted»n.  Journal  JBö.  CXCIII  £.  122)  führte  im  ^a\)xe  18G7  in  Siiibau 
tai  Stufbeira^rcn  t'er  ^JTinu'tatöle  in  ber  3lrt  ein,  bas  bie  mit  bem  Oele 
getüQteu  Raffer  unter  ii>a)ia  gcbalten  merbcn.  Um  bie  'B^ic^tic^feit  einer 
enbgultigen  Scfuug  bei  i}>rcblem j  burd^  feiere  öerbienftDclie  iserfuc^e  nac^ju^ 
njeifen,  genügt  e§  eine  ber  neueften  Slrbeiten  .lö.  Samte- ßlaire  2)et!ille'g 
(Comptes  rendus  t.  LXVIII  p.  485;  ^?plpted)n.  {Journal  33b.  CXCIII 
6.  61)  ju  nnirbioien,  melc^er  neueröing^  auf  bie  ©efabren  binroeist, 
njeld^e  bie  Siiineralöle  in  ^olge  i^re§  ©ehalte»  an  flüchtigen 
eubftanjen  bei  ibrem  Jraneporte  unb  bei  i^rer  2lufben?al;rung  üer 
anlüffeu  fcnnen.  Wlan  finbet  in  2)eLnlle'5  ^^abeHen  eine  Oiei^e  dou 
3a^len,  lüeld^e  bie  5lüci)tigfeitcgrate  biefer  Oele  angeben.  2)ie  ©efä^r- 
liebfeit  biefer  Cele  ift  um  )c  greiser,  je  me^r  igubftanjen  fie  enthalten, 
beren  eiebepunft  unter  120"  6.  liegt,  ferner  bat  bae  'ilu^b  ebnung  3= 
Der  mögen  Der  'i^etrcleumcle  biebcr  nccb  ju  föenig  Öea<$tung  gefunben; 
fobalb  ber  Seerraum,  melcfeer  in  ben  biefe  Oele  entbaltenben  Raffern  be- 
laffen  unirDe,  für  beren  aufeergetuöbnlicbe  Slu^bebmuig  ni($t  binreid)t, 
erplcDiren  ^iek  ©ebinbe,  fc  ta%  bie  fcblinunften  gouerbränbe  ju  be; 
fürcbten  finb.  3JlitteIft  ber  in  35  ein  He'»  Stabellen  angegebenen  2lu5: 
bebnungÄ;(^cefncienten  fcnnen  bie  Gj-porteure  hen  9taum  bered^neu, 
n?elc^er  in  jebcr  2'cnne  leer  gelaffen  werben  mu§,  bamit  bie  glüffigfeit 
fid)  bie  ju  einer  5:emperatur  pon  50*^  6.,  tfelcfje  fie  nie  ober  bo4^  nur 
feiten  errei(^eu  lüirb,  frei  aulbebnen  fann.  ^d)  will  auf  biefe  Pon 
5)epille  bejeicbnete,  .baufig  pcrfcmmenbe  Urfa(^e  Pon  furd)tbaren 
llngliicfi'fäilen  befcnber!§  aufmertfam  ma4>en  ,  iveil  biefelbe  ber 
JBecbacbtuiig  ber  'i^etroleum  -  ißerfenber  bieder  entgangen  §u  fet)n 
icbeint. 

^Jiad^^bem  id)  auf  bie  äuBerft  fc^ä^baren  llnterfucbungen  Derille'c> 
^ingcmiefen  ^abe,  iDiQ  id)  bie  ^atentbefcbreibung  eineS  Pon  mir  conftru= 
irten  i?Ipparatee  jur  poüfcmnieu  gefa^rlcfen  iüifbeirabrung,  SJJagajinirung 
unb  S:ranÄportirung  auf  gcbiffen  Pon  ^^etrcleum,  Jöenjin,  Sigrcin  u.  a. 
im  ^olgenben  mittbeilen ,  in  ber  Hoffnung  jur  Söfung  biefer  ^eitlen 
j^rage  nacb  .'Rräften  beigetragen  ju  baben. 

Sei  bem  ftet*  mac^fenbeu  i^erbrauc^e  i»on  Petroleum,  53enjin  2C. 
(:öeleud)tung§5ipecfe,  ©arbercbereinigungeanftalten ,  .^ei^ung  rcn  ÜJic- 
toren)  bürfte  e»  ein  ©ebct  ber  5)tctbirenbigfeit  fepn,  einen  roo  mögh* 
billigen  2Ipparat  ^u  conftruiren,  mittelü  beffen  man  p^ne  ©efabr  bie 
größten  üu-antitaten  ber  eben  genannten  brennbaren  cubi'tanjen 
felbft  in  aJiitte  Pclfreic^er  ©täbte  magajiniren  unt>  aufbeipa^ren  fönnte. 
^ie  bis  je^t  übliche  3lufberoabrung  pon  ^setroleum  in  ödsfäffern,  ta^ 
S^eftreicben  berfelben  mit  -^rrar,  dement,  3Bafferglal  u.  f.  n\,   ja  felbft 
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bde  '2lufbeira^reii  gröfeerer  4>etroleummeuge:i  in  fc^miebeeiferneu  ^eniie- 
tijd)  abgei'cblofienen  ©efäBeii  bietet  5U  luenig  Sic^er^eit ,  um  im  "^aüe 
eineö  iIRagaäiu=  ober  i^ellerbranbe^  M§)  in  bemfelben  üor^anbene  Öreun^ 
öl  5U  ic^ü^en  unb  ben  etwaigen  ^branb  auf  ein  a)iininium  ju  rebuciren. 
^6)  i)abe  ju  biefem  ^be^ufe  einen  äuBerft  einfacben  Slpparat  conftruirt, 
Dermittelft  be[[en  man  bie  größten  ^JJiengen  üon  Petroleum ,  '-öenjin  unb 
anbereu  leidet  entäünblic^en  unb  brennbaren  C'elen  gefal^rlc^  aufbe-- 
tra^reu  fann  unb  ouä  toeldjem  man  felbft  ununterbrochen  in  ben  ^e- 
tail^anbel  partienirei[e  tia^  Cel  bringen  fann. 

SDaiS  ^rincip,  nac^  tt>eld)em  ber  SIpparat  conftruirt  ift,  beftet)t  in 
ber  üoUftänbigen  :(5folirung  beg  mit  Oel  gefüllten  ©efäBeö,  ferner  in 
ber  iserl^ütung  einer  (Sntjünbuiig  ber  auä  bem  Öenjin  unb  Petroleum 
fic^  oerflüc^tigenben  äuBerft  leidet  entjünblic^en  @afe.  ^folirt  man  ha^ 
Oelbaffin,  melc^eio  in  hen  größten  3)imenfioneu  ^ergeftellt  merben  fann, 
bergeftalt  burcfe  fc^lec^te  äBärmeleiter,  ha^  felbft  bei  einem  etwa  au^  Uw- 
uorfid^tigfeit  entftanbenen  Iccalen  ÄeHerbranbe  baio  betreffenbe  Öel  nicf)t 
bis  jur  Ci-ntjünbungStemperatur  er^i^t  werben  fann,  ober  aber  geftattet 
man  bemfelben  bei  üoüftänbigem  2(bf(^lu§  ber  ßuft  fic^  mit  ber  fteigen= 
ben  2:empt'ratur  auSbel^nen  gu  fonnen,  o^ne  eine  ©yplofion  ober  53er-- 
ftung  bee  ©efä^eiS  ju  beinirfen,  fo  ift  bie  ©efa^r  eineö  ^ranbeS  poll-- 
ftänbig  befeitigt. 

Sllle  2;^ei'le  beS  im  ÄeUerraum  befinblid^en  DelbaffinS  befi^en 
biefelbe  fc^ii^enbe  5Decfe  eineS  fd^led)ten  ÖBärmeleiterg.  ©benfo  mu{3  ber 
SlbfluB^a^n  nad^  jebeömaligem  ®ebrau(^e  mit  einem  ©(^u^mittel  ner^ 
fe^en  fei;n,  U">elc^eS  im  gaÜe  eines  )öranbe!o  bie  birecte  ßrroarmung  bei5= 
felben  oer^iubern  mürbe.  S)iefeS  Sdju^mittel  beftetjt  in  einem  ^o^len 
üierecfigen  Äaften,  n)eld;er  nac^  bemfelben  ^^rincipe  ^ergeftellt  ift.  ®er 
haften  f erliefet  ben  ^ilbflufe^a^n  in  fic^  ein,  unb  fann  roä^renb  beg  @e- 
braiid)e)3  üermi)ge  angebrachter  Scharniere  gehoben  unb  naä)  bemfelben 
abermals  berabgeflappt  loerben.  Sollte  jebod;  bei  lange  anbauernbem, 
l^eftigem  leHerbranÖe  tk  2:emperatur  oou  80"  S. ,  alfo  ber  ©iebepunft 
beS  DeleS  erreid)t  toerben,  fo  ift  für  t)m  Slpparat  infofern  feine  @efal;r 
bor  ^erftung  möglid),  al»  bie  fic^  entbinbenben  ©aSblafen  burd)  ta^ 
^Jerbinbungsro^r  in  einem  oom  ^öranborte  noUftänbig  ifolirten  i^rte 
frei  loerben. 

^•m  ^'ergleicl)e  mit  anberen  Apparaten  bat  biefeS  Oelbaffin  fol^ 
genbe  ä^orjüge: 

1)  ^ebeS  beliebige  Oelquantum  mirb  üoüftänbig  abgefc^loffen  unb 
bie  ^ilbung  oon  üb  er  fielen  ben  ©afen  oer^inbert,  babei  jeboc^  felbft 
im  gaß»?  i'iife  ^^'i  Od  jum  Sieben  gebracht  Serben  feilte,  ben  iid)  ent= 
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ipirfelnüen  ©aöblafeu    freier  Spielraum    ^eirä^it,   o^ue  eine   Serftung 
tjeiS  3(pparate§  ^erbeijufü^ren. 

2)  bietet  Der  2Ipparat  bie  3)iöglidbfeit,  ben  nd)  au»  großen  3)iengeu 
unreinen  Oele^  abfc^eibenben  @(^Ianim  c^ne  gd;n.nerigfeit  unb 
3eitDerlu|t  oollftänbig  5U  entfernen, 

3)  Jöietet  er  in  großen  gtäbten  bem  ®ro§^anbeI  bie  ü)tt^gnc^feit, 
rom  ^cfe  ober  üou  ber  Straße  auä  t^a^  burd^  eii'erne  ^^üren  unb 
^eHerfentler  ifolirte  Oetmagajiu  mit  einem  großen  Cuantum  Cel  ju 
rerfe^eu  unb  im  Setail^anbel  bie  „ec^tninbung"  ober  ten  oft  ^ec^per-- 
centigen  i<er(uft  an  Oel  ju  uer^inbern. 

vScfilieBlic^  muß  ic^  noc^  eriüä^neu,  ta^  einjig  ber  üon  mir  con- 
ftruirte  älpparat,  im  principe  angeiüenbet,  JBerroenbung  auf  Stran^port^ 
fcfeiffeu  finben  fann.  ßementirte  DieferooirS  laffen  fic^  auf  Sd^iffen 
nic^t  anirenben ;  liie  3:ran§portation  be?  Cele^  in  (yäffern  ift  jeboc^  nid;t 
nur  fenergefä^rlid^,  fonbern  auc^  fiet^  mit  ^erlufien  oerbunben.  2)er: 
artige  i'erfud)e  roürben  ergeben,  ta^  ein  im  unterften  Si^ipraume  nacb 
meinen  ^^rincipien  angelegtem  Celbaffin  Bid)ixl)eit  (ic^  erinnere  an  t)ie 
furd^tbare  Feuertaufe  in  33orbcauf)  mit  ©eirinn  üerbinbet.  '^a^  al» 
Sperrftüffigfeit  oertrenbete  üBaffer  irürbe  in  einem  am  ^i^erbede  befinb* 
liefen,  mit  gut  fc^Iießenbem  ^Dedel  oerfet^enen  üSaflerreferuDir  angebracbt. 
3)a  bei  ^en  ununterbrochenen  edimanfungen  be§  Sc^iffeg  eine  ätblage^ 
Tung  be^  Sc^Iamme^  im  Oelbaii'in  nicfet  in  bemfelben  SEfiaaße  ftattnnben 
fann,  aU  e§>  bei  ftabilen  3Ipparaten  ber  A'aÜ  ift,  unb  alfo  aud;  "oai 
£d  ungeflärt  in -Jäffer  abgelegen  werben  müßte,  fo  fäHt  hierbei  bie 
9lott)roenbigfeit  einer  iBobenreinigung  iDeg  unb  tia^  mit  Sßaffer  DoQftän^ 
big  gefüllte  Oelbafun  würbe  5ur  neuerlid^en  *öef(^idung  it  öel  jurcr- 
berft  bur^  2{u$pumpen  entleert  werben  muffen. 

)iloä)  ift  ju  bemerfen,  baß  bie  unter  bem  ftabilen  Apparate  ange= 
brachte  Sifterne  5um  2luffangen  bec  ^etroleumfdjlamme»  bient,  melcber 
befauntermaßen  neueften»  auc^  jur  (Saefabrication    ernjenbet  wirb. 


iWisctiitn. 


Heber  ben  (finftuß  ber  'Dioftbreite  unb  Äefjellänge  auf  bie  ^L'eiftung  ber 
^anipffeffel  mit  Sieberö^ren. 

3n  bicfem  S5eticff  treuen  i(.  3d)£urer'Äc|lner  unb  S.  3)ie unter  im  Bulle- 
tin   de  la    Socieie  induitritlle    de  ilulhouse    fdgenfce  ©rfaljiungcu    mit.     3"   ^^i^ 
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%a.W\t  Xfon  5.  fleftitev  erl)icU  ein  Äcffel  öcn  5,55  2Rct.  ?dnge  mit  3  5ieberct)reit 
einen  9ioft  ton  1  ä>iet.  iBveite.  3"^  '2)nvd)fd)nitt  brcinionatlic^er  jovgfältiger  ÜBcvjndje 
ergab  fidj,  ba^  pro  Äilgvm.  aj(i)enfveier  Äol)lc  7,6!)  üilgvni.  iBaffcr  üerlampjt 
univtcn.  2ll§  nun  bcr  9Joft  anf  1,4  9Jtcter  terbveitevt  ronvbc,  fo  büß  er 
faft  bie  gange  "il^vcjection  bev  vBicbcröliren  einnai)m,  flieg  reätjrenb  eine'5  jroei= 
mcnatlid)en  ^ctvtebeÄ  bie  jn-u  Äilgrm.  ajdjenfrcicv  itol}le  ueibanipfte  äl'afievnu'nge 
auf  8,35  ÄilgrnL  alfo  nni  circa  8'2''in-cc.  i£ine  ncct;»  giö^ere  3Sevbveitevnr,g  be§ 
iHcfte»  ergab  feine  giinftigen  9iefuliate',  bie  üeiftiing  be<i  äeffelä  rcurbe  babei  nneber 
g.vinger.  7)a  ber  betr.  Äeffel  tro^  ber  :;!lbä'iCernngcu  ncd)  nici^t  bie  gleidje  iileiftungi- 
fäbigfeit  ergab,  wie  anbcre  ileffel  bcrfetben  3(rt,  fo  verlängerte  man  ben  Meffel,  bie 
•äieberöbren  unb  bie  jur  Seite  beö  itcffel?  befinblid}en  jyorniärnier  üon  5,5  iütet.  auf 
0,5  IDu'i. ;  uon  ba  an  ergab  fid)  im  5urd}!(^nitt  eines  üievmonatlic^en  söeiriebei»  fie 
velatitje  üerbampfte  2Saffernienge  ju  9,25  Äilgrm.,  alfo  ntn  circa  10 V^  'i'-'^c-  böt)er 
al§  jnüor;  gleichseitig  fanf  bie  'lenipcratnr  t)er  SlnTineniinngsgafe  hinter  ben  2i>ot-- 
»ärniern  nm  oOi^  S.  Xtx  le^jtere  Uniftanb  entfpridit  einer  SijparniB  üon  -J  '/o  bic^ 
5  "l'irDC.  S^iefe  9U'fuItate  cntfpred)en  benen  t)on  SOfarojean,  treld^er  bie  geruigfte 
l'änge  ber  Äeffel  jn  6  äRet.  feftgefe^t  bat ;  anbererfeitä  l)at  e§  fid)  l)erani^gefteUt,  ia^ 
c-i  nic^t  ncrtbeilbaft  ift,  bie  ileffelläuge  über  6,50  3]iet.  ju  fteigern.  i.Xeutjd}e  ^\u 
burtriejettung,  1869,  9h-.  36.) 


^Numpentl;eile  bei  ftarf  faurcn  ©viibentüäffern. 

3hif  ber  Steinfct)len3e(^e  Gart  bei  5ienbcrf  in  Cberidilefien  (Äöni;"{§bniter  9icüicr) 
trenbete  man  ^ii\  3in§bülfe  nnb  i)eifud)oroeife  einen  l^öljcrncn  '^Unnger  an,  ta 
ber  eiferne  Durd)  bie  anfierorbeiUlid)  fauren  (Srubenroäffcr  in  tuväer  Qt^'t  biö  jur  lUi  = 
brandjbarfeit  angegriffen  tvovben  niar.  3)cr  bc'lä^"!'^  ^^liiuger  erhielt  30  3°!^  l'änge 
nnb  10  QcÜ  Tiiird)meffer,  wnrbe  anci  fernigem  ©idjenbclj  gefertigt  unb,  nm  bie 
Oberfläche  rec^t  glatt  jn  inadjen,  mit  roarniem  Veinölfirnijj  getränt't.  S)ie  beiben  i^irnenbeii 
irurbeu  mit  2  Qvä  breiten,  j^  S^^  ftarten  ©ifenvingcn  nmfc^lcffen  unb  mit  guf;' 
eifernen  2d)eiben  bebedt.  3"'"  '-'üifc^luß  an  ba-o  ®cftänge  würbe  bnrd)  ben  Äolbeu 
eine  r!,.2äöUige  f(^mier)eciferne  ^Stange  t)inburd)gefü^rt,  welche  oben  auf  bem  Äolben 
mit  einem  ^'uiib  auffi^t,  unten  burd}  eiiicn  gplint  gebalten  tciib.  Ser  SJerjuc^  l^at 
feljv  befriebigenben  ©rfolg  geljabt. 

Qu  neuefler  3cit  i?at  man  auf  ber  ÄiJnigSgrube  in  Ofcerfc^lefien  in  fefjr  faureu 
»Srubenroäffern  uerfud^c^iveife  ein^ielne  i^'nnipent'^eile  eingefe^t,  weldie  innerlich  cmail» 
lirt  finr.  dlaäj  einjährigem  @ebrcud}e  t}aben  bie  cmaillirten  ^-lädjen  nct^  feine  fd)ab= 
Ijafien  Stetteu  gejcigt,  fo  bcß  bev  i>erfuc^  alö  ein  gelungener  gu  beäeid}nen  unb  ju 
terfolgen  ift.     O^-'rciißif^c  3'^itid}rift  für  ba§  sBerg:,  glitten  =  nnb  ealinenrcejen.) 


2)id;tuiu]eu  imt)  :öiberuu9en  bei  Der  2öaf)eri;a[tuug. 

.Sie  Sjevroenbiing  oon  (Gummiringen  nnb  ^^31atten  jur  5)id)tung  ift  eine  ganj 
cUgemeine  geworden,  5üid)  ^üx  l^iöcrnng  non  S)ampfci}!inberftopfbüd)fen  finbct  bcr 
t^ummi  'idiiüenbung,  n.  a.  auf  bem  fiiScalifc^en  (gteinfaläwevfe  in  *2taBfurt.  Um  il)u 
tov  SJerbrenniing  ju  jdjügen,  wirb  bier  juerft  ein  mit  Salg  getränfter  ;;panfring  in 
tie  Stopfbnd}fe  eingelegt.  ii.Hit)reuö  früher  bie  e-topftnidjje  bei  ber  S)amp|funft  aüe 
]  bi§  2  ä'ionatc  neu  »crpadt  werben  mu^te,  gefci^ieljt  biejj  feitbem  nur  noc^  oon  5 
JU  5  30tonaten. 

ffltit  gutem  (Srfcige  fiub  bei  bem  fenfred^ten,  in  fc^miebeeiievneu  3ic^ren  anc-ge« 
führten  ©rudfa^  i^on  73  i'tr.  ■'pöl'e  auf  65rnbc  S^cUnc  bei  2£^ilten  (Cberbergamt«: 
bejirf  '2)ortniunb)  bei  icn  2Irbeitsil)eiien  unb  ben  unteren  igteigrolnenflantc^eu  itrdnje 
ßon  Siotbfupfer  »cn  2  3i-''ü  i^reite  ni'.b  l\  Qoti  «Stäife  angetoeiibet  werben,  wäljrenb 
äur  2)icf)tung  ber  oberen  )liöl)ren  ®ummifräu5c  ebenfalls-  von  2  3"^  breite  unb  j/^  3"^ 
etdrfe  mit  gipci  !i.'einwant>ein lagen  bieiicn. 

2(uf  ben  äßevten  beü  ^.lüivfifdjsSlH'ftpIälifdjen  ^Bergwcrfoereineö  bei  Jetmatbe  (Ober« 
bergamtf-bejirf  Sortmnnb)  wirb  jur  2)id)tung  frwcbl  von  Dampfleitungen,  al§  Don 
"■|nimpentl}eilen  feit  längerer  3^'^  3'"fgvau  an  'Stelle  ber  Ü}iennige  terircnt-et.  iS" 
wirb  cbenfo  wie  SJJcnnige  nt't  getoditent  l'einö!  gemengt  nnb  längere  3'^it  abgerieben 


d!0 


SKiacctfen.  161 

bi»  btf  2RafK  einen  cenipacten  5Bvei  bavflcHt.  ül%  ?ibevungvrinqe  treiben  ^ai'.ffledJter, 
rcie  bei  bev  i)iennii3e,tevirenbet.  2^a#  3"'f9^"'>"  rceidjt  Don  ber  ätjcnnige  bobei  iniefevn 
ab,  Qlc  e>5  menigev  vafd?  trcdnel  al»  Dieje,  [tebi  aber  icnfi  beifclbeu  al-f-  bit^teuCcg 
i^Jatcrial  yor  nic^t  na*,  ^ei  ber  erbeblicb  b^bei^'n  Scbrcere  bev  iüiennige  beui  Q'inU 
e-van  gegenüber  reicht  man  mit  gleichen  (ipetrtc^tr mengen  fe?-  leereren  »iel  ireitev  ai^ 
bei  bev  crfieren,  fo  ia^  bei  gleichen  ''^^reifen  3'nf9i^'*"  ^'"*^  cvbebli(^  billigere  Sichtung 
gciräbrt. 

tLii\  ber  3^*f  SHtftaben  bei  SRül^eim  (Cberbcrgamt^bejirt  ©ortmunb)  würbe  bcr 
ani'cbeinenb  toUflänbig  gelungene  9>erincfc  gemodit,  t>ie  eaugvc^re  einer  ^ebpumpc, 
ireldte  an  ben  jjpifd^eugelegten  ?iberung*tränjen  bäufig  unbidjt  mürben,  bin*  @in= 
gießen  Den  Sement  in  bie  5>evbinbungäfieüen  bic^t  ju  galten.    (-21.  a.  C) 


5>erir>enbung  alter  ©utta^terd^a-c^Iappen  5U  neuen  klappen. 

■2Iuf  ber  fiecalifc^cn  Steinfcblengrube  ©lücf^burg  Ijat  man  ben  33erju(^  gemacht, 
einen  angeiammelten  i>crratl)  abgenutzter  ®ntta=perdja-i{lapfen  aiii-  ben  Srucfpuiupen 
JU  neuen  Jllappen  umjuavbeiten.  I)ie  alten  .Hlappen  würben  gereinigt,  jerjc^nitten 
nr.b  in  reinem  äiJafi'er  )o  lange  gefcc^t,  bis  fie  fid)  juiammenballten.  ®er  iliuinpen 
lüurbc  bann  beran§gcncmmen,  mit  i'einöl  getnetet  unö  in  einer  eiferncn,  Dortjer  angc-- 
roärmten  unb  mit  Seincl  auegeftric^enen  govm  unter  einer  4>lect)platte  cermittelft  eineä 
.pebelj  bij.  ju  ber  getrüniditen  Xidt  ber  neuen  'i^latte  gepreßt.  2)ie  SJledjbcdplütte 
HiUB  jo  üiel  fleiner  ale  bie  )^cxm  jepn,  X^a^  tic  überfiüirxge  @utta=per(^a  ^erauc-treten 
fann.  Sie  iu  ber  gcrm  erfaltete  Älappe  ftebt  ben  neuangefauiteu  in  nidjiv  nae^. 
X\i  itcfieu  betrugen  bei  ac^t  Älappen  ä  5  ■43fC'.  3  Xtjlr.  lu^gr. ,  rcäljrenö  40 '4J{ö. 
neuer  @u:ta:pcrd^a=Älappeu  {k  1  ibir.  G  2gr.)  iö  X^lv.  gefcftet  ^aben  triirteu. 

eil-  a.  C  ) 


5)ie  SrfinDung  be»  fc^en.  ameritanifd^eu  9UH;renbiuuneu§. 

Sie  angeblicb  neu  erfundenen  JKammpumpai,  ireld;e  balb  al^  amerifan:''^e,  balt 
ül-j  abj)ifinij(^e,  balt)  a!ä  i)f  orton 'idje  9ibbrcnbvunnen  bejeid^net  werben  unb  "^ent 
3U  Sage  einen  gabricaticui^artitel  fafi  aller,  trtnigfteuv  ber  meifien  !leincren  2)iaic^inen= 
fabrifen  bilbei:,  ftnt,  wie  wir  mittf)ei!en  fcunen,  eine  rein  beutidie  (Srfinbung. 

3in  Safere  I60I  erhielt  i^einrid)  iUelm,  bamal§  Stubirenber  be^  tgl.  ©cwerbe» 
^nfiuutS  ju  Sievlin,  ein  "JJatent  auf  eine  ucn  i^m  erfundene  „9taminpumpe,"  b.  Ij. 
auf  ein  Verfahren  SBrunnen  o^ne  por^ergebence  Einlage  einev^  SBrunnenfc^acbteÄ,  lebig« 
lic^  burdj  (äinrammen  tton  iBrunuentö^ren  lierjuftellen.  Sein  SBerfa^ren  war  abjolut 
nicbtä  anteve?,  al^  ba§  be§  amerifanifc^en  Siöbrenbrunneni^,  60  nur  geftattete  ibm  ber 
bamaüge  etaubpuntt  ber  Scc^nit  nic^t,  fc^niiebeeiferne  9iöbren  juin  ö-iurammen  ju 
uebmen.  @r  mußte  ^cljrcbien  teiwenbeu  in\'i3  batte  bamit  alle  bie  «gc^wierigtciter. 
JU  überwinben,  bie  ba»  fdjwerfälligere  Eintreiben  ber  ftarten  Siebten,  bie  luttbic^te 
iBcvbinbung  ber  etwa  auf  emancer  ju  fe^enbcn  Stüde  unb  bie  ffliöglid^feit  itjrer  ^cx' 
iplitterung  unter  ben  »ablägen  be§  fdiweren  Siammbäre^  ber  |)erfteUung  entgegen« 
fegten;  unD  bcc^  gdiing  cö  ifem  ben  erficn  3?runnen  nad)  feiner  liietfecbe  im  .pofe  bev 
Sogenannten  "^^atentpapierfabrit  in  ber  2liiit)ienftraBe  j"  33erlin  ^eij'.ifteüen.  Qmmerbin 
mag  e§  feon,  ta^  bie  erwähnten  jablveidjen  edjwierigfeiten  unb  bie  größere  Äoft: 
fpieligfeit  einer  weiteren  35erbreituug  feiner  Svfintung  entgegenftanbcn,  cLgleid^  er, 
fo  Diel  betannt  geworben  ifi,  auc^  an  einigen  anberen  Crtcn  3?rnnnen  nac^  feiner 
SDiet^obe  auvjufübren  nnterncmmen  ^at. 

iDJeim  bat  fpätev  Slmerifa  mit  feinem  SSaterlanbe  üertaufdit,  weldje§  i^m  bamat§ 
für  feine  jafclreidjen  fpecnlatioen  5^^''"  '"''^  f'"  3"  unfruc^ttaver  ^oben  febien,  feil 
aber  fdjcn  Idngft  tobt  fepn;  roobl  aber  ift  iä  m(>glicb  unb  wabrfc^einlidj,  ia^  bie  ^bee 
jU  feinen  JKammrumpen   bort  unter  bcni  iSinfluß  einer  t;cd;üe^enben  Sec^nit  jn  einer 


3?cft^rieben  im  polptcd^n.  3c"i^"fll  ^^'  CXCI  e.  24. 


[Q2  3)ii§ceUer.. 

fntdjtbtiiigent'en  (£nttci(te(ung  (gelangt  ifl.  ^i  unb  iti  biefer  (äeT:ait  tu  diutibe  über  tie 
{£xie  ma^t.  iDJag  i&  abei  aud)  fci)n,  tau  in  Stmevifa  ganj  unbeeiiifhißt  lon  ÜRelm'ö 
3tee,  bicje  21il  :Öiunnen  tievV''l'ti'üni,  aneDevuiii  neu  cvjunöen  inorbeu  ift,  immev  bleibt 
SDJelni  ijie  libve  bev  inicviiät  für  Diefe  Srfinbuug  unb  roir  Xeiitic^en  joUteii  nicbt  fo 
gleicbgüliig  gegen  natici;ale§  5>nbtcni't  jei^n,  baß  wir  einer  njaljrtjaft  l)eutf(^en  iirfin' 
Cung,  \iXj  e§  au§  Unfenutniö  ber  ^oc^lage,  i'ep  e§  au§  ber  übelangebradjten  (Setrol)i^ 
beit,  bav  'äliii'laiil'ijclje  für  pvei«n)üvbiger  ^u  bitten,  einen  9iamen  beilegen,  ter  fie  alsS 
eine  m\i  Don  'Jremben  gebrachte  ^abi  erfdjeinen  läßt.  2öiü  man  fie  nic^t  ü)ielm'5 
üiainnipiinipe  nennen,  fi)  begnüge  man  ficb  einfach  mit  bem  y^amen  „Üianunpumpe" 
unb  hänge  CeniiclL-eii  nic^t  ncd)  eine  unget)ciiige  öejeic^nung  q1»  fdjanbar  empfeblenbe^ 
Epitlieton  orniins  an.  ^.  itapjer.  (iBrcx^Iauer  iSeroerbeblait,  NSeptembet  lb69, 
9ir.  ID.) 

O^ne  bal.  ^ertienft  be»  D}felm  fdjmälern  ju  wollen,  ber  wie  in  Jüerfüffer  cor» 
fie^enber  'Jiotij  mit  üiedjt  bemertt,  ein  Mann  doE  fpeculaiiüer  ^becn  war,  führe  id) 
hier  qu§  einem  l^oO  An  iDiünfter  m  rer  2  b^M'l 'Hg'i'^sii  sBuc^baiiölung  eift^iene= 
nen  ^nc^e  (JBd  ll  ft  an  biger  Unterrit^t  über  bie  'äiulage  öer  Sbct)r=  oCer  aitefijc^eu 
Srunnen  k.  tcn  S.  33Dner)  eine  Stelle  an,  au§  welcher  t)eiDorget)t,  baß  id>cn 
15  Qalfxe  Dor  ü)ielm  ein  'd):id)ter  beutjd^er  ^anbwevfer  bie  JHammpumpe  erfunöen 
bat.     *i§  tji'x^t.  r.ämlic^  bajelbft  in  ber  ii^crrete  2>.  VI  olfc: 

„IDferhinirbig  ift,  wie  bie  ^obrpumpeu  hier  in  ä'Uinfter  in  ilufnabme  gefommeu 
fmb.  SBilbelni  'jiigge,  ein  fimpler  'inimpenmoc^er  anä  5){edlingbauien,  bohrte  im 
^atjre  1815,  ohne  non  sfotjrpumpen  etwas  jn  wiffen,  3iir  Einlage  eiiieö  :öinnnenä 
\  aij  Saffer.  äi»ie  'ba^  Sctjrlcc^  nun  fc^cn  betiäditlid)  tief  im  sBoßen  l^ineingetrieben 
trav,  geriett)  er  auf  eine  SBafferaber;  ba^  iÜ3affer  quoll  plöglicb  oben  au»  bem  33obr» 
lodje  tjfroor  unb  hörte  nac^  mehreren  Sagen  nic^t  auf  ju  fliegen,  ^x  gerittb  ö^Bbcilb 
auf  ben  ®eban£en,  eine  ''43umpe  unmittelbar  über  bem  öoUüodje  ju  fe^en,  ohne  einen 
sörunnen  ju  graben.  2)er  Süerfnc^  glüdte  jwar,  allein  ba»  (äröreic^  nml)er  weichte  ja 
iebr  auf.  Sr  rammte  bal^er  eine  bcläem«  dio^re,  fo  tief  er  fonnte,  in  ba§  iörbrlod^, 
fe^te  darauf  bie  ''^jumpe,  unb  fomit  war  feine  Siobrpntupe,  bie  er  iHammpumpe 
nannte,  unö  bie  lyicr  audj  allgemein  fo  genannt  worben,  Ttrtig.  Der  etatstttreitor 
^rbr.  1).  5StJfelager,  ber  ucn  biefer  fonCerbaren  ''IJuiupe  9fadjiicbt  erhielt,  ließ  furj 
nad,t;er  burd)  benjelben  iltig  ge  eine  i^olrpumpe  auf  feinem  l'anfgute  §eefen  bei 
§amm  fc^tagen  unb  1816  mebrere  in  9Jtiinfter  jc." 

^i  tommt  hier  nic^t  Darauf  an  ju  erörtern,  ob  2)ielm  au§  eigener  ©peculatior, 
ebne  ba§  58oner"jd;e  sBudj  jn  tonnen,  bie  S^ammpumpe  erfunben  l}at.  3^^  babe  bie 
obige  Stelle  nur  Damm  mitgetljeilt,  um  anc^  nieuierfeiti  ju  jeigen,  wie  e§  fid)  mit 
Der  neuen,  fo  pDmpl}aft  als  „amerita  uifd)"  gepricfenen  (grfiiifung  Der  9{animpumpen 
Derl)ält.  Ü)telm  unö  '!)iigge  waren  Sentfc^e;  bie  Üiammpumpeu  ftnb  alfo  eine 
urfprünglid)  beutfdje  »irfinbung.  Sari  §  ei  ber.  (^re^lauer  ©ewevbebiatt,  Cctobev 
18(>9,  iih.  21.) 


^a§  (rillbringen  be^  9tegenira[fer5  in  ©laibädber  ju  bei'citigen. 

y)tan  laffe  Por.  einem  ÄlemiMier  2—oQcä  breite  81ec^ftreifen  Don  correfpoiiDivenber 
tänge  wie  b;e  ^'agerfd)iencK  conijdi  ]n  einer  Stinne  jufanimenbiogen  ui'.ö  bringe  biefe 
jHinnen  im  inneren  bee-  ÄalonS  unter  ben  eifernen  'i'agerfdjieuen  fo  an,  bajj  feibe  mit 
^ledjfdjlupTeu  '2 — 3;r>al  an  Den  läila'-iafeln  befeftigt,  refpectioe  aufgehängt  werben.     ®o 


•ji  iSie  nabc  üirigen°-  ü)celm  war,  feiner  @rfiubui:g  fdjon  ibre  gegenioartige 
li)e|"talt  ju  geben,  gebt  Daraus  b^i'üor,  taii  ev  Damals  nu:  bem  ed^reiber  Diefer 
feilen  erörterte,  cb  e-i  aiiifübrbar  fe^n  würbe,  ftatt  Der  l^öljernen  Siö^ren, 
gußeiferne  anjnweuDen,  inbcffen  Der  bcDeuienb  t)cl)cre  *^reiö  unb  bie  iJeDenteu 
gegen  bie  iiJiberflanbi-fabigreit  ber  gufseifernen  Üiöbren  gegen  bie  i2d;iäge  be§ 
ikammbäien  liofsen  ib"  ocn  bicjer  3bee  surüdfommen.  3c^nüeDeeiferne  jKöt)rin, 
obgUid)  fd)cn  bei  iSasleitui^geu  angetvoubet,  loarei'.  bamalv  ncd^  fem  iSemeiii» 
gut  Der  'ledmit. 


l'iiecetteii.  1(33 

Diel  l'agerjd)ienen ,  )o  oitl  äitunen,  ircicbe  üann  fdmimlicö  in  eir.e  an  cer  v£ct;crglai= 
freut  angcbrad)te  ^auptrcbrc  einmüntin,  rcn  tcr  ein  ^Ibflußrcbr  in'»  ^reie  fiibtt. 
Jlbgifeben  ^aDcn,  baß  nun  fein  i;?ai'feveinbvnu"itn  nu'bv  letalen  Jann,  bat  man  i'.ber» 
^aupt  feine  i»etfitia>beit  mebr  nötbig,  ielbfi  ivenn  bie  Äiite  jiillenreeiie  fdjlecfct  tjeffcr« 
ben,  benn  nur  in  ben  oaljen  ianimelt  fid>  baf-  i!}affer,  ftdert  ein  unb  ftnbet  ben  ilblauf 
burdj  bte  nun  angebradjten  Äbleituügvrinnen. 

jpr.  Älinger  in  :öraunaii,  bcr  ^utor  bieier 'ilJctis,  fc^reibt  barübev  an  Jprn.  iDicll: 
^äf  babe  biefe  Jöorridjiung  nad)  meiner  ^tet  in  meinen;  3ltelier  anbringen  lafier, 
iinb  bin  frcb,  fagen  jn  fcnnen,  boö  tdv  Hebel  raDical  getycben  ift.    (berliner  fbetc» 
grapbijd^e  äJiiit^eilnngen,  Cctober  1869,  S.  179.) 


Heber  bie  iSermenbunij  be»  ^ribiums  311  ^crjeHanfarben. 

3?i#ber  baben  für  bie  i^orjellanmalerei  auf  ber  (Slai'ur  be-?  i^cv^ellan»  feine  anderen 
ftbcnen  fdjroarjen  "l>erjeUan färben  ejijlirt,  al§  feiere,  ipelcbe  au-:-  :üerbntDungen  dou 
iSifenci-^ben  unb  Äobaltcvpben  angefertigt  irurben.  ^e  nadjbem  ba#  eine  ober  ta» 
anbere  bicjer  Cjpbe  in  ter  5'i'^t'f  KorfteäenD  n?ar,  fptelte  liefelbe,  befonber»  trenn  fie 
in  bünnen  Sdjidjten  aufgetragen,  al^  isjrau  ci>er  al5  .Jnj(^j(^n?arj  'änrcenbung  firben 
joUie,  in"»  8räunl;cbe  ober  in  »  ^Idulic^e,  n?a#,  je  bläffev  bamit  gemalt,  bcfio  ounallen- 
ber  ^errcrtrat.  iliifc^en  läßt  fid)  ein  beravtige»  2(^n?arj,  um  anbere  garben  ab^u* 
bämpfen  unb  bunfler  ju  machen,  nur  mit  'ebr  n^enigen  i<or>eUanfarben,  ireil  entn?eber 
ba»  ©ifenciP?  ober  ba»  Äcbaltcjijb,  bie  einen  Seftanbtbeil  cevfelbeu  auc-iradjen,  bei 
ber  SJermengung  mit  '^^oru'llanfarben  au»  anberen  üietallcjpben  djemifd)  auf  biefelben 
einirirft  unb  jo  ba»  ^eibditniß  beiber  ^efianbtbeile  gegen  einanba-  aufgehoben  uni> 
bie'idjnjav^c -J^rbe  alc-  icldje  jerfrijrt  unb  unn?irfiam  gemacht  n?iv^.  «2 d)ou  cor  einiger, 
^abrcn  baite  ber  iSelj.  33ergraib  5'-'''^'  "cn  bem  fie  gegenwärtige,  ten  '45 eggen; 
öerf fielen  Ännalcn  entncmmerc  iDUtiljeiiung  berrub/rt,  ©elegenbeit,  bei  Bearbeitung 
unb  Reinigung  ücn  inebr  al§  einem  halben  Sentuer  ameritanifcben  "J^latin» ,  bie  <xn:- 
bedung  ju  macfjen,  ta^  ^nbium  unb  dibobium,  jrcei  im  "iSlatinaje  ftet»  oorfommer.be 
JJJetalle,  auage^eitbnet  fdjcne  fcijroarje  uuc  graue  "^JoräcÜanfarbeu  geben,  bie  fidj  mir 
l'e^r  oielen  anderen  "IJorjellanfarben  üevavbe'.ten  laffen  unb  auf  bufc  nur  aie  Scüttar^ 
ober  @rau  roirfen.  Befcuber»  öie  au»  ijvibium  angefeiiigten  l^crjeüanfaiben  finb  fo 
tief  unb  rein  ic^rcarg,  baß  jebe  anbere  idjscavje  i^cvjellanfarbc,  nai^  bem  »Einbrennen 
bagegen  gehalten,  braunlii;^  au»fiebt.  Sie  ^aben  ben  bcc^fien  i^larj  .unb  ipringen 
jdbft  nadj  oier-  iinb  nacb  mehrmaligem  Sinbrciinen,  unb  ic  ftarf  al»  rcie  mijglidj  auf= 
getragen,  ntdjt  pcn  ber  ©lafur  ab.  Xie  grauen  'ijorjeüanfarbeii  a\i-i  3'''biu;n  babeu 
ben  remflen  grauen  ^yartentcn,  ebne  bie  geriugjie  'Jhiance  in »  Brauuliie  ober  BldU' 
lidje,  unb  nehmen,  gut  jubereitet,  felbft  in  ben  bünnfien  Vagen  aufgetragen,  natb  bem 
»Sinbrennen  ocüftäntigen  tSlanj  au.  S»  lagt  ftd|  au5  bem  ^rtbium  baber  eire  5"'ii^'^<^ 
für  "iJorjeUan  barfietlen,  bie,  eingebrannt  garj  tai-felbe  leiftet,  tta-i  ber  d^inefif<^e  iufch 
auf  "i^apier  beroiift.  ^'^ü^er  fcnnte  nur  bei  foftbareren  45crjeUanmaleriien,  rcegen  ber 
Ädjreierigfeit,  ftd)  ba»  üJioierial  in  genügenber  2Jienge  ju  oer'c^affen ,  bieie»  ^rii^ium» 
ft^roarj  unb  ^ri^iumgrau  in  ber  sBerlir.er  fcnigl.  '^.^crjeUanfabrif  angemencet  rrerben; 
bie  üiücffidnbe,  roelt^e  t)cn  ber  3ugut^i"'i<^"''g  be»  rujfiic^en 'iplatin»  m  ber  £t. 'Inter»' 
burger  iiDiünje  jurücf bleiben,  Ijaben  aber  einen  {0  bebeutenben  3ii^i"i"9^bali,  baß  es 
jegt  mcglid)  rcirö,  au-i  biefen  ^üifftanbeu  bieje  fdjönen  grauen  unb  jc^iparjen  vj^irben 
in  foldjer  ü)ienge  auiufenigen ,  baß  feit  tielen  Qa^ren  bie  fcuigl.  tJor^iUanfabrif  in 
Berlin  nur  ccn  folc^eii  "^.^crjeUanfarben  %u  allen  befferen  i^orjellanmaleieien  unb  ;u 
allen  -Sdjviftjügen  auf  ^orjellan  ba  iprer  ilialerei  äH'braui^  niadjt.  Sc^ließlid)  ift  nc(^ 
JU  bemerffu,  ia^  jur  ^c'n  reine»  ^^'^iiun^^P*^  ^^^  bem  d3eu:iid)=metaUurgifd3en  ia= 
boraterium  be»  ^rn.  jpector  äicgler  in  ^ranlfurt  a.  älf.  in  icbein  Cuantum  bejcgen 
werben  fann.     i^B  b  ttger' -j  polqtet^nifc^e-:-  'liotiäblatt. 


lieber  farbige  ©limmerbrißen. 

35ur<^  |)rn.  gabrifant  ^l  Stap^ael  in  Breslau  rourbe  id)  in  ben  Befnj  einiger 
iJreben    fanec-   D3r3ügUcten  ll>ltmmer»    urb    barau»   gefertigter  (Seiätbft^aften   ge-'egt. 


1G4  iOciSccÖcj!. 

3)iefer  gabvifant  Ijat  betaiiiitli(^  auf  •^tmeguiu]  öc3  auvgejcidjucteii  Üliigenarjicö  Dr.  .^. 
iSofen  füv  ^eiiev:  uiib  ©JiDdjinciibaiu-Jlvbcitcv  bie  (Slimmev'gc^u^jbviücn  anijcfa-tigt, 
Wiiiic  \i\}i  immer  met^r  'Jluflang  fiiiDeu.  i'- 

vS«  trav  mmmcbr  bev  Üi>mijd)  QiKgcfprcd}cu  lucvbeii,  bicje  i^nUen  auc^  favbicj, 
befoubcvt^  beüblau  gefärbt  bt-'fjiiftellcr.  ^Man  erreid)t  biefj  beffer,  alc^  biuc^  bic  empfcbleuc 
ötitKige  uon  blau  gefärbter  (iidatiiie  burd)  fen  fogcnanr.teu  itupferlüfter  bcr  "i^orjeUaiu 
iabviti'n.  Sieß  ift  eine  crgaiiifdje  üSiomutbüerbinbung,  xvddtc  eine  tieine  ü)teuge  öclö 
eiitbälr,  unb  in  biiiniev  ec^idji  auf  'i<or;^ellün,  &\ai  k.  aufgeflvidjen  unc>  bann  bei 
idjiüad)er  .fii^e  eingebrannt,  einen  fpiegelnben  fupferrotben  Ueberjng  binicrläBt. 

4i>enbet  man  al§  Uuterlacjc  ein  bünueS  (Silinnnerblatt  an,  [treidU  baöfelbe  auf  einer 
3eite  mit  einer  oerbünnten  ^öfung  be-5  jtupferlüftcr§  red)t  gleid)tnät3ig  an  unb  brennt 
t)ie  (5-arbe  nac^  bcm  Ürcdiien  über  einer  Spiritn^lampe  ober  ®a5lampe  Dorfidjiig  ein, 
fo  erbält  mau  eine  feftbafteuöe  J-ärbung,  bie  beim  auffaUeuben  Vierte  fupferrctt),  beim 
bnrd^fallenben  l'tdite  bagegen  fdjön  bt'Üb[au  erfdjeint,  ebne  baJ3  baburd)  bie  2)eutlid)teit 
be§  Seljenä.  irgeubiuie  bcemträdjtigt  aniröe.  Streid}t  man  (Slanjplatin  ober  iSlanjgolb 
auf  nnb  brennt  ein,  je  er{)ält  man  im  reftectirteu  !i!id)te  eilber»  ober  ©olbfarbe,  im 
b>nrd}fatlent'en  \!id)te  bagegen  @ran  unb  ein  bunflereö,  grünlicf)e§  5ölau.  2)iefe  jo  ge-- 
fäibten  li)liuimer  fijnneu  juv  i^ecoration  DevtDenbet  rcerben. 

Dr.  .s^.  ©c^ioar  j. 


llc&er  ßeinclftini§;  ron  ©.  '^.  3Jiulber. 

Senu  man  ?einc(  bei  SnftjHtritt  foc^t,  fo  trennt  fic^  ba§  ®H)cerplo}-l)b  f^eiliueif« 
PDU  ben  'J'-'ttjänren  (,§etnDlfäure,  nebft  irtcnig  (Siainfänre,  'j^almitinfäure  nnb  ältririftin^ 
fäure),  unö  bie  frei  geioorbenc  !i!eincl|äure  tritt  jrafferfrii  auf.  Sieje  trafferfveie  ?eint?l- 
fänre  ift  eine  elaftifdic  fantfc^ufartig:  2)Jafie,  lüeldjer  bie  au'rtt)üotIen  iSigenfc^afteu  eine» 
guten  "JirniffeS,  grojie  :ißiberftanb5fäbigteit  unb  §ärte  bei  gleic^jeitiger  Slafticität,  ju-- 
gcfiriebon  rcerbeu  muffen,  (iöudjbruderfdjroärje,  reelcbe  auS  reinem,  bid  eingetc^tem 
\!e;ncl  bereitet  rairt ,  ift  [;auptfäd}lid}  rcafferfreie  V'eiublfäure.)  2)ie  im  geteerten  l'einöt 
üorf)anbenc,  nidjt  i:t  ircfferfreie  Säure  permanbelte  Seiuölfäure  rcirb  beim  'Jlnftrid)  unb 
Xrcdnen  ju  einem  anbercn  '!j3rcbucte,  ber  Vinoyi)fäure,  einer  terpeutf)inartigen  igubftans, 
o):l}birt.  *2lüe§,  tra§  im  gefodjteu  ^veinel  no(^  al§  unnaänbertcS  l'iuoleiu  porbanteu 
ift,  trodnet  jn  ^^inoj-tjn  (Öyi}bation«prcbuct  ber  aafferfreien  ^einölfäure),  einer  leber- 
artigen  elaflifdjen  eubflanj,  ein.  ®a«  !!i!ino):t)n  reiberftebt  ren  mciften  l'ömngf-ntitteln; 
nur  eine  2)Jifd)ung  Pon  Stjloroform  unb  abfolutem  '^ilüct^ol  nimmt  e^  auf.  ^t  nai)' 
bem  bai?  Äod)eu  beö  l'einöleö  länger  ober  fürjcr  gebaucrt  Ijat,  t)at  (§■  me^r  ober  rceniger 
iSlain,  'Ijalmitin  unb  Üiit^riftin  Perleren. 

ilUeiftenö  begnügt  man  fid)  bei  geiuö(}nlic^en  2(nftrt($en  mit  ber  (yorberung  bei 
fdjnellen  ürcdnenf-.  3(ber  fd}neU  nnb  gut  trodneu  ift  ein  Unterfc^ieb.  S5ei  bloßer 
Xigcftion  be§  l'einolee  mit  eiccatipen  tt)irb  e§  mol^l  fd)iieUcr  trcdnenb;  aber  e§  feblt 
iljm  öann  Cie  rcafferfreie  iilcinölfäuve,  «elcfee  wegen  ibrer  (glafticität  nur  auc-ge^cidinet 
auf  bie  (5i^'"iBl?""t  ifirfen  fann.  Siccatipc  fcnneu  bcmnad)  in  biefer  iBejieljung  bal 
v^od)en  nic^t  erfe^en. 

^in  gut  trcdncnbe§  t^eiuiJI,  iücld)e-?  nid)t§  ju  tüünfc^en  übrig  läfjt,  Ifirb  auf  foI= 
genbe  &H-ife  bereitet.  2Ron  fod^e  gehnbe,  in  ijerübruug  mit  ber  i'uft  geaetjnlid^el 
i'sinöl  mit  o  ''l.^rce.  liJfeunige  ^wei  i^tuuben  lang,  laffe  abfegen,  filtrirc,  giejje  ba§  fo 
erbalteuc  Cd  in  fladje  bleierne  (Jiiefätje,  bebede  fie  loje  mit  ®Ias  gegen  @taub,  nnb 
laffc  tie  ©onne  barauf  einrcirfen.  ^öleiglätte  ift  rceuiger  gut  aK>  Diennige ;  letztere  Per» 
richtet  än.'iei  Xienfte,  fie  leitet  bie  O):^bation  ein  unb  bilbet  ein  roenig  leini^lfaurcy  iölei« 
oj:t5b,  aioburd)  ber  'älnflrid)  ncd)  ^ärte  befommt. 

^iebig'i-  'Jinnatime,  ta\i  baö  fd^ioere  Srodnen  bc»  ?eiuö(e§  Pou  einem  ©e^alt  au 
»£d)leim  l)t-'rrül}re,  fann  ber  i^evfaffer  nid^t  beftäiigcn. 

3ur  ''ilufertigung  bleifreier  5''i'»nK"  ift  fin  ij\i\a\}  Pen  1  bi§  2  $rcc.  borfaureni 
ober  eifigfaurem  '.l'iangauoy^bul  3u  empfeljleu.     Uugelodjte»  Seiiiij!  trcdnet  burc^  iDian= 


«'-J    a)can  f.  (So^n'S  betveffeiibe  2)i  ttt)eilung  in  biefeni  ^cu^tial  ^öb.  CLXXXVIII 
B.  71. 


ganialje  ebenfaüä  fc^neKev;  atcv,  irie  äefagt,  mar.  cpfat  in  icli^cni  %a\ii  tic  rriditgc 
roaffcvficie  Üeinöliäurc.  (iMerteljaftvcJ-jdJvift  füv  rraftifcbe  'i)?bannacie ,  5?U.  XMll 
e.  463.) 


3ur  ^-ärberei  bee  c'^autfcfeuf^. 

tStenic  trie  tie  anderen  ^arbficffe  iverteii  bie  2inilinfarben  auf  c^tar.t'cbiif  fii'ivt. 
Srnretev  balMivdj,  baß  man  ben  Äaiuidjuf  ebne  2Bcitei"es  in  eine  3iuficiiimg  Der.  jKcib 
ober  i^iolett  bringt  ober  ihn  tcrber  mit  einer  i'etmfubflanj  bebedt.  Sieje»  11erfal}ren 
ift  iogar  für  iiiure^ib  anircnbtar.  üJadj  V'igbt  taucfct  man  ben  ju  fdrbenben  v^aut^ 
V^uf  m  "lilatteu  ober  -^-äben  juerft  in  eine  jiiradje  i!cini» Solution  unb  bringt  ihn, 
nac^bem  biefe  angeirocfnct,  in  tia^  gdrbebüb.  2BiU  man  mit  i'iurejib  arbeuen,  \o 
taucht  man  in  eine  -gi'.blimatlciung ,  e^c  man  m  baC-  g-arbebcb  eingebt.  ä)Jan  taim 
in  äbniicber  SSci'e  aud)  braune  'jijne  anf  bem  elaündjen  Sfaterial  bcrüorbringer. 
3)?Qn  braucht  ju  biefem  Qxv(d  ben  ©tcfr  nur  mit  (Serbiäure  ;;u  tmprdgniren,  um  bann 
einen  paffenben  j^arbftcft  barauf  jn  bringen,  ^ütac^  bem  Moniteur  de  la  teiniure; 
Ü)hifter5eitung  für  gärberei  :c.,  1869,  dlx.  18.) 


^mitaticnsfarbeu  auf  ^-ilj^üteii, 

3ur  Jperfteilung  b^Üer  tralfddjter  g-arbeu  tonnen  nac^  einer  Eingabe  üon  @.  3 eil n  er 
u.  Somp.  in  i'abr  (,iJ?Qben'i  nur  ^üte  an^  grauem  Äanin  üertrenbet  rcevben,  beneu 
man,  um  fie  hdftiger  ju  macben,    'o  ictii  A^afcn^aar  guiegt. 

"JJacbbem  bie  ^üte  auf  Siuuunn  getralft  fmc ,  werben  fie  getrodnet,  carrirt  unr 
in  trarmem  £?afTer  eingeireicbt,  ausgerollt  unb  mit  3inffl"f  1^1  ungr  c^rcmiaurem 
Äali  unt  Ä  ucf  eroi  tricl  gebcijt,  eine  atnnbe  jc^aiad)  foc^en  gelaffen,  ausgerollt 
unb  ■/4  Ätnnben  auf  einem  irifc^eu  33ate  toc^en  gelaffen,  bem  nun  nad?  Srforbern 
bie  Slbfccbuug  Don  ©elbbolj  unb  Crfeille  äugcfeßt  bat. 

9Jad)  bem.  gerben  roaltt  man  nac^. 

Sunflere  (j^rben  erjielt  man  burc^  3"i*^^  ^"^^  (Srapl^it  (Safferblei)  ober 
33  e  i  n  i  d)  itJ  a  r  j. 

Surrt)  5>ariütionen  biefer  JBe^onblungsart  laffen  fic^  bie  rcrfc^iebenfien  Diiiaucen 
trjielen.     (,äliuneräeitung  für  Färberei  Jc,  lS6i),  9ir.  18.) 


58ergiftunjj  tiurd^  grünen  Sartatan. 

5J3obicrre  er!)ielt  Don  9Jante§  aus  eine  i^-obe  öon  biefem  illeibcrftoffe  jugejentet, 
in  n:eld}em  er  10,3  @rm.  S  djn?  einfurter  ®rün  (arfenigfaurr?  Äupferojp:'; 
=  6,03  Ü)rm.  ^Irfenigfdure,  im  Cuabratmaer  fanb.  2a§  ganje  au§  biefem  äiiuffelin 
Derfertigte  Äleib  entbielt  nicbt  weniger  al-?  391,4  @rm.  arfenigfaureS  Äupfercjob,  ent= 
fprec^eiib  229  ®rm.  reiner  Slvfenigfdure.  93ei  bem  leifeften  Schütteln  be^  (Scn?ebe-:- 
flogen  iücUen  eine«  gtnnlidjen  StanbeS  auf,  fo  bog  bie  SBergiftung  ber  mit  ber  'är= 
fertigung  be^  bleibe»  beauftraijien  "l^erjon  iii)r  leicht  erfldrlic^  ift,  igobierre  ur.tcr« 
juckte  ba-3  ©eroebe  1)  inbem  er  bac-felbe  mit  211talilauge  bebanbeltc,  burc^  bie  eibatterc 
Söfung  Stlor  binburc^Ieiiete  unb  bie  erbaltere  3Ufenfdure  in  arfenfaure  2Immcniüt= 
iDiagnefta  unwanbelte;  2)  inbem  er  bie  ä)ienge  be§  nac^  bem  innbrennen  bev  Sioffee 
in  einer  rotbglübenben  93iuffel  jurücfbleibetiben  fc^trarjeu  Änpferofübe?  bcpimmte. 
^Monitiur  scieniilique  öcm  15.  Sluguft  1869.) 


Heber  trccfene  l^reß^efe. 

2.lie^rfad)e  i>crfu(ic  fiub  fcfaon  gemacbt  irorben,  bie  'i^reßbefe  ju  trodnen  unb  fte 
fo  geeignet  jur  idngeren  "ilufbcnjabrung,  fctoie  jum  Transport  über  See,  befonber? 
K.-.cfc  iroptfdjen  l'dnbern,    ju   m.adjen.     2ü}ei:iT  aucb  bie  iPebir.gungen  ba^u  Dov    turjei 


IGG  «Dtilceücn. 

3cit  in  bic?em  3c"i""'^l  (5??.  CXCIII  3.  158)  Don  ^.  9Bic§iicv  in  SBicn  r.röfioiU' 
lidjt  ronvbcn,  ic  td)eiiit  tcij  aii#  bi^'U""  ■?ingabcn  tjcrDorjiigc^en,  bag  man  '•-5  l^icv  nur 
mit  fkiiicn  l'abovatoviiinu^ej,'pevinu'nlcn  jii  tlnin  hat. 

G§  ift  nun  einem  nnfever  bebeutcnbftcn  'Jabvifantcn  in  ÜJroj,  ^vn.  I^ctcr  JRcis 
ningl)ai!§,  buvd)  eine  9ieil)e  Den  iH'vfnd)cn  gelungen,  anc^  im  ÖiirDßen  eine  tvcdene 
pnlDerfövnige  "Pre^ljefe  bavsufteUen,  n?eldn'  fic^  bei  vaticnellev  33ef)anbliing  tcüfommen 
geeignet  ^eigt,  bie  gcrciJljnlicfK  fvifdie  'J.*veJ3lKfe  ju  eiferen,  felbft  icenn  evfteve  über  ein 
l]albe?  3nt)v  alt  ift.  ^<i)  nenne  bio|en  ^'ermin,  jneil  bie  2)arfteüui'g  be§  nenen  '|hO' 
bucteS  evft  ücm  5^-iibling  bieie-r-  Qat}ve«  bativt,  cbirct)!  faiim  ein  ä^^-'^'f^l  be[tel)t,  boß 
bie|e§  ^t^vobnct  bei  jovgfältiger  'ilufbeioabrnng  eine  unbegrenzte  .v)altbarteit  jeigen  bürfte. 
tS§  erfd^eint  aUi  ein  lcdere§,  gclblid)  roeiße?',  ein?a§  frnm(ic^e§  '•^3ulDev  con  angeneljmem 
^efengcvnc^e,  roeldjeä  beim  Srccfnen  bei  lUU'J  ß.  nur  circa  15  ^^^roc.  ii>affcv  terliert. 
Unter  bem  9)iifroftop  crfennt  man  bie  nnoevänberten  ^efenjeüen  mit  ben  beutlic^en 
ißacuolen. 

Um  bie  trcdenc  ^efe  jum  i8adcn  anjumenben,  ift  ec!  nott}roeubig,  biejelbe  auf 
nac^fclgenbe  Seife  luieber  anjufrijc^en.  DJfan  menbet  ftatt  1  2^^  frijdjer  ^n-eßljefe 
ebenfo  ticl  ober  I)C'd}ften§  ly.i  2b-  ber  trod'enen  ^efe  an.  1}ian  rü^rt  bieielbe  mit 
etitia-3  laumavmem  äi^affer  ober  fvifc^cr  MWdj  au,  je^t  bann  1 1/.)  Xlj.  ^ndc(pn\X}cx  ju 
unb  läßt  bie  ^'i'ififlf»-'''  <^"  einem  mnfjig  irarmen  Ort,  8—10  »gtnnben  lang,  ftet)en. 
Tiaii  einiger  3eit  beginnt  bie  9J?affe  Äoblenjäure  ä»  entrcideln  unb  jienilid)  ftarf  ju 
fteigen.  ^at  fid)  bie  ■glüjfigfeit  luieber  etraaS  geje^3t,  jo  gief^t  man  fie  auf  ein  feine§ 
jcinentnc^  unb  ücrittenbet  ben  |)efenriicfftanb  rcie  frifd}e  '!}>reBt)>^fe-  2)'«  S3adrefultate 
finb  ben  bei  3(nlDenbung  geroöt)nlid)er  ^^H-e6t)efe  geironnenen  ganj  gleid^. 

21U3  9iefevent  2  iSrm.' biefer  trorfonen  |)efe,  "lO®rm.  ander  unb  200  ®rm.  Saffer 
in  einen  mit  ßt)(Drcalcinmrobr  abgejdjlcffenen  Äclben  brachte,  Ijatten  fic^  nac^  36  ©tunben 
3,7  ®rm.  ^Jobleniänre  entnndelt,  rcie  ter  ®ercid}t§Derluft  ergab.  S§  maren  bat)cr 
circa  •y.vbev  3"^^^^-  üergobren.  Sine  2i?iung  Den  2  ®rm.  §efe,  40  ®rm.  9(?ot)rjuder 
unb  IGO  ®rm.  IBoffer  erlitt  in  48  ®tunben  nur  einen  55erlnft  Don  7,7  ®rm. ;  e« 
TOaren  bemnad)  nur  ettra  ^/g  be§  3"cE^^~'  tergol^ren.  @§  gebt  birnu§  bcrDor,  Daß 
bieje  ^efe  auf  ftartc  3iid''^"lt'iuiigen  weniger  energifd)  eimoirft,  bie  ja  auc^  beim  Jöaden 
jcltener  jur  ^^'i^fe^Jimg  tcmnien.  —  Ä^o  frifdje  ''i3re^{)efe  ju  t)aben  ift,  würbe  e§  natür-- 
lid)  unjiDedmäBig  fcijn,  getrcdnete  ipefe  anjuiDcnben,  weldje  tbeurer  unb  nic^t  ganj  \o 
leicht  »Die  öieje  ju  DertDenben  ift.  6§  bleiben  inbcffcn  gäUe  genug  übrig,  mo  fie  mefent« 
lic^e  Sienfte  leiftcn  fann.  Dr.  |).  @d)n''arä. 


3Serfal^ren  gum  ®ntic|äleu  be§  ©etroibeci  auf  diemifdieni  2öege ;  t>ou 
e.  3Beife  in  53afel. 

3)lan  t)at  fic^  feit  lange  mit  Diec^t  bemübt,  SJJittel  ju  finben,  um  ju  beirirfen, 
baß  bei  ber  33ertDanblnng  be^-  ®etreibe§  in  SO^iel)!  ^ic  5ur  (Srnät}rung  tauglidjen  ^eftanb^ 
tijt'üi  ber  Äörner  DoUftäubig  in  ba§  3JJet)l  übergeben,  biejen  3'^^'^  '^•■'"'  bi^^l)"'  "i»^' 
erreid)t,  inbem  immer  ein  Jb^il  ber  nal)rl}aften  i^toffe  in  beritleie  juvüdbleibt.  Seiji 
empfiehlt  nun  nac^  Dielen  SJerjudjcn,  meldte  er  über  biejen  ®egenftanD  angeftellt  ^at, 
ba§  betreibe  Der  bem  2)tal)Ieu,  ftatt  mit  Saffer,  mit  einer  alfalifdjen  g'üfügff't  ä» 
neljen,  icelc^e  bewirft,  t)a^  bie  ©c^ale  berÄörner  fic^  IcSlöät,  ol)ue  babei  auf  ba§  ä)?ebl 
eine  nadjt^eilige  2Birtung  au§äuüben.  (Sr  glaubt,  bajj  burd)  biejeS  !i>erfal}ren,  weld^eS 
er  fid)  in  'grantreic^  unb  ben  übrigen  größeren  Staaten  Ijat  patentiren  laffen,  bie  Sluf- 
gäbe  Dollftänbig  gelöst  wirb. 

man  bereitet  au§  2  lt.  calcinirter  ©oba  unb  12  ZI).  SBaffer,  fowie  1  Zij.  2(e^= 
fulf,  welcher  in  3  21).  SBaffer  gelcfd)t  werben  ift,  burd)  li/.i'  bi§  2ftnnbigdS  Äed^en 
in  befannter  Ä'eife  äle^snatrcnlauge  unb  Devbiiniif  biefelbe  mit  il)rem  20tad)en  ©cwic^t 
SBaffer.  7  i'iter  ber  fe  er:^alteuen  eulfd)älung^?flüjftgteit  finb  für  100  iiilogramme 
betreibe  aufneic^enb.  Sajfelbc  wirb  Der  bem  Dfat)len  ober  aud)  wäbrenb  ber  9{eini' 
gung  entneber  mittelft  befonberer  iJlpparate  ober  aud)  mittelft  einfadier  ®ießtannen 
mit  biefer  ■gliilfigf'^it  befprengt  unb  '^nglcid)  tiid)tig  burc^gearbeitct.  (S>?  feil  gut  |epn, 
ber  glüffigfeit  ein  wenig  ?üann  unb  A{ed)fal5  juäuje^en.  .£)iefelbe  befint  bie  >»d)a!e  ber 
ferner  auc^  je  ßaß  fie  fid)  aufbläht  unb  bei  ber  geringften  SJeibung  fic^  ablö«t. 


ü«i#cenen.  167 

Tie  Sonfieile  t'uU^  SBcrfabreiiv  fiiib  rcrjüglid)  fcigcnbc :  1)  Xu  Sauijc  bvirgt 
nic^t,  roic  Cv  beim  ai'jr'ev  öer  \5all  ip,  in  ton  3){it)itcrpcv  ein,  unD  ueränl-ert  folgli^ 
Qud?  iiid)t  bie  ^cf(^affenbeit  be§  ©etreitetcrrcs.  2)  Bk  bcirivtt  tcine  @ät)rurg;  felbrt 
ciiK  lauge  baucrnbc  Sintauc^ung  ber  ©etreibcfcrnor  in  bie  ?auge  n?ürbe  imv  eine 
alfct^clijc^e,  ni(^t  aber  eine  faulige  @äf)rung  teranlaffen,  n?ie  c§  eine  längere  ^Sintrirtung 
t5cn  SJBaffer  tbun  triirbe.  3)  ü}ian  braucht  bie  Vaiige  nur  15  bi§  25  .ä)iinuteu  lang, 
je  nad)  ber  2lrt  ber  ÄiJrner,  auf  btejelben  einirirten  ju  laffen,  um  ben  beabficbtiaten 
Srtclg  JU  erzielen.  4)  ecrrct^l  bie  eiroeißartivien  Stoffe  als  ba*  StavtemelU  bleiben 
urcffäncert.  5)  Sie  ©efammt^eit  biefer  -gtcfic  gebt  in  ba§  i^fcM  über,  unbbieÄleie 
rertebt  letiglid^  auö  ber  bürnen  bol3igen  unt  uncerbaulic^en  §ai:t,  rceldjc  bie  £(^ale 
ber  .Serner  bilbct. 

£?enn  ba«  au?  fo  be^anbeltem  Äcrn  gen?cnnene  ü)?ey  wegen  feine?  größeren 
Äletergebaltej  etwa«  rceuiger  ireiß  ifi  al§  gen?cbnlicbe#  aiJebl  erfter  Cualität,  fo  rcirb 
man  bem  burc^  oertcUfcmmuete  ^euteloonicbtuugen  bi?  ju  einem  gemiffen  (Srabe  ab^ 
bel'en  fbnnen.  %üä)  ift  ju  treffen,  baß  bie  unläugbare  grcB«  ®üte  be§  reuen  ''l?rcbucte§ 
in  furjer3fit  ba^  aui-  ber  geringeren  3Sei§e  entfpringenbe  SJcrurtbeil  iiberroinben  belfeu 
n:irb.      Jlr  m  engaub'v  Genie  Industrie],  Cctcber  1868.) 


ißerfafiren  jur  3"^^i^ß^twng  fce^  ©etreiDej  für  bie  Örcöbereitung ;  Don 

)ä.  SejiHe. 

Äürjli(i^  ließ  fic^  "illeyanber  ScsiÜe  in  ^^Jariv  ;10,  nie  de  Lancry)  in  (Sngianb 
ein  i^erfa^ren  jum  "l^rapariren  te§  ^«)etreibeö  für  bie  ^Brcbfabricattcn  ebne  iTiat)leu 
be^felben  patentiren,  £>urc^  rcelc^ieÄ  alle  nä^renben  33eftaubtt)eile  be^^  Äcrneu  ^urüdgc« 
ballen  annben  f ollen,  inbem  nur  ba#  dußeve  jpäutc^en  entfernt  rcirb.  Xa§  (Setreibe 
entbdlr  nur  4  bi§  5  incc.  Dcn  biefer  unterßanlic^en  >2ubftanj;  nac6  Entfernung  ber= 
iclben  bilben  bie  jurüdbleibenten  ibeile  jufammengemiicbt  em  fct)r  nabrbafteö  Ü)iaierial, 
Xie  pvaftifdje  33ern?enbung  biefej-  principe-  bilbet  bie  ©runblage  ber  neuen  Srfinbuug. 

i^et  bem  je^igen  'Snfteme  ber  Umaianblung  be^  @etreibe#  ju  S3rcb,  tei  irelc^em 
jenee  erft  in  iDJel;!  terrcanbelt  n?irb,  werben  ungcfdbv  nur  80  '^>rcc.  be§  Äcrn§  für 
biefen  3"^^^  geeignet  gemacht  unb  biefe  80  i^rcc.  geben  unter  günftigen  3?erbältniffen 
etn?a  112  ^Mb.  *rcb  auf  luO  "i^fb.  Äorn.  Siittelfi  bes  >Sejine"i^en  "incceffes  er; 
^äu  man  145  bi§  löo  i^fb.  ißrcb  Don  lOu  ~i^fb.  Äorn,  alfc  circa  33  "^ncc.  mel?r 
ale  noc^  bem  getröbnlic^en  sBerfatjren.  ©leidjjeitig  n?irb  bei  Stnrcenbung  be§  neuen 
Softem^  baburcb,  baß  b^S  äiiat^Ien  rcegrattt,  eine  ircit  gri?Bere  Ü)fenge  ton  Äleber  er* 
balten,  reeldjer  bei  ^enußung  ber  gereöbnlicben  iiieibcbe  in  %c[qi  tjcn  3f^'^§'"'9 
tüxi)  bie  beim  ül?a^len  unccrmeiblic^e  Srbi^ung  cevloreu  gebt;  aucfe  wirb  bei  bem 
neuen  33erfat)ren,  ben  2eig  in  ©abiung  ju  tjerfeßen,  ber  Äleber  nic^t  fc  fiart  ange= 
griffen  unb  ia^  ißrcb  fallt  oiel  weiBer  au#.  Semnac^  erhält  man  nidjt  allein  Diel 
mebr,  ipncevn  auc^  ein  weit  natjrbaftere§  Sörcb. 

Xiiii^  53rcbbereitur.g»Derfabren  beftebt  in  fclgenben  Cperationen: 

Erfie  £peration.  —  Xa-3  Äorn  wirb  in  einen  mit  üSaffer  gefüllten  33cbälter 
gefdjüttet  unb  einige  -Diinuteu  lang  in  bemfelben  umgerührt,  wobei  alle  tauben  unb 
franfen  Äörner  an  bie  Cberfläc^e  beS^  iß?affer§  treten  unb  bier  leicht  entfernt  icerben 
fijnnen.  öleidjjeitig  werben  Durd^  biefe?-  iL^afc^en  \Staubtbeile  unb  anberc  3?erunreini^ 
gungen  eut'evnt.  Ofadjbem  ba?-  Äcrn  etwa  eine  balbe  Stunbe  lang  in  bem  Saffer 
cingeweid)t  worben,  wirD  le^terev,  welÄe-r-  felbft  bei  bem  bcüen  (Setreite  ganj  trübe 
eriieint,  abgegcffen.  —  2tnftatt  bef-  väiuavidjen»  tann  man  auc^  unter  fortwdljrenbem 
Umrübren  talteS  reine«  üBaffer  längere  3'"'^  "ter  ba-!-  (Setreibe  laufen  laffen.  2urc^ 
biefe  Cperation  wirc  bie  Jedbaut  ber  Äcrner  au§gebel;nt. 

3 weite  Cperation.  —  Xa^  in  biefer  Seife  angefeuchtete  ober  gequellte  (Se= 
treibe  paffirt  einen  an-i  ^led)  cerfertigten,  im  inneren  mit  einer  raupet'  ober  reibeifen« 
fcvmigen  Cberfläc^e  t?erfebenen  Splinber ,  woburcb  bie  äußere,  gröbere  ^aut  ent'ernt 
wirb.  Xa§  jweite,  unter  bem  erften  Iiegenbe  Jpäutcben,  welcbe§  ben  g-arbftoff  ber  iibrncr 
enthalt,  wirb  mittelfl  eine?  borijontalen,  gleid)fall§  mit  raepelfc'rmiger  ^""^"Tl'''^^ 
i?erfebenen  iPIed^cplinber?  entfernt,  in  welchem  nc^  fteife  JPürflen  bewegen,  bie  auf  b;e 
äcrner  wirten  unb  bieielben  fetalen,   fo  baß  fie  bic'en   jweiten  gc^älcplinbev  fo  weijj 


1 63  SiiiScellen. 

wie  D{cia  Dcrlaffcii.     Ucbvigcii^   taini  ju  biefcni   Schälen  jcber   anicxi   än?e(föifiilic^e 
Stppavat  DivaHMit'et  rcevteii. 

glitte  Cperation.  —  2)iefclbe  beftel)t  im  (Sinroeic^en  beS  gef(^ä(teu  Äovn»  in 
einer  täJätjviiiu'ji-fliijfiijfeit,  icelcfae  bei  einer  Temperatur  oon  20  bi§  25i^  S.  bereitet 
roovben  ift.  "iini  lUU  'i^fb.  (betreibe  nimmt  man  2UU  ^l>fb.  ber  (unten  angegebenen) 
■Jlüjiigteii,  )o  \a^  bicielbe  bas  (betreibe  uoUftänbig  bebecft;  man  oenoenbet  bieje  glüjfig» 
feit  er|"t  18  bi»'  24  vStunben  nac^  ibrer  5l3ereitung,  fobalb  [u  itjre  üoUe  Ävaft  erreicht 
bat.  Qi\  biejev  g-lüffigfeit  bleibt  bas  gejcbälte  (betreibe  migefabv  fieben  biiS  ac^t  £tunben 
lang;  luäbrenb  biejer  3^''  mxh  Mi  in  berjelben  eiitbaltene  5''i^i"Ent  nad}  unb  nacb 
auf  bov  (>)etreibc  ein,  inbem  e§  ba»jelbe  aUmablicb  burc^bringt  unb  ben  unter  ber  ^ant 
ber  Üönier  liegenbeu  (jai'bfloff  jum  gröjitou  'Ziji'üi  eytrabivt;  iiacbb'-'t  wirb  bie  rotbüc^ 
gefärbte  ^^"iftGf^'t  ii^t-'ö^l^'^offfi'«  2)ii1e  ^äbruugioilüifigteit  wirb  turc^  '2(ufroeicben  noii 
Sauerteig  in  ungefäbr  ber  je^nfacbcn  Dienge  liBaffer  bei  20  biö  25ö  (£.  bargeftelit. 

5öierte  Operation.  —  .^ieranf  luirb  i)a§i  ©etreibe  getrodnet  unb  in  einen 
Xricbter  ober  5Humpf  gebrad)t,  au§  loelcbem  eö  oernuttelft  eines  iiJertbcilerä  jicijcben 
eines  ober  niedrere  '^^aaxc  retirenber  Ä^aljen  gelangt,  üon  benen  e§  in  einen  2^eig  »er» 
»anbelt  lüivb.  Xiejer  Seig  rcirb  m  einem  Äneitroge  mit  ber  nötbigen  3D?enge  Süaffer 
iibevgofien,  in  Wtidjcm  oorljer  ba-J  evforberlidje  Ouantum  Äocblalj  gelobt  rcorbcn,  unb 
bami  gebörig  burdjgctuctct,  jo  bQJj  alle  'Zljdic  möglidjft  innig  burdj  einanber  gemengt 
nserben.  ©cblic^lid)  ocvfäljrt  man  wie  gcnjöl)nlicb  beim  sBrobbaden;  ber  iileig  roirb  ju 
Salben  gcrtyeilt,  geiocntet,  äum  „','iiifgel}en,"  b.  l).  jur  i^oUenbung  ber  (Säbrung,  bin* 
gcftcüt  unb  im  geeigneten  2}iomente  in  ben  £)feu  eingefcboffeu.  2)a:S  auf  biefe  2Bei) 
erbaltene  ißrob  ift  ft^v  rcnjj  unb  iiabrbaft. 

2er  bei  ber  britten  Cperation  in  bcm  Sinroeidjgcfäjje  entftefienbe  iBobenfag  tanu 
nacb  bem  'älbgic^en  ber  gefärbten  gli'lTiSft'it  tem  mittelft  ber  oierten  Cperation  erbal» 
tenen  Xeige  jiigeje^t  werben. 

3ur  gabrication  Boii  3*i5>t'bad  nad}  biefcr  2)tetbobe  barf  man  1>a§  betreibe  nici^t 
fo  lange  einn?eid)en,  al§  jnr  33ereitung  bon  Örob,  unb  jur  (Sräeuiiung  cine§  confiften» 
teren  Seige»  läßt  mau  beufelben  jweimal  bie  Salden  pajfiren,  worauf  er  in  gewöbn» 
lieber  äöeife  bebanbdt  wirb.  (£§  ift  ju  empfeblen,  ben  ätv'it'badteig  bnrd)  eine  iÜiafcbine 
geben  ju  laffen,  welche  äbulicb  conftruirt  ift  wie  bie  jur  nnunterbrccbenen  jyabrtcation 
Don  ©rainrbbren  bienenben  ^reffen;  auf  biefe  Seife  erhält  man  3"''^'"'^  ^on  gleich» 
mäßiger  2)irfe  unb  iöreite,  unb  ber  'Jeig  wirb  bompgener. 

Siiefeö  ©tjftem  ber  3iiberntung  be§  ©etreibeS  jur  Jörobfabrication  bietet  uod)  ben 
SSoribeil  bar,  ta^  e»  weit  weniger  'triebhaft  erforbert  ah5  tat-  je^igc  et^ftrm;  ei?enfo 
ftnb  bie  ÜJiafcbinen  unb  Ülpparate  weit  einfadjer  unb  bie  oeifcbicbenen  Cperat  icnc 
erforbern  gu  ibrer  '^uä^fübrung  teinefwegS  2lrbeiter  üon  befonberer  ®efd)idlicbfeit. 
(Mechanicö'  Magazine,  2lnguft  1869,  e.    131.) 


3Jiittel  gegen  ben  Äornirurm. 

2ll§  ganj  liebere?^  unb  bcwäbrlee  9)JitteI  gegen  ben  fcbwarjen  Äcrnwurm  evfabven 
wir,  bafj  man  einen  Älemmcrbaufeii  Cüimeifcn)  faffen  unb  auf  bem  neu  bem  Äornwurm 
ober  Äornoogel  bcimgefucbten  gi^ncbtboben  berumfdjütten  foU.  Stif'balb  fallen  bie  itlemmcr 
über  bie  ^nfectcn  bev  nnb  le^teve  ncrlaffen  au^  ^""'^'^.t  ^o^"  ibvcm  gefäbrlicbcn  5'""be 
ben  ^nncbtboben.  ''^Jrcbe  bieibon  würbe  3}Jitte  ber  breifsigcr  ^abre  auf  bem  (jrudjttaften 
be§  fgl.  wiirttembergifcbcn  Sameralaintg  i'ubwigeburg  abgelegt.  S)amais ,  qi?.  fein 
3)Jittel  btifen  wollte,  unb  ber  Äafteiifnedit  wegen  be§  fcbn^arjen  ÄornüogelS  (iia§  au§ 
bem  Üornwnrm  eiitftebenbe  unb  ficb  wiebcr  fortpflanjcnbe  itäfevd^en)  faft  in  JBerjweiflung 
gerictb,  tarn  anfällig  ber  alte  Jpoffäger  Sd}ocb  com  Cfterbci3  auf  bay  iSameralamt 
unb  gab  biefe§  i)iitiel  an,  burd^  weldie§  binnen  jwei  Üa^icn  ber  mit  bcm  Ungesiefev 
gefüllte  5nud}ifaften  gefäubert  Würbe.     (2)ie  9}Jiible.) 


JBudJtrudcrei  tev  3.  &>.  örttafc^en  ütuc^ibantluna   tu  'ilugäburg. 


XLU. 

iUittlicilungeu  übt:  Vit  neueßen  J-orlfdiriüc  bcjuglidi  kr  Daniyf-, 
(5qb  -  unb  fjdßluftmardiiiun;  öon  ifonrcftor  (ß.  Delabiu 
in  it.  (öollcn. 

(5ctt'e|ung  ton  S.  11  biefe§  ^ante^-.) 
iPit:  abtiliuncieri  auf  Xab    IV. 

II. 

^ni  SBeitfren  foüen  nun  ebenfc  tie  neueren  ißerbefferungen  unD 
grnntungen  auf  teni  ©ebiete  öer  ^eißluf  tmaic^inen  unferen  Sefern 
jur  .^enntniB  gebrat^t  irerben. 

©eben  luir  hierbei  ebenfalls  f on  ber  legten  ^-arifer  2SeIt:2tuefte[lunji 
Don  1867  üu*,  fo  ^aben  n>ir  junäc^ft  Diejenigen  öeißtuftmafcbinen  in'i- 
2luge  jU  faffen,  irelc^e  auf  Derselben  pertreten  n^aren.  Qi  n?aren  nur 
roenige  (rjemplare,  namlicp:  crei  (rremplare  in  Der  amerif anifcben, 
ein  (ifemplar  in  ber  en glücken  unD  ein  ©remplar  in  öer  franjöfi= 
ic^en  3btbeilung. 

J;ie  legtere  n?ar  eine  g  e  f  d)  l  o  f  i  e  n  e  ^eißluftmafc^ine  "^  con  £<  a  u  b  e: 
reau  neuefter  donfiructicn,  ©ie  ic^  iie  fc^cn  früher  in  biefem  Journal 
(^i>,  CLXXIX  S.  340  unö  53D.  CLXXXV  @.  423)  befc^rieben  \jab(. 
J8ei  berielben  roirö  befannilic^  mit  jeöem  ^clben^ub  üeis  biefelbe 
Suftmenge  in  einem  geictloffenen  ^i9lin^er  juerü  erbiöt  unö  bann 
mieber  abgefüllt.  2)urd>  biefe  abraec^felnbe  (rr^ißung  unb  2{bfübiung 
ber  eingefc^Ioffenen  £'uft  n?irb  ber  33etrieb^folben  in  ber  2lrt  i)in=  unb 
berberoegt,  t)aB  bie  öeioegung  aufn?ärte  burc^  bie  Irjpanncn  ber  inneren 
er^i^ten  £uft  unb  bie  ^eavgung  abnrärtÄ  burc^  'Hin  S>rucf  ber  äufeeren 
atmcfpbärifc^en  i^uft  erfolgt. 


«^  lieber  Die  Sintbetlung  unC  Seueniuin^  fc  er  CieiBluftniaidjinen  beliebe 
man  meinen  i^crfdjlag  im  pol^tcc^n.  3o"^'^fll  ^^-  CLXXXIII  2.  114  nadjjuie^er, 
ber  irjtfifdjen  cüent^alben,  n?;e  e?  ;d;eint,  beifällig  aufgenommen  unb  fo  3.  ^.  von 
:pm.  Dr.  vSrasljof,  Dircctcr  ber  polpte(^ni!*en  Sdjiile  in  (EarlÄru^e,  in  ber  3fii'ä?nft 
bea  ^eveine?  öeutfc^ev  ^ageiucuve  ocm  Sluäuft  1867  ganj  befonbers  ^nx  ^eattiunj 
empfehlen  n?orber. 

Xtnglcr'ä  rolvt.  ocurnal  iBt  C\CIV.  Jp   3  12 


1  70  Jiciabüv,  übov  bic  neuefleu  'Jovifdjvitte 

^iefe  anafi^iue  seic^uet  fid^  nameiitlid)  auc^  baburd)  aui,  hat  ik  unter 
aüeii  b\§  je^t  befaunteu  ^Kaic^inenipftemen  ber  3lrt  im  fleinfteu  Wlaaii- 
ftab  gebaut  unb  swg'eid)  für  bie  ^>isuni3  mit  ®aä  eingerichtet  woröeu 
ift.  '©ei  t(eineren  ^Biafcbinen ,  dou  blofe  V75  ^i^  Vis  ^ferbefraft,  tanu 
itämlic()  bie  ßr^i^ung  einfach  Durd)  einen  Oa^brenner  gefd^ie^en,  roie  biefe 
in  g-ig.  7  ber  früberen  ^JKitttjeitung  (53b.  CLXXXV  (g.  424)  angebeutet 
ift.  %üv  grö§ere  3Jiafd)inen  bagegen  ift  e§  bfonotnifc^er,  ©teinfc^len  al§ 
^Brennmaterial  anjuttienben,  fttie  biefe  in  ber  3)urd)fd)nittäjeic^nung  j^ig.  8 
jener  ^Jlitt^eilung  üorgefei)en  ift. 

S)ie  Slbfü^huig  ber  erl;i^ten  inneren  Suft  gefd)ie^t,  njie  gen^ö^nlid) 
in  fol(^en  ajiafc^inen,  mittelft  falten  SBaffere,  irelc^e^,  oon  einer  fleinen 
^ülfepumpe  t;erbeigefd)afft,  hen  ßplinber,  morin  bie  Suft  erl)i^t  lüirb, 
umgibt  unb,  roie  e^  fici)  erttiarmt,  mieber  burd^  frifd^e*  erneuert  anrb. 

3ur  3Serüotlftänbigung  ber  früheren  Sefdjreibung  geben  toir  ^ier 
nod)  in  %iq.  1  eine  Slnfic^t  ber  mit  einem  ©aebrenner  oerfe^enen 
^JJiafc^ine.  5)arin  bebeutet  A  ben  einfac^toirfenbeu  Setriebc-cplinber 
mit  bem  2lrbeit5lolben,  B  ben  .s^eigraum  mit  bem  t^asbrenner  C  unb 
bem  ^amin  D  für  bie  abjie^enben  3Serbrennunglgafe,  E  ben  6t)linber= 
mantel,  roorin  bie  Suftlammeru  mit  bem  33ertl)eilung§tolbcn,  fotoie  ber 
llmljüQungsraum  für  bie  ßirculation  be§  SöafferS  enthalten  fiub,  P  bie 
ermähnte  fleine  ^umpe,  meiere  mittelft  eines  sBerbinbungSro^reS  ba§  falte 
23affer  bei  F  in  ta§>  ;5nnere  be§  eben  erroäl;nten  Uml^ülIungöraumeS  ju 
fct)affen  ^at;  ferner  N  t^a^  an  ber  gefröpften  ©etrieberoeße  angebrachte 
unb  Don  i^r  auS  bemegte  33cgenbreiecf,  burc^  irelc^eS  ber  3Sert^eilungg; 
fplben  in  ti^n  i^ufttammern  abroec^felnb  auf--  unb  abberoegt,  unb  M  bie 
^uvbelftange,  buri^  n}elcl)e  bie  öemegung  pon  bem  3lrbeit§folben  auf  bie 
Äurbel  unb  bamit  auf  bie  ^öetriebSiyeHe  bei5  ®d()iüungrabeS  übergetragen 
roirb;  enbli^)  jeigt  t  tia^  fHo^^x,  njeld^eS  bie  S^erbinDung  beS  2lrbeit§- 
qlinberg  mit  ber  Suftfammer  im  «Speifecplinber  l^erfteüt. 

lieber  ha^  6piel  ber  3)iafc^ine  ^ahen  trir  loeiter  3Rid^t§  beizufügen, 
als  baft  biefelbe  fic^  in  biefer  Schiebung  gegen  anbere  .'öeifelu^tmaf deinen 
burd^  if)ren  perl;ältni§mäfeig  fe^r  fdinellen  ©ang  auegeic^net,  ha  fie 
nämlic^  bi»  5U  500  Umbret)ungen  per  SJiinute  mad}t. 

2)iefe  9}iafd)ine  empfiel;lt  fic^  befcnberS  für  bie  i^leingetoerbe,  roeld^e 
in  gemö^nlid^en  2öo^n5immern  betrieben  werben,  unb  namentlid^  für 
ganj  fleine  (Sffecte,  raeil  fie  al«3bann,  tüie  bcmerft,  burd^  einen  einfad^eu 
©aebrenner  ge^eijt  merben  fann  unb  i\)x  betrieb  in  biefem  "^aUt  jeben^ 
faÜS  nid^t  nur  bequemer,  fonbern  auä)  cfoncmifd;er  ausfällt  als  bei 
®ai'  unb  5)ampfmafd)inen.  ^t;r  2lnfaufSpreiS  erfcbeint  inbeffen,  n}ie 
au?  folgenber  ZabeUc  ju  entnel;men  ift,  immer  ncd)  njol^l  ^od;. 


fiad)  bell  Sliigaben  von  ^aubcieau  betragen  nämlic^: 
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9tec^net  mau  ba^  @ae  per  Äubifmeter,  roie  bieß  in  ^art§  ber  ^att 
ift,  ju  30  ßentime^,  fo  rerbraucbt  bie  ü)kfd^ine  (i?cn  15  .^ilogr.=3)iet.) 
per  Stunbe  unb  "^sferbefraft  etoa»  über  3  Äubifmeter  fea«.  iHec^net 
man  bagegen  t)a^  J^ilogratnm  Äc^fB  ju  15  ßentimca,  10  cerbraud^t  bie 
einrrerbige  9)iafcbine  bieg  1^/3  ^itcgrm.  Äobfe.  3i^9'^'^^'i>  erfiebt  man 
aue  obiger  Tabelle,  iia^  tk  .^jeijung  einer  einpferüigeu  aJtaid^ine,  alfo 
einer  ajiafcbine  pcn  75  J^iIogr,:3JJeter  mit  ^otjfc^,  nur  10  riet  n?ie  bie 
einer  3}taj($ine  ddu  15  Äilogr.^üKet.  mit  ©a»  fcftet. 

-ßon  ben  amerifanif(±)en  iliafc^iueu  mar  bie  eine  eine  ßrica- 
ion'f^e  3)iaic^ine,  tiit  andere  eine  ü)iafcbine  i^cn  O^loper  unb  bie  britte 
eine  fold^e  Dcn  £bair>,  irie  fie  ebenfalie  ic|cn  früher  in  biefem  Journal 
befcbrieben  n?orben  finD. 

3^ie  erfte  roar  rcn  @.  2t.  iftobinfon  av.5  i)Zen)-3)orf  auegefteDt 
unb  jum  Setrieb  eines  Sllarm^orn^  applicirt.  2)iefe  3}tafc^ine  ift  fanimt 
l'Uarmbcrn  in  ^ig.  2  in  perfpectiriicber  2Innd)t  reranfcbaulid)! ,  unb  ic6 
erlaube  mir,  auc^  hierüber  einige  ireitcre  iöemerfungen  beiguiügen. 

3ur  Dta^tejeit  unD  befonbers  bei  'Jiebelroetter ,  roenn  bü§  :üic^t  ter 
Seuc^tt^ürme  nicbt  ^inreic^euts  genug  Durd)  bie  ütebelic^icbien  Dringt,  irie 
e5  für  bie  anfcmmenöeu  unb  abge^euDen  ccbiffe  Der  cee^äfen  unD  felbft 
für  tie  auf  bem  3Jieere  fid^  freu^enDen  ec^iffe  nöt^ig  unb  n?ünic^en5- 
roert^  ift,  roirb  in  neuefter^eit  ftatt  beffen  bae  21  lar  ml) orn  in5^bätig= 
feit  gefegt.  0,5  ift  bieß  eine  mächtige  Sirompete,  trelc^e  ju  biefem  Se^ufe 
mittelft  einer  baju  befcnbere  rcrgericbteten  a)iafc^ine  angebtaftu  trirb. 
(Sine  folc^e  fanb  fic^  benn  auc^  im  eng  liieren  £eud)ti^urme  rcr,  tro 
fie  Don  36it  5"  3^^^  ^on  einer  (rricef on'fdfien  SRafc^ine  in  2:t/ätigfeit 
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gefetit  mürbe.  Gine  anbere,  mie  fie  )eit  einigen  3ü^i^<?h  ccn  ber  an; er i; 
!anifd)en  9tegiening  abcptirt  morben  ift  unb  ebenfalls  t»on  einer 
®ric§f on'fcf)en  9Jtaf(^ine  betrieben  ttiirb,  \oav  bie  oben  ernjä^nte  unb 
in  g-ig.  2  abgebilbete  i1ia)d;ine  im  amerifanifc^en  2lnner. 

^ie  trompete  T  ift  eine  ©rfinbung  2)aboI('§,  unb  bie  ^^one 
roeldje  fif  berDor^ubringen  im  ©tanbe  ift,  finb  üon  aufeerorbeutlidier 
©tärfe  unb  3}?äcbtigfeit.  ®ie  foUen  auf  nidjt  meniger  als  15  engl,  bleuen, 
alfo  über  3  Stunben  meit,  in  ta§  Wleei  hinein  getjört  werben,  unb 
babei  feinegroeg;?  mit  bem  Särm  ber  ^Jieere^iücgen  ober  mit  bem  ^Rollen 
be^  3)onner§  rermed}felt  merben  fönnen.  QnDem  fönne  man  bie  ©tärfe 
ber  ^^öne  fon3C^I  aU  beren  3(ufeinanberfoIge  beliebig  oarüren,  fo  ta^ 
man  ju  jeber  3^^^  ^'^^^  3^  jeber  auc^  nod)  fc  nebeligen  2öitterung  burd) 
getoiffe  connentionelle  Kombinationen  ber  5;öne  auf  )old)e  enorme  ßnt= 
fernungen  ©pecialfignale  ju  ert^eilen  im  ©tanbe  ift.  ©leid^jeitig  ift  an 
ber  3Jiafd;ine  bie  (Einrichtung  getroffen,  M^  tk  9)?ünbung  ber  ^trompete 
nac^  jeber  beliebigen  9lid)tung  ber  Sinbrofe  eingeftcüt  merben  fann. 
2)iefe  yiiefentrompete  trirb  burc^  comprimirte  £uft  oon  einem  9iefert)oir 
aus  getrieben,  in  meld^em  bie  ßomprimirung  berfelben  burd)  eine  @ri  cs- 
fon'f<^e  9?ieberbrucf-.*peifeluft!naic^ine  bemirft  mirD. 

i^n  unferer  ?yigur  fteßt  A  bog  'Tieferüoir  für  bie  comprimirte  l^uft 
unb  T,  roie  fc^on  bemerkt,  bas  Sllarmborn  bar.  S)ie  ^crbinbung  beiber 
finbet  mittelfi  einei:  Sto^reg  ftatt,  njeld^eiS  mit  58entilen  üerfe^en  ift,  beren 
Spiel  burd)  einen  ^eber^ebel  betrirft  mirb,  tt)eld)er  feinerfeit^  uon  einem 
Äammrab  C  betrieben  iüirb.  ^ebesmal  jücun  ein  Äamm  'om  ^^entil^ebel 
mitnimmt,  roirb  ein  S;on  erzeugt  unb  man  begreift,  ta^  man  burct)  bie 
Einrichtung  biefes  'JJiecbanismu^  t^en  9iamen  bes  :i!eucf)ttburme§  ober  be» 
©c^iffe»  ober  irgenb  ein  anbere^  ©ignalseid^en  burd;  bie  in  einer  ü)iinute 
erzeugte  älnjal;!  ber  STöne  ober  burct)  eine  Kombination  ber  ;3nteriiaUe 
jiüifd^en  ^en  aufeinanberfolgenben  Xbnen  erfennen  unb  terftänblic^ 
mad;en  fann. 

3)amit  bie  3)iünbung  ber  Srompete  T  na;^  jeber  beliebigen  ^JUd^tuug 
ber  2BeItgegenb  eingeftellt  loerben  fann,  ift  am  unteren  ^nhe  berfelben 
ein  conifd^es  3tab  F  angebrad;t,  Mv  in  einen  entfpred}enben  coni)ci)eu 
9tabbogen  E  Don  einem  oiel  größeren  9tabiuö  eingreift,  fo  tia^  erftere« 
baran  eine  gauge  Umbre^ung  madfen  fann.  3)er  ©ector  erhält  feine 
l)Ui=  uiiD  i;erge&enbc  ^Bewegung  curd)  einen  befonbercu,  an  ber  2öt'Üe 
beß  yiammrabes  angebrachten  äJJed^aniSmus,  beftebenb  in  einer  T:förmigeu 
9iut^,  iüeld)e  läug^o  eine§  2)ur4>mef)er3  be'5  '^a'be^i  angebracht  ift  unb  in 
einem  ©leitftürf,  X^a^i  mittetft  einem  J?nopf  in  jener  geführt  nnrb  unb  bie 
Bewegung  auf  l^en  ©ector  E  überträgt. 
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3n  G  bennDtt  nd}  ein  Sicber^eitscemü,  irelcteä  cer  duge'cfalofieneii 
£'UTl  einen  SlueiDe^  qefiatiet/  n?enn  >er  5rucf  t'er'"elben  ni  grcB  ^'epn 
fottte.  -': 

X'ie  in  i^arie  au^geflellte  ^^rcmpiie  irar  yenau  C-ieftiöt,  ane  fie  auf 
t^em  Jiampf'cbiff  „6ubd"  Dcn  ber  (iunart^Sinie  functicniri  unD  njetcte 
befrimmt  ift,  bie  Äige  bieje*  Sc&ifre^  irä^renö  Jrer  Diacfet  oöer  »äbrenb 
De»  Oiebeln?ettero  ju  n^nalinren. 

^le  jmerifdniic^e  üU^ierung  bat  Mefee  oi^nalfpilem  mit  Der  2^a  bcH': 
fc§en  trompete  gutgebeißen  unö  fofcrt  auä)  in  öeni^aftnocn  San  Jran^ 
ci*co,  von  ^:etToit,  Dien?  Sonbcu ,  Diem^i^aren  auf  Der  ^nid  ^()at4>er, 
IUI  ^afen  t?cn  "i^ofton,  in  'BearerrJail ,  Oiarraganfet^^p  :c.  eingernbr:. 
2luc^  Die  englifc^e  Dtegierun^  ^at  öiefelbe  bereue  auf  öcr  ^nfei  23;gbt, 
in  3)ungeneB  am  ßanal  unb  in  ©lasgoiri  jur  ämpentjuni;  gebracht. 
2;ie  eben  ern^äbnte,  in  -Bari»  au^geneüte  üKaicfaine  öer  englifc^eu  ülbt^ei^ 
lung  n?ar  reu  ber  gieidien  (rinricbtuuc[. 

2ie  i)eiBluftmaid)ine  ielbft  roar  nadi  bem  elftem  ber  ßricSfon': 
^d)en  OiieCertTucfmafcbinen  mit  cfrener,  geffcbnlicber  7')euerung  unb  D^ne 
Diegenerator  eingerichtet,  irie  fie  fc^cn  früher  m  biejem  ^curiiai  r$b.  CLIX 
5.  82j  beicbrieben  rocrben  ifi,  roep.^alb  ee  überffüffig  erfc^eint,  bieielbe 
bier  nccbmail  5U  beid?reiben.  6§  maa  nur  ncc^  bemerft  werben,  baß 
ber  Selben  ber  Sempreinonepumpe  A  fcn}cbl  aiv  jener  ber  einrad>n?ir: 
fenben  äliaicbiue  B  an  einer  uub  berielben  Stange  beteiligt  ifi,  unb  M% 
bic  3:reibüange,  bie  Äurbel  unb  ba»  Scbrrungrab  nur  ba^u  bienen .  ben 
tobten  ^j}unft  jU  uberannbtn ,  b.  b.  iicn  iöetriebsfclben  am  (i\it>e  feines 
Saufee  io  \u  ''übren,  iah  bie  >^en?egung  coniinuirlit^  ftattnnbet. 

Xie  auegefielite  i>eiBluftmai(^ine  »on  Sicper  irar  hingegen  eine 
offene  üJtafd;ine  mit  gef6Ioffener  innerer  ^-euerung  unb  gans 
fcn  ber  gleichen  ßcnftiuction,  n?ie  ic^  \\e  fd&cn  früher  in  biefem  ocunial 
liBb.  CLXXVIIl  S.  249)  beicbrieben  ^obe.  3)a  fie  fic^  obnebies  in  einem 
niiit  befcnba^  günftigtn,  icnbern  in  einem  jiemfid»  rernadjläingten  311- 
fianbe  befanb,  fo  ifi  au4>  nickte  treirer  bariiber  5U  benierfen. 

Seiibem  foÜ  ik  aber  nacb  einer  üJUtr^eilung  im  Scientific  Ame- 
rican pom  üi.  3(pril  1869,  bem  ic^  au(^  bie  ^ig.  3  entnommen  Ijabe, 
rreiter  üerbefjei:  nrorbeu  febn.  33cr  etilem  erfcbeint  fie  üarfer  unb  iciiber 
gebaut,  ^ann  aber  n?eijt  üe  aui,  n?ie  bie  itiaur  >eij[t,  nre'entlid^e  iöer- 
befferungen  einzelner  5;^eile  aue. 

2;ie  Sufipumre  A  ift  oergicBert  unb  loieber  auf  ben  ^oben  placirt, 
bamit  'iik  fdltefie  Suft  angefaugt  unb  :n  ben  i>erb  getrieben  irerben 
rann.  2!ie  comprimirte  £uft  gelangt  mitteltl  ber  ü)Jaripnetten''Q?£ntiIe 
(^poppet  valves;  B,B  unter   l>en  Kolben  be^  3lrbeitlctj[inbcrä,  äijnlic^ 
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wie  t)iet3  au($  bei  ben  anbereu  Derartigen  3)la)4)inen  qe']6)ie\)t.  2)aöur6 
nierbe  ein  ruijiger,  ftetiger  ®rucf  im  j5euerraunt  erlanqt  unt>  bie  -.u 
große  ^iße  im  Slrbeit^cplinber  beieitigt,  fo  M^  fit^  bie  Äolbenbic^tungen 
für  bie  ^auer  beffer  [)aiUn.  3^^^"^  ^'P  ^^^  innere  ber  ^^euerbüd;ie  C 
mel)r  mit  feuerfeften  Steinen  unb  fct)led;ten  Wärmeleitern  umgeben,  n?o= 
burd)  bie  2liafd)ine  nid)t  nur  fcliber  luirb,  fonbern  auc^  bie  ^i§e  in  ber= 
felben  beffer  beifammenge^alten  n)irb.  $)ur(f)  eine  einfadje  {5lügelfd;raube 
fönne  tie  'JJ?afd)ine  gefteüt  Ujerben,  fo  ta^  fie  bei  berfelben  ilraft  40 
h\§>  120  Umbrel^ungen  per  3Jiinute  ju  mad)en  im  ©taube  fei;  unb  babei 
gleic^ino^l  einen  faft  ebenfo  ruhigen ,  ftetigen  unb  glei(^fc>rmigen  @ang 
annehme  roie  eine  ®ampfmafd)ine. 

^iefe  3)iaf4»iJie  ^*it  ju  i^rer  ^öebienung,  nne  bie  üorige  (Sricsfon'- 
fd^e,  fein  ÜÖaffer  nöt^ig,  unb  ta  fie,  tuie  aÜe  ^eifeluftmafc^ineu, 
feinen  3)ampfft^fft^I  bcit,  fo  ift  bei  it;r  and)  feine  ©efabr  ju  ejplobiren 
rior^anben 

©ine  folc^e  3)tafd)ine  oon  1  ^ferbefraft  n^iege  circa  2000  ^fb.  engl., 
öon  2  ^^ferbefräften  3000  ^fb.  unb  üon  4  ^:|^ferbefräften  5000  ^fb., 
unb  trag  ten  53rennmaterialüerbrauc^  betrifft,  fo  bemerft  unfere  Cuelle, 
M^  fie  per  SCag  unb  ^ferbefraft  40  ^^fb.  ^o^Ie  oerbraucbe,  n^as  etiöa 
iVa  bi^  2  i^ilogrm.  per  ©tunbe  unb  ^;]3ferbefraft  ausmadit. 

S)ie  .peifeluftmafdbine  non  S^atr»,  bie  ein3ige  auf  ber  SluefteÜung 
in  Bewegung  befinblic^e  SDiafc^ine  ber  2lrt,  luar  in  einem  befonberen 
2lnnep  frei  im  ''^avt  ausgefteÜt  unb  jum  53etriebe  einer  in  einem  geeig» 
neten  Wafferreferfoir  befinblid^en  ©d)iff§fc^raube  in  ^t^atigfeit  gefegt. 

3)iefe  3)iafd)ine,  oon  20  inbicirten  ^^ferbefräften,  loar  nad)  einer 
ganj  neuen  2lnorbnung,  toie  id)  fie  bereite  in  biefem  Journal,  5ib. 
CLXXXVI  ©,  1,  mit  ^ülfe  oou  betaülirten  ^eidinungen  näfjer  befi^rieben 
l^abe,  conftruirt.  3i^^^"i  ^^  *^^f  jc'ie  ^efc^reibung  mit  t)en  fie  beglei- 
tenben  3^ic^>i^"Sß'i  ttenoeife,  fep  l^ier  nur  in  (E-rgäUjung  jener  Wlini)ei- 
lung  bemerft,  ba§  biefelbe  ebenfafl^S  eine  offene  lUafd^ine  mit  ge= 
f(^l  off  euer,  innerer  Neuerung  ift,  loorin  bie  mit  jebem  ^ub  frifc^ 
angefaugte  atmo)p^äri)d)e  Suft  in  birecte  ^erübrung  mit  bem  ^euei 
fommt,  fic^  bafelbft  mit  ben  ^iJerbrennung^gafen  mifc^t,  unb  ita^  bann 
biefe!5  ©emifd^  ber  er^i^ten  atmofp^ärif(^en  ^uft  mit  tm  @a!§probucteu 
ber  Neuerung  in  t^en  ^öeiriebscylinber  gelangt,  njo  e^  juerft  burc^  ^olI= 
bru(f  unb  bann  bur^i  ©fpanH^it  bi^i  faft  jum  Jätmojp^äreiibrudf  auf  ben 
Itolben  roirft  unb  bemfelben  eine  ^in=  unb  ^erge^enbe  öeipegung  ertl^eilt, 
3)abei  ift  bie  3)?afc^ine,  n;a!§  ebenfaüi^  ^ier  no(^mal!S  bemerft  luerben 
mag,  boppelt  angeorbnet,  b.  ^.  e^  finb  jmei  ©etrieb»cvlinber  por^anbeu, 
beten  Kolben  unl)  iiolbenftangen  burc^  eine  2lrt  ^Balancier  mit  einanber 
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rerbuncen  nnb  unD  t>on  benen  ber  eine  fid)  t^ortrart«  beiuegt,  iräbrenb 
ter  andere  in  C-er  ?Hücfirärt*ben?ei3ung  begriffen  ift,  n?ie  bieB  bei  bcprelt-- 
tttirfenöen  iD^afc^inen  and)  immer  ber  ^aQ  ifl. 

911^  eine  weitere  (rigentbümlidbfeit  biefer  3)ta)c^ine  erfcfceint  bie  Qin-- 
ric&tunoi  be^  :1tegenerator^,  welchen  Sricc^fon  bei  feiner  neuen  Diieber- 
brucfmaicbine  faßen  gelaffen,  6  ^  am  hingegen  aU  einen  n?efentlic^en  2:beil 
Derfelben  trieber  neu  aufgenommen  ^at.  2?erfelbe  befielt  ani  einer 
größeren  änjabi  t>erticaler  3töbren  unb  bat  befanntlid)  bie  Q3ertimmung, 
bie  ißärme  ber  mit  jebem  .^ub  auetretenben  Reißen  Suft  mi?glic^ft  jurücf: 
jubalten  unb  an  bie  frifc^  suftrömenbe  falte  Suft  iDieber  abjugeben,  um 
fo  biefe  t»or5uirärmen  unb  bie  j^eiierungenrärme  überhaupt  beffer  auj: 
junu^en.  ^n  tan  giguren  3  unö  4  ber  oben  ermähnten  früberen  3)tit- 
t^eilung  ift  biefer  n?i(^tige  2^^ei[  mit  K  bejeic^net.  Unten  hei  P  tritt 
bie  verbrauchte  ^eiße  Suft  in  hie  )Rcl)xen  ein  unb  oben  entweicht  ne  bann 
in  ben  .'^amin  Q.  Zie  äußere  falte  £uft  tritt  bagegen  bei  T  ein  uuD 
bei  L,  nacbbem  ne  t»crgen?ärmt  n?orben  ih,  lieber  au»,  um  bierauf  im 
^eijraum  i^re  völlige  ßrbißung  3U  erlangen. 

5^ie  c^auptuerbefferung  ber  2Rafdbine  üon  3b an?  beftebt  nun  aber 
Darin,  t)a%  aÜe  bie  ecbn?ierigfeiten,  trefcbe  fcnft  bei  Derartigen  3)iafcbinen 
in  §oIge  ber  ju  großen  (Jrbißung  be»  2Irbeit!§c9linber5  unb  ber  mit  ibm 
in  i^erbinbung  ftebenöen  ilMdjinentbeile  me^r  ober  weniger  rorfcmmen, 
bei  ibr  gan^ic^  befeitigt  finb.  2!er  2(rbeit§cülinber  wirb  bei  berfelben 
nicbt  einmal  fo  n?arm  voie  bei  einer  £)od)brucf=2)ampfmaic^ine  unb  bie 
Ventile  für  Die  gin»  unb  äulftrömung  ber  beißen  Suft,  fomie  ber  S3e= 
trieb^fclbeu  felbft  mit  aüen  übrigen  beweglichen  iliafcbinentbeilen  werben 
burd)  einen  falten  Suftftrom,  ber  biefelben  ftete  umgibt  unb  jum  Z^eil 
Dur^i  biefelben  binburc^jiebt ,  fortwäbrenb  fübl  erbalten,  ©erabe  burcb 
biefe  i^crt"ic^t^maBregeln,  womit  in  biefer  aj^afd)ine  alle  beweglicben  ^^b^il« 
ror  5u  großer  örbißung  unb  5U  fc^neüer  Slbnußung  unD  3^ri'Jcrung  be- 
wabrt  werben,  bat  fic^  ^\)atD  ein  wirflic^e^  i>erbienft  erworben.  ü)ian 
barf  neb  Deßbalb  auc^  nicbt  wunbern,  t:a^  biefe  ^Diafcbine  auf  ber  2lue= 
f^ellung  in  ']yarii  5iemlic^e5  ?Iutfeben  erregte,  wie  biefelbe  Denn  aucb 
fcbon  Trüber  ju  üaufe  bie  Slufmerffamfeit  Der  ©efeÜicbaft  Der  Ü3^ed)anifer 
Don 'J)iaffac^u fette  auf  ficb  30g,  welche  ^rn.  Sbato  in  2Inerfennung 
feiner  wertbpotlen  ßrfinbung  bereite-  im  September  1865  eine  golbene 
3JtebailIe  i:ät  bem  für  ibn  febr  ebrenocUen  3t'U9niB  jufteÜen  ließ,  „Daß 
feine  ^eifeluftmafc^ine  mebrere  wertbroÜe  5?euigfeiten  entbalte  unb  mebr 
erflnberifdjel  ©enie,  (rinbilDungefraft  unb  5>erftanD  funbgebe  all  jeDe 
ünDere  ber  bie  babin  befannten  Derartigen  ü)iafd)inen." 

5?ie  in  'Iparil  auegeftellte  3J?ai"(f»ine  batte,  wie  bereite  bemerft,  -20 
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inbicirte  ^^feibefräf te ,  coiiiumirte  40  lilogr.  iSteinfo^len  per  Stunbe 
mib  lieferte  bei  ben  Q3rem!5rernic{)en  eine  effectiüe  ßciftung  üou  Iß^ferbe-- 
fräften.  ^aS  iseii;ä(tniB  be^  i^olumens  hc§^  ÖetriebScyUnber^  jum 
i'olumen  ber  Suft^'umpe  war  lüie  5 :  3  unb  jeiie^  ber  (5i:pan)"ion  mie  5:6.* 

6eitbem  faiib  bie  JQeiBluttma)d}tne  öou  ö^aro  in  ben  oeric^iebenen 
'J(U!?fteÜuncj^bericf)tcn  lüie  in  ben  te4)niic^en  3'^ill'i^i^iTten  Pirbiente  3ln' 
oifennung  unb  iBüröigung. 

3Sie  irf)  au^j  einer  ÜJiittl^eilung  im  Engineer  Dom  10.  September 
1869  erjebe,  n)urbe  biefelbe  fürjlic^  qu§  gleidiem  Örunbe  auc^  jum 
©egenftanbe  eineö  3Sortrage§  in  ber  ^yerfammlung  ber  British  Associa- 
tion ju  ©reter  gemad^t.  S)er  ^ßortragenbe,  ßinitingenieur  St.  ©beüings 
roortt;,  bejog  fidb  hierbei  auf  3eicl}iiiingen  mehrerer  in  (Snglanb  roirtüc^ 
aufgeführter  9)?af(^inen  biefer  2lrt;  fo  ,v  33.  auf  eine  HpferDige  unb 
eine  Spferöige,  njeld^e  beiße  in  ben  Seaufcrt*2öerften  ju  Sonbon  in  ^^ätig* 
feit  fic^  befiuben  foHen.  3^ac^bem  berfelbe  bie  :Dlafc^ine  notier  befdjrieben 
unb  bie  (gigent^ümüd)feiten  Derfelben  gehörig  t)ert)orget)oben  ^atte,  ma(^te 
er  and)  nod)  auf  einige  neue  ÜJ?omente  auimerffam,  bie  ^ier  ebenfalls 
nrcf)  befonberg  eriüät;nt  jn  n^erben  üerbienen.  5)a^  erfte  betrifft  bie  t>er= 
braud)te  Ejeifee  Suftmifcbung,  rceldie  man,  anftatt  fie  uom  ^amin  in  bie 
freie  atmofp^ärifc^e  Suft  entroeid)en  ju  laffen,  ^ur^eijung  eines  2)ampf 
feffelö  ober  ju  anberen  inbuftvieüen  ^wecfen  oeriuenben  fönne.  2Iuf  biefe 
eife  n)erbe  bie  abftrömenbe  t)eit3e  Äuft  ber  eben  ermäi;nten  14pferbigen 
S^alü'fc^en  ^eifeluftmafc^ine  in  Sonbou  jur  ^eijung  eines  4pferbigen 
^){öbren=^ampffeffelS  benu^^t,  in  lueldiem  3)ampf  Don  30  i^fb.  (engt.)  3)ruc! 
per  üuabratjoll  erzeugt  n}erDe. 

©in  weiterer  ^Nunft  betrifft  baS  2In(affen  ober  ^ngangfe^en  ber 
9J?af(^ine.  Sei  fleinen  3)?afc^inen,  mie  fie  bisher  faft  auSfd^üefelid)  gebaut 
lüurben,  reicbte  e§  i)in,  'oa^  @d)mungrab  wn  ,§anb  ein=  ober  jioeimal 
umjubreben,  um  bie  a)kfd)ine,  nad)bem  baS  "Jener  in  berfelben  gef^örig 
Dorbereitet  unb  alle  5^büren  unb  Oeffnungen  bic^t  abgefd^Ioffen  n>orben 
nb,  in  ©ang  jn  feßen.  33ei  großen  3)^aid)inen  findet  biefe  3lrt  ber 
^ngangfe^ung  jebocb  am  2öiberftanb  öeS  fd^roeren  Sd)mungraDeS  ein 
:pinberniB.  3)ann  fönne  man  aber  bie  ßinrii^tung  treffen,  baB  öie  Jeuer= 
luft  unter  einen  fleinen  |)ü(f5bampffeffel  geleitet,  barin  2)ampf  bis  ju 
einer  Spannung  pon  etwa  ^0  >:]3fö.  per  OuabratjoH  erzeugt  unD  nad)ber 
burc^  eine  '%  3oU  weite  Stö^re  in  bie  a)iafd;ine  abgeleitet  wirD.   -I)abur4> 


*  Revue  de  l'Expdsition  de  1867,  publice  par  Ja  Revue  universelle  dos 
niines  sous  la  Direction  de  M.  Ch.  de  Cnyper,  professeur  de  la  Faculte  de» 
fciciences  de  rUniversite  de  Liege,  Paris  1868,  tomes  XXllI  et  XXIV  p    464. 
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tperbe  bann   biefe,  iiacbbem  bie  ^-euert^üreu  triebev  ge^cris^  t>erl(^(o[jeii 
lüorbeii  finb,  augenblicfücb  in  ©aug  gefegt. 

(ritblich  irirb  iicc^  ^eruprgel;o&en,  baß  bie  iliaic^ine  t>on  6^atri,  ta 
fie  Diel  tveiüger  iHaum  al§  bie  je^igen  9)iürtnema)d)inen  mit  ifiren  großeix 
Äelfelu  eimie^meu,  gans  befcnberi?  anä)  fiir  Schiff 5 maft^inen  ficb  eigne, 
inbem  babur(^  ^^3  bii'  ^i^  be^  ©c^iffsraumes  für  ^o^lenaufnabme  eripart 
n?erben  fcnnen. 

ed)lieBüct)  [teilt  borSiebner  noä)  eine  i^ergleicbung  an  jtrifdben  biefer 
neuen  .^eiBlurtmaic^ine  nnb  ber  3)ampfmafc^ine ,  unb  bemerft,  bafe  bie 
neue  ßriinbung,  it>enn  i^r  anber-5,  n?ie  ju  hoffen  fte^t,  bie  Srreid^ung 
ipre^  Dcrgeießten  ^ideS'  gelingt,  aU  eine  ber  bemerfenöroeril)eften  unb 
mic^tigften  ber  neueren  3fit  be^eid^net  merbcn  bürre,  beftimmt  im  ©ereid^e 
ber  mctcri)(^en  Ärcifte  eine  ebenfo  grcfee,  mo  nid^t  nod^  größere  Um-, 
iräljung  b^it^orjuiufeu ,  aU  felbft  bie  urfprünglii^e  ©infü^rung  ber 
5^dmpfma)cfiine  eine  icld^e  nadi  fic^  S^äogen  'i)abz.  Sll^  beir>egent»e  .^raft 
befige  bie  j^eiße  Suft  aüe  bie  ißort^eile,  tneld^e  bem  ®ampf  eigen  finb. 
2luBerbem  feoen  ibr  aber  noch  anbere  ^ßortbeile  eigentliümlic^.  2^ie  atmc^ 
fpbärifc^e  Suft  treröe  ale  Strager  i>er  ^i^e,  überall  tro  man  Ärafi  rer- 
lange,  gefunbcn,  n?ä^renb  bae  ÜBaffer,  all  Sto^ftcff  für  ben  3)ampf,  be- 
fanntlid^  nic^t  an  aüen  Orten  getroffen  werbe  nnb  bie  ©rjeugung  be^ 
5)ampfe»  bcB^alb  oft  mit  iE4)iüierigfeiten  unb  Soften  perbunben  fep. 
3ubem  fep  ber  ^ampf  ,.,ein  guter  Wiener,  aber  ein  febr  fc^lcc^ter  äüeifter," 
beun  wenn  er  nidbt  in  fortirä^renber  aufmerffamer  unb  üorfid^tiger  Unter- 
n?ürfigfoit  gebalten  merbe,  jerreiße  er  auc^  bie  ftärfficn  Scbranfeu  feiner 
liifenbuUe  unb  bebro^e  2iÜee  um  i^n  mit  Stob  unb  3^rni^'^i'"9-  2Iu§ 
biefem  ©runbe  werben  aud^  bie  ©ebäube,  in  benen  irgenb  eine  S)ampf= 
mafc^ine  entbalten,  bei  ^-euerDerud^erungen  ftetd  aU  befouber-r^  gefährliche 
©egenftäuDe  betrarf)tet  unb  beßbalb  mit  entfpred^enb  großen  ^^rämien. 
belaftet.  2)ie  t^ciße  Suft  fep  ron  aüen  biefen  Uebelflänben  frei,  rreil  bet 
i^r  feine  ©jplorionen  uorfornmen  fcnnen.  S)ef;balb  fönne  bie  Suft^ 
mafc^ine  überall  unö  aucb  an  fold^en  Orten  n?o  Die  SJampfmaf^Tine  nid^t 
geftattet  ift,  aufgefteüt  werben,  ja  felbft  in  ten  gen?bbnlid)en  äöo^n5im- 
mern,  roo  fie  für  jeben  bäuelic^en  oDer  anöeren  3)ienft  nüfilid^  gemacht 
werben  fbnnc.  23a6  enblidj  bie  i^often  anlange,  fo  fcüen  fic^  biefelben 
bei  ber  iiuftmaid):ne  ju  jenen  bei  ber  2)amprmafd3ine  wie  1 : 4  Perbalten. 

gaßt  ß^ellingwort^  bie  fiuftmafc^ine  unb  namentlid^  bie  neuen 
3Serbefferungen  t>en  6baw  aud^  etwas  §u  entbuuaftiicb  auf,  fo  ift  bcd) 
nic^t  ju  oerfennen,  ta^  iie  in  ber  ßntwirfelung  ber  jpeiBluftmafc^inen 
aU  ein  bebeutenber  ^^ortfcbritt  ju  betrai^ten  finb  unb  M^  baber  unfere 
3Ke(|anifer  unb  ^nbuftrieHeu  gut  t^un  Werben,  wenn  fie  biefelben  einer 
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ernftlicbeu  ^i^riifuni;  unterj^ieben  unb  bie  roeitere  ^Beroodfcmmnung  btefe§ 
neuen  iUafct)ineiiipfteniec^  überbaupt  nidbt  ani  ben  3Iugen  oerlieren. 


2ßenben  trir  un^  nun  ju  ben  übrigen  feit  ber  ^^arifer  9(u5fteIIung 
befannt  getporbenen  ßrfinbungen  unb  28erbef|eruiigen  bejüglid)  ber  ^ä^- 
Iurtma)d)inen,  fo  \)abin  iinr  nccb  eine  ganje  9tei^e  neuer  2lrbeiten  über 
fcldie  üJiaic^inen  in'^  2luge  5U  faffen,  rcelc^e  für  unfere  l'efer  me^r  ober 
meniger  ^ntereffe  bieten  bürften.  -Da^in  jaulen  n.nr  bie  ^eifeluft: 
mafc^ine  oon  Öurbin  u.  Q3ourget  in  ^ranfreid),  üon  Sbroarbs 
u.  ßomp.,  ferner  r>on  2ÖenMni  unb  S^urc^ill  in  ßnglanb,  un£) 
Don  Seemann  in  Seutfc^Ianb.  2öir  roollen  biefelben  nad^  einanber 
einjeln  befprec^en. 

35 ie  §ei§Iuf tmaf c^ine  pon  ^Burbin  unb  53ourget. 

®ir  \)aben  über  biefes  9Jfafd)inenfi)ftem  ebenfalls  fc^ou  in  einem 
früheren  SIrtifel  in  bieiem  ^ommi  (53b.  CLXXIX  S.  249)  33eric^t 
erftattet.  6eitbem  i)aben  bie  (iTfinber  t)ie  6ac^e  n:eiter  üerfcigt  unb  ber 
eine  berfelbeu,  ^x.  öurbin,  i)at  barüber  ber  franjöfifi^en  Slfabemie  eine 
meitere  2Ib^anblung  eingereidbt,  •'-'  rcelc^e  ficb  uorjüglid)  auf  bie  '^Im- 
nu^ung  ber  l;eifeen  ßuft  bejie^t  unb  ber  ^auptiad;e  nad)  ^ier  nun  mit- 
get^eilt  irerben  foÜ. 

^ür  biejenigeu  £efer,  'benen  bie  frühere  3)litt^eilung  über  bie  Sin^ 
ric^tung  biefer  i)iafd)inenanlage  nic^t  befannt  ober  bcd)  nid)t  nie^r  gegen; 
hjärtig  fei;n  foUte,  erlauben  roir  unc  bie  iBemerfung  üDrauc\^ufd)icfen, 
ba§  hierbei  ber  9lauc^  unb  bie  iseibrennung^gafe  von  einer  (Neuerung 
üu§,  welche  ä^nlid)  wie  eine  2)anipffeffelfeuerung  eingerid)tet  ift,  burd) 
einen  nac^  abroärtiS  geneigten  (Eanal  in  ten  ©c^ornftein  entrreidben,  unb 
ba§  in  biefem  ßanal  ber  Sänge  nac^  mehrere  parallele  9lö^ren  fid^  be- 
finben,  bur^)  föeldie  bie  Don  außen  zugeleitete  unb  mittelft  einer  befcn= 
beren  ^örri^tnng  bi^  auf  2  2Itmofp^ären  ober  nod^  ^öl)er  comprimirte 
atmofp^ärifc^e  Suft  ber  ^Benjegung^rid^tung  be^  9kud^e»  entgegengefe^!,!, 
alfo  auftüärt^  hbi  jur  ^^euerung  geleitet  wirb  unb  babei  ben  58erbrennunge= 
gafen  i^re  äöärme  großent^eils  entjie^t.  .!Qat  alsbann  tie  auf  2  2limo- 
fp^ären  comprimirte  Suft  auf  i^rem  SBege  burd^  bie  Seitrö^ren  big  jur 
(Neuerung  bie  2^emperatur  oon  circa  600*^'  S.  erreid^t,  fo  gelangt  fie  in 
ben  Setriebecplinber,  um  ben  Äolben  be^felben  anfäuglii^  mit  ^oÜbrud 
unb  nac^trägli^)  mit  ©ypanfion   big  jur  2ltmofp^ären=@pannung  in  53e- 
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roeguHij  ju  ic^m,  ircbei  fie  ficfc  auf  etira  150^  ß.  abtühlt,  unb  ^ieraut 
in  ben  geuerborb,  um  ficb  bafelbft  in  unmittelbarer  Öerü^rung  mit  ber 
in  Q?erbrennuni^  begriffenen  Äc^Ie  ton  itjrer  bi§  auf  150'^  6.  erniebrigten 
2!emperatur  fcfort  unebet  auf  jene  üon  circa  900*'  S.  ju  erbeben,  n?cmit 
ixe  nun  beu  äußeren  Umfang  ber  ^eijrc^ren  umfpült  unb  ibre  Söärme 
jur  (rr^il^iung  ber  in  ben  iHcbren  5ugeleiteten  frifc^en  comprimirten  Suft 
abgibt. 

2luf  bieie  SBeife  wirb,  n?ie  man  fie^t,  bie  ganje  ©arme  bee  iBrenn- 
ftoffe»  auegenu^t,  mit  Ülu^nabme  jener,  roeltbe  mit  bcn  Otaucbgafen  am 
@nbe  be»  (EanaU  in  ten  ecbcrnftem  entn?eid)t  unb  n?elc^e  —  Da  ber 
D^iaud^  bei  gel^criger  Slnjabl  unb  ^Verlängerung  ber  Seitrt^^ren  b\i  auf 
111"  ß.  abgefüllt  wirb  unb  bie  frecifif^e  ©arme  ber  ^ßerbrennungegafe 
5U  0,24  unb  bie  3)tenge  ber  S^Q^^Ü  jum  breifacben  ^Setrage  berjenigen 
angenommen  tt>erben  fann,  ireU^e  nctbig  ift  um  ben  ^cblenftcff  ber  .^cMe 
5U  j^oblenfäure  ju  perbrennen,  ebne  tia^  iid)  hierbei  ^cblencfpb  biloet  — 
per  Kilogramm  ber  üerbraucbten  ,^oble  betragt: 

111  .  0,24  .3.12  =  960  Wärmeeinheiten. 

D^immt  man  weiter  bie  Steinfoble  im  ü)^ittel  3U  7000  ©ärmeeiu; 
Reiten  unb  ta^  med^anifi^e  ©ärmeäguiualent  ju  425  Äilcgr.  SDkter  an^', 
10  ergibt  üc^  für  bie  oon  öurbin  unb  Jöourget  projectirte  ÜJtafd^ine 
per  ^ilogrm.  €teinfc^le  eine  mecbanifdje  2lrbeit  üon : 

(7000  — 960J  425  =  2'567'000  Äilcgr.  =  Ü3ieter. 

2ßirb  bamit  bie  Seifiung  uuferer  5)ampfmaic^inen  perglic^en,  ipeldbe 
im  günftigften  ^-afle  upc^  immer  1  ^ilogrm.  ^o^Ie  per  Stunbe  unb 
i^ferbefraft  perbrauc^en,  alfo  mit  1  J^ilcgramm  cteinto^Ie  bloß 

75  .  3600  =  270'000  Äilogr.^gjleter 
leifien,  fo  per^ält  fic^  l^iernac^  bie  Seiftung   ber  neuen  Ouftmafd^ine  jur 
Seiftung  ber  3)ampfmafc^ine  roie: 

2'567'000  :  270'000  =  9V2:  1, 
rocrau^  folgt,  ia%  bie  i-eiftung  ber  elfteren  9V2niaI   fo   groß 
ift   als   t)ie    ber  beften  ^  ampfmaf  c^ine,    ober  umgefebrt, 

baß,  ba  biefelbe  per  ctunbc  unb  -^f erbe! raft  nur  —^  =  '/jg 

=  0,105,  alfo  bereit!  nur  Vio  ^^ilogramm  Stein  fohlen 
oerbrauc^t,  bie  33rennmaterial  =  (jrfparniB  ^/„)  berjenigen 
aUenge  beträgt,  roeld^e  felbft  bei  ben  bellen  5)ünipfmafc^i= 
nen  oerroenbet  wirb. 


65    2)ieK  3abl  roirb  fcnft  allgemein  ju  424  angencirmen;   tax  fleine   Unteijc^ieb 
fommi  ^ier  jetjcdj  taum  in  33ttradjt. 
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"iDiefe-S  tl;eoreti)*rf)e  j)ted)iiuucv5reiultat  mäxe  nun  freilid^,  uteuii 
e«  \id)  anä)  WivUiä)  bur^  bie  neue  93ia)dnuenanlaqe  realifireu  ließe,  fe^r 
günfttg.  3tIIein  c§  )d)eint,  ha^  bie  (Srfinber  troöbem  ncc^  immer  nid)t 
3ur  pra!ti)c{)en  3luÄfül)runi]  unb  ^itntuenbunc]  i(;rer  projectirten  3D'iajrf)ine 
gelangt  [inb,  unb  bafi  He,  it;ren  neuefteu  2öered)nuugen  nad)  ju  fd}liefeeu, 
and)  bereu  Seiftung§fä^igfeit  nid;t  mel^r  fo  ^oc^,  foubern  Jrenigfteuä 
um  bie  Raffte  niebriger,  näm(id)  b(o§  ju  '/g  bi^  V4  -^ilogr.  ^c^ie  per 
Stunbe  unb  ^ferbefraft  finbeu. 

3)a6ei  ge^en  fie  loieber  üon  einem  ^ubifmeter  geteö^ulic^er  Suft  üou 
ber  S^emperatur  von  ca.  10"ß.  unb  einem  ®elDid)t  üou  1,254  Ältogrm. 
au»,  roeld^e,  beüor  iie  in  ben  53etrieb!ocl;Iinber  gelaugt  unb  auf  'oen 
Kolben  mirft,  guerft  auf  2  Sltmofp^äreu  comprimirt  unb  auf  800*^  S.  er« 
^i^t  toirb.  2)iefe  Suft  \e\)  bann  im  ©taube,  inbem  fic  ,^uevft  mit  üoQem 
2)rucf  unb  bann  mit  ©fpanfion  bi^3  jum  atmofpl;äri)d^cu  3)rud  auf  ben 
Äolben  loirfe,  eine  treit  größere  Slrbeit  ju  xierrid^ten,  üI§  jene  ift,  bie 
ju  i^rer  anfänglichen  ßompreffion  unb  iljrem  (Eintreiben  in  bie  ^eijröbren 
nöt^ig  tttar. 

3ur  53ered^nuug  bicfer  med)anifd;en  Slrbeit  nehmen   fie  ateiter  an: 

1)  ta^  bie  .^eijrö^ren  in  jiemlid^er  2lnsa{}l  Dor^anben  fetjen  unb 
ber  3U  er^i^enben  ßuft  eine  l;inreic^enb  große  ^ierü^rungäfläc^ie  barbieten, 
bamit  bie  2Öärme  ber  ^ßerbrennungi^gafe  möglic()ft  jurücfge^alten  unb 
an  bie  mit  jebem  i?olbenl)ub  frifd)  aufgenommene  comprimirte  Suft  ah- 
gegeben  werbe; 

2)  ta^  biefe  .Oeigrö^ren  ein  58olumen  befäBen,  ir)eld;e§  beträi^tHi^ 
größer  fei;,  al§  ba^jeuige  bei  mit  jebem  .yub  Perbraud;ten  ©afel,  bamit 
ber  innere  3)rud  berfelben  rcä£)renb  ber  Sytinberabfperrung  ober  ßfpan: 
fioninjirfung  fidj  nur  unmer!lid^  t)ermel;re;  unb 

3)  ha^  bem  3f{aud;  unb  t)en  ^erbrennungggafen  bie  Söärme  ju 
©uuften  ber  ^-öetriebsluft  niöglii^ft  entzogen  n?erbe. 

2luf  biefe  ©runblage  geftü^t,  l)at  nun  SÖurbin  feine  neuefte  Unter* 

fud)ung  angeftellt    unb  babei  gefunben,   i>aii  bie  Temperatur   ber   bie 

^eisvöl;ren  umgebenbeu  S^taud;:  unb  ;i^erbrennunglgafe  anfänglich  923,22" 

6.  unb  am  6nbc  123,22"  ®.   unb  bie  ber  inneren  SetriebSluft  umge- 

Ui)xt  juerft,  nad)bem  fie  auf  jtnei  aitmofpl;ären  comprimirt  ipcrbeu  ift, 

73,22"  ß.  unb  äule^t,  gerabe  bepor  fie  in  hen  Sylinber  übertritt,  8üü"  ß. 

betrage.     S)ie  Uebertragung   ber  3Bärme  tioii  ber   äußerften  ailaucl)lufl 

auf  bie  innere  entgegenftrömenbe  ^yetriobeluft   finbe  bemnac^  bei  einem 

^emperatur4lulerfd;ieö  ftatt,  iDclc^er  anfangt  923,22*^—800"  =  123,22" 

123  22"  -4-  50'' 
unb  am  Gnbe  123,2;^o_^3,22^  =  50"  G.  ober  im  3J{ittel:      -'  -..,-- 


bfjiiglic^  ber  Sompf»,  ©as  s  unb  fjeiBluftmafc^inen.  ISl 

=  86,6 !<>  6.  beträft,  hierbei  ift  73,22''  bie  2:emperatur,  treibe  ber 
auf  '2  Stmcip^dren  ccmrrimirten  ^Petrietsluft  ent^'rridbt,  unö  50^  t'ie 
^emreratur,  um  irelcbe  bie  äußere  Otaucibluft  tie  innere  53etrieb5luft 
nod)  ftete  übertreffen  muß,  trenn  öie  ©egenftrcnumg  unb  Uebertragung 
ber  ilMrme  am  sirerfmäBigften  erfolgen  fcü. 

^nbem  bie  ^etriebeluft  rcn  ber  Temperatur  73,:?-2''  auf  jene  von 
800°  fteigt,  entjiebr  fie  ber  äußeren  jRaud?Iuft  per  eecunbe  C'ie  ©ärme= 
menge  wen: 

1,254  .  0,24  (800—73,22)  =  0,301  .  726,78  ==  218,76  (larcrien. 

2IUein,  inbem  bie  Suft  r»cn  10°  auf  800°  erbi&t  unb  auf  2  2ttmo= 
fpbären  ccmprimirt  n?irb,  änbert  ite  jugleic^  i^r  ipecifiidbe§  ©eroicbt. 
Surbin  beftimmte  basfelbe  ju  0,77442,  io  t>at  ein  ^ubifmeter  t'er; 
felben  nicbt  mebr  1,254  ^ilcgrm.,  fcnbern  bIcB  0,77442.1,254  = 
0,97112  Hitcgnn.  ttiegt. 

5)ie  ÜSärmemenge,    »elc^e   bie   Skic^ine  per   ©ecunbe   ober    per 
Äclbenbub  erfcrbert,  beträgt  bemnad)  für  gettc^nlicbe  5uft  rcn  10°: 
0,77442.1,254.0,24  (923,22—10;  =  212,781  Galerien. 

^a  aber  bie  33etrieblluft,  na&bem  fie  auf  iien  Kolben  i^re  iBir-- 
fung  ausgeübt  ^at,  nccb  eine  ^Temperatur  rcn  598,629°  ?eigt,  fc  erfcr-- 
bert  Cie  (?rbi|iung  ter  Suft  per  .^cibenbub  ober  per  gecunbe  nur  eine 
3Bärmeme;.ge  rcn: 

0,77442.1,254.0,24  (923,22—598,629)  =  75,66216  (Valerien. 

^'a  nun  ein   Äubifmeter  £'uft  ccn  10°  Q.,  n?eld)e  auf  ^n^et  Sltmc- 

fpbüren    ccmprimirt   unb   auf   800°  er^i|t   ©erben   ift,   nacb   53urDin 

eine  mec^anifcbe  ärbeit  pcn  16'665  Äilogr.^^iieter  ju  leiften  cermag,  fe 

erbült  man  per  (Valerie  einen  9?u6effect  ücn: 

16'<;65  -  ,        ^ 

— — — -   =  220,26  Äilcgr.^^eter. 

70,Db,ilD 

S^er  'Birfungegr ab   ber   neuen  ä^Mfcbine  beträgt   bemnacb   für 

biefen  A-aÜ,  ba  bie  me^anifcbe  ülrbeit  einer  ß^alcrie   ober  üBärmeein; 

beit  425  ßilcgr.=9)ieter  gleicbjufeeen  ift; 

^20,26         ^_, 
—r^    =  0,518. 
42o 

3!)ie  3}taf(^ine,  welche  bem  i^crfte^enben  3ufclge  eine  med)anifcbe 
arbeit  con   16'665  Äilcgr.^Ü)iet.   cber      ^.       =  222,22  ^ferbelräfteu 

I  0 

probucirt,  Tpürbe  bierju  alfo  becbften«  2  .  ^  „^  =  '  =  Äilcgrm.  €teinfc^len 
per  5tunDe  unb  '^ferbefraft  nctbig  baben. 

^ei  4  SJtmcfrbären  ber  ccmprimirten  Q^etriebeluft  finbet  JBurbin 
ten  ©irfunqearab  t»er  'Iltafcbine  L^ei  einer  mecbanifcben  3lrbeit  pcu  361 
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^ferbefräften  3U  0,52  unb  bie  verbrauchte  Äo^lenmenge  iicd;  ctir>a§ 
tleiner  aU  %  Kilogramm  per  ©tunbe  uiib  ^ferbehaft. 

Sei  6  2ltmofppren  ber  comprimirten  53etrieb^Iutt  fteüt  iid)  bagegen 
ber  SSirfungggrab  ber  3J(a)d)ine  bei  einer  med^anifd^eu  2lrbeit  uoii  405 
"•l^ferbefräfteii  loieber  ettixiS  niebriger,  iiämlid;  TÜd)t  ganj  §11  U,5U  unb 
ber  Srennmateriaberbrauc^  per  ©tunbe  unb  ^^ferbefraft  n?ieber  unge= 
fä§r  äu  Vö  Kilogramm  J!o^le  t?erau!§. 

©ie  man  fie^t,  tmirbe  alfo  bie  t^ö^ere  Gomprimirung  ber  93etrieb5: 
(uft  feinen  befcnbereu  isDrtI)cil  bieten,  öurbin  glaubt  aber,  ta^, 
voenn  bie  ©inrid;tung  paffenb  abgeänbert  unb  ber  ßplinber  etma^  fleiner 
gcniad^t  Würbe,  bie  SluSnu^ung  ber  Söärme  nod^  etiraio  günftiger  au^= 
faden  niüfete  unb  ber  2Birtuiujiograb  ber  2Ra)d^ine  bann  biiS  ju  0,G0  ge- 
weigert n?erben  fcnnte.  3ßir  ge^en  jeboc^  in  biefe  ©ered;nung  ni^it 
ineiter  ein,  um  fo  Weniger  alio  fie  fic^  auf  3^orau6fe^ungen  ftü^t,  welche 
erft  noc^  burd}  nähere,  an  einer  nnrtlid)  au§gefül;rten  iRafdjine 
angefteüte  iöerfuc^e  erprobt  werben  müfeten. 

2)ie  .^eiBluftmafc^ine  oon  GbiüarbiS  u.  ßcmp.  (^^-ig.  4.) 

2iie  9)Mfd)ine  Don  (Sbwarbi?  unb  (icmp.  in  Sonbcn  ift  eine  offene 
^eiBluftmafc^ine  mit  innerer  ge)4)lof)ener  {Neuerung,  welche  in  i^rem 
58au  auffaüenb  ber  ^eifjluftmafc^ine  oon  5Roper  gleid^t,  bie  wir  fc^on 
oben  befpro(^en  ^aben.  @ine  fold^e  3Jiaf{^ine  finbet  fic^  3.  53.  an  ber 
'-öriftol  unb  ßyeter  ©ifenbabn  jum  ^öetriebe  einer  ^umpe  au^gefü^rt. 
•)h(^  bem  Mechanics'  Magazine  üom  6.  2)ecember  1867,  bem  iä)  and) 
bie  ^igur  4,  welche  eine  perfpectioifc^e  5Infi(^t  biefer  2Kaf4)ine  gibt,  ent; 
nommen,  befielt  biefelbe  auä  bem  gef4)loffeneu  ?veuerraum  A,  ber  Suft= 
pumpe  B,  bem  2lrbeit§ci;Iinber  D,  bem  Slbjug^ro^r  E  für  bie  oerbrauc^; 
ten  @afe,  bem  Sftegulator  F  unb  bem  ©d^wungrab  G. 

58ei  biefer  ü)tafd)ine  wirb,  wie  bei  allen  gef4)(offenen  .\:eifehift-- 
mafd)inen,  bie  53etrieböfraft  burd)  bie  (Sypanfion  ber  £uft  erjeugt,  welche 
in  unmittelbarer  53erül;rung  mit  bem  sörennmaterial  im  j^-euerraum  er= 
i)\^t  unb  mit  ten  ^^erbrennungicgafen  (Ä'oblenfäure,  J!o^lenoyt;b  unb 
©tirfga§2c.),  weld)e  fonft  unbenut3t  burd}  ben  Äamin  entweichen,  rer= 
mifc^t  wirb.  S)aju  wirb  bae  Brennmaterial,  wie  bei  aQen  a)iafc^inen 
biefer  2lrt,  in  einem  l;crmetifc^  ncrfdjloffenen  j^euerraum  jur  iserbrennung 
gebracht  unb  bie  ^ier§u  nötbige  Suft  mittelft  einer  Suftpumpe  t)erbei= 
gefc^afft,  fo  ta%  fein  S^^eil  ber  er^i^ten  :^uft  ober  ber  ^erbrennung^= 
gafe  entweidien  fann,  ol)ne  bafe  fie  burc^  ben  Setrieb!Sct;linber  ge^en  unb 
Dort  i^re  Gypanfinfraft  an  ben  lolben  abgeben.  3)er  j^euerraum  ift 
mit  feuerfeften  S^^Q^^^^  ausgemauert.     2)a^  53rennmaterial   (,2lntt)racit. 


besüglidj  ber  rampf»,  (Sa?  =  unb  ^eiB>uftmaf(^inen.  I53 

gute  Steiiifo^Ien  ober  ^o^E^  :c.)  brennt  barin  unter  Xrucf  mit  grefeer 
JRegelmäfeigfeit  unb  mit  einer  nc6  jieml:cf)  glei6bleibenben  Temperatur. 
?)ie  ertjigte  Suft  n?ie  bie  ^^erbrennungegafe  ftrcmen  birect  rem  Aeuer^ 
räum  in  X)en  ßolinöer  worin  i^re  üöärme  in  mecbanifcbe  3Irbeit  umgeie^t 
n?irb.  5^er  Selben  ift  ton  ä^nlicber  ^crm  n?ie  bei  Xicn  ü)kfc^inen  rcn 
9t Oper  unb  5^ an?;  er  itt  nämHdb  ein  legen.  JRumpftclcen  mit  bc^Iem 
^^>(unger,  an  n?el($em  bie  .^clbenftange  befeftigt  ift.  Tie  S^icbiung  be«: 
felben  ift  am  oberen  Umfang  angebradjt,  n?o  bie  .öi|e  fo  ermäBigt  ift, 
bafe  fie  bie  ^^id^tung  unb  Scbmierung  ebne  S6trierigfeit  geftatte. 

i'eiber  ift  in  unferer  CuelJe  feine  ecfinittjeic^nnng  beigegeben,  n?eß- 
tjalb  bie  innere  Sinricbtung  nic^it  nä^er  befcbrieben  unb  beutlid?  genmcbt 
tterDen  fann.  '^a^  epiel  berfelben  ergibt  fic^  inbeffeu  fc^on  aus  ber 
Slnfiditejeicbnung  unferer  ?v:gur.  5)a§  ^Brennmaterial  irirb  burc^  bie 
^euertbür  in  ben  ^euerraum  A  gebracht  unb  auf  ge^i^^nlidie  2Beife 
ünge5nnbet.  £>iercuf  wirb  bie  ^-euertbür  fctrcbl  aU  ttk  Stfcbenfalltbur 
bicbt  oerfd^Ioffen  unb  bae  Sc^tt?ungrab  G  etioa  zweimal  Don  ^anb  um: 
gebretjt.  ^nbem  baburcb  bie  Luftpumpe  B  in  3:bätigfeit  gefegt  irirb, 
gelangt  eine  gen?iffe  iUenge  Suft  in  ben  ^euerraum  unb  in  ^Berübrung 
mit  bem  iveuer.  Qin  Jbeil  berfelben  bient  alebann  jur  Unterhaltung 
ber  i>erbrennung  felbft,  inbem  iie  fic^  mit  bem  ^cblenftcff  bee  58renn: 
materiale  3U  Äo^Ienfäure  unb  anberen  ©afen  oerbinbet,  unb  ber  anbere 
2:teil  wirb  erbiBt,  eypanbirt  unb  müd^t  hd}  mit  ben  übrigen  '^ev-- 
brennungegafen.  2^iefe  erpanbirte  ©aemifdiung  gelangt  nun  in  beu 
SlrbeitecDlinber  D,  n?o  fie  auf  t>en  Kolben  briidenb  bemielben  eine  ^iu: 
unb  bergebenbe  JBeroegung  ert^eilt.  Jpat  ber  Kolben  Da^  obere  (rnbe 
eireicbr,  fc  entff>eid)t  bie  oerbraucbte  £<uft  binter  bemfelben  burd)  tai 
»^(bjugerobr  E,  toelc^es  mittelfi  einer  etoptbiicbfe  mit  einem  getrcbnli(t»en 
.^amin  rerbunben  n?erben  fann.  j^bem  Äclben^ub  bee  JBetriebscplin: 
Der^  D  aufatärte  entfpricbt  ein  Bi)nb  abn^ärte  in  ber  Luftpumpe  B  unb 
fc^afft  eine  neue  iiabung  frifc^er  iiuft  m  ten  ^euerraum,  um  ben  10 
eben  erflarten  sBorgang  ju  roieberbcicn. 

-I'er  JHegulatcr  F  bient  baju,  l>ie  ©efdinnubigfeit  ber  ü)tafd)ine  ni 
reguliren,  inbem  baburc^  bie  iuftirege  me^r  ober  weniger  geöffnet  ober 
oerfc^loffen  loerben. 

^ie  3)ia'c^ine  fep  von  -2  —  3  »iCferbefrdften  unb  braucbe  circa 
8  -^fb.  engl,  gute  ^c^le  per  Stunbe.  Bie  nebme  nur  einen  Otaum  Pen 
circa  6  Cuabratfuß  ein  unb  feo  im  Uebrigen  von  einfacher,  aber  foli: 
ber  Gonftructicn.  3)te^rere  folcber  iWaic^inen  feöen  m  (rnglanb  feit 
Sauren  un  ©ebraucb  unb  Ratten  fid)  gut  gebalten. 


184  2!elat>av,  über  tte  neiieflen  ijortjdintte 

S)ie  .§eifeliiTtmafd)ine  t>on  2Ö  e  n  l)  a  m  {%\q.  5  —  9). 

Unter  beii  Dielen  formen,  mläje  bie  ^ei§Iuftmaf4)inen  in  ben 
leiteten  ^a^ren  erlangt  baben,  ift  naü)  ber  3'-Ht|c^rift  Engineering  üom 
10.  Januar  1868  bie  Xion  ^rancciiS  iöerbert  2Ben{jam  eine  ber  ein; 
fa(^|"ten.  ®ie  ^auplei^ent^ümlic^feit  biefer  3JJa[(i)ine  beftebt  in  ber  2lrt, 
lüie  ber  obere  Xi)e\l  be^  |)auptci;linber!S  juglcidb  aU  Suftpumpe  bient, 
foinie  in  ber  Slnorbnnng  ber  ii^euernng  unb  in  ber  ßonftrnction  bei 
S^tegulatorl.  S3eju9i!el;menb  auf  bie  ^-iguren  ö — 9,  üon  himn  §19.  5 
einen  certicalen  Sängenfcinitt  burc^  t)en  JBetriebIcpUnber  unb  ben  ^^eue: 
tunglraum,  ^ig.  6  einen  f  erticalen  Q,uerid)nitt  burd}  t^en  53etrieb!?cplinber, 
§ig.  7  eint'u  ßkunbrife,  ^^-ig.  8  einen  üerticalen  £ängenfd)nitt  burc^  bie 
55entilfteuerung  unb  ^ig.  9  eine  Slnfid^t  be§  Stegulator^  bavfteüt  bemerft 
man  jofort,  ba§  ba!§  obere  ßnbe  tic§>  21rbeit»cplinber^  a  n)ie  bei  ber 
3}ia)'d;ine  üon  ©^am  mit  einem  '5)ecfel  gefdjloffen  ift  unb  nur  in  ber 
^3)litte  eine  Oeffnung  Iä§t  für  bie  auf=  unb  abge^enbe  Seloegung  bei 
Sflumpffolbenl  b.  ^er  Stumpf  itrunk)  ober  ber  nü6)  oben  verlängerte 
^o^Iraum  c  bei  ^olbenl  l)at  etn?a  tcn  falben  ^urc^meffcr  üom  5?olben 
felbft.     ^eibe  X^eile  [inb  eingebic^tet,  loie  in  ^ig.  5  nni>  6  ju  fe^en  ift. 

©egen  bal  obere  (Entie  btl  33etrieblci;Iinberl  finbet  fic^  bie  ^affage  d, 
tüeld^e,  mie  in  §ig.  5  ju  fet;en,  mit  jtoei  ^Sentilen  e,e'  oerfe^en  ift 
üon  benen  bal  eine  e  fid;  abn?ärtl  öffnet  unb  frifcf)e  atmofptjärifc^e  Suft 
in  ben  oberen  ÜLl;eil  bei  ßplinberl  eintreten  läfet,  n?enn  ber  Ä'olbeu 
finft,  toä^renb  tai  anbere  Ventil  e'  fic^  aullr>ürtl  öffnet,  menn  ber  Äolben 
fteigt,  unb  ber  eingefd^Ioffenen  Suft  ben  3wtritt  in  ben  ^^euerraum  ge- 
ftattet,  toie  naäj^ev  nod)  befonberl  angegeben  treiben  fcU. 

(Selben  roir  oor^er  nod^  ben  Kolben  b  etmal  na^er  an,  \üie  er  fic^ 
in  §ig.  5  unb  6  barfteüt,  fo  bemerft  man,  bafe  berfelbe  oon  ben  '^iö)'- 
tungiringen  an  abmärtl  nod^  bebeutenb  üerlängert  ift,  fomie  ta^  biefer 
oerlängerte  2^^eil  iie^  i?olbenl  einen  nur  unbebeutenb  fteineren  3)urd;= 
meffer  all  ber  Splinber  felbft  befi^t,  fo  t^a^  nur  eine  bünne  ßuftfd}id)t 
groijcl^en  i^m  unb  bem  Splinber  $la^  Ijat,  mie  bieß  and}  bei  ber  .peißj 
luftmafd;ine  oon  (Sbicarbl  u.  (Somp.  ber  ^-aÜ  ift.  5)aburd^  werbe 
bal  lleberl;i§en  beljenigen  J?otbentl)eilel  oer^inbert,  an  meinem  bie 
S)id)tung  angebrad^t  ift.  ®ie  ^iditung  felbft  beftel;e  au§  brei  fleineu 
6tat)lringen  nad)  9Umlbottom.  ®er  53oben  bei  Äclbenl  b  ift  burd; 
bie  beiben  Stänber  ji,,i  unb  hen  ^ol^en  ,f  mit  bem  unteren  Gnbe  ber 
Äolbenftange  h  oerbunben  unb  bie  gefröpfte  ÄurbeltreEe  i  brc^t  fic^  in 
Sagern  1,1,  iüeld;e  auf  bem  ^ctrieblcplinber  il^re  S3efeftigung  ^aben. 

2)ie  2tnorbnung  ber  j^euerung,  föcrin  bie  £uft  er^i^t  n)irb,  erfiel;t 
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man  ebenfalls  am  beften  aui  %i^.  5.  S^er  Cfen  ober  ^euerraum  g, 
ireld^er  5ur  i^erbutuuci  ber  Ueberbipng  Der  Umfangjiränbe  mit  feiier- 
feften  3i^9fl''i^i"^i^  gefiittert  ift,  ift  na^e  beim  Dicft  k  in  jirei  2lbtbei= 
lungen,  in  eine  untere  unb  eine  obere,  getbeilt.  ^n  ber  2)iitte  ber  oberen 
2lbtbeilunji  befinbet  nä^  tie  3peiierö^re  ober  ber  Speifebut  s  unb  in  t'ev 
unteren  JUbtbeilung  bejinbet  iid)  ber  Dicft  k  mit  bem  Slid^eufaÜ,  ireldber 
mit  ber  5:bür  m  jur  (rntfernung  ber  ^^i^e  oerje^en  ift.  2)er  ^nt  s 
fteigt  bil  3  ^qü  über  ben  Dicft  k  berab  unb  fann  für  mefjrere  ctunben 
genug  .^c^le  faifen.  ^ieie  fiiifen  bur6  i^r  eigenes  ©en?ic^t  nacb  unt> 
nacb  in  bas  rorljer  auf  bem  9icft  angemachte  ^euer.  ©abrenb  bee 
Triangel  muß  aucb  bei  i^iefer  äliafc^ine  bie  obere  Ceffnung  be^  Sreift: 
butee  mit  einem  2;edel  s'  ^ermetifcb  oerfcbloffen  ©erben,  (rbenfo  ift 
üud^  wäbrenb  bem  ©ange  berfelben  bie  Zf^üx  m  bes  2l)cbenfaD.el  bicbt 
§u  f erließen.  2)ie  -Diaf^sine  r>cn  23en^am  ift  alfc  ebenfalls,  n?ie  man 
fiebt,  eine  offene  mit  innerer  gefc^Ioffener  Neuerung. 

^nbem  n^ir  nun  nccbmals  auf  bie  Suftcirculaticn  jurücffcmmen, 
bleibt  uns  nod)  ju  bemerfen,  irie  bie  Suft  in  ben  g-euerraum  unb  ücn 
ba  in  bie  3?entilfammer  unt»  in  ben  Jgetriebscülinber  felbft  gelangt. 

2'ie  bei  e'  mit  jebem  Äctben^ub  eintretenDe  Suft  irirb  burcb  tit 
Seitcanäle  n  unb  n'  l^eill  über,  t^eils  unter  t'en  9icft  in  ben  ^euer-- 
raum  geleitet,  irobei  Das  .^lappenuentil  r  isaju  öient,  ben  Suftftrcm  fo 
5U  reguliren,  ia^  bie  £uft  nacb  ©rfcrterniß  me^r  über  ober  unter  ben 
9tcft  eintritt.  Süe  im  ^euerraum  erriete  unb  ejpanbirte  Suft  wirb  ßurc^ 
bie  Sftcbre  o,  roelcbe  in  siemlicber  i)c^e  ^er  oberen  2Ibtbeilung  in  ben 
K-euerraum  einmünbet  unb  unten  mit  ber  ii>entilfammer  j»  in  33erbin* 
öung  nebt,  juerft  in  biefe  unb  ucn  ba  unter  ben  Äclben  bes  33eiriebs-- 
cplinbers  geleitet,  mo  ne  auf  benfelben  i^ren  Srucf  ausübt  unb  i^n  in 
bie  ^cbe  treibt.  3;;em  2^rucf  aufn?ärts  ftebt  aüerbings  ter  3^rucf  ber  in 
ber  oberen  2Ibtbeilung  bes  dplinbers  a  enthaltenen  £<uft  entgegen.  21  Hein 
biefer  ift  fc^on  be§roegen  Heiner  als  ber  auf  bie  untere  Äolbenflacbe  aus- 
geübte Xrucf  nacb  aufn?ärts,  meil  er  auf  eine  fleinere  ^läcbe,  namlicb 
nur  auf  t'ie  als  S^ifferenj  jmifcben  ben  Cuerfcbnitten  bes  oberen  unt 
unteren  .^olbentbeiles  übrig  bleibenC'e  obere  ^iingfläc^e  bes  .Holbens  ju 
njirfen  fommi.  3^bem  ift  er,  n?enigfiens  iräbrenb  bes  erften  2;^eiles 
bes  c'^olbenl^ubes  aufn?ärts,  aucb  an  unD  für  fic^,  b.  i).  belogen  auf  bie 
j>-läd^eneinbeii,  fleiner  als  ber  5^rucf  i>on  unten,  ©egen  bas  (rnbe  bes 
^ubee  aufwärts  fe^ren  fi^i  jeboc^  bie  Umftänbe  um;  bie  fal:e  £utt  über 
bem  Kolben  ifi  ju  ber  üoüen  Spannung  wie  im  Cfen  gepreßt  trcrber., 
iräl^renb  ber  unter  bem  Kolben  bennC'licbe  S'rucf  ficli  erniebrigt,  fcbalD 
bas  entfpredbenbe  3wf'^rcmungsrentil  gefdblofTen  unb  bas  2(u#ftrcmungs: 
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oenttl  geöffnet  luirb  unb  bie  Suft  in  beni  unteren  (Epliuberrauni  fic^  aui- 
be^nen  fann.  2)ie  Slnorbnung  biefer  33entile,  voelä^e  birect  burd)  bie 
Grcenter  q,  q  ))ün  ber  S^reibmelle  i  au«  bemegt  merben,  erfiefjt  man  am 
beften  au'3  ^^ig.  8,  meldte,  loie  bereits  bemerft,  einen  ^Berticalfc^nitt  ber 
JBentitfammer  jeigt.  ©arauS  ift  beutlid)  ju  erfennen,  'üa^  baSjenige 
33entil,  roelcf)e§  §ur  ßommunication  beS  jveuerraumeS  mit  bem  53etrieb§: 
cplinöer  bient,  fid^  nad)  innen,  unb  ba^ienige,  n)elc()e§  bie  33erbinbung 
beä  SpIinberS  mit  bem  2lbäug§ro^r  unb  bem  Äamin  ^erftedt,  fic^  nad^ 
au§en  öffnet. 

2)er  Sflegulator  enblid^  ift  in  ^ig.  9  befonberS  abgebilbet.  ^mä) 
eine  6d^nur  roirb  berfelbe,  n)ie  in  ^-ig.  5  ju  erfet)en  ift,  tion  ber  Setrieb^^ 
»eile  i  au5  bemegt,  unb  beim  2luffteigen  ber  Äugeln  a,  a,  n3obei  fie  um 
bie  ©Dljen  d  unb  bie  §ebel  am  Sager  e  gebre^t  n}erben,  n^irfen  fie  auf 
bie  über  bie  SöeHe  b  nerfd^iebbare  öülfe  f  unb  bamit  auf  einen  an  bem 
ÜJluff  g  angebrachten  öebel,  it)eld)er  bie  früher  ermähnte  i?Iappe  r  in 
ber  2öeife  regulirt,  ba^,  menn  ba»  j^euer  me^r  angefad^t  unb  bie  2.ser= 
brennung  intenftoer  werben  foU,  bie  Suft  me^r  burd()  hm  6ana(  n'  unter 
ben  9ioft,  unb  im  anbeten  j^alt  me^r  burc^  'i^en  ßanal  n  über  benfelben 
geleitet  lüirb. 

S)te  ^eißluftmafd^ine  üon  S^urc^iH  (mg.  lo — 14). 

2)ie  2Jiafc^ine  üon  ßl^urc^itl  in  Scnbon,  üon  welcher  bie  S^it= 
fc^rift  Engineering  Dom  5.  SJiärj  1869  eine  Sefd^reibung  mit  S^i^- 
nungen  liefert,  ift  ebenfaüc  eine  offene  .öeifeluftmafdjine  mit  ge^ 
fi^loffener,  innerer  Neuerung.  @ie  unterfc^eibet  fiel)  aber  Don 
':)en  biä^er  befd^riebenen  burd^  bie  Slnorbnung  ber  einjelnen  %[)eiU.  ®ie 
bem  Engineering  entlel^nten  giguren  10  unb  11  geben  baüon  jn^ei  5U 
einanber  fenfred^te  SSerticalfc^nitte  unb  gtg.  12—14  jeigen  tie  ©inrid)- 
tung  ber  ^euert^ür,  be§  9tegulatory  unb  einer  ^Sremäüorrid^tung. 

^n  ^ig.  10  bebeutet  a  bie  Suftpumpe,  bereu  .Kolben  mittelft  jtüeier 
^erbinbungäftangen  a'  üom  ^Balancier  b  au§>  beroegt  nnrb.  3>Dn  biefen 
Stangen  greift  jebe  jur  (Seite  ber  Kurbel  c  unb  ber  ilurbelftange  c'  an, 
burcf)  tt»eldl)e  bie  Kurbel  ebenfalls  mit  bem  SBaagebalfen  oerbunben  ift. 
2)ie  ^umpe  jiel^t  bie  Suft  burd;  hen  Sanal  a*  an,  non  loeld^em  iie  burd^ 
ein  fic^  aulnjärtfS  öffnenbeS  Q^entil  in  ben  ?|3umpenftiefel  unb  non  ta 
^lieber  burd)  ein  fid)  na<^  au§eu  öffnenbeS  ^Sentil  in  ben  ßanal  a^  ge- 
leitet wirb,  jßon  biefem  (Eanal  gelangt  fie  weiter  in  ben  ßanal  d,  ton 
wo  fie  burd^  bie  Seitungen  dj  unb  d^  über  unb  unter  bie  ^euerbüd^fe  e 
geführt  mirb,  meldte  mit  feuerfeften  3*^9^'^^^  aulgemauert  unb  mit  einer 
j^euert^ür  e,  unb  einem  SlfdjenfaH  e,,  mit  3:^ür  63  (^ig.  10)  nerfe^en 


ift,  bie  gelegeiUlii^  beim  jjuüen  bes  üioftec-  unö  £<eereu  öer  ^icfce  geöffnet, 
fonji  aber  bic^t  gefc^loiten  merben.  Zie  Suft  unter  bem  Dicft  beförbert 
bie  Serbrenuun(3 ,  unb  bie  barüber  trirb  erbißi  unb  mit  ben  i'erbren-- 
nun^c^gafen  gemifAt.  ^ieic  [trcmt  burc^  einen  gemunbenen  ßanal  i,l, 
ber  im  feuenefteu  Ü)cauertperf  angebrat^t  ifi,  unb  tion  tsa  m  bie  ^entil= 
famnier  g,  rüdä)e  mit  bem  älrbeitlcplinber  k  in  JBerbinbung  fte^t.  £er 
:öentilfa)"ien  g  enthält  äroei  Ventile  gj  unb  g,j,  ron  benen  ba^  erftere 
5um  (rinlaijen  ber  £uft  in  ten  SetriebecDlinber,  unb  tai  anbere  jum 
2lbm^ren  berfelben  in  ben  ^amin  bient,  nacbbem  üe  auf  ben  .Bulben 
^eirirft  ^at.  ^öeibe  ^i^entile  werben  burc^  Stangen  ben?egr,  n.>elcbe  bur4> 
3te^ren  unb  Sicpfbüd^fen  aufiräric^  tmä)  Sedier  in  einer  ^u^rung  geben, 
buri^  roeld^e  üe  frei  auf--  unb  abgleiten  fcnnen.  ^jebe  biefer  ^entiU 
Hangen  ift  mit  einer  Spiralfeber  Derieben;  bie  Stange  be^  ^Beutile^  g, 
n)irb  burd^  bieie  geber  aufirärte  unb  X)ie  be*  ^entilee  gj  burc^  i^re 
^-eber  nieberroärts  gebrüdt,  unb  jmar  n^erben  nie  Stangen  burc^  £iebe= 
bäumen  an  ber  Sc^auf einteile  1  reranlaBt,  nd)  entgegenge^'eet  ^ur  ^ix- 
fung  i^rer  A-ebern  ju  betregen.  2ie  ^eiregung  ber  ScbaufelireÜe  ]  aber 
erfolgt  burd^  eine  Äurbel  unb  eine  Stange  m  mittelft  eine*  .Ramme* 
ober  eine»  ßrcentere  auf  ber  ü^iafc^inenn^eüe ,  fo  baß  iiai  Ceffnen  unb 
Schließen  ber  Ventile  gj  unb  g^  mit  ber  ^clbenbetregung  barmcnirt. 

2^er  älrbeitecpliiiber  k  befielt  aus  einer  unteren  Slbi^eilung,  n:elc^e 
imreubig  rob  gelaffen  werben  fann  unb  in  ben  oberen  2;beil  be^  geuer- 
büd)fengebäuie*  eingelegt  unb  r>rn  nicbr  leitenbem  DJaterial  k^  umgeben, 
ift.  2)er  obere  iii^eil  k^  bi^Gegen  ift  für  bie  -öemegung  be^-  ä(rbeit§- 
fclben^  glatt  auegebobrt.  2)er  J^olben  befielt  auä  jroei  Steilen;  ber 
untere  1,  ifi  eine  ^oble,  in  ficb  felbfi  luftbicbte  -Jrommel,  beren  Umfan>i 
etwa»  f leiner  ift  aU  bie  iöo^rung  bee  ßuünbere,  10  baB  ~ie  bei  ber 
Bewegung  be5  .Kolben»  nidbt  an  bie  G^linberrranb  anfireifen  fann.  5^ae 
Diobr  I2  mit  tricbterfcrmiger  üiiünbung,  unb  ba§  gebogene  )Rü\)X  I3  bringen 
ben  inneren  y^aum  ber  2:rommeI  1,  in  ißerbinbung  mit  ber  äuBeren  ^uh. 
©enn  nämliA  ber  .Kolben  iiä)  autirärtl  bewegt,  10  tritt  Su^t  burcfa  tai> 
■RdI)x  I2  ein,  irö^renb  burcb  bas  JRobt  I3  tiie  £uft  wieber  auetritt.  Sc 
finbet  bei  jebem  c^olben^ub  ein  gewiffer  £'uftwei^iel  in  ber  Jrcmmel  fiatt, 
fo  baB  biefelbe  fteis  fü^l  erhalten  bleibt,  ^ex  obere  ^i)e\l  1^  be*  v'RoIben:? 
ift  öon  fo  großem  Umfang  ^ergefieHt,  bag  er  mit  fanfter  iReibung  im 
ausgebohrten  5:^eile  bes  ^plinberc  fiib  bewegen  fann ;  er  ift  mit  ü)?etaO= 
IiDerung  oerfe^en,  welche  burcb  einen  ©egenring  am  Q}Iat;  gebalten  unb 
burc^  einen  Sc^mierring  fteti  mit  Cel  ober  itaig  getranft  wirb. 

^n  ?5ig.  13  i«  ber  tftegulator  no<^  befonber^  abgebilbet.  3::ie  oer^ 
ticale  ©cüe  be^  rReguIatcrl,  welkte  burc^  conifd^e  D^äber  ober  anf  fonft 
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pQffenbe  äöeife  betrieben  n^erben  fann,  ift  rc^renfcrmig  uub  burc^  fie  get)! 
bie  ©pinbel  o,,  roeld^e  am  oberen  ßnbe  mit  bem  ©etoic^t  w  t>eriel;en  ift. 
S)ieie  ©pinbel  o,  ift  mit  bem  gleitenben  9J?uff  [•  mittelft  einer  (^übrung?- 
feber  oerbunben,  treidle  frei  in  einem  in  ben  (Seiten  bei  $Ro^ree  ange-- 
brac^ten  @dbli^  gleitet,  unb  ber  gleitenbe  3)lnff  p  bettiegt  einen  §ebel, 
welcher  mit  einer  ^roffelflappe  ober  einent  anberen  paffenben  Slbiperr- 
üentil  in  befannter  äöeife  üerbunben  ift.  Sßenn  e^  genninf(|t  mirb,  bafe 
bie  3)tafc^tne  fcbneÜer  ge^t,  tt?irb  bal  ®e\r)id)t  w  auf  ber  Spinbel  o,  i->er= 
größert,  fo  ha^  bie  oergröfeerte  ßentrifugalfraft  ber  9teguIatorfugeIn  au?-- 
geglid^en  nnrb.  llmgefe^rt  nnrb,  trenn  bie  SJiafc^ine  langfamer  gel)en 
foQ,  t)a§>  ©etoii^t  w  iierfleinert. 

Qn  ^ig.  14  ift  enblicib  no^)  eine  mobificirte  2lnorbnung  ber  Slegu^ 
lirung  im  ©runbrife  angebentet,  um  mittelft  beio  9?egulator§  einen  53remj 
an  i)a^  ©d)tr>ungrab  gu  legen,  toeld^er  bann  anftatt  ber  SDroffelflappe  jur 
SBirfung  fonimt.  o  ftettt  ben  9tegulator,  q  einen  gegabelten  -^ebel  bar, 
ber  burdb  ben  gleitenben  aJiuff  p  (^-ig.  13)  beiregt  mirb.  ©er  öebel  q 
bre^t  fiel)  um  ben  QapU^i  q^  unb  unter ftü^t  einen  ©d^u^  ober  33rem§  r, 
ttjeld^er  unter  ben  glatten  Umfang  be§  ©djntungrabes  gelegt  ift.  53ei 
§unebmenber  @efd)minbigfeit  inirb  ber  ^ebel  q  gehoben  unb  brücft  gegen 
ben  iBrem«  r.  2)arauf  entfielt  ein  9teibunggmiberftanb,  tt}el(^er  ben  Ueber- 
fd)ufe  ber  ©efd^lninbigfeit  aufl)ebt.  SBenn  bie  ©efcbtrinbigfeit  ficb  lineber 
oerringert  ^at,  finft  ber  ^ebel  q  unb  befreit  ba§  ©c^^ungrab  t>cn  bem 
©rurfe  be^  33remfel.  SDaburd)  nnrb  im  :3n"^i"cn  ^^i'  9)lafd)ine  bie  3"- 
tenfität  ber  Verbrennung  unb  bie  (Spannung  ber  ej-panbirten  Slrbeiti^luft 
fo  erhalten,  aU  »enn  bie  3)Iaf4)ine  ftetl  i^re  Doüe  Ohi^arfeit  üerrid;tete/ 
Xoa§>  burd^  eine  blo^e  c*Rlappe  nic^t  erreid)t  tt>ürbe. 

(2)ic  ^ortfdjung  folgt  im  uäc^ften  §cft.) 


XLlll. 

Jlarabolifdicr  lUigulotor  uon  5mitl)  und  3ad;fou,  Jugmicure 

in  leigljlei). 

'ölaä)    Engineering,    Quli    18(39,    S.    45. 
SDUt  Jltblltuiuicn  auf  2:ab.  V. 

5Der  Gnb^njedf  ber  Slegulatoren,  einen  follfommen  gleid^mäBtgen 
©ang  ber  mit  i^nen  t)erfel;enen  äliafc^inen  bei  5>eränberung  ibrer  2ßiber: 
ftänbe  ju  erjielen,  ift  bil  je^t  tro^  ber  großen  Slufmerffamfeit  n}eld)e 
bie  ßonftructeure  feit  2Ö  a  1 1  befonber§  biefem  ^^eile  ber  ©ampfmaf^ine 
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3U9eiüenfcet  \)abin,  trc§  Der  groBen  änja^l  ron  latenten,  meiere  t§ei(^  auf 
^erbefferung  bei  iSSatt'ic^en,  t^eile  auf  neue  Dtegutatoren  genommen 
rourßen,  in  feiner  befrietigenten  i^eife  erreicht  trennen. 

2aB  hd)  ^iBatt'»  9iegu[atcr  bil  ^eute  behauptet  ^at,  lieg:  offenbar 
in  Dem  UmftanDe,  Daß  t>erfelbe,  einfadi  in  feiner  Sonfiruction,  ^Htcrun* 
gen  wenig  auegefe^t  unb  ba^er  wohlfeil  ift,  n?ä^renb  bie  meinen  icge= 
nannten  ißerbefierungen  n:egen  t^rer  ccmrlicirten  donflructicn  fe^r  lei^t 
Störungen  oerurfac^en  unö  überDiefe  foi^fpieliger  finb;  abgelesen  baren, 
^a^  n?enige  berielben  beffer  roirfen  als  ein  guter  gen?c^nli^er  iReguIatcr, 
üiele  jeboc^  bebeutenb  fc&ledbter,  unb  ta%  in  gen?c^nlid)en  ivaüen  bereu 
(iomplicaticn  unb  \ik  ieic^tigfeit  mit  loelc^er  ne  in  Unorbnung  geratben, 
ein  5U  ^o^er  ^reiä  für  eine  3?ergröBerung  ber  iikfcf)inengleic^fi}rmig= 
reit  \\t. 

i^cn  .allen  lientrifugaliegulatoren  ift  befanntlicb  t^eoretifcb  ber  para 
bolifc^e  JHegulator  ber  allein  ricbiige,  weil  er  bie  (i^renje  jwifcben  ben 
ftabilen  unö  labilen  iHegulatorconftructicnen  bilbet.  ©äbrenb  foroo^l 
tie  ftabilm  al»  l)ie  labilen  ^Jtegulatoren  für  eine  beftimmte  2)infel= 
alfo  auc^  ü)kjc^inengefc^n?inbigfeit  nur  eine  ©leicbgetpic^tclage  ^aben, 
ift  bei  biefer  ©efd^roinbigfeit  jebe  Stellung  be-z^  inbifferenten  paraboli- 
fc^en  Dtegulatcr»  eine  ©leicbgetricbtlftellung;  bie  ^rcffelflappe  ber -ITtafd^ine 
fann  bemnacb  burc^  i^n,  o^ne  iilenberung  ber  ü)tafc^inengefc^n?inbigfeit, 
m  ber  geirünfdjten  2öeife  offen  gehalten  werben.  'Sei  bem  ftabilen 
■>iegulator  ift  bieB  au»  bem  (grunbe  nic^t  möglich,  weil  bei  i^ergri^Berung 
ober  i^erfleinerung  ber  DJ^afc^menlafi  eine  fleinere,  be^ie^ungeweife  grcBere 
-Drojfelung  einzutreten  ^at;  oerfc^i ebene  3)rcffelungen  erljeifcben  iebod^ 
oerfc^iebene  Stellungen  be«  JHegulatcrs,  unb  biefe  fbnnen  —  bei 
ftabilen  ^Regulatoren  —  nur  burcb  perfcbiebene  ©efc^winbigfeiten  ber 
l^iafc^ine  erlangt  werben,  alfo  gerabe  burc^  i)a^,  wai  man  äu  rermel^ 
ben  wünfc^t, 

-4^er,  wie  gefagt,  t^eoretifcb  aüein  richtige  inbifferente  iHegulaicr  ^at 
fi(f>  in  ber  '^jiraris  aue  bem  ©ruube  nic^t  cewabrt,  weil  er  burd)  bie 
Xräg^eit  ber  in  Bewegung  begriffenen  ^IRafcbinentpeile  unb  burd^  bie 
dcmpreifibilität  be»  S^ampfe^^  welcbe  eine  3>er^cgerung  ber  burc^  ba5 
-Xroffeln  ^eroorjurufenben  ißirfung  oerurfacbt,  in  ber  QSeife  fc^ablic^ 
beeinflußt  wirb,  M^  feine  kugeln  auf  unb  ab  fc^wanfen,  worauf  eine 
unregelmäßige  S)roffelung  refultirt. 

Um  DieB  iu  jeigen,  betrachten  wir  ta^  33erbalten  eines  JRegulatcr^, 
ber  bei  normaler  iliafc^inengefcbwinbigfeit  60  Umbre^ungen  pro  0)tinuie 
mac^t. 

3)a»  2)ampfDentil  werbe  geöffnet,  bie  3J^afc6ine  beginne  ju  laufer.. 
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biä  ber  jHeguIator  metjr  aU  GO  Umbre^ungeu  maä)t.  2)ie  Äiujelit  be= 
ginnen  nun  ju  fteigpn,  unb  ha  burc^  biefeg  ©teigen  —  n?egen  ba 
^nDifferen}  be^  ^Hegulators  —  bie  ßentripetalfraft  fein  Uebergeirid^t 
über  bie  Sentrifugalfraft  erlangen  fann,  fo  beiitegen  \\d)  bie  ilugeln  bie 
5U  it)rer  äuKerfteu  Stellung,  unb  ha^  3)ro[[elüentil  fd^Iießt  fic^  t»cllftänbig. 
iJiun  tritt  Dil'  ^Jteaction  ein.  3)ie  llmbre^ung^jabl  trirb  fleiner  als  60, 
bie  Äugeln  faüen  biö  jum  tiefften  fünfte,  unb  bie  ^rcffelflappe  n.nrb 
Dotlftänbig  geöffnet.  S)a6  eben  befd)riebene  n?ed)ielnbe  Spiel  tüieberbolt 
^iä),  bis  ber  ^Regulator  burc^  äuftere  ^Bermittelung  in  feine  ri4»tige  Sage 
tommt,  an^i  ineldber  er  jebod)  burd)  geringe  2lenberung  ber  Saft  ober  ber 
^ampffpannung  irieber  gebradit  n^irb,  um  oon  Dienern  feine  O^ciÜaticneii 
,.;u  beginnen. 

3Bir  gelangen  nun  jur  ^i3efd)reibung  ber  älJittel,  roeld?e  toxi  Smitb 
unb  ^adfon  jur  ^[^ermeibung  bes  befd^riebenen  Uebelftanbe§  in  2In= 
tr>enbung  gebrai^t  irerbeu;  e§>  foUen  baburc^,  o^ne  ^5eeinfluf)ung  ber 
^nbifferenj  ober  beg  ^l'^^b'^onalieniU'o  be§  9iegulator§,  beffen  fcbäblicbe 
Ögcillationen  aufgeljoben  n)erben. 

g'ig.  20  ift  ber  rierticale  ®d)nitt  burdi  ben  31pparat,  melc^ier  biefen 
3roed  ju  erfüllen  ^at,  ben  „^Jloberator."  C  ift  ein  am  S3cben  ge= 
fAloffener,  mit  Oel  faft  ücUftänbig  gefüllter  6i;linber,  B  ein  i^clben, 
ber  in  beufelben  Icfe  eingepaßt  ift,  fc  'üü'b  bas  Oel  bei  feiner  2(uf  =  unb 
Slbbeicegung  §n)ifd)en  ibm  unb  ber  ©vlinberlranbung  burd;ftrei4'en  fann. 
5Dabei  toirb  üerlangt,  tia'B  ber  .'Rolbcn,  langfam  bewegt,  nur  febr 
geringen  2öiberftanb  finbet  —  er  foU  burd)  fein  eigenes  @en?id;t  in 
einer  -Diinute  bie  ganje  Splinberlänge  burd)laufen,  mäbrenb  er  bei 
fc^u eller  Bewegung  einen  groBen  SSiberftanb  ju  überminben  bat. 
iDie  Äolbenftange  D  gebt  lofe  burd)  ben  5)etfel  F,  unb  ift  an  ibrem 
(Snbe  bie  ^-eber  E  befeftigt,  bereu  anberes  ßnbe  burd^  bie  .ftappe  H, 
mit  bem  ^-eber^aufe  A  feft  üerbunben  ift.  S)iefe  i^appe  mit  bem  ^-eber^ 
I;aufe  gleitet  frei  über  bie  .•^olbeuftange  unb  bemegt  biefelbe  nur  vex- 
mittelft  ber  geber  E.  3)er  3Jioberatcr  ift  mit  bem  Siegulator  burd^  bie 
Stange  J  üerbunben,  fo  jtoar,  ta^  beim  Steigen  ober  ^-allen  ber  .kugeln 
t)a§  geberbauS  gehoben  ober  gefenft  tuirb. 

2)ie  ^-eber  geftattet  ibrem  beroeglidien  (xnhe  einen  boppelt  fo  großen 
Spielraum  als  bie  Sänge  be»  ßplinbcrs  beträgt,  bamit  bie  ^Jtegulator^ 
!ugeln,  unabbängig  üon  ber  Stellung  bes  Kolben«,  allein  burd;  ^iif''''"^' 
menbrüdung  ober  Sluebel^nung  ber  ^veber  t)on  ber  einen  äufecrften  Stel= 
lung  jur  anberen  gelangen  fbnnen. 

^n  SSerbinbung  mit  biefem  3)loberator  ftebt  ber  in  jyig.  21  —  23 
targefteHte  parabolifd^e  Otegulator  bbcbft  einfacber  unb  foliber  ©onftruction. 
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^n  gig.  21  unb  22  bebeutet  B  bie  Ütegulatcrirelle,  auf  irelcbe  ein 
bie  kugeln  fü^renber  Sügel  A  feft  aufgefeilt  ift.  2)ie  obere  %lä6i  bei- 
hügelig  bilbet  bie  ^^abn  ber  iHeguIatcrfugeln,  treidle  genau  in  bie  9iinne  K 
(gig.  23)  berfelben  berart  paßt,  öaB  bie  Äugelu  auf  bem  Q3üge[  frei 
rollen  fönnen.  ^ie  5öa^n  ift  fo  geformt,  baß  bie  c^ugelmittelpunfte 
bei  i^rer  Seiregung  eine  "Parabel  befc^veiben.  5)ie  Äugeln  befielen  auc^ 
jn?ei  t}md)  53cl5en  perbuubenen  .v>älften,  welche  bur^  ringförmige  ^l^Iatten 
uuöeinanber  gehalten  srerben.  ^ie  2Irme  E,  n?elcbe  bie  ^en?egung  ber 
^ugefn  auf  ta^  5)rcfieIoentiI  übertragen,  umgreifen  jn?ifd^en  ben  jirei 
c^ugel^älften  bie  Soljen,  ebne  Die  freie  Öen:egung  ber  .^ugelu  jU  ^in^ 
bem;  an  bem  anberen  ünie  ber  OIrme  E  ift  bie  auf  ber  2ld)fe  B  Der= 
fc^iebbare  ^ülfe  F  befeßigt,  ücn  ber  aue  ba^  S)roffeIt)enti[  bet^ätigt 
tüirb. 

Qi  fcÜ  nun  bas  ^Berbalten  be:5  mit  bem  3)bberator  rerbunbenen 
^Jtegulatcr»  in  brei  üerfc^iebenen  ^JäHen  befprcci^en  werben. 

a)  Qi  möge  ein  2:^eil  ber  :^aft  ber  üiafd^ine  ptcfelid)  entfernt 
treiben  unb  fjierburcb  bie  ©efcbirinbigfeit  um  1  $rcc.  sune^men;  ber 
^legulatcr  beginnt  ju  fteigen  unD  Drücft  bie  ^eber  E  äufammen,  burc^  bereu 
Spannung  ber  Ü3eiterbeioegung  ber  JRegulatcrfugeln  ein  äöiberftanb  ent» 
gegengtfeet  n?irb.  ^ßa^renb  biefe^  ißorgangeS  jeigt  fid)  bie  ©irfung 
bes  Steigen^  ber  'Valien  auf  bie  älkfc^ine,  ibre  ©efc^roinbigfeit  nimmt 
ab\  "Oie^  mürbe  ein  p(ö§Iid()es  j^aHen  ber  9tegulatcrfugeln  jur  gcige 
baben,  irenn  ik  nci^  unter  bem  ßinftuffe  ber  ^eber  E  ftänben;  allein 
ber  Selben  B  ifi  mittlerweile  burcb  bie  23irfung  berfelben  geftiegeu, 
rccburcb  bie  {jeber  wieber  in  i^re  Otcrmalpcfition  gefcmmen  if^  unb  ber 
9tegulatcr,  nun  reu  i^r  unbeeinflußt,  in  feiner  normalen  Stellung 
bleibi. 

^räte  eine  größere  @efc^n?inbigfeit5änberung  ein,  fo  würbe  ber 
Ülegulator  eine  ftarfere  ^geiregung  machen,  n?obur(^  bie  ^^reffung,  be- 
jiebungeireife  Slu^be^nung  ber  jveber  proportional  wac^fen  trürbe,  bi£^ 
bie  ü)iafcbine  3ßit  gewonnen  \)ätu,  i^re  beftimmte  ©efcbwinbigfeit  ju 
erlangen  unb  bis  ber  Kolben  B  bie  Stellung  erlangt  bätte,  bei  welcher 
er  Don  ber  J^ber  E  nicbt  beeinflu§t  ift. 

b)  üBirb  tk  ganje  Saft  ber  ü)taf(i)ine  plö^lid)  entfernt,  fo  baii 
fie  um  6  bis  8  ^rcc.  fc^neUer  läuft,  fo  ift  tie  bierburc^  erlangte  ^Bei- 
größerung  ber  (Eentrifugalfraft  ^inreidienb  um  ben  aSiberftanb  ber  J-eber 
ju  überwinben,  bie  fallen  in  ihre  aufeerfte  Stellung  ju  fcbleubern  unt 
bas  2;rcffi'lüentil  plcglicb  unb  fcllftanbig  ju  fd^ließen. 

c)  5Der  legte  ^vatl  ift  jener,  wenn  t)ie  ganje  Saft  febr  langfam 
entfernt  ober  an  bie  S-Tiafcbine  angebängt  wirb,  ober  wa?  biefelbe  SBirfuui] 
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^eroorruft,  menu  bie  Äeifelfpanuung  bebeutenb  5U  =  ober  abnimmt,  ^n 
btefem  %aüe  fteigt  ober  faßt  ber  Siegutator  o^ne  merflirfie  Sd)roanfungen 
unb  nimmt  bei  feiner  Setpegung  ^-eber  iinb  Kolben  mit  iid),  o^ne  baß 
babei  eine  ©ef^tcinbigfeit^änberung  einträte. 

3lu§  unferer  Guette  ift  nid^t  5U  erfe^en,  ob  ba5  5?er^a(ten  be§ 
9flegn(ator!S  in  ben  brei  oorgefüf;rten  gäüen  narf)  mirftid^  oorgenommenen 
3?erfud;en  befd^rieben  morben  ift,  ober  ob  man  bto§  aug  ber  (Sonftruction 
be5  BJloöeratorio  auf  feine  2Birfung  fcbliefeent)  bie  brei  ^äße  bebanbelte. 

Soßte  fi($  jeboc^  biefe  2öirfuug  beS  3Jloberator»  in  ber  ^rari§ 
ben3a^r(;eiten,  —  unb  fein  ^rincip  unb  beffen  conftructioe  3)urrf)fü()rung 
laffen  e^5  [;offen  —  fo  tüirb  baburc^  ein  (ang  erftrebteS  3^^^  erreicht 
fei;n.  0.  ö. 


XLIV. 

Heuer  :Arbeitsßttl)l  für  Dreljbänke,  ijobei  -  unb  onöere  töerkjeug- 

Jlofdjineu. 

'Jlad)  iHrm  eng  au  ö'5  Genie  industriel,  ^tuguft  1869,  ^.  85. 
dJJit  Jlbtiltuuäcn  auf  Zab.  V. 

^m  Bulletin  de  la  Soci^te  des  anciens  eleves  des  Ecoles  impe- 
riales des  arts  et  inetiers  (9lot>ember^eft  1868)  t»eröffent(id^te  ®eorg 
^Uionbro  eine  intereffante  Slb^anblung  über  einen  neuen  Slrbeitefta^l 
für  3ßerfjeugmaf(^inen,  ttielc^en  berfelbe  üormiegenb  in  ber  englifc^en 
Slbt^eiiung  Der  legten  internationalen  2luf fteßung  ju  '^^ari^  ju  beobachten 
(Gelegenheit  l;atte.    2)iefem  Sluffaße  ift  ^iac^fte^enbe^^  entnommen. 

'^ei  ber  Prüfung  ber  fc^önen  Sßerfjeugfammlung ,  tuelc^e  bie  fran= 
jöfifc^e  liJlarine  auägefteßt  ^atte,  bemerfte  man,  ^a^  aße  in  ber  ^-orm 
unb  2(U!lfül)rung  ganj  üoßfommenen  2lrbeitlftä£)le  aui  @tal)lftangen  nur 
burc^  Sc^mieben,  oft  mit  Slufiranb  i?ieler  'JJiülje  l;ergefteflt  unb  mit  Stuf: 
merffamfeit  gehärtet  morbeu  mareu.  ^iefe  urfprünglid)  gauj  ooßfomme* 
nen  unb  smecfmafeigen  SBerfjeuge  änöern  aber  notljtoenbigerttieife  burc^ 
roieber^olte^  Schleifen  il)re  ^-orm,  fo  i>at  enblic^  ein  llmfc^mieben  nöt^ig 
unb  baburd()  bie  Qnftanbi;altung  berfelben  foftfpielig  tt)irb. 

^ie  englifc^en  ßonftructeurc  bagegen,  ttielcfie  mit  aßen  möglid^en 
ÜKitteln  fd)n)ierige  öanbarbeit  ju  erfet^en  fucf)en,  l;a(ten  an  bem  ©runb- 
fa§  feft,  ba§  jene  ^Berfjeug^form  t)ie  günftigfte  fep,  \vd6)e  nic^t  ton  ber 
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iföiÜfür  öel  2trbeitere  abfangt.  3Iu3  biefem  ©runte  aDcptirten  ne  im 
Spiratbc^rer  irwist  drillj,  n?el(^er  ununterbrccben  ireitere  iPerbreitung 
ftnbet,  ferner  ben  2lrbeit5ila^I  roelcfeer  nun  nä^er  befprccben  irerben  icll. 

^cr  Gittern  ift  aus  5^9-  •*  unb  5  ju  entnehmen,  baB  ter  Stab:;  A 
vom  ißerfjeug^alter  B  unab^iängig  it't;  jener  trirb  einfacb  au«  einem 
Sta^lftab  gebilbet,  unb  unter  einem  beilimmten  23infel  angefdbliffen, 
enblicö  unter  einer  unferänberlicben  ?ieigung  im  .öalter  feftgeüellt.  5)ie 
©eftalt  be^  SBerf^eug^alter^  ift  eine  berartige,  bafe  jebe  Slrt  tcn  Slrbeit 
oerricbtet  werben  fann,  wie  ba  ^^re^bänfen,  ^eil--,  -Rutl):,  ^cbel^  unb 
anberen  ilJaic^inen.  -Xie  2^imenncnen  bangen  natürlicb  rcn  ber  ^n= 
anirruc^na^me  bei  ber  ju  rerric^tenben  Strbeit  ab. 

Xer  ©erffta^I  A  wirb  aue  einem  guten  Diunbftat'I  ^ergefteÜt,  tt»el= 
cber  falt  in  Binde  geic^nitten,  an  einem  Qnti  gebartet  unb  auf  einem 
icbleifftein  uigefc^ärn  wirb. 

^ie  ^Eerf^eugbalter  B  werben  aul  ctabi  gefi^miei^et  unb  julett  in 
©efenfen  regelmäßig  geformt;  an  i^voei  eeitentläAen  abgehobelt,  fcnnen 
fie  im  Support  einer  ^re^banf  ober  anderer  ÜJiafcbinen  richtig  unb  lolib 
feftgeftettt  werben. 

3}a§  Soc^  im  ^alter  B,  tur6  welc^ej  C'er  ^rbeiteüabl  geftecft  wirb, 
ih  naä)  einer  gewinen,  bur6  bie  ßrfabrung  gefunbenen  Oiic^tung  gebohrt. 
3ur  Sr^ielung  einer  guten  Slrbeit  muB  ber  ©erffta^l  eine  gleiche  ^ei- 
gung  bebalten,  ba  fic^  fonft  bie  Späne  nic|t  leicbt  abtrennen. 

■I^er  Sdineibna^I  wirb  in  ©erfjeug^alter ,  je  nai^  ber  ^nanipruc^= 
na'^-r.e,  mit  .öülfe  einer  ober  mehrerer  Sd)rauben  fejigef^alten ,  fo  hei 
bebeutenbem  äöiberftanb  bur^  eine  feitwärt^  angebrai^te  Schraube  v  unb 
eine  jweite  v,  mit  bem  Äopfe  nac^  abwarte,  welcbe  in  ber  ^Verlängerung 
be»  Sta^Iel  befinblic^  ift,  um  jugteic^  bie  Stellung  belfelben  ju  regu= 
liren  (jyig.  S).  2)ie  Cuerfc^rauben  werben  unter  einem  rechten  ©infel 
gegen  ^en  ©erffta^I  gefteüt,  um  bie  OIrbeit  in  feinem  %alie  5U  ^inbern. 

©ie  getagt,  würbe  bie  uuoeränberlic^e  Dieigung  oee  ^(rbeitsfia^Ies 
in  feinem  jpalter  nac^  ^a^Ireic^en  ißerfuc^en  au^"  ebenen,  cplinbrifcben 
unb  ccnifc^en  älrbeitefläc^en  erfa^rungegemäB  benimmt,  ^ie  geringfte 
•Jtbweicbung  ^ieroon  gibt  weniger  gute  unb  weniger  öfonomifc^e  JRefuItate. 

^ieje  D^eigung  beträgt  \^,  b.  ^.  ber  23infel  circa  7  ©race. 

^n  ^-ig.  6  ift  ber  Sc^neiDftabl  oon  ber  Seite  unter  einen  ißinfel 
Don  45  ©rab  im  ©erfjeugbalter  befeitigt;  boc  jRefuItat  entfrric^t  einem 
Scbnitt  oon  oorn  unb  ron  ber  Seite,  rcas,  man  gewc^nlic^  baburc^  erreicht, 
LaB  man  ben  2lrbeit^)'ta^I  ^afenfcrmig  ober  ftic^elförmig  f^imiebet. 

Wlan  fann  mit  biefer  2(norbnung  be^  SBerfjeugel  leicht  iSeÜenringe, 
Einläse,   )5acetten,   fowie  raraÜele  Ijläc^en  abbre^en,   mit  einem  2Borte 


194  yitüix  2ivbeitsfiQ{)I  für  Svel^bänte,  |)obelmajd^inei! 

alle  auf  ber  ©re^banf  Dcrfommenben  2(rbeiten  mit  einem  2)re^[tabl  per- 
ricbten,  o^ne  feie  (2telluni(  teefelbcn  ueränbern  ju  müjieii,  fcbalt»  er  ein= 
mal  im  ©upport  eingespannt  ift. 

hierbei  ift  el  »efentlid^,  ta^  bie  ©dineibfante  im  ^^i\)eau  ber  S)re^»r 
bauffpigen  fid)  befinbet,  um  eine  ebenfo  glatte  Oberr"Iäd)e  n^ie  auf  einer 
^obeImafd)ine  ju  erreichen.  Ü3ian  regelt  bie  ^c^e  beg  airbeiti^fta^Ie^ 
mit  i~^ülfe  einer  J8led}Ie{)re  (gig.  14),  unb  ta  ber  Sta^I  mittelfi  einer 
(£d)raube  befeftigt  nnrb,  fo  ift  e^  nid;t  nctbig,  il^n  im  Support  feft= 
ju  feilen. 

3)ie  Söerfjeug^alter  roerben  paariiieife  all  red)te  unb  linfe  erjeugt 
(^•ig.  9,  10  unb  11).  gig.  9  jeigt  einen  im  SJteiBel^alter  einer  |)cbel^ 
ma)(^ine  befeftigten  2trbeitöftal;l ,  roeldjer  bie  ^oriäcntale  ^läd)e  einer 
S)rebbanf Strange  bearbeitet;  ^-ig.  10  unb  11  geigen  anbere  Slnorbnungen, 
um  bie  üerticale  unb  bie  ]ä)im  %la(iie  Deefelben  ©tücfe^  ju  behobeln. 

Um  ta§  DerüDÜfcnnnnete  äöerfjeug  ireiter  ju  üerüoÜftänbigen,  tourbe 
ber  SBerf^eng^alter  mit  bre^barem  Äopf  (^-ig.  5)  ^ergeftellt,  meldjer  bie 
i£ta^llameüe  A'  aufnimmt,  bereu  (£d)neibe  t)erfd)ieDen  geformt  ift,  je 
nad)bem  mau  bie  ißirfung  eines  €pif.=  ,  <Sd)rot--,  ^^afenfta^lee  ?u  er= 
reid}en  fudbt. 

30fian  oerroenbet  biefe  2lrbeit§ftä^le  um  Gcfeu  jU  üoüenben,  fd^arfe 
."flauten  ju  bilben,  ßaunelirungen  ju  formen,  überljaupt  ju  allen  com= 
plicirten  Strbeiteu.  äßie  bei  bem  runöen  2lrbeitc>ftabl,  brandet  man  auc^ 
bei  biefen  nur  einen  2Serfjeugl)alter  unb  erfpart  Damit  t>ie  |>erftellung 
unD  :j5nftanbl)altung  einer  3)Jenge  uerfcliieben  geformter  SSerfftä^le; 
gleid)5eitig  eignet  fid)  biefe  ^orm  §ur  ^enu^ung  bei  ber  5>rebbanl. 

3ur  (Srreicbung  ber  günftigften  9iefultate  mit  biefem  Softem  ber 
ißerfjeugftäljle  muffen  bie  (Sd)neiben  bie  gehörige  js-orm  beirabren,  fon?ie 
fie  felbft  com  be]ien  Sta^l  l)eräuftellen  finb.  Gs  gefdnebt  bäufig,  t>a^ 
ein  irenig  gefd^idter  Slrbeiter,  treld^er  fein  ^Bertjeug  felbfi  jufcbleift,  eine 
in  ftumpfininfelige  'ed)neibe  IjerfteÜt,  n?elc^e  fobann  Das  SJietaÜ  me^r 
abreifet  als  abf(^neibet  (^ig.  1).  9JZit  einem  runben  Sta^l  ift  t)ie^  njeniger 
,ni  befürdjtcn,  ta  bae  9]ad)f4iärfen  ticcbft  einfa^i  nnt-  baburc^  metbobifd) 
beirerffteüigt  roerben  fanu,  iubem  man  einen  Sc^leifftein  mit  einem  üer= 
[teilbaren  Support  oenrenbet,  mittelft  bcffen  ber  Stal;!  unter  Dem  ge= 
n.iünid)ten  Scbärfungeminfel  feftgc^alten  unrb.  Ueberbiefs  ift  nur  eine 
^(äc^e  an5Ufd)leifen  unb  ba  fid;  ber  Oueifdjnitt  bee  ^HunDfta^le?  nid)t 
änbert,  fo  fann  er  bis  faft  an'e  ßnbe  rerbraudn  toerbcn. 

®a5  9lnf(^leifen  getnbbnlidier  2Berfftüble  erforbert  bagegen  iregen 
ber  (?inl)allnng  ber  guierfmäfjigften  j^orni  unb  ber  gciriinfc^ten  Scharfen- 
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tütufel  riel  2(ufmerffamfeit,  li^erbieB  beträd)tlid?  mehr  3eit,  ta  einicie 
^•läc^en  Qn3iu"*leifen  imt. 

3n  (rnglauD  erhält  in  geiriffen  ©erfftätten  jeber  2(rbeiter  eine  be- 
i^immte  3^^^  runter  3irbeiteftä^Ie,  loelc^e  in  bie  §alter  ter  fon  i^m 
beaufficbtigten  ^Hiafc^inen  pafjen;  ein  eigene  öasu  beftimmter  3lrbeiter 
fc^Ieift  tiefelben  nad^  jeber  «Sdbic^t.  ^n  einer  ^siertelftunbe  irerben 
20  ©erfjeuge  geicfclijten.  3luf  bicie  2Irt  tritt  bei  Der  3Jtaicf)ine  feine 
Unterbrechung  ber  'Arbeit  ein,  ba  ber  3lrbeiter  bie  ©erfftä^le  lüeber  um* 
jufd)mieben  noä)  ^u  garten  ^at;  ttieiin  i^m  and)  bie  ©orge  für  bae 
gebarten  bliebe,  u-'ürbe  ber  Slrbeit^-oerluft  unbebeutenb  feön. 

Sine  nicbt  ju  rerfennenbe,  grcfee  3JiateriaIerjparniB  ergibt  ixd)  bei 
ber  i^ermenbung  oon  Slrbeiteftä^len,  iüel*e  unabhängig  Don  i^rem  ^alter 
finb.  2)ie  bebeutenbe  Sta^lmenge  in  bete  2)iei§eln  für  grofee  §tbel= 
mafcfcinen,  S)re^bänte  u.  f.  n?.  repräfentirt  ein  Kapital,  toelcbeS  unprc^ 
buctiü  angelegt  ift,  n?ä^renb  auc^  bie  ^ßerlufle  au«  ber  2lbnu6ung  ber 
Söerfjeuge  nidbt  unbebeutenb  finb.  Tiaä^  bem  neuen  elftem  bilbet  ber 
äi)erfjeugbalter  einen  2^^eil  ber  ^Kafc^ine,  ber  feine  Unter^altungefcften 
erfcrbcrt;  hai  ©erfjeug  felbft  tpirb  ron  einer  ctange  JRunbfia^l  falt 
abgehauen,  braucht  nid^t  gef4>miebet  ju  »erben  unb  ift  nid^t  ben  gorm- 
ivränberungen  auegefegt,  trie  ein  fjäufig  trieber^olt  gel^ärtetee  Sta{?Iftii(f. 

S)ie  Stiefe  be!§  a"Rartmalf(^nittee,  ben  ein  9iunbfta^l  mad}t,  ift  gleich 
ber  ^älfte  feine»  S)ur(^meffer5.  g-ür  fe^r  tiefe  Schnitte  fann  man  au^ 
äuen  Sta^I  mit  ct?atem  Cuerfcbnitt  üerroenben  unb  iahei  bie  2b  i^iiHi: 
meter  5:iefe  beim  |)ori3DntaIf)übeln  fd;reiten.  2)amit  in  biefem  ^-atle  tai 
©erfjeug  in  feinem  ^alter  nic^t  jurücfgebrücft  n?irb,  ift  beffen  ©runb 
maffiv  ^ergefteÜt  unb  l?ilft  man  bei  einer  3^erfür§ung  bee  Stahles  burct» 
{[eine  Sinlaglfc^eibdien  nad^. 

'J)ie  mit  einem  9tunbfta^I  erzeugte  2Irbeit  ift  unter  gleicben  Um= 
flänben  erbeblic^  beffer  aU  jene  mit  gen?ö^nli(^en  üReifeeln  ober  «Btidbeln , 
bie  Oberfläd^en  n^erben  nämlidi  tiel  gleid^f(?rmiger,  felbfi  irenn  man 
ftärfere  Spane  nimmt. 

Ujergleidit  man  bie  Figuren  12  unb  13,  fc  roirb  biefee  einleucbten; 
in  beiben  ^-allen  ift  tai  ^crrücfen  bee  Stahle»  gleicb. 

^e  grcöer  ^a§>  3^crrüdfen,  beftc  grcBer  ift  bie  2Irbeit;  beibe  fteben 
im  birecten  i>er^ä(tniB.  S}er  5u  fd;nell  Dcrrüdenbe  Slrbeit^jla^l  geirc^n= 
lidier  2lrt  fjinterläBt  aber  raui;e  Linien  auf  ber  Oberflöd^e,  wie  man  aue 
?;-ig.  13  entnehmen  fann.  33ei  3lnn?enbung  bee  g^unbfta^Iee  (j)-ig.  12) 
ift  ber  Span  in  ber  Jpb^e  am  birfften,  n^ä^renb  er  nac^  abträrte  immer 
bünner  irirb  unb  fo  ju  fagen  bie  6ta^If^neibe  tangirt.  S^ie  burcb  ein  in 
Sd)nitt  erzeugte  ^iaubigfeit  nimmt  ber  näcbüe  Scbnitt  fidier  n?eg. 
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Srfa^rungw^emäB  mürbe  auc^  bie  jur  'Arbeit  mit  einem  9iunb|'taf)l 
Ttötf)ige  Äraft  atmä^ernb  beftimmt  unb  babet  conftatirt,  ta^  fie  um  etwa 
25  ^rocent  fleiner  ift  aliS  jene  bei  Slninenbuiig  eineiS  geinctjulic^en  3)ieiBeI§. 
3um  5?erfuc^e  na^m  man  einen  paffenb  gefc^miebeten  2(rbeit^fta^[  bei 
5  SJiißimeter  Sci()nitttiefe  unt)  1  9)^iüimeter  3^orrücfen.  3)ie  birect  an 
bem  2;reibriemen  jie^enbe  ^raft  betrug  34  .»ililogramme;  bei  ßinfc^altung 
beg  9lunbfta^le§  waren  nur  25  ^ilogr.  erforberltc^. 

^oä)  iräre  bie  'il^at'\ad)e  ^eroorju^eben,  ta^  atte  neuen  ittrbeitlftä^le, 
ob  gro§  ober  flein,  bie  gleid^e  ^orm  befiBen  unb  bafe  ber  Sc^ärrungl: 
minfel  für  Slrbeiten  in  ©uBeifen  unb  Sronje  ftet^  berfelbe  bleibt;  ein 
anberer,  fleinerer  aber  auc^  unt)eränberlid)er  2Binfel  gilt  für  Sdbmiebeeiten= 
unb  ©tal^larbeiten. 

3)ie  Slnmenbung  be^  oerbefferten  2Berfftat)Ieg  geftattet,  it»ie  man  unä 
Derfi4)erte,  'ina^  ßrfparnife  eine^  (5cf)miebe§  unb  eineg  3i^l^^<^9^^'^'  l'^^^^ 
bie  ^^ermenbung  nur  eine»  ®d^leiffteinei§  anftatt  jmeier  Steine;  anftatt 
iner  2trbeitern  brandet  man  alfo  jur  Qnftanb^attung  ber  Sßerfjeuge 
nur  einen. 

^ie  9iunbftä^le  loerben  oon  8  bi»  44  ÜJlillimeter  ©tärfe  oerfertigt; 
erft  üon  22  3JiilIimeter  S)urc^meffer  an  roerben  fie  mit  mehreren  ®rucf^ 
fc^rauben  im  ^alter  befeftigt. 

2)ie  3^iguren  1 — 16  anbelangenb,  fteHt 

gig.  1  einen  geroö^nlid^en  2)re^fta^l  bar; 

%\Q.  2  unb  3  seigen  bie  erfte  Sonftruction  ber  SBerfjeug^alter  B 
für  bie  runben  2Irbeitgftä^te  A;  ber  eine  für  3(rbeiten  an  ebenen,  ber 
anbere  für  fol^e  an  cplinbrifc^en  ^-läc^en; 

^ig.  4  jeigt  bie  oerooUfommnete  ßonftruction  beio  ilBerfseug^alterl  ß; 

%iQ.  5  repräfentirt  in  brei  oerfc^iebenen  Stnfic^ten  t>en  SBerfjeug^aÜer 
mit  bre^barem  i?opf; 

gig.  6  unb  7  jeigen  t>m  ©ebrauc^  eine§  parallel  unb  quer  arbei= 
tenben  ©ta^lel; 

^ig.  8  öeranfc^aulicl;t  ben  üerbefferten  äßerfjeug^alter  mit  ber  unteren 
eteÜfc^raube  V; 

%\Q.  9,  10  unb  11  seigen  üerooHfommnete  äSerf^euge  ^ur  ibeav- 
beitung  ebener,  oerticaler  unb  fd)iefer  g'föc^^n; 

^•ig.  12  unb  13  iint  jn^ei  Sfi^jen  jur  grflärung  ber  iöirfung 
einei§  runben  unb  eine§  gemöljnlic^en  Slrbeitsftaljleic. 

3ur  33eftimmung  Der  richtigen  ^öf)e  be»  Slrbeitsfta^lcio  bei  ber  ^xel)- 
bant  bient  bie  ^lcd)lel)re  C  (gig.  14);  bie  ißerlängerung  ber  i^aute  x 
fällt  in  Die  Jlc^fe  Der  Spinbel. 
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^ig.  15  jeigt  eine  Sebre  für  bie  (S(färrentüinfel ,  unb  jlrar  ben 
^Biitfel  t»on  60  ®rab  für  ©ufeeifen,  jenen  fen  50  ®rab  für  (Scbmiebe-- 
eifen. 

gnblidft  geftattet  ^ig.  16  bte  5>ergleid^ung  be§  neuen  Slrbeitefta^lee 
mit  einem  gen?c^nlicl^en  <Sta^l. 


XLV. 

iJlttrsben'B  5tnnbrcd)mtt|'d)ine. 

dUä)  Engineering,  ^uli  1869,  <B.  64. 
mit  Qlttiltungen  auf  Sab.  V. 

2)ie  jüngft  auf  ber  2lugftellung  ber  Royal  Agricultural  Society 
^u  3)Jand^eftcr  üon  ÜJlarSben  aufgefteüte  ©teinbrec^mafc^ine  ift  in 
j^ig.  28  unb  29  abgebilbet  unb  junäd^ft  §ur  3^'i^t'^ßi^""9  ^^^  ©teine  in 
fleine  Stücfc^en  beftimmt,  meiere  2lrbeit  biefe  3Jiafd)ine  auggejeid^net  t?er= 
richten  foß. 

«Sie  befielt  aus  einem  feften  OefteE  A ,  an  beffen  einem  ^nbe  ber 
fij-e  Srec^bacfen  B  aue  ^lartguß  angebracht  ift;  ber  anbere  betnegticbe 
35rec^bacfen  C  fi&t  auf  einer  Steife,  beren  ßnben  in  betoeglid^en  Sagern 
ru^en,  um  bie  Gntfernung  ber  beiben  ^adfen  nac!^  SrforberniB  üeränbern 
ju  fbnnen. 

®er  ben^eglid^e  Q3re4)bacfen  C  ift  mit  ©ta^lplatten  in  ber  2Irt  be-- 
fleibet,  föie  biefe  au§  bem  ©d^nitt  in  ^yig.  29  erfic^tlic^  ift;  bie  ^öen^e^ 
gung  beSfelben  erfolgt  mittelft  be^  Änie^ebel^  G,G  unb  ber  Sd^ubftange 
D  an  bem  ßycenter  ber  SöeÜe  H.  2luf  biefer  fi^en  ju  beiben  Seiten 
bie  Sc^mungräber  J,J,  ferner  bie  9^iemenfd)eibe  auf  tt)elc^e  ber  2Intrieb$= 
riemen  gelegt  toirb. 

3)ie  Söirfung  bei  ^nie^ebels  befielet  nic^t  nur  in  einem  2lnnäl^ern 
unb  ©ntfernen  bes  bemeglic^en  33acfen»  C  rcn  bem  fiyen  B,  foubern 
auc^  in  ber  ^eruorrufung  einer  eigentbümlic^en  fc^autelnten  Semegung, 
njoburcb  ^ai'  9Katerial  ätoifd^en  bie  Srec^bacfen  gebrad^t  unD  aHmäblici^ 
jerquetfc^t  n?irb. 

2>ie  '^erid)te  melben,  ta^  bie  SSirfungemeife  biefer  fleinen  Wla 
fd^ine  eine  red^t  fd^neüe  unb  sufriebenfteüenbe  fep;  ben  ©rab  ber  ^ein^ 
^eit,  bis  5u  n?eld)em  bae  3)taterial  jerfleinert  iperben  foÜ,    rid^tet  man 
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burc^   Sliijie^en   be^   Äeile^    F,    roeldjer    M)   neben    bem    Stellfeil  E 
befinbet. 

2)a5  ©linse  ift  irie  bei  ®(afe'^  Steinbrerf)mafd}ine  einfad)  conftruirt 
unb  felbft  bei  gerinjjer  :i>orncf)t  nid)t   Ieid)t  auf?er  Orbnung  ju  bringen. 

^.  3- 
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lieber  ben  i'upi5-U)l)itel)ea5'rd)eu  Prü|)eUer-(lor|jebo. 

SBie  bie  Arnij  and  Navy  Gazette  üom  4.  September  b.  Q.  be- 
rid)tet,  I;aben  §ur  ^rüfnng  ber  bem  3Serne^men  naä)  Don  ber  öfterrei^ 
d)\)ä)tn  31egierung  auf  ©mpfeblung  be^  2IbmiraI§  Sieget^ off,  ebne 
ineitere  ^Seeinträd^tigung  ber  ^atentbenu^ung,  bereitio  für  20,000  $fb. 
Sterling  angefauften  ©rfinbung  be^  Supi§*2Bl;ite^eab'fc^en2;orpebo'^ 
nun  aud)  bie  englif(|e  Stegierung  eine  ßommiffion  unb  bie  ^Bereinigten 
Staaten  ^f^orbamerifa'^  ba§  j^taggenfc^iff  „^ranflin"  mit  bem  Sontre: 
abmiral  9tab fort  an  53orb  nai^  giume  entfenbet,  mofelbft  bereite  im 
:3a^re  1867  unb  1868  S^erfud^e  mit  biefer  |)öllenmafc^ine  ober  untere 
feeifc^en  3J?ine  ^^  neuefter  2lrt  angefteüt  tourben,  über  bereu  iserlauf  ta§ 
ju  Öertin  erf(^einenbe  3JiiIitär^2Boc^enblatt  uom  14.  2(uguft  in  folgenber 
2Beife  berietet: 

„®er  f.  f.  §regatten:ßapitain  iiupiS  unb  ber  Ingenieur  ^lii^ite^ 
^eah  traten  im  i^a^re  18G7  mit  ber  ßrfinbung  eine»  ^Torpebo'l  ^er- 
Dor,  toel^ier  burd^  comprimirte  Suft  mittelft  einer  S^iraube/  in  einer 
beftimmten  Stiefe  unter  2Öaffer  unb  in  gerabliniger  3lid;tung,  von  Schiffen 
ober  Dom  Sanbe  au^,  gegen  feinblid;e  Schiffe  vorgetrieben  nnrb. 

2>er  2;orpebo  befielt  auiS  Sc^miebeeifen ,  ^at  bie  j50rm  einel  2)el: 
p^inS  unb  ij^  mit  einer  oerticalen  unb  jmei  t;ori§onta(en  floffenartigen 
'Jlippen  Derfe^en.  Sin  ber  oorberen  Spi^e  finb  oerfc^iebene  bett)eglic^e 
ilrme  fo  angeorbnet ,  boB  ein  2)rud  ober  Stoß  gegen  bie  legieren  bie 
Sutjünbung  ber  Sprengtabung  nerurfac^t.  2lm  l;interen  @nbe  befinben 
ii<i)  ber  Propeller-  unb  ber  Steuer=3lpparat.  ^eber  ^orpebo  föirb  Dor 
feinem  ©ebrandje  perfuc^t  unb  ber  Steuer-- 2lpparat  fo  befeftigt,  t>a^  ein 
DoHfommen  geraber  Sauf  gefiebert  ift.  ®er  geprüfte  ^^orpebo  ift  forg-- 
fältig  cor  9toft  ober  anberen  ^Befc^äbigungen  ju  beroal^ren. 
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Um  bem  Saufe  beä  2:orpebo'»  eine  befiinimte  'iRic^tunä  anjuireifeu, 
lüirb  berfelbe  au5  einem  $Ri(6tunglrc^r  abgelaffen,  meiere!  n^  in  ent= 
i>re(^enber  2:iefe  unter  ber  2i>afterlinie  befinbet  unb  lowobl  in  Scbiffen, 
aU  ftaticnär  ani  ^aWi^e  an^ebrac^t  ©erben  fann. 

3m  öerbfl  1867  unb  im  i^rü^ja^r  1868  fanb  in  giume  eine 
Prüfung  biefer  Srnnbung  burd)  eine  (icmmüficn  ftatt,  roef^e  aus  f.  f. 
Cfncieren  ber  üHarine,  bei  ©enie'ßrri?^,  ber  .v^üftens  unb  3ee=9Irti(Ierie, 
fomic  au§  Sd()iftcbau={)n9enieuren  suiammengefe^t  n?ar. 

^ie  J8er)uc^e  begannen  mit  ber  (frmittehmg  einer  jtreientfprecben: 
ben  Sprenglabung.  3In  bie  geitentranb  einel  unter  Sßajier  rerfenften 
grpBen  ^ai'ten»,  n?el(^er  in  Scmlruction,  Stärfe  (20  ^cü),  %cxm  unb 
(?intaud)ung»tiefe  mit  bem  entfpret^enben  2:^eile  ber  gc^ifflmanb  einer 
ö|lerreicf)iid)en  T^an3erfregatte  übereinilimmte,  mürbe  in  12  J-uB  5:iefe 
unter  ber  "»Baff erlin ie  eine  Sprenglabung  ücn  40  ^^funb  Sc^ieBWotte  in 
einem  eijemen  ©efäße  Don  ber  ^orm  unb  Stärfc  bei  ^^orpebo'l  bi- 
feftigt  unb  burc^  ©leftricität  gejünbet.  5^ie  (rrplcficn  riß  ben  irf)trä= 
eueren  3:^eil  be»  haften»  fort  unb  üerurfacbte  in  ber  Sc^ifflmanb  ein 
Socb  mit  jlarf  jeriplitterten  9iänbern,  beffen  ©efammtgrcBe  auf  100 
CuabratfuB  gefc^äfet  mürbe.  2)ie  (rrplcncnlfraft  pon  40  ^^^funb  Sd}ieB= 
mcüe  entiprac^  ^iernad)  bem  ^voed  poßftcinbig;  um  jebcc^  aud)  gegen 
Sd[)i^e  ber  ftärfften  ^-öauart  mit  Srfolg  mirfen  ju  fönnen,  warb  bie 
•^Berücfnc^tigung  einer  Sprenglabung  pcn  60  ^^funb  Sc^ieBmoÖe  an-- 
befehlen. 

^n  golge  biefer  einleitenben  3]erfu(^e  mürben  ber  ßommiffion  jmei 
-ITorpebo'l  jur  33erfügung  geftedt,  bereu  ©rcBen  ben  Sabungen  pcn 
40  'IVunb  refp.  60  ^Ntunb  Sd)ieBmc[Ie  entfprac^en.  -Xie  gan^e  Sänge 
biefer  ^orpebo'l  betrug  11  -JuB  7  3oQ  refp.  14  ^uB  1  oo^i  ^^r  größte 
^urcbmeffer  bei  ©efäßel  c^ne  stippen  14  ^oÜ.  refp.  16  3^^;  bal  ®e= 
micbt  bei  gefüllten  Jorpebo'l  2S0  ^funb,  refp.  490  ^sfunb;  ber  Suft-- 
brucf  30  bil  33','3  refp.  33V3  bil  35  2ltmofpf;ären;  ber  ^urc^mefier 
bei  9ftic&tunglio^rel  I8V2  ^^1  22Vj  30a;  bie  Sänge  te^  iRo^rel  mar 
ungefähr  ber  Sänge  bei  3:orpebo'l  gleid?.  ßine  Cuantität  23erg  rcn 
bem  @emi(^te  ber  Sprenglabung  erfeßte  bie  leetere.  ^iix  bie  erfien  3Ser-- 
fuc^e  mürbe  "da^  ^^ancnenbcct  Dritter  Glaffe  ,;@emfe"  ad  5:crpebofc^iff 
aulgerüfiet.  ^Bei  bem  geringen  5:iefgang  belfelben  Pon  7'/;,  6il^9Va 
^UB  fcnnte  tiav  iRicbtunglrc^r  nur  3  ^UB  unter  ^Saffer  angebracEit 
merbcn,  fo  baB  el  erfcrberlic^  mürbe  ben  Steuer^Slpparat  bei  ^^crpebo'l 
fo  5U  flellen,  ^a^  leßterer  am  3'^!  i'ie  erfcrberlicbe  2iefe  erlangt  \)abe. 
%iix  fpätere  3?erfud)e  mürbe  ein  prcpifcrifdjel  Otid^tunglro^r  an  Pier 
^öljernen  halfen  befeftigt,    meiere  in  eifernen  A-üf;rungen  an  bem  Sug^ 
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fpriet  ber  „®emfe"  aii^-  unb  nieberbetregt  iüerben  fonnten,  um  fc  ben 
gefüllten  2:orpebo  in  bie  genninfc^te  2;iefe  511  üerfenfen.  S)iefe  ^uotb^ 
nung  jeigte  fic^  ungeiuigenb,  ba  bie  ©c&mingungeh  bev  S^lobreä  bei  ber 
geringften  roUenben  53en}eguiU3  be§  ©c^iffe^  jebe^  3ielen  unfid;er  madUen. 
©tiö  9?ic!)tuug!5rc^r  imube  baber  bei  ben  legten  3Serfuc()en  auf  einen 
auf  bem  ^JDleere^grunbe  aufgeftettten  eifernen  53oc!  gelegt,  ^'mei  an  bem 
Moi)x  befeftigte  ©täbe,  ti»eld;e  über  bie  2Bafferf(ä^e  hervorragten,  bienten 
Sum  3ielen.  211^  ©cbeibe  iDurbe  ein  Tie^  üon  200  gufe  iiange  unb 
24  guB  §öi)e  benutzt,  welches  feitwärtg  giüeier  fleinerer  ©c^iffe  auege^ 
fpanut  unö  burc^  angebängte  ©teine  ftraff  erhalten  mürbe.  21U  befte 
5£reffer  foUten  fold^e  S^orpebo'jg  gelten,  ineldje  eine  auf  ber  ©djeibe  be# 
jeid^nete  %lä(i)e  ücn  3  gu§  |)c^e  unb  24  ^^ufe  :öänge  treffen  n^ürben. 
®ie  Entfernung  ber  ©d^eibe  t»on  bem  Dlic^tung^ro^r  betrug  2000  ^u^. 

Sie  erften  ^erfudie  gaben  in  ^olge  ftarfer  OiScitlationen  im  Saufe 
be§  fleineren  3;;orpebo'5  ein  ungenügenbeg  Stefultat,  ba  berfelbe  unter 
.54  3Halen  nur  8  mal  in  tiem  9ieg  aufgefangen  tourbe.  ßine  nac^träg; 
li(^e  i^erbefferung  filterte  bem  Siorpebo  einen  me^r  geraben  Sauf  unb 
fteigerte  in  einer  §meiten  ^erfu4)grei^e  bie  Qa])l  ber  Treffer  auf  50 
^rocent.  ®rei  hinter  einanber  folgenbe  ^erfu(^e  mit  bem  größeren 
X^orpebo,  tt)eld)er  üon  bem  erftermä^nten  eifernen  33o(f  abgelaffen  »urbe, 
lieferten  fämmtlic^  befte  Treffer. 

5Da§  Siefultat  aller  33erfud}e  ergab  eine  mittlere  ©efd)tr>inbigfeit  üon 
9,76  gu§  in  ber  ©ecunbe  für  ben  fleineren  unb  üon  11,17  %n^  für 
ben  größeren  Sorpebo,  bei  einer  Sänge  be^  burdilaufenen  SBegee  öon 
4000  g-u§.  3)er  S:orpebo  bel)ielt  feine  erfte  ©irection  bis  auf  2000 
^ufe  (Entfernung  bei,  al^bann  aber  traten  in  j^olge  ber  üerminberten 
©efd^n^inbigfeit  älbireicbungen  ein. 

5Der  S^orpebo  mürbe  ot;ne  ©c^mierigfeit  aus  bem  9iid^tung!örol;r  be§ 
Äanonenbcoteg  vorgetrieben,  mä^renb  legtereic  fi4)  in  ber  ^-a^rt  befanb. 
Um  benfelben  nic^t  gu  überlaufen  ober  beim  Slblaffen  nad)  ber  ©eite 
bin,  burc^  ben  a^afferjug  be^  ©4)iffe§  nic^t  au*?  ber  Sirection  §u  bringen, 
mar  es  nur  nöt^ig,  bie  33Jafd)ine  im  93ioment  bee  Slblaufes  bec^  3:cr-- 
pebo'^  ju  ftopfen,  ober  M^  ©teuer  ^art  an  eine  ©eite  §u  bringen.  2)er 
3ug  be§  ^ielmafferl  bei  bem  rüdmärt»  gel;enben  ©c^iffe  ^atte  feinen 
(Sinfluf3  auf  bie  '3)irection  bei  am  33ug  abgelaffenen  5:orpebo'!5.  (imige 
(^jperimente,  bei  benen  fomo^l  ta^  3^orpebo--Soot,  aU  ta^  Qid  fid;  in 
söemegung  befanben,  bemiefen,  bafe  e^  eine  grofee  Hebung  erforbert,  ein 
©d)iff  5U  treffen,  beffen  6ouri5  ben  be§  ä:orpebo=33oote5  unter  einem 
jpigen  2Binfel  freugt. 

^m  ^allgemeinen  jeigte   fic^  jeboc^  bie  3:rtfffid^er^eit  ber  ^orpebo'^J 
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fo  groß,  als  ne  überbaupt  rcn  einer  iolc^eu  ÜSaffe  ertrartet  irerben 
barf.  tsie  ®efc^n?inbijfeit  ift  binreicbent»  für  bie  i^e^tbeit>igu^9  ocn 
£»afen:(rinfabrten  :c.  unb  fanu  nac^  Sltujabe  ber  ßrnnber  für  furu- 
Strecfen  auf  10  Änoten  ergebt  irerben. 

^er  D)kd)aniemu§ ,  n?elcber  bie  3iinbung  ber  ei^renglabung  burcb 
ben  5tcB  gecien  ein  feinblicbe^  Bö}\rj  vermitteln  fcÜ,  eriries  ficb  in 
einer  ;"Heibe  rcn  3>erfucben  aucb  bann  nccb  jurerlcifiiti ,  trenn  ber  äln^ 
fdblaawinfel  be^  2;orpebo'e  c^e^en  Me  3^^^^  tünf  ©rab  betrug. 

^ler  iserlufi  an  Suftbracf  bei  gelabenen  5;orpebc'-S  ftellte  Heb 
binnen  ;24  Siunben  auf  ca.  3  äitmofpbaren ;  bei  einer  geringen  ^ije= 
fcbabigung  bes  i^entile»  lüuc^»  berfelbe  jebocb  bis  auf  bie  jpalfie  bes 
uriprünglidben  3)rucfe!?  an,  fo  tai,  ein  Oiacblaben  üor  bem  ©ebraucb  er= 
fcrberlicb  n?urbe. 

2)ie  Dieiultate  ber  Prüfung  f  eraulaBten  bie  cfterreicfciid^e  JHegierung, 
bae  ©e^eimniB  ber  ßcuftructicn  anjufaufen ;  bot^  fte^t  ia^  JHecbt  anber- 
roeitiger  i^erroert^ung  ben  ßrfinbern  nccb  cffen." 

Der  iBericbt  ber  eacbrerftänbigen  ber  ^tegierung  ber  bereinigten 
Staaten,  meiere  cor  Äurjein  ein  eigenes,  ücr5ug5treife  jur  Äüftenrer: 
t^eibigung  beftinimtes  (Eorpe  unter  bem  Otamen  „^crpebc-Srigabe"  er- 
richtet b<^t,  icirie  ber  iö^ric^t  ber  engliic^en  ßcmmiifion,  ioüen  ie^r 
günfiig  für  biefe  Srfinbung  ausgefallen  fepn,  t)on  meiner  Jpr.  Ingenieur 
23b  ite  he  ab,  ber  ju  >yiume  eine  ©affenfabrif  befißt,  feinen  Stnfianb 
nimmt  3U  erklären,  baß  ber  eifte  ©ebante  5U  bieiem  2orrebc,  —  irclcbir 
neueften  iBericbten  jU  Aclge  ficb  »^uc^  äicf5acffcirmig  unb  in  Jöogen  üoi^ 
treiben  läßt,  fcroie  felbft  bei  15  bi»  IS  a-ub  äöaffertiefe  feine  söabn 
auf  mebrere  bunbert  3)arb»  bin  ficber  verfolgt,  —  ber  ^eobacfctung 
ber  33iec^antf  ber  gifc^förper  eutfprungen  fep,  namlicb  ber  guncticnen 
ber  ec^roimmblafen,  Permittelft  bereu  bie  f^ifc^e  il^r  21uf*  unb  3fcieöer= 
fteigen  im  äöaffer  beroirfen.  Ser  l)kxna6  auf  biefelbe  ^bee  irie  bie 
iöeftrebungen  bes  v£ubmarine=3ngenieurs  ^auer  bafirte  5:crpebo  ift  etn?a 
1 6  ^UB  laug,  fifc^förmig  geftaltet  unb  foll,  burd^  feine  Schraube  beipegt, 
fowie  burcb  fein  jRuber  gefteuert,  bei  flarem  ©affer  auf  ben  -öecba^ter 
burc^  feine  mit  iiebenbigfeit  gepaart  fcbeinenbe  Scbroimmfäbigfeit  R-iunber: 
bar  ergreifenb  einirirten. 

Stabe,  im  Octpber  1869.  Sarapsfn. 
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XLVIl. 

(EalQpfnune  )um   Ikrjinncii  uoii  (Eifenbledicu;   uon  (ö.  Ilurfe 
in  poiiii)mirtcr,  Jlonmoutl). 

dliit   '.'IblMlUiiiflcii  auf  Job.  V. 

33eim  ^^erjimieu  oon  (Jifenbled;  iinrb  ta^  überffüffige  3)ktafl,  ireU 
(^e»  an  ben  ^ölec^cu  Rängen  bleibt  unb  benfelbeu  eine  rantje  Oberfläd^e 
ert^eilt,  befannttid;  burcfc  ©intaucben  in  fogenannte  ^^algpfannen  be= 
feitigt.  liefen  gemöbnlic^  fe^r  einfachen  Pfannen  t)at  nun  ®eorg 
5?urfe  bie  in  ^ig.  24  im  Derticalen  J)urd)fc^nitt  imb  in  §ig.  25  im 
(Srunbrife  bargefteÜte  tüefentlicb  üerbeffevte  Sinrid^tung  gegeben.  3)er 
Don  it)m  conftruirte  2lpparat  befte^t  in  einer  runben  Pfanne  A  mit 
^ofjlem  Äern  B,  in  ber  iid)  ein  in  ^ig.  26  im  ©runbrife  bargefteQter 
Stammen  bret)t.  S)ie[er  9la^men  beftef)t  ax[§>  jtoei  concentrifdjen  borijon-- 
talen  klingen  f  unb  g  mit  @infd)nitten  jur  3lufna^me  üon  beweglichen 
6(|)eibelpänben  h,  jroifd^en  tt)el(^en  bie  oerjinnten  33Ie(^e  eingefe^t  roerben ; 
bie  Sflinge  finb  burd^  rabiale  2lrnie  i  i^iq.  26)  mit  ber  3?abe  be» 
3^a^meng  üerbunben ,  bie  auf  einer  im  Oberttjeil  be§  ijo^len  Äerne^  B 
gelagerten  ©pinbel  e  fi^t;  le^tere  fann  burd;  ein  ^anbrab  gebre^t  unb 
bamit  ber  3ftaljmen  beim  (ginfe^en  von  33lec^eu  in  bie  geeignete  Stellung 
gebrad)t  merben.  ®ie  ^sfanne  A  ru^t  auf  einem  in  ber  3)litte  bofjlen 
9}^auerti)erf,  burd)  beffen  Ceffnung  l)ei§e  Suft  ober  ®afe  jutreten,  bie 
bann  burc^  bie  Ceffnung  a,  b  in  ber  ©runbplatte  unb  in  bem  ci;linbri= 
fd)en  3:;^eile  be§  Äerne^  in  bie  Pfanne  treten.  2luf  einer  frei^runben 
flippe  c,  roelc^e  öom  33cben  ber  ^^fanne  auffteigt,  ru^t  ber  äu&eie  ^Jtanb 
einer  |)aube  d,  bie  mit  i^rem  inneren  3flanb  auf  bem  ^Boben  be§  J?ernc!o 
liegt,  äluf  bicfe  §aube  fällt  hav  oon  ten  Siechen  abtropfenbe  ^inn, 
ba^S  bann  üon  biefer  in  ben  ©anal  C  läuft,  t'er  t>on  ber  Stippe  c  unb 
ber  Seitenmanb  ber  Pfanne  gebilbet  loirb.  'äni  biefem  ©anal  tttirb 
\)a^  flüffige  3inn  burc^  sinei  9(nfä^e  E'  unb  F  abgezogen,  Don  benen 
ber  erftere  et\üa^  i)öl)er  liegt  al§  ber  legtere,  fo  ta^  man,  menn  uöt^ig, 
eine  geluiffe  äJtenge  flüffige^  'Metall  im  (Saual  äuiüdlaffen  fann,  um 
eine  gleid)mäBige  2;emperatur  in  ber  Pfanne  ju  erfjalten.  3luf  bie 
■^^fanne  ift  ein  Dedel  G  aufgefdjraubt ,  Der  mit  einem  3lu»)d)nitt  jum 
ßinfe^en  unb  .Iperauione^men  ber  '^Udje  üerfel;en  ift;  ipäl;renb  be^  33e^ 
triebet  n)irb  biefer  2Iu§jc^nitt  burd)  einen  2)edel  E  (j^ig.  25)  Derfdyioffen. 
lieber  bem  3^ecfel  G  liegt  ein  jroeiter  ^edel  H,  ber  eine  Öeffnung  üon 
ber  ©röfee  be^  ^ecfelö  E   enttjält,   lo  ha^  ba5  Dcffneu   unb  ec^licf5eu 


t'ii'  leBteren  nicbt  rer Wintert  mirt».  2: er  Cberbecfel  H  legt  ücb  mit 
feiner  ^iw^  k  auf  Den  Hadei  G  auf;  in  bem  fc  gebilDeten  3'^i'*^n= 
räume  »erben  bur6  bie  balbfrei-5förmicie  ^Hippe  m  unb  bie  radiale 
flippe  n  ßanäle  gebilbet,  in  irelc^en  Die  bie  ^^fanne  errrärmenben  ©afe 
rcr  i^rem  3tultntt  circuliren.  (Mechamcs'  Magazine.  SRai  1S69, 
3.  332;  beutf6e  3"burtrie5eitaing  Üir.  37.) 


XLVlll. 

Apparat  )um  UlQid)£ii  uub  Dampfnt  kr  iködicnkoliU ;  üöu 
i!d)äffer  «üb  ßubcnbcrg. 

•äu-5  är  m  en^aiiff-  Genie  indnstriel,  Sfpicmber  1869,  B.  145. 
a){it  attiiicungcn  juf  Jat.  V. 

5)iefer  Slpparat  ift  m  jyig.  IS  in  einem  fenfrec^ten  5^urc6f*nitt 
bargefiellt.  dx  heftest  au#  einem  guBeifernen  Äeffel  A,  welcher  burcb 
Die  2InfaBe  a  mit  einem  bcrpelten  Dlcbre  R  unb  R'  rerbunben  ift^ 
Denen  beiJ)e  i^alften  auf  Den  jyiiBen  B  unb  B^  ru^en,  burc^  irelc^e  iie 
mittelfl  ber  Stcpfbüdjfen  b,  b'  ^inDurcbge^en. 

^ie  beiben  2lrme  R  unb  R'  ttcßen  in  ber  üJtitte  be*  Re\)d^  ^n- 
fammen  unb  bilben  bter  Dai  üJtunDt'tücf  r  mit  jirei  Ceffnungen  im 
inneren  bee  Äeffelc,  einer  für  2:ainrf  unb  einer  für  ißaffer. 

3uf  bem  iKc^r  R*  iü  ein  9taD  S  angebracfct,  befien  Umfang  mit 
©riffen  unb  jtrei  gegenüberhegenDen  (rmic^nitten  perfebeu  ift.  ^re^t  man 
biefee  9tab,  fc  bre&t  man  Den  Äeffel  um  Die  .DPri^ontalatfcfe  unb  biei'e 
llmDre^ung  bdli  man  auf,  inbem  man  mittelft  be-5  5:ritte5  P  unb  ber 
Stange  T'  ben  Jpebel  T  in  Den  einen  oDer  anberen  jener  ©iufc^nitte 
einfallen  lä§it. 

3n  ber  JDlitte  Des  .Qefiele  befiuDet  nö>  tai  9iobr  K,  n?eld)ec  mau 
nctt^igenfaQ^  berau*net?men  fann  unb  ba-5  unten  Pier  £'i?d)er  —  roie  im 
©runbriB  yig.  19  erncbtlid)  —  enthält.  Oben  ift  bac-  Dtc^r  offen  unb 
burcb  einen  Stopfen  rerfcblieibar. 

^;er  obere  9tanb  De^  .Reffele  ift  ron  ber  tRinne  t  mit  3lbfIuB  um= 
geben,  unb  etwas  über  bem  iBcDen  ift  dn  3ianb  angebrai^t,  auf  roelcfcem 
man  Dae  -^cppelfieb  m  auflegt.  6in  a^nlicbeä  Sieb  m'  mit  Dem 
Cuerftab  M  ^"cblieBt  ben  .befiel. 
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©ebraui^  bes  21  p parate 3. 

9ieiuiguiig  fcer  aul  ben  j^iltern  f cmmeubcn  Äiiod^ei^ 
fo^Ie.  —  ®ie  Äo^le  fommt  birect  auö  ben  filtern  in  ben  Äe[)el,  n)Oju 
man  hai  3ftobr  K  entfernt,  ta^  6ieb  in  aber  einlegt,  mel^e^  getd)Ioffeu 
feyn  nin§,  nm  jn  per^inbern  bafs  Jiol;le  in  bae  3)hinb[tiirf  r  fdüt. 

3)ian  füflt  ben  ^e[fel  mit  J?o^Ie  bis  anf  beiläufig  5u  Ü}iillimeter 
Dom  9tanbe,  unb  Iü§t  bann  2)anipf  einftrömen,  bi^  ha^  conbenfirte 
2Bai')er  am  Staube  abläuft;  bann  fc^liefet  man  mit  bem  Siebbecfel  m' 
unb  (äBt  nun  burc^  R'  2Ba[fer  eintreten. 

aJJan  läfet  alfo  SBaffer  unb  3)ampf  jugleid^  roirfen ,  unb  gtoar 
erftereg  [o  lange,  bis  es  flar  unb  rein  abläuft.  2)ann  fd;Iiefet  man  ben 
2öafferi)a^n  s\  brebt  ben  teffel  nm  unb  läfit  fo  lange  burd^  R  3)ampf 
einftrömen,  biiö  fein  äöaffer  me^r  abfließt.  ®nbli4)  nimmt  man  ben 
Stieget  M  iüeg  unb  läfet  bie  gereinigte  Äo^Ie  herausfallen. 

Steinigung  ber  au§  ben  ®ät)r  bot  ticken  tommenben 
Äo^Ie.  —  Wlan  be^anbelt  biefe  mit  fol^lenfaureiu  ^latron  (®obaj  in 
folgenber  2öeife: 

Wlan  fe^t  ta^  9to^r  K  ein  unb  fcbliefet  e§>  mit  bem  ©topfen ;  man 
legt  ferner  t)a^  SDoppelfieb  ein,  füllt  mit  ^o^le  bil  jum  Dtanbe  be-J 
9to^re5,  nimmt  bann  ten  Stopfen  toeg  unb  lä^t  SBaffer  unb  S)ampf 
gleicl)geitig  eintreten.  3ft  ^^^  Äeffel  Doli  äßaffer,  fo  fd^liefU  man  ten 
SSafferbabn  unb  regulirt  ben  3)ampf^a[;n  fo,  ta^  ein  langfameio  lieber-- 
foc^en  ftattfinbet,  unb  jtuar  fo  lange,  bis  bie  ©oba  üollfommen  ge= 
löst  unb  abforbirt  ift.  2llS  58en)eiS,  ha^  man  genug  @oba  ange= 
»üanbt  ^at,  bleut  haä  Surcumapapier,  n)eId;eS  nid^t  mel;r  gebräunt 
loerben  barf. 

2)ie  ©oba  jerfe^t  fic^  mit  bem  ©i;pS,  un^  el  entftebt  fol;lcn- 
faurer  ^alf. 

SSenn  bie  Äo^le  neutral  erfd^eint,  öffnet  man  bie  3)ampf=  unb 
Sßaffer^äbne,  unb  »äfcfct  fo  lange  auS,  bis  baS  SBaffer  flar  abfliegt, 
worauf  man  ben  ^effel  entleert. 
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XLIX. 

(Oftn  jur  iögemehl  -  unb  l'üheticrbrcnnung;  dou  Aboipl)  ^oi^. 

5)er  hier  3U  frf)iltern^e  Slpparat  it't  riel  beicbeiDener  in  iemer  @in: 
ric^tung,  aU  öer  tcc^lbefannte  :^  u üb  in 'fcbe  Öfen,  fann  int?eB  in  roeit 
me^r  ^^äÜen,  aU  bi*  jeßt  geicbie^t,  i^erroenDung  nn£?en. 

eeit  einigen  ^a^ren  für  ISerbereien  :n  ^Betrieb  gebracht,  um 
bie  Scbe  als  'Brennftoff  ju  benuBen,  iii  er  fäbig,  aui^  Sägefpäne  *•  unb 
S:orf  rerroert^en  ju  Reifen. 

2)>5  'Problem,  befien  £'efung  burc^  bie  (ärricbtung  eines  berartigen 
Ofens  anfänglich  angeftrebt  roorben  in,  beftanb  in  ber  Arage,  cb  ein 
naife«,  in  ^uloer-  ober  ©ruBfcr^  ror^anbene^  üJiaterial,  ci)ne  üor^erige 
3;rccfnung  ober  3Igg!omeraticn,  fon?ie  ebne  3(nn?enDung  comprimirter 
£nift  auf  einem  ^^c[t  oerbrannt  werben  fönne?  • 

2)ie  ©erberlo^e  befinbet  ftc^  in  bem  geicbilberten  3uftanb ;  au»  ben 
C^ruben  fcmmenb,  ift  fie  febr  ftarf  mit  ^eucbtigfeit  imrrägnirt  unb  in 
einem  10  fein  rert^eilten  3uftanbe,  baK  ne  voie  S(^iramm  ericbeint  unb 
äu§eril  feiten  eine  beteutenbere  ÄorngröBe  aU  bie  einer  ßrbfe  jeigt. 

^n  biefem  3uftanbe  roürbe  fie  auf  einem  gen?öbnltcbeu  Moh  nicbt 
p^ne  fcrberige  Jrccfnung  an  ber  ^Mift  ju  verbrennen  fewn,  eine  ^^ebin= 
gung,  beren  >2Iu5fübrung  febr  rie[  jftaum  unb  ^-täcbe  beanfprucbt. 

5)er  3U  befcbreibenbe  Ofen  eriftirt  bei  @ebr.  ^uranb,  ^o^gerber 
in  ^aril ,  unb  bient  mr  ^»eining  ber  3^amrffefiel  be§  etabliffementl, 
rceldbe  eine  40  pferbefräftige  iiocbbrucfmafc^ine  mit  5)ampf  rerfe^en. 
^seber  Äeffel  bat  feineu  befonbereu  Heizapparat. 

Zie  £'c^e  wirb  bei  ber  Entleerung  ber  ©ruben  einer  Q^reffung 
untertocrfen ,  trelcbe  einen  5:beit  be^i  üöaffer»  entfernt,  immerhin  aber 
ncc^  40  ^rcc.  barin  ^urücfläBt.  "^^ 

2)er  Ofen  befteljt  wefentlic^  auv  einer  recbiroinfeligen  ©rube  non 
ungefäbr  1,00  3}?eter  £<änge,  1,00  SReter  ^Breite  unb  1,20  3)ceter  ööbe, 
beren  iöcben  jmei  iRofie  rcn  0,45 — 0,50  aWeter  33reite  unb  1,00  SKeter 
^M:w  enibält,  welche  quer  über  bie  Ofenfcble  wegreicben.  5)en  Stirnen 
biefer  jRoftfldcben  entiprec^en  einerfeitä  2  2:^üren  jum  Sfioftpu^en,  anberer= 


6T  3Btr  Dern?epcn  auf  tie  sPefcftreibung  be#  ton  Ö.  2B  alter  in  9Jorrrfg:n  ay?- 
Hefii^rten  unb  erprcbten  Sägefpänof en«  im  polqtec^n.  S'^"!^""'-  18*j2,  33r.  CLXIII 
>.  104.  "Ä.  t-  dici. 

•>■'<  SS?ir  rcrrceifen  auf  Sie  3?eidßreibung  ber  »cm  SK.dbanifer  iBrcral  in  "l^ari? 
confhuirlcn  SDlinbeirrtfic  ^um  Srcdnen  ber  ausgegetbtcn  Sc^e,  im  rdntectn.  ^purrc! 
.i?5.  CXCII  2.  lös  (crjteS  aJIai^eft  1869).  a.  b.  iHeC. 
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[eitg  2  ^üd;fe,  lueld^e  bie  ©a)e  ber  ^Verbrennung  abführen.  3"  ^''i^ 
iBerticalprojection  ber  Stoftfläd^en  finb  jiuei  ©emölbgurte  üon  einer  Seite 
ber  Ääften  nad)  ber  anberen  gespannt  unb  iieden  geiüifjermaBen  bie 
iHoftiläc^cn  gegen  ben  ju  ftarfen  9kd;raÜ  an  ^örennftoff. 

5)ie  Unterfläc^e  bie)"er  ©urte  liegt  etroa  0,80  3Jiet.  über  ber  dlciu 
cberflädie  unb  i^re  Dber leite  ift  bac^förmig  jugefc^ärft,  fo  ta^  bie  Äante 
beS  fo  entftanbenen  ®rate^  redjtfinnig  mit  ber  ßängsridjtung  ber  dloiU 
ftäbe  läuft.  * 

®aburd;  entftel;en  smifd^en  ben  2Bänben  bes  ^-euerfaftens  unb  biefen 
©urtbögen  3iüifd}enräume  Don  0,20  —  0,30  2)teter  SBeite,  Widje  bom 
Örennftoff  t)m  !^viQa\\Q  ju  ben  Stoftflädien  eröffnen. 

g-üüt  man  hen  Itaften  mit  So^e,  fo  fällt  biefelbe  junäc^ft  auf  bie 
@rate  ber  ©eiuölbgurte  unb  rutfc^t  pou  ba  in  bie  3^if'^e^ii^äume  l)in-- 
ein,  um  allmäl}lid}  auf  hie  9'toftfläd)en  ju  riefeln. 

^  2)aburc^  ha'ß  man  bie  SluffüUung  loder  ^ält  unb  jum  Ueberflnii 
im  Dbert^eil  bes  ^euerfaftensa  noc^  einige  JJraüerfen  t)on  l;o4)fautig  auf- 
geftelltem  g-lac^eifen  anbringt,  meldte  haä  bi(^te  3^f<3mmenfe^en  üer^in= 
bern,  gelangt  taä  ^Brennmaterial  gut  vorbereitet  auf  ben  .perb  unb  r>er-- 
brennt  ganj  aümä^lic^. 

Unter  ber  Oberfläd;e  ber  ^^üllung  ift  eine  Temperatur  üon  circa 
40  —  50'' ß.  unb  am  §erb  ift  ber  53rennftoff  bereits  ODÜfornmen  ftaub^ 
troden  gen)orben;  bie  ©c^ic^t  auf  bem  ^erb  ift  etma  0,08 — 0,10  3)2  et  er 
birf  unb  in  Doflem  ^euer. 

@ä  ift  mäljrenb  bes  Betriebes  unnü^,  ben  ^euerfaften  ju  bebeden; 
biefes  gef4)ie^t  geroöbnlid;  erft  '}ibenh§>,  nad)  53eenbigung  ber  2lrbeit, 
burc^  gufeeiferne  2)edplatteu.  (Sbenfo  oerfd^liefet  man  auc^  ten  ^ud;e, 
bie  ^euert^iir  unb  ben  SlfdjenfaÜ ;  baburc^  erhält  fic^  ftet§  eine  fd)mac^e 
©lut^,  n)eld)e  nac^  3"^^^^  ^^^^  frifd;em  ibrennftoff  fofort  in  ^-euer  ausbricht. 

(Eine  2lbänberung  für  hen  %aü ,  ha^  ber  ^-Örennftoff  au§er  2Baffer= 
bämpfen  auc^  uoc^  S)eftillatiDnSprobuctc  entmidelt,  ift  babin  5U  treffen, 
ha^  man  bie  £uft  na^»  ^i^erfcbluB  ber  3lid;enfälle  gmingt,  üon  oben  l;er 
bur4>  ben  ^^rennftoff  ^inburd)  nacb  bem  9toft  ju  geben,  ^n  biefem  ^all 
erniebrigt  aüerbingS  ber  in  hm  ^-uc^s  mit  eintreteube  äöafferbampf  ben 
©ffect  beg  JÖrennftoffeS  nid)t  uubebeutenb,  unb  eS  ift  nor  jeber  2lenbe= 
rung  ber  urfprüuglid^en  Slnorbnung  ju  überlegen,  tt>el(^er  2Beg  für 
einen  beftimmten  2ßaffergebalt  rationeller  erfd)eint.  (Ocadi  bem  Bulletin 
de  la  Soci6t6  de  l'industrie  min^rale,  I868,  t.  XIV  p.  205;  ai[?!> 
ber  berg:  unb  büttenmännifd^en  3eitung,  1869,  dir.  41.) 
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jCona'5    lüfingfirtiampc   mit   ocrftärkter  /lamme;    ßtridjt   üon 

i^,  ßüuiit)€t, 

^uh  tin:  BuUeiin  de  la  Societe  d'Encoiiragemeiit.  Sliiguft  1869,  S.  465. 
i'Jii  circr  'ilbbiltuna  auf  Jah.  V. 

^ie  üBeingeiftlampe ,  auf  meiere  ^r.  Saug  in  6^aronne--'^^arU'  ein 
^^atent  genommen  t>at,  unb  Die  er  als  3Bärmlampe  mit  oerftärf ler 
flamme  (rechaud  ä  flamme  forcee)  bejeic^net,  cie^crt  ju  benjenigen 
tleinen  'iipparalen,  ireld^e  bei  einem  beic^eitenen  3IeuBeren  im  bau^Ucben 
Seben  bcd^  roa^r^afte  2!ienfti.>  leiften,  wenn  iie  glücflid)  combinirt  unb 
öen  beabn4>ti9ten  ätnmentun^en  gut  angepaßt  finb. 

?tid)t  nur  bie  praftiic^e  ütuglic^feit  Diefee  fleinen  2lpparatee,  fonöern 
aud^  feine  Sißigfeit,  bie  Sinfa(^^eit  feiner  ßcnftructicn  unb  feiner  Unter= 
(^altung,  fon)ie  bie  ©efabrlofigfeit  feinet  @ebrauc^ec-  fcbetnen  un^  ber 
8ead^tuiig  ir>ertb. 

2}ac-  '^^rincip  ber  (rinric^tun>^  biefer  Sampe  berubt  auf  ber  53er- 
brennung  bes  burc^  bie  Sr^ißung  mittelft  einer  anberen  Jlamme  in 
5^ampf  r^ei-n?anbelten  Sllfcbcle,  fcmie  auf  ber  6'igenfcbaft  ber  fe^r  jer; 
i^eilten  flammen,  in  JÖerü^rung  mit  ber  ik  umgebenben  Suft  Dcllftan= 
biger  ju  r^erbrennen  unb  babei  bei  berfelben  3)ienge  reu  rerbraudbtem 
^^rennftcff  einen  grcB^ren  jpei5effect  ju  geben. 

2:iefe  Sampe  befte^t  in  ber  £>auptfac^e  aue  einem  cplinbrifdben,  febr 
fiabilen  »Se^älter  con  ^SeiBbfec^,  melcber  oben  mit  einer  CeT7nung  oon 
2  (Zentimeter  ^urc^mejjer  oerfe^eu  ift,  bie  jur  Slufna^me  bee  leicbt  üb= 
junebmenben  unb  rnieber  ein;ufe^enben  S^oc^tbalterc-  benimmt  ift.  3ln 
biefen  (iDiinber  finb  brei  S^rüger  für  bie  ju  er^ißenben  C^efate  gelbibet ; 
eine  öanbbübe  unb  ein  Scbraubonbecfel  oerocÜftänbigen  ben  fleiutn 
Slppaiat. 

2)er  febr  finnreid)  etug+^ricbtete  2)cÄtbaIter  beftel^t  m  einem  aue 
^DJeffing  getriebenen,  nic^t  g^lot^eten,  auf  ber  einen  ceite  ganj  offenen, 
auf  bcT  anberen  cdte  gefd^lo(fenen  Dic^re,  nnidie*  an  feinem  cbenn 
6nbe  mü  einem  yiranje  oou  fe^r  feinen  i^ocbtru  oerfe^en  ift.  Ungefäbv 
auf  ber  ^älfte  feiner  Sauge  in  eine  2)i[le  aus  iL>eif;bled)  an  ibrer  Ji^afi-j 
angelötbet. 

2!ie  i:ampe  erforbert  jirei  5)ocbte;  ber  erfte  ift  sufanimengeroIJt, 
füÜt  t)ai  innere  bee  JHcbree  ganj  aue  unb  reicbt  bie  auf  1  lientimet. 
unteibalb  be«  Äranjee  ron  deinen  Söd^ern ;  ber  jnn'ite.  nur  Dalb  fc  lange 
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'5)od)t  ift  über  bie  ^löeifeblecbbide  gCiCt^en  unb  reicht  nur  um  1  5il  2 
9}iiliimet.  über  tfen  oberen  2:l;eil  ber  ffieiut^eifttamve  t)inau5. 

9cad)bem  ber  äufeere  2)od^t  angejünbet  ift,  beftrei(^t  feine  j^Iamme 
ba§  obere  9lobv  in  üerticaler  3?i4)tuug,  er^ö^t  raf(^  bie  ^^emperatur  bes 
im  inneren  3)oc{)te  enthaltenen  2öeingeifte§  unb  üeranlafet  feine  58er: 
bampfung,  mornad;  aui  ben  feinen  &öd)ern  be§  5)o4)t^alter5  glammen; 
ftra^ten  fräftig  ^erüortreten,  welche  eine  fe^r  breite,  jum  ßrt)i^en  einer 
^ori,^ontalen  ^-läd)e  PoHfommen  geeignete  ^-lamme  bilben.  Um  bie  .^iße 
ju  mäßigen,  braucht  man  nur  bie  üerticale  flamme  au^jubtafen,  n)orauf 
bie  t)ori5ontale  flamme  allein  ju  brennen  fortfährt. 

58ei  ber  befd)riet)enen  Sinrii^tung  beg  ^od)tl;aUere  fann  ber  2(pparat 
nic^t  eyplobiren  unb  fomit  fann  ba?  bei  gett)öf)nlid)en  3leDlipt)len  not^^ 
lüenbige  Sid^erbeit^centil  bei  i^m  roegfallen.  Sbenfo  wirb  burd)  bie 
Sntfernung  ber  flamme  com  5Beingeiftbebälter  eine  §u  raf(+)e  Sr^i^ung 
be^felben  cerEjinbert  unb  bie  ®efat)r  einer  Selbftentjünbung  be§  2ßein* 
geifte»  üerminbert. 

6elbft  »enn  eine  2>erftopfung  eintreten  unb  eine  (^i-plofion  üerur= 
fachen  foHte,  mürben  bie  (folgen  berfelben  burd)  bie  Bemeglid^feit  be§ 
3)oc^t^alteriS,  n^etdjer  frei  ein=  unb  austreten  fann,  ttteniger  gefäljrtid) 
gemacbt. 

Um  übrigeng  alle  berartigen  Uebelftanbe  §u  t»ermeiben,  läBt  ber 
©rfinber  im^jnneren  be^  ^Ro^re^^^  1  (ientimet.  unterhalb  ber  feinen  Söc^er 
einen  äluf^alter  anlötljen,  welcher  oer^inbert  'oaiy  'iDer  "innere  sDoc^t  ju 
roeit  nac^  oben  tritt ;  auf  biefe  Seife  bleibt  ber  obere  j)laum  be§  9io^re§, 
in  meld^em  fic^  ber  äöeingeift  in  ®ampf  oeriüanfeelt,  beüor  er  fic^  ent^ 
jünbet,  ganj  frei. 

^d)  {)abe  bei  meinen  58erfud)eu  gefunben,  bgß  man  mit  biefer  Sampe 
1  iiiiter  äJaffer  oon  15"  S.  binnen  fieben  i)iinuten  mit  einem  ätufroaube 
»on  nur  26  ©rammen  2öeingeift  gum  ^od^en  bringen  fann;  roo^ingogen 
ic^,  um  batofelbe  Siefultat  mit  einer  gemöljnlidben  ©pirituslampe  ju  erl)alten, 
fimfje^n  3Winuten  Qea  unb  39  @rm.  ^liWingeift  nötl;ig  ^atte.  Der 
ilang'fd^e  'Jlpparat  geroä^jrt  bemnac^  eine/^-ürennmaterialerfparnife  oon 
minbefteng  40  ^rocent. 

Da  biefer  3lpparat  ju  einem  mäßigen  greife  bergefteUt  werben  fann 
—  benn  er  foftet,  je  nad;  feiner  ©röfee,  nur  20  big  2s  Silbergrofcfeeu 
ober  2V2  bi^  37^  grcg.  — ,  fo  toirb  berfelbe  fomoljl  im  Saboratorium, 
alg  audj  in  ben  2öerfftätten  unb  .r)auel;altungeu  gro§e  Dienfte  leiften. 
:5m  le^toerfloffenen  3^^r*?  bat  .ör.  ^^am}  nicht  ircniger  alg  2500  folc^er 
Söeingeiftlampen  in  ben  öanbel  qebrad)t. 
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ßrfläriing  ber  Slbbilbung. 

%\Q.  27  ftetlt  einen  t^eitroeifen  iBerticalii^nitt  ber  neuen  Sampe  bar. 

a  ift  ber  au-5  2öei6bled>  beüe^ente  Sel;alter  für  ben  üBeingetft,  eben 
nnb  unten  tierfc^lcfjen  unb  mit  einem  bct>t>e[ten  ^obcn  Perje^en. 

b  beseidinet  ben  im  öe^älier  bennblic^en  SSeingeift. 

3m  T'oppclboben  e  finb  grobe  ed)rote  aU  j5Ü[Iung,  iroburd)  ber 
Stpparat  «Stabilität  er^äü. 

d  geroolbter,  an  ben  5ßeingeiftbe^älter  gelötl^eter  2)ecfel,  irelc^er  in 
ber  3)Jitte  mit  einer  jur  2lufnabme  be§  5)0(^t^alters  e  beftiuimten  Oeff= 
nung  oerjel^en  ift;  burd)  bieie  Ceffimng  roirb  ber  ©eingeift  eingegoffen, 
beüor  man  ^en  3>Dcfitl?aIter  einfe^t. 

e  cV)linbriidier  -I)cd)t^alter,  roeldier  fidb  in  tm  ^■8el}älter  leidn  ein= 
fe^en  unb  nneber  au-o  bemfelben  IjeranSne^men  läßt;  er  reid^t  bi§  jum 
58cben  beeielben  a  binab;  unten  ift  biefer  -I)o^tbalter  ganj  offen,  oben 
aber  burcb  eine  fteine  f!ac^e  Äappe  gefd^loffen,  um  n>elc^e  ^erum  eine  S^eibe 
feiner  £ö(^er  angebradit  ift. 

f  ift  ber  innere  35od^t  be^  (iylinber»  e ; 

g  ber  ändere  T>üä)t  biefe»  Gulinberl. 

h  finb  brei  an  ben  33ebäüer  angelöt^ete  Präger  für  bie  ju  erbi^en^ 
ben  @efä§e.     (^n  ber  ^^igur  finb  nur  jtüei  biefer  5träger  erfid^tlidj.) 

i  ift  bie  ^öanbl^abe  jum  2:ran5portiren  bes  2lpparate!?. 

£iie  Oeffnung  be§  Pedell  d,  burc^  rceldje  ber  ©od^t^alter  in  ben 
3Beingeiftbebälter  eingefc^t  n?irb,  ift  oon  einem  mit  Sdnaubengeminbe 
oerfe^enen  9linge  eingefaßt,  auf  meldten  eine  pr  Q3efeftigung  bes  3)od)t= 
^altere  bienenbe  conifd^e  ^appe  non  2öei§blec^  gefc^raubt  roirb. 


LI. 

iitbtx  ein  neues  Pyrometer;  noii  A.  i'omi). 

2tii§  ben    Comptes  rendu*.    t.    LXIX    p.    3il :    '^Ingiifi  1869. 

^ae  ^nrometer,  roelcbee  icb  Dorfc^Iage,  ift  eine  febr  einfad)e  Sln-- 
n)enöung  bee  ©efeBeg,  welchem  bie  Don  ^.  ©aintc  =  (E(atre  5)eriIIe 
cntbedte  unb  t)on  i^m  5)ih'ocia.tiDn  (3erfallen  ber  i^erbinbungeu) 
benannte  grfc^einung  unterliegt.     3)erielbe  ^at  befanntlid;  bur4>  aablreic^e 
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U^eifuc^e  iiad)gemiefen,  *^''  baß  gerpif[e  gasfcrmige  ober  flüd^ticje  5i>erbin= 
bungen  fid;  t^eÜiDeije  iiiib  forttd^reiteiib  in  beiii  SRaaöe  gerieten,  alc  bie 
Temperatur  fteigt,  unb  ta^  bie  epannung  ber  33eftanbt^eile  beiS  ©emifi^eö, 
ober  bie  ©paiiuuiig  ber  Siffociation,  mit  fteigenber  Temperatur  junimmt, 
bei  einer  beftuumten  Temperatur  aber  conftant  bleibt.  .!p.  2)ebrat}''^ 
bat  biefefS  j^unbamentalgefe^  auf  bie  fefteu  Äörper  au'5gebe^nt,  n?e(c^e, 
rcie  ber  fct;(enfaure  ^alt,  ^erbinbungen  ^meier  Öe[tanbtt;eile  finb,  lucücn 
ber  eine  fi^-  unb  ber  anbere  f(üd)tig  ift.  ^n  biefem  befonberen  ^-alie 
fonnte  bie  ^iffociaticuiS^gpannung  genau  gemeffen  lüerben;  .^alfipat^, 
im  58acuum  auf  SfiO^  S.  er^i^t,  jerfe^t  iid)  in  ber  3trt,  bafe  bie  5Kayimal= 
ipannung  bee  ^b^Ieufduregafes  gleich  85  2JtiIIimetern  toirb,  nnb  bei 
1040"  erreid;t  ^ai  entbunbene  @ag  ben  ajlayimalbrud  üon  5;20  WliUi' 
metern. 

3ur  (Erläuterung  be»  fraglid;en  ©efe^eiS  luiü  id)  nad)  S^eüille'^ 
::i>crgang  bie  3erie^ung  be)S  fo^lenfauren  j^atfe^  mit  ber  grjeugung  bee 
SSafferlainpfe^  in  einem  gefd)loffenen  9iaum  oergleid)en. 

Soiüie  Mi  3Baffer  STampf  entmicfelt,  beffen  'Spannung  für  eine 
gen?iffe  Temperatur  conftant  ober  ein  3)iayimum  ift,  ebenfo  entmeic^t 
auä  bem  fol;lenfauren  Äalf,  nur  bei  einer  Der^ältniBmäßig  üiel  ^c)l;eren 
Stemperatur,  fo  lange  i?o^lenfäure,  bi5  biefeiS  ®a^  eine  ber  ietreiligen 
Temperatur  entfprec^enbe  ^Diayimalfpannung  erreicht  l;at.  ©oioie  ferner 
bie  Spannfraft  beS  äßafferbampfe!§  mit  ber  Temperatur  n?äc^!5t,  fo  n)äd;^t 
aud^  bie  ®iffociationö=  Spannung  bei?  foljlenfauren  ^alfei?.  •'  ©omie 
cnbtid^  bei  ^Ibna^me  ber  Stemperatur  ein  ^^eil  be^  Sßafferbampfee  in 
bem  gefd^loffenen  9laume  conbenfirt  irirb,  fo  erfolgt  in  biefem  j^aüe 
2lbforption  eines  X\)e\U§i  beiS  i?ol)lenfäuregafe§  burd;  ben  erzeugten  .ftalf, 
10  ta^  fd)lief3lid)  bie  2)iffociation!S=®pannung,  wie  bie  Spannung  bee 
"-iöafftrbampfeiä,  ftetö  auf  ben  ber  neuen  5temperatur  entfpred^enben  2ßertb 
^uriirffommt.  So  une  man  nun  mit  ^'»ülfe  ber  2;abeUen  für  bie  Spann= 
traft  bee  ^JtBafferbampfe^  bie  ber  beobad^teten  Spannung  entfpred;enbe 
Temperatur  finbet,  fo  tüirb  man  mittelft  2;abeüen  für  bie  Spannfraft 
be'3  üo^lenfäuregafeS  bie  entfprecbenben  SCemperaturen  ermitteln  fönnen. 

%\d)  biefer  :Jlu^einanberfe^ung  Deö  ^^rincipes   luirb  ei  fogleic^  ein= 


'»y  Leyon.s  de  la  Socictc  (:liiiui(iue;  18G4  —  l.Sti5,  Ilachette.  —  Sie 
üRcjultatc  üüii  J3eüiÜe'§  UiUcijiictjiuigcn  übev  Ute  3)i|'iociatiou  ooii  i^cibinMingeii, 
in^befouöere  Xin-  iUaffeis,  tev  ilcl^leiiläure  uiiö  t)e§  Äcl)UiiPpti«,  fiuö  jiijamineu- 
iiefteüt  im  polijtvc^n.  Journal  söb.  LLXXXl  ^.  2ö5. 

'"     (Jüiiipteä  reiidus  de  l'Acadeniie,   18.  SDidvj  18<J7. 

71  S)ajj  ba§  Äc^(ciijäurega§  felbft  ehiev  "Diffociation  in  ÄcbU'iioiol)  uiil)  eaiiev' 
ftoff  fdtjig  ift,  Ijat  gar  feinen  iSinfliifs  auf  ben  iüJcvttj  mcmcv  JHeiultate. 
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leuc&ten,  öap  öie  Sinric^tunci  Dec-  neuen  "IvürcmeterÄ  eine  febr  einfacf-e 
uno  r»rdft:fcfee  ''eün  fann.  ^iJaeielbe  beftebr  ane  einem  auf  feinen  beiten 
©eilen  glafiiten  ^^crjetlanrcbr,  n?elcf)e>5  an  Dem  einen  ßnbe  gefcbicffen 
ift,  irdbrent?  tae  anbere  QnX>e  m;t  eintT  ;n?eifd)enfelicien,  Cuecffilber  ent= 
fcaltenben  ©laercbre  (einem  ü)ianomptevj  in  i^erbinbunt;  fti'bt.  ^ai 
^PcrjeQanrcbr  entbält  in  öemjenigen  Zi^eiie,  n^'elcber  bem  j^euer  auÄgefe^t 
irerben  'clI,  eine  beftimmte  i^ienge  Ädlffpatb,  eber  blct3  geruluerten 
\reiBen  iiiarmor,  unb  n?irb  bnrcb  ©rbi^en  beefelbi'n  bie  jur  lebbaften 
9ict^.](utl^  mit  trccfenem  unb  reinem  Äcbtenfauvegae  gefüllt,  ©enn  ein 
fclcbes  3iobr  fii^  n^eber  bi-5  ^ur  gen^cbnliiben  Stemperatur  abgefüblt  bat, 
fo  ift  bac^  .^cblenfauregae  n.neber  rollüänbig  r»cm  Halt  abforbirt  n?crben 
unb  ber  Staub  be-^  ^Itanometevr  eiitirricbt  bem  i^acuum.  2)er  Slprarat 
ift  alfc,  irenn  er  ni6t  dl§  ^]>i)rcmeter  fermenbet  nnr: ,  ein  n?irfIiAec 
3?arcmeter.  ' 

^'ie  ^auptucrtbeilo  bee  neuen  ^nftnimente»  unb  bie  fclgenben. 
©eine  (ionftruction  iü  emfacb  unb  n'^enig  fcftfpielig,  au6  bürfte  e^  nicbt 
leicbt  eine  Störung  erltiben.  ^aetelbe  läßt  fidi  an  bcn  meiften  ber  in 
ber  ^nbuftrie  üerroenbeten  Oefen  leicbt  anbringen ;  e»  gibt  ^ie  2:cmperatur, 
t>on  beiläufig  SuO''  S.  beginnenb,  burcb  blcBee  31blefen,  rjie  bie  gerccbn^ 
liefen  5:btTmcmeter,  unb  ba§  Üliancmeter  fann  fo  ju  fagen  in  beliebiger 
(rntfernung  ncn  bem  Ofni  angebracbt  werben,  in  roelcbem  n6  bac-  f-mo-- 
meter  beftnbet,  rceil  feine  3Ingaben  nur  Don  an  Ü)tar;malfpannnngen 
abhängen,  ßnblicb  ift  biefes  ^nftrument  piel  empfinblicber  aU  bie  "t^mü- 
meter,  n?elcbe  man  auf  bie  Slurbebnung  ber  iL'uft  unter  ccnfiantem  ^rucf 
begrunben  fbnnte;  benn  rrabrenD  bei  bieten  bie  i)(uJbebnungeociume  unb 
fomit  i^re  eingaben  immer  f6n?ädber  werben,  je  ^ö^er  bie  ?:emveratur 
fteigt,  werben  bie  Ütngaben  be«  auf  bie  ^iffociation  bee  fc^lenfauren 
.^alfe*  begrünbeten  'i^ürometere  nacb  meinen  ^erfudben  immer  großer. 

Um  aOe  biefe  i^ort^eile  be«  neuen  ^^^nrometer«  ju  realifiren,  braucbt 
man  bloß  ncd)  ein  für  allemal  bie  Temperaturen  ^u  beftimmen,  irelcbe 
Den  ilfarimalfpannungen  bei-  ^cblenfäuregafee  entipred?cn,  ungtfäbr 
ebenfc,  wie  ei,  um  ein  öaarbngrcmeter  ju  grabuiren,  ^inreicbt  bie  i^er= 
längerungen  be»  ^aaree  ju  nuffcn,  welcbe  beftimmten  23a)ierCampf-- 
Spaniiungen  entiprecben.  ^ie  ^Jluefübrung  einer  Tabelle  biefer  Tem* 
peraturtu  ober  ber  3pann!räfte  ber  .^cl^Ienfäure  b-ibe  ic^  begonnen,  unb 
jwar  mittelü  einee  iiuftpprometer:? ,  weld)e§  im  Saboratcrium  ber  ^ox- 
mülfcbule  (ju  ^)?ari'5)  mit  aüer  nur  möglieben  Sor.]*'alt  conftruirt  würbe. 

5:ie  2lnwenbung  bee  Suftpttrcmeterl  jUr  ÜKtfiung  ber  5:emperaiuren, 
welcibe  genau  ben  -X^ifjcciaticne-Spannungen  bei  ^T^iarmor^  enlfprecben, 
fetit  aber  porau^,   tap   man  biefe  ^o^eu  3:emperatur:n   wabrenb   einer 
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i^croiffeu  ^eit  siemlid)  conftant  erhalten  tann,  uiib  (^ier^u  ^at  fid)  aUi 
^Dd)ft  smerfmäBig  5)et)iUc'§  neue6ei3mett)0De  mit  ^ßetroieum  '^  ertriefen. 
S3ei  meinem  Slpparate  geftattet  ein  mit  einer  ß^rabuining  r>erfel;ener  ,^a\)\i 
Den  3lu5flu&  l)e^(£rf)iüevöle^  nad)  ^öeliebeu  ju  reguliren  unö  Die  3:;em= 
peratuv=>£(f)n?ant'unflen  auf  idjv  enpe  (^)ren,^en  ju  befc^ränten.  3Bie  nieit 
bie  ©enauigfeit  in  Diefer  Öe^ie^ung  getrieben  unb  trelc^ie  (Smpfinblid)feit 
be^  3)iarmor:^|U;rometer^  erreid)t  »erben  fann,  läfjt  fid}  nad;  einigen  ber 
3a^leu  beurt[;eilen,  tüetd^e  id)  bei  üorläufigen  5l^erfud;en  erhielt,  ^d) 
foiinte  jtuei  ©tunben  lang  bie  Siemperatur  üon  beiläufig  1050"  S,  fo 
conftant  erhalten,  ta^  bie  5>oIumfc^n?anfungen  ber  Suft  bee  Suftppro^ 
meterS  ben  Setrag  üou  1  bi^  2  ^JJUIIimetev  in  einer  3töbre  tion  1 5  ^Jiiüi^ 
meter  ©urc^meffer  nic^t  überfc^rilten,  mä^renb  bie  @d)iüanfungen  ber 
£luedfi(berfäule  in  bem  ^o^(enfäurega^=33ianometer  in  folgenben  ©renken 
über  unb  unter  bem  ©rüde  ber  ^Jttmoipt;äre  blieben:  ~(-  13  unb  —  8 
DtiKimeter,  +  11  unb  —  5  3Jlil[imetcr. 

^or  33eginn  ber  33erfud)e  5ur  Sonftruction  ber  ermähnten  '^abelit 
njDÜte  id)  nod)  bie  ©enauigfeit  ber  mittelft  ber  3lu§bet)nung  ber  Suft  ju 
er^altenben  S^emperaturangaben  einer  ^^^rüfung  unterwerfen  unb  ju  biefem 
3iDed  bie  2lu§be^nung  ber  Suftmaffe  meinet  D^ormalpi^rometere  Dom 
@4>meljpuntte  be^  @ife^  bi§  jum  ©iebepunfte  be§  Söafferio  ermitteln, 
um  ju  fel)en  ob  fie  mit  ber  üon  ^teguault  gegebenen  3*^^^^  überein- 
ftimmt.  2)urd)  einen  3^^*^^  n)urbe  aber  cine§  ber  ©efäfee  biefe^  ijuft= 
pprometerg  jerbrodien.  2)iefe  unb  meine  Jöerufggefcbäfte  l;inberten  midi, 
bie  SSerfucöe  ju  beenbigen,  bat)er  id)  mid)  üorerft  begnügen  muB,  ber 
(franjöfifd)enj  ?lfabeniie  bie  allgemeine  (innri(^tung  meines  'ipprometerg 
mitjut^eilen.  3^  ^offe,  M^  el  mir  gelingen  mirb,  baSfelbe  ju  einem 
foroo^l  für  bie  2öiffenfd}aft  al§  für  bie  l^nbuftrie  braud)baren  ^nf^ru- 
mente  ju  geftatten  unb  «Derbe  bei  meinen  fpäteren  Unterfud^ungen  and) 
auf  bio  ^^enueubbarfeit  anberer  Äorper  al^^  bev  fo^lenfauren  .^alfe§  für 
bie  Stemperaturmeffung  mittelft  ber  3)iffociatiDn  53ebad)t  nel;men. 

72    iWitget!jeilt  im  pDli)ted):i.  SDiirtiQl  58b.  CXCII   B.  204  (erfie§  i«Qit)eft  1869). 
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LH. 

pljütümetn  öon  ^.  U).  ätaits. 

%ui  bei-  beutfdjcn   Sntuftrieäeimng ,  1869,  "Jh.  38. 

iüi;t    einer  2lbbtUung  auf  Sab.  V. 

Sei  leinen  isermdben  über  öie  Seucttfraft  bei  Seud^tgafes  wav  St^. 
93.  Äeate§,  (ibemifer  öer  ScnConer  ©a^beleucbtungegefeüicfcan,  ju  ber 
Ueberjeugunci  gelangt,  baß  tie  jur  i>ergleicbun9  l>er  Siditftarfen  ferfcbie; 
bener  Siiitanelieu  benu&ten  DtcrmaliraQratbferjen  fe^r  mangelhaft  fepen, 
ba  )k  mebr  ober  ttieniger  unregelmäßig  unb  bie  anfcbeinenb  ganj  gleicfcen 
."Rerjeu  iebr  ungleid)  brennen.  5öet  iserfucben,  ein  befierel  übrmallicbt 
JU  icbaffon,  trat  .^^eate^-  junäd^ft  auf  sroei  2c|n?ierigfeiten.  2;ie  2tn= 
roenbung  einer  Cellampe  bielt  er  im  Dorliegenben  ^-aüe  für  Die  einjig 
praftifcbe;  bie  ibm  ^u  ©ebote  ftebenben  ivormen  fclcber  C'ampen  ern?iefen 
fid^  i^jn  aber  feiert  al^  unjUDerläffig,  einmal  n)eil  tie  ßinricbtung  ber- 
felben  feine  gleicbmäßige  ©irfung  gemattete,  unb  bann  tt»eil  man  nicbt 
fidler  ift,  ^a%  bie  oerfc^iebenen  -groben  bev-felben  Celel  [tele  biefelben 
Seiftungen  geben,  söei  einer  für  pl^ctcmetrifc^e  ^voede  geeigneten  Sair.pe 
muß  fietC-  eine  regelmäßige  3ufübi"ung  bee  Cele»  unter  conftantem  S)rucf 
JU  bem  gleid»  \)0Ö)  ftebenben  5>oc^t  nattfinben  unb  bann  muß  bai'  33renn= 
material  t>on  [o  unüeränberticber  3ii''iinnnf'ii^&iii^g  i^iib  Sigenfdbaft  feim, 
baß  (§■  beim  ^Nerbrennen  unter  benfelben  i^erbältnineu  eine  meglicbft 
conftante  Seud^ttraft  gibt.  9?ac^  langen  iserfucben  rourbe  enblicb  eine 
Sampe  ccnnruirt,  bie,  mit  ©allrat^öl  geipeiet,  unecn?artet  günftige 
Ülefultate  ergab.  5)ie  gemc^nlicbe  aJioberateurlampe  ^at  ten  Diacbtbeil, 
büß  ber  ©laecplinber  bemeglic^  ift,  b.  b-  auf  unb  nieber  r»erf(^oben  n?er^ 
ben  fann,  rooburd)  bie  3)?enge  ber  bem  5)cc^te  juftrömenben  iiuft  r>er-- 
änbert  n?irD.  2Beiter  aber  ift  aucb  bie  *2lrt  nadbtbeilig,  irie  ba»  Cel  bem 
S)cc^te  jugefü^rt  mirb,  ba  ber  3i^'^'^i*B  besfelben,  trcß  bee  3)ioberateure, 
je  nad)  bem  Stante  tei  Kolben*  ein  rerjcbiebeuer  ift.  ^m  ©anjen  abtr 
erfd^eint  bae  •I>rincip  biefer  iiampen  für  ben  rcrliegenben  3wecf  geeignet 
unb  banbelt  el  fid»  nur  um  Q3eieitigung  ber  erroä^nten  beiben  Uebel= 
fiänbe.  Äeatee  brachte  nun  baju  ben  ©lascplinber  in  einer  beftimmten 
feften  £tc>^e  an  unb ,  um  einen  regelmäßigen  CeljujTuß  ju  erljalten, 
brad)te  er  im  5)cd)tt)after,  etwa  1:2  ober  13  ü)iillimet.  unter  bem  oberen 
$Rünbe,  eine  bleibe  ^öc^er  pon  etroae  über  8  'J^illimet.  5^urcbmeffer  an, 
fo  baf3  t>a^  Oel  circa  12  2)iiÜimet.  unter  bem  oberen  S^oc^tranbe  aul= 
tritt  unb  ron   ba  an   burd^    Die  ßapiüaranjiebung   bes  ^ocbtes?   felbft 
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gehoben  loirb.  Spater  mürben  Die  runöen  Soc^er  burd)  4  ßinfc^nitie 
im  2)oc^t{;a[ter  erfe^t,  öle  burc^  eine  bünne  3)^etalli)ülfe  tebecft  werben 
!önnen,  fc  Mh  ber  SlUfStritt^punft  be»  Oelcc  t>cn  etu-ia  12  'ältillimet. 
unter  bem  oberen  ©cdbtranbe  an  me^r  ober  n?eniger  \)ßd)  .]efteQt  werben 
fann.  ß§  mürbe  fo  eine  Sampe  erl;a(ten,  bie  faft  Ül(Iei>  leiftete,  voai  man 
perlangen  fonnle. 

2Ba5  nun  ha^.  Jörennmaterial  betrifft,  fo  mar  bie  äöa^l  factifc^  auf 
9iüb(?l  unb  23aürat^öl  befd)rän{t.  ^ad)  Äeatee'  3lnfic^t  gibt  es  fein 
fc^lec^tere»  unb  ungleidjmäBigere^  ~Jiormalbeleuc|tungc^materia(  aU  gerei- 
nigte^ Oiiiböl.  2)ie  9kinigung  bes  jHiiböIes  erfolgt  befanntlid)  burd; 
me^irere  d)emi)cl^e  Operationen,  bei  benen  concentrirte  Si^mefelfdure  an= 
geroenbet  mirb  unb  beren  (Snbrefultat  oon  uerfc^iebenen  fo  menig  befann= 
ten  unb  controlirbaren  ^ert;ältniffen  abbcingt,  ha^  ^^mei  Perfd)iebene  dieu 
nigungsoperationen  unmöglich  ein  ^^robuct  oon  genau  gleid)er  '-Öefc^affen- 
^eit  geben  fönnen.  2)ie  einzige  Celart,  bie  fic^  für  ten  oorliegenben 
3med  eignet,  ift,  mie  fc^on  ermähnt,  t)a§>  ©aüratböf.  GS  rerbrennt  Diel 
langfamer  ai^  9tiiböl,  perfoblt  bcn  5)od)t  oiet  meniger  all  aubere  fette 
Oele  unb  enblic^  mirb  feine  ^öefdbaffenbeit  bei  ber  ©eminnung  burd;  feine 
c^emifc^en  (Sinflüffe  oeränbert,  ba  man  ee  nur  einfad)  gur  2Ibfd)eibung 
bey  'Ißaürat^eg  5U  filtriren  braud)t.  'J)ie  oerfcbiebenen  -groben  fmb 
einanber  fo  äljnlid) ,  ta^  ficb  in  i^rem  ^er^alten  beim  Verbrennen  fein 
Unterfcbieb  ma^rne^men  lä§t,  unb  enblic^  ift,  mal  fe^r  mid^tig  ift,  M^ 
fpecififc^e  ©emic^t  biefel  Oeleio  üon  bem  anberer  fetter  Ce(e  fo  perfd)ieben, 
baB  eine  58erfälfd)ung  mit  einer  geringeren  Celforte  fic^  fofort  erfennen 
läfet.  Q:ä  perbient  f)ierbei  bemerft  ^u  merben,  ta^  bie  gemö.^nlic^e  Sin* 
gäbe,  nacb  melc^er  ha'c  fpecififc^e  @emid}t  biefee  öeles  ü,87öu  betragen 
füll,  ungenau  ift.  Beates  \)at  nie  ein  geringeres  fpecififc^es  ©emic^t 
als  0,8790  beobad)tet  unb  geroö^nlid)  beträgt  basfelbe  0,880.  5^as  als 
9iornialleud)tmaterial  ju  rerraenbenbe  Cel  mu§  ein  fpecinfd)es  ©emic^t 
Don  0,880  ober  um  ein  ©eringes  meniger  l)aben  unb  in  ber  ^älte  filtrirt 
merben,  um  e»  potlftdnbig  üou  ii^allratt;  .ui  reinigen. 

Um  bie  bei  einem  p^otometrifc^en  iserfud)  rerbraucibte  Oelmenge 
leicht  eimitteln  s^^  fönnen,  mirb,  mie  %ig,nx  17  jieigt,  mit  einem  JÖun= 
fen'fd)en  ^botometer  eine  iiiaage  oerbunben.  3^ie  i'ampe  fann  auf 
eine  -platte  unter  ber  l'ampe  aufgefteUt  merben,  meldie  Durd)  3^''l;nftiinge 
unb  ©etriebe  ^ö^er  ober  tiefer  unb  burcb  eine  ^^^refefd)vaube  feftgefteUt 
merben  fann.  2)te  äöaage  ift,  um  t>a^  ©emid)t  mDglid}ft  ju  rermmbern, 
ungleicbarmig ;  ta§>  ganje  uon  ben  Sc^neiben  5U  tragenbe  ©emid)t  beträgt 
3,17  Äilogrm.  5)ie  äßaage  fd)lägt  noc&  bei  einer  ÜJiebrbelaftung  pon 
ein  Jpunberttaufenbftel  ber  gefammten  ißelaftung  aus.     Die  (jinricbtung 


tfi  fo  getroffen,  ha^  bas  JL'ic^t  ber  Sampe  (\leid)  bem  ddu  je^u  ber  bU= 
^erigen  englif(^en  ^lornialferjeii  ift.  5)cr  furje  SSaagebalfen  trägt  bie 
Sampe  nüttelft  eine'  gabelförmigen,  mit  @d)neiben  üerfel^enen  2Irme§; 
auf  bie  Sd^neiben  legen  fic^  etma^  concate  Stablplattc^cu  auf,  bie  an 
einem  bie  Sampe  umgebenben  3)?uff  fi&en.  —  3)a§  33erfa{)ren  bei  2ln= 
trenbung  biefee  Slpparate^  ifl  fcigenbe«.  3)ie  brennenbe  Sampe  wirb 
auf  bie  ffiaage  aufgefegt  unh  bie  ©etricbte  in  ber  SBaagfd^ale  n^erben  fo 
regultrt,  ha^  ber  ©aagebalfen  fid^  anfänglich  nac^  ber  ©eite  ber  Campe 
ju  etroa^  neigt  unb  bie  platte  unter  ber  Sampe  irirb  fo  l;oc^  geftellt, 
t>a^  fid)  bie  Sampe  auf  ik  auffeilt,  ^nbem  nun  ba§  Oel  fid^  aümä^li^ 
üer§et)rt  unb  fomit  bie  SBaage  leichter  irirb,  l)ebt  fid)  ber  bie  Sampe 
tragenbc  ^ffiaagebalfen  allmä^lid^;  fobalb  iik  Qunqe  auf  9cuÜ  einfpielt, 
beginnt  ber  ißerfuc^.  W^an  notirt  bie  ^^it  unb  legt  auf  einen  fleinen 
Äran,^  ber  Sampe  ein  ©eioid^t  auf,  n}eld)ee  bem  §u  brennenben  Cel= 
quantum  entfprid;t.  ^n  ^^-olge  beffen  finft  bie  ^slatte  mieber  auf  bie 
unter  i^r  fte^enbe  platte  unb  bleibt  auf  berfelben,  fc  lange  ber  ^Berfud^ 
bauert.  ©obalb  bie  3^"i9S  irieber  auf  ^cuH  einfpielt,  ift  ber  ^erfuc^ 
beenbet.  )Slan  fanu  fomit  genau  beftimmen,  mie  biel  Oel  in  einer  be= 
ftimmten  36it  verbrannt  ift.  Um  bie  Seucbtfraft  bee  unterfuc^ten  Seud^t-- 
gafei?  2C.  in  ^f^ormalroaUrat^ferjen  au^^ubrücfen ,  ift  für  jebe  Sampe  ber 
conftante  2öert^  gu  ermitteln,  melc[)er  angibt,  ipie  gro§  bie  Seucbtfraft 
berfelben,  au^gebrüdt  in  ?tormalferjen,  bei  einem  beftimmten  Oeberbraucb 
ift.  Bo  roav  j.  S.  bie  SeudE)tfraft  ber  üon  ileate§  benufiten  Sampe 
bei  einem  ftünblid^en  iverbraud)  oon  49,248  ®rm.  fe^r  nal;e  ber  Pou 
10  5brmaln?aÜratt;fer§en. 


Llll. 

Dioptrifdje  ilotijcn;  oon  Dr.  3.  3.  })ol)l. 

(^crtje^jung  Den  iBl'.  CXCI  <B.  281;  jroeite§  ^ctrnavbeft  1869.) 

III.    lieber  bie  Slnroenbung  terreftrifc^er  Oculare 
jum  aftr onomifd^en  ©ebrauc^e. 

3n  ^oüi  II  n?urbe  ermähnt,  ha^  fic^  ftarfe  sßergrößerungen  burd^ 
(Kombination  ber  aftronomifd^en  Cculare  eines  ^ernro^ve^^  mit  ten  beiben 
5^orberlinfen  (6ollectipfi;fteme)  bes  ba5U  gel;brigen  terreflrifc^en  Dculares 
erjielen  laffen.  2öarum  man  t>on  biefem  3lu^funftemittel  nid^t  fdion 
längft  auSgebc^nten  ©ebrauc^  mad^te,   ift  fcbroer  begreiflich,    n^enn  man 
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al^  ©egengiuuC»  iiidn  t)ie  in  allen  bioptri)rf)eu  §anbbü4)ern  jie(;cnl)o 
2lngaL>e  gelten  laffen  nnll;  bau  ein  Jpauptüorjug  Der  doppelten  (aftrcno- 
miid)enj  Öcutare  gegenüber  ben  pierfat^en  (teireftri)c^^enj  Ccnlaren  in 
ber  größeren  \iict)t[täife  liege,  n^eld}e  bei  33etiad)tung  lid;tfc^n?act;er 
^inimeleförper  mnn)d;enölpert^  ift.  2lllein  nirgenb  lüurbe  meinet  üBifjen^ 
eine  firenge  'Isaraüele  jiuifdjen  aftrcnoinifc^en  unb  terreftrifc^en  Ocularen 
be^nfä  aftrenomii4)er  5Beobad;tungon  gegogen.  Q;^  foU  nnn  im  9k4»= 
fte^enben  per|"ud)t  fevn  einen  33eitrag  ^ierjn  ju  liefern. 

a)    3)a^  aftronomifd^e  Ocular. 

5öefamUlid)  unterfc^eibet  man  bei  biefem  Ocular  jiuei  .ipauplfvfteme, 
baö  logenannte  Dlame  ben'jc^e  unb  taä  (juler'fc^e,  rooDon  biö  por 
wenig  3<^^'^^ii  ^^^  lefetere  bloß  au^  gtoei  einfad;en  2ini"en  beftanb  unb 
ber  njefentlid^e  Unterfd;ieb  bariu  liegt,  ^a^  bei  (Suler'^  Ccular  ta^ 
58ilb  jrtiifc^en  bie  Sinfen,  bei  9t  am  ob  eng  Ocular  Por  bie  ßoliectip= 
linfe  fällt,  ba^er  lefetereg  Por^ugsSmeife  aU  a)iitrometev^Öcular  benu^t 
roirb.  (Srft  in  neuerer  ^eit  Perfud;te  man  me^r  als  ^wei  einfache  Sinfen 
5ur  ßonftruction  ber  aftroncmifc^en  Ocularc  anjuttienben,  wie  5.  JÖ. 
Äellner'i^  „ortl;offopi)c^e  Öculart"  au!o  einer  einfachen  6ollectip=  unb 
einer  ad^roniatifd^en  älugenlinfe,  ^^^lö^Te  ©uler'fc^e^  Ocular  9ir,  1  an§ 
brei  einfachen  Sinftn,  ©tein^eir^  AE Ocular  auä  3  einfad^en  Sinfen, 
bagegen  beffen  ältere  unb  neuere  5i)Jifrometerccculare  au^  2  ac^rcmatifirten 
unb  nac^  ^Hamsben'jS  ^^vincip  combiiiirten  i^infen  befielen,  meiere  mit 
6anaba-'-öalfam  gelittet  ftub. 

.f)ieraug  folgt,  t^a^  aüerbings  bie  älteren,  g.  33.  g-raun  ^ofer'= 
fc^en  Oculare  gegenüber  ben  terreftrifd^en  Ocularen  ben  ^orjug  größerer 
Sic^tftärfe  barbieten,  inbem  ber  turd^  ,$iic^t=9fiefleyiün  fon?ie  2(bfcrption 
bebingte  sb'erluft  geringer  ift.  2lllein  ©teinJ^eir^  AE  Oculare  fte^en 
ten  früher  gebräud)lid;en  breifad;en  terreftrifd;en  Ocularen  in  btefen  Re- 
gierungen bereits  gleic^),  unb  feine  2)iifrometer  =  Oculare  fcmmen,  roa^ 
Sid)tDerlufte  betrifft,  ben  Dierfad}en  terreftrifd^en  Ocularen  nal;e.  (£ine 
einfache  Unterfud)ung  jeigt  febod^,  bajs  felbfi  tiit  Öii^tftärfe  aftroncmifdjer 
Oculare  bebeutenb  perminbert  werben  fann,  wenn  man  felben  ein  fleineä 
©efic^tefelb  gibt,  ober  baju  (Sollectii>e  pon  ^u  fleinem  2)urd;nieffer  unb 
ftarf  gefärbte  ©läfer  Pertpenbet.  5Diefe  ift  gerabe  beim  graun^ofer'-- 
f4)en  O'culare  ber  %all,  beffen  ^-elb  ift  uerljälinifemciiiig  flein,  ber  iStra^^ 
lenfegel  am  2luge  umfafst  nur  3ü  ^öd^ftene  42  ©rabe,  nnh  bie  grün= 
lid^e  ober  gelblicl):grüne  §arbc  ber  ©läfer  ift  ebenfo  befannt,  wie  jene 
an  ^tamsben'iJ  Ocularen  unb  Obj[ectipen.  Ob  biefe  j^-ärbung  eine  ju^ 
fällige,  blotl  burc^i  ^m  ©la^faB  bebingte,  ober  abfid?tli(^e  ift ,   läfjt    iid) 
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gegemrdrtiii  nid;t  mit  Sid^er^eit  ent[c^ei^ell.  2Ba&HcbeinIicb  mar  Die 
%axbe  ah\i6)tl\d)  qewäijU ,  mie  oucE)  bei  t>telen  ^UöfeTfci^en  ^eriircb^^ 
reii,  ba  eä  j^raun^ofer  mo^l  befannt  mar,  baf;  turdb  grünliche 
©lüKr  beim  teireftvifc^en  ©ebrauc^e  beut[id)ere  '-öilber  aU  tnx6)  rein 
meifee  ,^u  ti\^ieKMi  finb,  unb  ebenfo  bie  ^ärbung  ber  ii'.infen  bac^  fecund 
bare  S^it'ctrum  ireuiger  fcbarf  lievticrtreten  Idpt.  3"-^^U^iiifcf  mögen 
nur,  bei  aquifaleiitin  ^i^ronnmeiten,  ftatt  ^Jra  nnbofer'fcbcn  Ocularen, 
am  meißem  ©lafe  angefertigte  6tein^eir)4)e  ÄE  Öculare  benu^en, 
bie  einen  i^idbtfegel  ton  50  bi?  52  ©raben  in'*  3lnge  fenben,  unb  fie 
merben  über  ten  Unterf4)ieb  in  ber  aöirfung  ftaunen.  3di  ucrirenbe 
mie  md)  ermäbnt  feyn  mag,  beim  4jölligen  Dialuten  ein  terreftrifi-^e'^ 
Ocular,  beffen  Ocularipftem  (im  engeren  ©inne  bee  SBortcs)  Don  mir 
beredinet  irnrbe  unb  ba§  trc^  135maliger  ^^crgröfeerung  treit  größere 
Jpeüigftit  gemdbrt  aU  ^Ib^V  Spftem  mit  nur  lOSmaligtr  $8ergrüfee= 
rung,  —  bIot3  öUfp^Q^  meijserer  ©lajer  unb  eines  um  13,5  ®rab  grö= 
feeren  fcfeeir. baren  ©efii^tsfelbec^.  ^cx  (sinfluB  ber  ^^i^rbe  ber  ©läjcr  auf 
bie  l-c'iftnngefdbigf^it  eine-^  -Jernrobres  für  bie  i>eobad;tnng  lid)tf(^n)ad;er 
©egenftänbe,  fomie  färben  ber  -Doppelfterne  2c.  ift  in  neuerer  3L'it  id}on 
fo  anerfannt,  t>a%  alle  rationellen  Optifcr  jur  (ionftructicn  ber  Cculare 
foirie  Cbieciioe  nur  mi:glic^ft  farblofe  ©Idfer  benufeeii,  bagegen  bnic^ 
jmedentfvrtdjciibe  3iU"timmenfteÜung  ber  optifd^en  *£pfteme  tia§'  fecunbäre 
(ipectrum  t^uulid;ft  ju  eliminiren  traii^ten.  9iur  röt^lid^e  ober  buid^ 
ü)iangan=i<eibinbungcn  rötblii^aMoIett  gefärbte  ©läfer,  l;aben  oor  bcn 
meirit'u  ober  grünlichen  l)en  ^orjug,  fe^r  feine  ^4}oppeIfterne  fomie  ü)ionb: 
lanbfd^aften  präcifer  ju  seigen. 

2Sü-j  nun  bie  ©röBe  bc5  ©efn^tijfelbes  aftronomifdcr  Cculare  be= 
trifft,  fo  ift  felbe  je  na^  bereu  gonftruction  fe^r  ocrfdbiebeu.  2(eltere 
Cculare  nad^  ^raun^ofer  ^aben,  mie  fdbcn  ernäbnt,  ein  fd)einbareö 
j^elb  Don  nur  28  bis  bi^d^ftene  42  ©raben,  im  3)urd}f(^nitie  con  35  biä 
38^';  Steinbeil'ij  AE  OcuIare  ein  fc^einbares  v?-elb  oon  im  SDhttel 
52  @rab,  bcffen  iDiifrometer  Öculare  oon  45 — 48",  unb  bei  fogenannten 
Äomeienfu(^er--öcularen  ift  bie  g-elbgröße  noä)  bebeutenber,  roie  id,i  m 
ber  3:bat  ein  breifad^eS  Äometeniuiter-Ccular  oon  ^löfel  be)i\Qe,  beffen 
ic^einbare^-  gelb  na^eju  65*^  umfaßt.  Jpinfic^tli(^  ber  j^elbgröfee  unb  ber 
baburcb  bebingten  öeüigfeit  finb  alfo  in  neuerer  3^it  eutfc|iebene  ^vort: 
fd^ritte  gemacht  morben,  groBent^eile  bebingt  burc^  bie  (Kombination 
breier  einfachen,  ober  jiceier  ac^romatifirter  iiinfen  mit  fürjcren  ^Ikbini. 

(Sin  '-öortbeil  ber  aftv oncmif eben  Cculare  liegt  für  viele  %äüe  in 
bereu  Äürje,  mcburc^  insbefonbere  bie  ^-ernrobvlänge  rebucirt  unb  beim 
'-öeobai^ten  a\\  Jöequemlic^feit   gemonnen   mirb.     2(ud)  bie  5Durd^>biegung 
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bee  ^ernro^reä  ift  in  j^-olfle  ber  geringeren  Sänge  üeiringert.  ^n  beii 
weiteren  33oräügen  biefer  Oculare  gehören  auä)  bie  leidste  ßentrirlar- 
feit,  iiert?ältni^niäf,ig  geringe  f often  nnb  bie  SJ^ögiid^feit  rafd^er  9fteini= 
gung  üoii  4  bejicl^ungeraeife  6  Sinfcnfläd^en. 

2llg  9f?ad;t^eil  ber  aftronomifc^en  Oculare  crmeift  \\6)  for  Sllletn 
bie  ^(^triierigfeit :  bei  ftärferen  Spftemen  bie  burd^  ©taub  2c.  verunrei- 
nigte älugenlinfe  reinigen  ju  tonnen,  n^eld^e  ^Ikinigung  um  fc  belang^ 
reicher  ift,  al^  bie  53ilbjd;ärie  inefentlid)  t>on  ber  DoÜfommeneu  9iein^eit 
ber  (Släfer  ab{)ängt.  (äbenfo  läuft  man  nur  ju  häufig  ©efa^r,  6anb  2C. 
alö  6taub  auf  ber  Sinfo  liegenb,  namentlid;  bei  ber  nrfprünglicb  bent= 
fc^eu  oertieften  ^affungSart,  einzureiben,  u-»oburd)  tiaS'  Ccular  für  Stern  = 
beobac^tungen  nal;eäu  nnbraud^bar  irirb,  ba  bann  feuere  Sterne  eine 
2trt  ^ümetenfdjiueif  jeigen.  Selbft  bie  llnbequemlid)feit  be§  @infetjeu§ 
bei  fleinen  2lugenlinfen,  ift  für  längere  53eoba4)tungen  ebenfo  ftörenb 
mie  bie  SJotl^roenbigfeit ,  bei  ftarfen  Dcularen  ta§  2luge  an  bereu  2)edel 
bic^t  anzulegen.  3lud}  n)irb  ^ierburd}  in  falten  9läd)ten  ber  Uebelftanb 
bebingt,  t>a^  burd^  bie  ^-eudjttgt'eit  be§  2luge»  rafd)  ein  33efd^lag  ber 
Slugenlinfe  entfielet.  Öenu^t  man  ein  aftrcnomifd;e§  Dcular  am  ^ofi- 
tion^  =  3)Iifrometer,  fc  liegt  ein  weiterer  9k4)tl;eil  begfelben  barin,  bafe 
ber  Äürje  IjaiUv  ber  Äopf  bes  ^-8eobac^ter!§  in  näd)fte  9iäl;e  bes  ^reifeä 
foroie  ber  älüfrometerfc^raube  gebrad}t  mirb,  lüoburc^  ni(^t  nur  uugleid^e 
Srtüärnmng  beiber  eintritt,  fonbern  aud^  ber  33eobad^ter  bnrc^  bie  jur 
iöeleuc^tung  ber  SJtifrometer -- ?^äben  ic.  ^äufig  nod;  angebrad^ten  l^ämp- 
c^eu  fc^r  beläftigt  ift. 

@in  .§auptnad;t^eil  ber  aftronomifd^en  Oculare  liegt  aber  in  ber 
Unmöglii^feit,  bamit  öer^ältnifemäfeig  enge  ©renjen  ber  SSergröfeerung 
überfd^reiten  ju  fönnen,  votnn  man  nid^t  gu  cinfad^en  iiinfen,  mit  all 
i^ren  ^g-e^lern,  jurüdfel^ren  tüiÜ.  2)iefe  5-el;ler  blieben  felbft  gro§ent^eil^, 
roenn  man  loie  ju  anberen  3roeden,  ftatt  fugeiförmiger  einfacher  Sinfen, 
ac^romatifirte  i^infen  Pon  gleid)er  33renmüeitc  benügte.  ^n  ber  ^^at 
fann  man  bei  gernröl;ren  üon  4  S'^U.  Oeffnung  nid)t  leidet  über  300 
unb  bei  5  3oll  Oeffnung  über  400  malige  3^ergrü§erung  gelten,  o^ne 
bae  aftronomifd^e  Ocular  ju  opfern,  ober  ^u  t>en  veralteten  ^nftrumenten 
mit  ie^r  großer  ^-ocallänge  jurüdäugreifen. 

3)ie  Sigenfc^aft  ber  aftroncmifc^en  Oculare  bie  iBilber  umjufe^ren, 
erfd^eint  lüoljl  bem  an  aftronomifc^e  Seobad^tungen  ©eiuö^nten  nic^t  al^ 
3Ra(^t^eil,  mufe  aber  principietl  immerl;in  al^  llnbequemlid^feit  crflärt 
»erben. 

b)  ^ag  terreftrifc^e  Ocular. 

^IQbefannt  finb  beim  terreftrifc^en  Oculare  tt)ie  fceitn  aftionomi)cl;en. 


"l^ct)!,  bioptvifdje  Oictijen.  21 U 

tüefentlid^  üerfd)iebene  ^auv>tii))teme  in  2Iuiüeubung,  aU  ha^i  bIo&  au§ 
einer  eintad)en  ober  ad^romatifirten  3t'i^ftreuung'olinfe  befteijenbe  C^cular, 
t)a^  9teüerfion5^0cular  unb  ba'?an*  ©ammellinfen  ju^ammengefe^te  öcular. 

X*aö  erftgenannte  Ocnlar  ift  trcO  feiner  grofeen  .Jpelligfeit,  be^  fleinen 
©efic^tsfelbeiS  falber,  felbft  im  ac^romatifirten  ^^ftanbe  nac^^elüal'g 
^^organg,  nur  me^r  bei  !J^eater  =  ^erfpecticien,  ^^elbfted^ern  2C.  im  ®e* 
braud^e.  Sind)  t)a^  Steuer)  ioneCcutar,  aib}  einem  aftronomifd^en  Dcnlare 
befte^enb,  bei  beir  bie  53ilbumfel;rung  burc^  smei  ^ri^men  erhielt  toirb, 
t;at  bei  mand;en  ^ßorjügeu,  ber  (24)linerigfeit  üDÜfonunener  2lu!5füt;rung 
balber,  biäb^r  nur  ju  ^tanb-  unb  3ugfernrö^ren  3>enrenbung  gefnnben 
unb  bürfte  and)  niemaU  jenen  ^Inforberungen  genügen,  niel(|e  man  für 
iinffenfd^aftlicbe  ;]\d(de  fteüt.  'J)a§  aus  SammeOinfen  gebilbete  aftro* 
ncmifc^e  Dcular  ift  hingegen  fjeut^utage  auäfdiliefelid;  bei  größeren  ^ern; 
röhren  benu^t. 

(So  tttiU  man  fic^  längft  überzeugt  l)aben,  ^a^  bie  früher  üblid^en, 
aUiS  brei  einfadjen  gammellinfen  befte^enben  terreftrifc^en  Dculare, 
burc^  bie  fcgenannten  4fad)en  Tculare  an  ©röfee  be^  ®efid}t§felbe§ 
foiüie  3lc^romati!§mu:S  weitan?  übertroffen  inerben.  ©'S  finb  bal}er  jef5t 
bie  breifacben  terreftrifden  Ccnlare  üöQig  aufgegeben,  ob  mit  üoüfom^ 
menem  9te(^te,  für  üerfd^iebene  35ern)enbungen,  lä§t  \\<i)  allerbing-o  ntd)t 
fo  leidet  mit  3id)er^eit  beftimmen. 

2Iber  felbft  ha^  einfad)e  Ocular  erfd}eint  gegenwärtig  lüefentUd)  ner- 
beffert.  ^öebeutenb  me^r  |)elligfeit  mürbe  burc^  2Bal)l  möglidift  farblofei 
©läfer,  größeren  3!)urc^meffer'o  be^  ©efammtfvftemes,  ingbefonbere  ber 
beiben  ßoUectiüIinfen,  unb  Ji'ürje  beiB  9to^re§  erhielt.  Scheinbar  unb 
mirflic^  gröfeeree  ©efid^t^felb  lieferte  bie  ©ubftitution  be§  früher  gebräud)' 
li^en  Ccularfi^ftemeg  unb  fpecieU  ber  2lugen(infe  bur^  ftärfere  Sinfen 
unb  t^eitioeife  ober  uoUftänbige  2Id)romatifirung  berfelben,  roie  biefe  bei= 
fpielsroeif e  an  ehemaligen  Ccularcn  üon  5^oigtlänber,  bann  Kellner, 
Steinbeil  2c.  gefunben  toirb.  ^Bequemlic^feit  unb  ebenfo  bie  9)^öglid}= 
feit  genauerer  Gentrirung  liefert  bie  ^ürje  bee  -JJo^re^v  bebingt  burc^ 
bie  ^JliJa^l  ftärferer  Sinfenft;fteme.  Größerer  ^^räcifion  ber  ^-Silber  unb 
größerer  Sic^tftärfe  liegen  ebenfaHsS  3ld;romatifirung  foinie  für^erc 
Srt'nniDeiten  2C.  ,^u  ©runbe.  ü?ie  man  an^  biefen  2lnbeutungen  erfiebt, 
entftanben  in  neuerer  3tit  t^atfäd^lic^  wefentlid^e  ^IserroUtommnungen  beö 
lerreftrif^en  Cculare^,  welche  i^m  Sigenfd^aften  ertljeilten,  bie  man  ba= 
ran  cor  25  bi»  30  ^a^ren  nic^t  fannte.  3"  tfolge  biefer  ^erbeffe= 
rungen  finb  manche  ber  üon  ben  älteren  2)ioptrifern  bel;aupteten  Tiady- 
t^eile  be^  terreftriic^en  Ccularee  gegenüber  bem  aftronomifc^cn  üerfd^n^un-- 
ben,   unb   eS  fonnte  Steint; eil  mit  Stecht  aU$  3)iifroffop-0cular   für 
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^abeir3)iifrometer  ein  terreftrifi^ee  öcular  liefern,  bas  gleich  ftar!  \me  jeiu 
AEOcuIar  oergröRernD,  burd)  Kombination  3tt>eier  adironiatifcber  Ü'ol= 
lectiülinfen  mit  ben  AEOcularen,  bei  OJlifrometer  =  33eobad)tungen  nebft 
größerer  ^räcifion  ber  ^öilöer,  ben  isort^eil  ber  'iBejrücfinig  be§  'Jüigeö 
vom  ^JofitioH^freife  bietet. 

211^  'i^orjiige  biei'cr  von  ^Jiel^reren  ocrbefferten  terreftrifc^eu  Oculare 
gegenüber  ben  aftronomiid)en,  fteOen  fid)  nun  porjugs^roeife  folgenbe 
l^erauö : 

1)  2)ie  ©rjidung  aufred)ter  ^öitber. 

2)  2)ie  3)Jöglic^feit,  jelbft  mit  t>ier  eiiifac^en  üinfen,  nodi  mel^r 
aber  mit  partiell  ober  gänslic^  ad^romatifirten  :i:nii"en,  sufolge  uorl^an-- 
benei  minbeftens  nidit  bred^enber  J-Iäd^eii,  gegenüber  r>ier  ^-läd^en  üftro= 
iiomifc^er  Cculare,  bie  Slberrationen  leidster  unb  vcüfommencr  bei'eitigeu 
}^u  fönnen  unb  fomit  aud)  bie  Knlauijung  fdiärferer  ^öiiber  bei  gleid^eu 
Vergrößerungen. 

3)  Größere  Sidjtftärfe  aUi  bei  aftronomifct>eu  Cculaveu  bei  gleid)eu, 
Ver^altnißmäBig  ftarfeu  Vergrößerungen.  2)er  eiufü4)fte  Vevl"u(^  mutj 
[elbft  ben  Saieu  üon  ber  ^JUc^tigfeit  bei.  ©efagten  überjeugen,  menn  nur 
bie  üorberfte,  b.  i.  beni  öbjectioe  unmittelbar  jugefeljrte  öiuje,  genügenö 
großen  Durc^meffer  befi^t.  Verfucbt  man  allerbingö  für  ein  gernroljr 
Don  beftimmter  Oeffnung,  etir>a  4  3oQ/  bei  einer  gegebenen  Vergrößerung, 
g.  ^3.  860,  ergielt  mit  einem  terreftrifcben  Oculare,  im  Vergleiche  jum 
üftronomijd^cn  Ccnlarc  bie  nötbige  Ceffnung  be^  Dbjectiree  x  für  gleute 
^eHigfeit  5n  bired^nen,  )o  erhalt  man  nac^  2ß.  §erjd;jl  =  4",2ö, 
•^Ifo  7j  tel  ^o\l  größer  als  für  ta§^  aftronomifd^e  Ocular.  (i^  barf  jebcc^ 
nid^t  uergeffen  werben,  t)ü^  eine  fo  ftarfe  Vergrößerung  unter  ber  ge; 
fteHten  Vebingung  mit  ben  gegenlrärtig  üblichen  aftronomifc^en  £)cularen, 
ber  kleinen  nöt^igen  Vrennföeiten  fomie  Sinfenburd^meffer  falber,  fo  gut 
lüie  unmöglid^  erfd;eint,  unb  t)aji  bei  3Ba^l  üon  ßoüectiüfpftemcn  terre= 
ftrifd)er  Oculare  mit  großen  2)urdbmeffern ,  ber  JpelligfeiteiHTluft  minbe- 
ften§  ^ereingebracbt,  jumeift  aber  in  einen  ^elligtcitv=Ucberütiuß  oern?an= 
belt  tüerben  fann. 

4)  Seguemere^  (Sinfe^en  bei  ftärferen  Vergrößerungeri,  jufolge  grö* 
ßeren  S)urc{)meffer!o  ber  2lugenlinfe. 

5)  2lu§  gleicbem  ©runbe  leichtere  unb  für  bie  i^inien  gefa^rlofere 
^Reinigung. 

6j  Die  (Srjielung  boppelter  unb  felbft  breifad;er  Vergrößerungen 
gegenüber  aftronomifd;en  Ocularen. 

7)  Die  bereite  früber  errt)ä^nten  Vort^ieile  beim  (gebrauche  von 
j^aben^ünihometern. 


8)  ÜWöglidbfeit  ber  Slntrenbung  ttoii  »^clarifatioiig^i^orric^tungeu  in 
^orm  oon  ^flicct'eic,  iii'Sbefcnbere  nac^  ßartnafi-  iieueftcr  ßpnftruc: 
tioii,  roelc^e  bei  aftroncmifi^eu  Ocularen  enttreber  ciar  iiic&t,  ober  nur 
mit  ^öeeintiäc^tigunä  ber  l'eiftungenifjii^feu  be^?  gernrol^ree  bejui^t 
werben  föniien.  , 

9)  3Bei  gleichen  ^CergröBerungen  toie  mit  i>ei\  aftrcncmifdien  Oci^ 
laren  fann  hc\§  2luge  rcn  ber  Ccularlini'e  etiras  nteiter  dbgerücft  irerben 
unb  e^  ift  ba^er  an  falten  ^Xagen  ein  anlaufen  ber  Sinfe  weniger  ,)U 
befürcbten. 

5)ie  größeren  ?vfrnrö^ren  gerDöbnücb  beigegebenen  terrefirifc^en  Ocu^ 
lare  (iefern,  mit  ^ilu^na^me  ron  gtein^eil'^  iDiitroifcp^Dcular,  aller= 
bing§  feine  ftarfen  i^ergrößerungen ,  ba  felbe  in  ber  iRegel  nnr  1  b\§> 
3,j  ^oÜ.  äanioalente  Jörennroeite  befi^en.  iJlUein  combmirt  man  tia% 
(SoUectiDUiftcm  bericlben  ir.it  ben  vorbanbenen  aftrDncmiid}en  Ccularen, 
)o  erhält  man  beträ^tlicbe  ^yergrcßerungen  unb  jwar  in  bem  3J?aaBe 
ftärfere,  aU  icbarfere  ßollectitipfteme  jur  ^J^erfügung  fteben.  ^sc^  jie^e 
iei^od)  ber  groBeien  .(petligfeit  falber  for,  unter  3lufcprerung  ber  ^ürje, 
feine  fiärfcren  (fcQectioipfteme  al^  für  terrertnic^e  Cculare  üon  1  bi» 
3/j  3cll  anjnwenben.  3Ile  ^Jta^t^tile  fteüen  iid)  bann  aüerbingl  eine 
i^ierlängerung  be^  ^ornrobre«  um  7 — 10  3'^^  i*"^  ^'-"^  baburdb  bebingte 
icbanerigere  Uentrirung  b^r*iii^'  allein  bie  i>er(ängtvung  ift,  abgelesen 
reu  Ü)ttTibianinftrumenten,  meift  praftifdb  faum  ^u  berürfficbtigen  unb 
bie  fcbmierigere  ßentrirung  wirb  bei  einiger  Hebung  an&i  fieser  ermcg^ 
licht.  Statt  bee  terreftrifc^ien  rculareinfa&es  i^enügt  ee  ^umeift  in  ^a§> 
.»pauptrobr  bec-  Cculare  ein  fur^ies  am  oberen  (£n\)e  mit  tineni  €cbrauben- 
gange  nerfe^enel  3tc>brenfiiicf  ein§ufd)ieben,  an  ta^  bie  betreffenben  aftro; 
nomiic^en  Cculare  gefcb»raubt  werben.  3Rur  in  feltoi;:;!  fällen  ift  ta^ 
(SoUecticf^ftein  gegenüber  bin  angefc^raubten  aftrcnomifct^en  Ccularen  üu-ö 
fo  heterogenen  ©lasforten  oerfertigt,  ta^  [i6)  fcbwa(^e  farbige  Otänöer 
ober  geringe  fpbärifcbe  Ülberration  jeigen.  3^'"^^''*  ^^^^-^  "'^-"^'^  ^*^"" 
burcb  gerinne  Sluc^einanber^^^iücfung  ber  Ccularlmfen  belfen,  WOjU  bie 
Scbraubengange  besJ  Ccular^JHobrenftücfes  einen  geroiffen  Spielraum 
bieten.  eoÜte  bieB  nicbt  genügen,  fo  bleibt  nur  übrig  5um  fogenannten 
CSorrectione^Ccular  ju  greifen,  wie  ic^  felbe§,  bem  ^^eifpiele  Slmici'e 
füi'5  ü)iifroffop  folgenb,  feit  bem  ^ü\)v  1858  beim  gewöhnlichen  Slc^ro-- 
maten  unb  3)ialpten  oerwenbe.  3)ie  ©oHectiülinfe  beS  aftronomifdben 
CculaiÄ  ift  hierbei  an  ein  ?Röbrenftücf  gefcferaubt,  in  welchem  ficb  ein 
sweite^  ^Jto^r  oerfc^ieben  läBt,  tai  bie  Slugenlinfe  trägt,  ßs  ift  nun 
biircb  ben  weiten  Spielraum  ber  Q^erfc^iebbarfeit  beiber  Ccnlarlinfen 
Icidn  bie  legten  6puren  t»on  cbromatifc^er   unb  bäufig   feibft   fpbärifc^er' 
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9lberration    511    bei'eitigen.      3)ie    Slmüenbuug   beraitiger    Cculare   mag 
bal^er  beftouä  empfpl^fon  feDii. 

2)a  mau  burdi  berartige  {Kombinationen  üer^ältnifjmäfeig  [el^r  [tarfe 
iseigröfierungeu  er5ielt,  )o  bietet  bie  geipöl;iilic^e  bi^namomeirifdbe  53eftim-- 
muuii  bert'elbeii,  felbft  mit  iknut5ung  ber  *]LM  o  §  I '  |d)en  Sftcmograpbeu: 
Stu^idiiiitle,  grofee  öinbcriiiffe  bar.  Selbft  Da^  31^^^^^"  ^^'^  •'P«^"t'  ^^^"^ 
2lnlegen  bec^  ^pnamometer-'j^ernrö^rcbene  genügt,  um  bebeutenbe  Un= 
firf)ev^eit  5U  bebingen.  39ebeutet  fo  beifpielenieife  jur  Grbärtung  biefer 
5^ebauptuug  für  t>en  (Sftcmograp^en=2lueifd}nitt  von  2  30Ü  nnb  eine 
3Jiifrometert(;eilung  üon  birect  0,03B  Sinieu  im  Xii)namDmeterternrö^rd)en, 
T  bie  üom  2lng)dmitte  umfaf^ten  3)?ihometertl;eiIe,  fo  erhält  man  für 
ein  j^ernrot;r  pon  51/')7  QoU  ^örennmeite : 

3  240 

2,5  288  48 

2  860  72 

1,5  480  120 

1  720  240 

0,9  bOO  80 

0,8  900  100 

0,7  1029  129 

0,6  1200  171 

3cb  glaube  biefer  Sdbnnevigfeit  auf  ä^nlidbe  üUeife  abgeholfen  ju 
f^aben  n)ie  beim  3Rifroffope,  ''^  nämlid)  Durc^  53erücffic^tigung  ber  ^^.^ro= 
portionalität  ber  33ergrö§erung  aftronomifc^er  Oculare  mit  jener  beim 
terreftrifd)en  ©ebraucbe.     iöebeutet  namlid^: 

A  bie  bpitamometrifd)  forgfältigft  gemeffene  iu-rgrbfeerung  be§  fc^ir»ädj= 

ften  üor^anbenen  Otulare^, 
A'  bie  ebenfo  beftimmte  ^i^ergroBerung   eines   anberen  aftronomiicben 

ÖcuIareS, 
T  bie  bpnamometrifdb  mit  gleidier  ©enauigteit  ermittelte  ^ergri)6erung 
besi   aftronomifd^en  Oculare^   mit  ber  söergröfeerung  A   in  6om= 
bination  mit  bem  terreftrifdben  6oIIectiD:<£pfteme,  enblid^ 
'P  bie   i^ergröfeerung   für   bac^  jroeite  terreftrifd)  combinirte  Ocular, 
beffen  urfprünglid)e  ^l^ergröfierung  A'  ift,  fo  n?irb 


7^1    (©ifeiiimöberidjte   ber    taij.  atabemie   iav  S5Jif)en|(^afteii,  tnat^ematijc^Miatiuiü. 
iSloffc,  58b.  XI  e.  5U4. 
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T'  =  ^  , 
A 

ober  für  Me  numerifd^e  Siecfcnung  bequemer  ^efc^rieben,  ira  faO-f  metjrere 

T 

ailroncmifcbe  Cculare    terreitiild)   ccntbiiürt   irerDen  foüen         eine  ßcr.: 

A 

fiante  ift: 

A   • 

Um  felbft  fem  :^aien  \n  jeicjen,  Daß  Diefe  33eftimmunLi«ttieife  genauer 
len  qI5  bie  birect  Dimamometrifcbe,  mag  fclgenbe^'  iöeifpiel  bienen : 

gö  je«  gemefjen  A  =   70;  A'  =  250  unb  T  =  2'0, 
10  gibt  obige  ^crmel  bie  gefud^le  terreftrifcbe  3?ergröBerung  T'  =  892/». 

2Bäre  nun  bebuf?  ber  üorgei"d)[agenen  JBeftimmungelpeife  fotro^I  in 
ber  Ermittelung  bee  A  ale  A'  unb  T  ein  mittlerer  gebier  üon  —  0,05 
^Vilftiic^^n  beiS  ^pnamometerö  begangen,  )o  folgt  T'  ju  920,3,  fcmit 
ein  gebier  in  ber  gefucbten  ^J^ergri^Berung  t>on  27,4. 

Xerfelbe  gebier  aber  bei  ber  birecten  bunamometrifcben  (rimittelung 
De^  T'  begangen,  gäbe  T'  511  952,1,  alio  bie  i^ergrögerung  um  59,2 
fe^Ier^aft.  3)iejer  ^-ebler  ift  me^r  aU  nocb  einmal  fo  gro§  n?ie  bei  ber 
rcrgefc^lagenen  ^öeftimmungsroeife. 

Se  erübrigt  nur  me^r  ber  5>3eroei6,  faß  t^atfäc^licb  entgegengefe^t 
ber  allgemein  üerbreiteten  SReinung,  bei  2lnn?enbung  terreftrifc^er  OcuUire 
ftatt  aftronomifcbec,  unter  gleicber  i>ergrc§erung  biefelben  @egenftänbe 
ebenfo  beutlid?  n?abrgencmmen  lüerben  fbnnen,  ja  felbft  bei  gefteigerter 
Vergrößerung  ncc^  ^immeUförper  unb  35etailä  berfelben  erfd;einen, 
welcbe  bei  öenu^ung  ber  geroöbnlicfcen  aftronomifdjen  Cculare  megeu 
ißergröf^erungsmangel  k.  unncbtbar  bleiben. 

2b  e  0  b  a  d)  t  u  n  g  e  n  : 

9.  Januar  1859.  —  ö**  30™  bi?  t;^  Bü""  31.  Sebr  falt,  doU= 
fcmmene  ffiinbftiüe,  bie  :^uft  in  jenem  «Stabium  ber  üteinbeit,  bae  eeccbi 
mit  „air  excelleut-'  bejeid^net.  ^a^  Dcular  II  be§  oierjöHigen  3)ialpten 
iDurDe  terreftrifc^  gebraucbi.  Vergrößerung  278,  fc^einbare*  ^elb  28'^  24', 
roirf liebes  gelD  5'  51".  Jupiter,  Üionb  uuD  ^Higel  erfd^einen  farblofer 
aU  mit  bem  aftronomifc^en  Ccular  V,  baö  eine  Vergrößerung  oon  248, 
ein  fcbeinbare^  ?velD  rcn  3b^'  12'  unt«  ein  mirflicbee  gelb  oon  9'  16" 
gibt,  ^ie  Details  unb  Gontouren  finb  ooÜfommen  fcbarf ;  alle  girfterne 
erfter  unb  jroeiter  ©röße  jeigen  nur  einen  Veugung*ring  unb  feinerlei 
3)eformation. 

16.  (Januar  1859.  —   7''  "0"  —  b*"  31.     5:fmreratnr  —  4", 6. 
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ÜKüiiDic^ein,  Suft^unanD  iiacfe  Secc^i  „uir  tres  bon."  Um  SMrar  ba^J 
ObjectiD  berait  mit  Steif  beidjiaflen,  bafe  bie  Seobac^tungeii  imterbrod)en 
roerbeji  mußten.  'Da'?  aftionc<mifd)i' Ccular  V  mar  terreftrifc^  gebrauc^tt. 
i^ergiöBennici  860,  fd)einbaree  ^Jdb  42"  36',  rüirflict)e$  %dr>  2'  5". 
/j  Orionis  fel;r  )d)ön  bcppelt  511  fc^en,  bie  detail?  am  SRoiibe  fiiib  tief 
fcf}iDarj  uub  fd^arf  begrenjt.  2)ie  i^upiterfd^eibe  ift  bi^  au  ben  3iaub 
beutllc^  iinb  bie  Streifen  gut  ju  fefeen. 

20.  Wäxi  1859.  —  7''  30"'  —  7''  SO""  21.  äßinbftin,  „air  tres 
bon."  3Hit  bem  aftroucmi)d)eu  Ocular  III  terreftrifd)  gebraucht,  ^ex- 
grö§eruug  470,   jc^einbare^  %e[^  82"  34',  uiirflid)e^  %el\)  4'  9",   bie 

4  .öauplftorue   im  S:vape§e  Orionis    gut  ju   fe^en.     Saturn   prac^tooH, 

5  äJionbe  fiditbar,  baöon  2  in  näd)fter  9Iä(je  be§  ^^tareten,  bie  f leinereu 
3Jionbe  Piel  beutlid)er  al§  mit  bem  aftronomifdben  Ocular  V.  2)a?  matte 
9fiingli^t  uuperfenubar.  ^a»  aftrouomüi^e  Ocular  1\'  terreftrifd»  ge= 
braud)t  gab  bei  635maliger  ^Urgröfcerung,  bem  fdjeiubaren  ?^el^e  Pon 
32"  34'  uub  bem  iLnrf(id)eu  2' 49"  jtrar  mattere,  aber  immer  uodb  gute 
33ilber. 

25.  3(pril  I85!t.  —  9''  30"'  —  10''  25'"  21.     ^-«oaeommen  roiub 
ftiti,  „air  tres  bon  ''     ^a§  Ocular  III  terreftrifcf)  gebrandet,  f  Hjdrae 
beutlidi  getrennt,  ber  53eglciter  neblig ;  'C  Cancri  jeigt  fid)  at§  2  Sterne 
in  i^erübruug.     SJiit  bem  aftronomifd)eu  Ocular  \^  erld;eiut  ber  3)oppeI= 
ftern  blofe  länglid). 

26.  2Ipril  1859.  —  7''  4ö"'  21,  bei  nod)  roüer  ^J)ämmerung,  Unnb- 
ftili,  „air  excellent.'  3)a§  Ocular  III  teircftrifd)  gebraucht.  Saturn 
t)errlict).  'Xie  Streifen  uup  Sdbatten  fdiaif  begrenjt,  fd)nHirji.-  (£ine  Spur 
be§  ^^lebelringeg  fic^tbar. 

10''  2t.  o  Coronae  bor.  .Oerfc^el  gibt  ben  Stern  üH  t>ierfad) 
von  7,8.,  9.,  13.  uub  16.  ©röfee.  2Jiit  Ocular  II  terreftrifd)  gebraucht 
ift  ber  Stern  13.  @röBe  matt  ju  fe^en,  mit  Ocular  III  terreftrifcf  an= 
gewanbt,  fe^r  fd^ön.  3)Mt  bem  aftronomifd^en  Ocular  N'  ift  öiefer  i8e= 
gleiier  unfidjtbar. 

29.  3uni  1859.  —  10*'  15"'  21.  .,air  lum/'  aUit  bem  aftro- 
ncmi)d)en  Ocular  IV  terreftrifcf  gebrandet  ift  ber  iKingnebel  in  ber  l^eier 
febr  gut  ju  fe^en. 

3.  3uli  1859.  —  10^5"*  21.  2BinbftiÜ,  „air  excellent.'^  ^a^ 
aftronomif(^e  Ocular  III  terreftrifd^  gebraui^t.  .t  Aquilae  fe^r  fi^arf 
unb  fo  gut  getrennt  nne  er  mit  bem  aftronomifd;en  Ocular  V  niemal'^ 
gefe^en  mürbe,  ^er  ^Begleiter  pon  «  Lyrae  jugleid)  mit  bem  £>aiipt!tern 
im  §elbe  Ijerrlid)  ju  fe^en. 

31.  3uli  1859.  —  2J?itternacf)t.    2öinbftiQ,  ,.air  excellent.''    5)a-3 
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aftrcnomif^c  Ccutar  V  luar  mit  einem  ßcQectitjfvft^nie  ju  einem  terre= 
firifdbenOcularecombinirt,  melc^e^bie  5ßcrgrc[^ening  1034,  ba§  fd^einbarc 
'^eit  86^^  3S'  unb  bae  mirfliche  y^e\\>  2'  4"  o^ab.  y  Androniedae.  3)er 
entferntere  ^^egleiter  seigt  [ic&  oM  jnjei  fid^  berü^renbe  Sterne,  bie  in 
einseinen  3}fomenten  mie  burd^  ben  feinften  3n?i)(benraum  getrennt  finb. 
55er  untere  Stern  erfcbeint  etttja^?  ri^tfjlidber  üiolett  al§  ber  fd)ief  barnber= 
ftebenbe. 

19.  vfebruar  1860.  —  7''  38™  2(.  ÖBinb  mittelmäßig,  „air 
excellent,"  jebod)  ftarfe^  »^unfein  ber  Sterne.  5Rit  einem  aftrononiiid)en 
(Scrrccticnc-Ocular  von  3(mici,  ba^  terreftrifcb  combinirt  bie  'Cergröfee^ 
Tung  .S04  beim  |d)einbaren  ^-elbe  ton  50^  26'  unb  bem  n?irf(i(ben  ^^-elbe 
pon  9'  5"  gab,  jeigt  fid^  ,9-  Orionis  im  Slrapeje  toie  3n)ei  Sterne  in 
'ibcrnbrnng  unb  an  ber  Stelle  von  3)u  21oucber§  Stern  fdbeint  bi§^ 
weilen  ein  Sid^tpünftd^en  au'juft^immern. 

j5erner  finb  bi^'tl;er  ncd)  bie  in  iRotis  I  angefül^rtcu  ^J3eobacf)tungeu 
rem  14.  Ü)iü  1862  unb  3.  älpril  1863  5U  sä^len,  bie  mit  bem  terre^ 
flrifd)  combinirten  Ccular  IV  angefteHt  rourben,  foroie  bie  33emertung 
t^ejüglicb  be§  ^oKirie. 

IV.  ibemertungen  über  ben  3ufammcn^ang  ber^ßergröfec- 

rungen    mit    ber    £'eiftung§fäbigfeit    eine^    j^ernrobres, 

f  0  m  i  e  über  b  e  f  f  e  n  r  a  u  m  b  u  r  c^  b  r  i  n  g  e  n  b  e  Ä  r  a  f  t. 

ißerftet;t  man  unter  »irffamer  (refoloirenberj  iBergröfeerung  eineö 
^ernrobre^  jene  i>ergröBerung,  ttjeli^e  al§  ©renje  jur  ßrfcnnung  feinerer 
^etail^  ober  fleinerer  '^Joppelfterii'-^iftanjen  beiträgt,  n\ibrenb  eine 
tt>eitere  Steigerung  ber  in-rgröBevung  sroar  gri^B^r,  aber  nic^^t  3Jiebr  jeigenb 
ficb  erlüei^t,  fo  ftnbet  man  vx  biefer  ^^ejie^ung  febr  bifferirenbe  Urtbeile. 
9Iuf  nad^fte^enbe  23eife  refultiren  l;ingegen  2lngaben,  iüeld)e  mir  mit  ber 
(rrfabrung  beffer  im  (rinflange  ju  fteben  fd^einen  al«  bie  bie^erigen 
2lnnabmen,  fie  feoen  ba^er  3U  weiterer  Prüfung  bcrgelegt. 

"iöäre 
D  ber  optifcb  roirffame  35urcbme)Ter  bei  A-enirobr--Objectiüe5, 
d  jener   bee   Äreifee,   iivld^er   bei   250  3)iitlimeter  Sebtoeite  einem 
2Bin!el  ocn  h  iöogenminuten  entfprid)t,  unter  roeldbem  ein  fd^arfee 
2luge  nod^  Sterne  getrennt  mabmebmen  feil,  fo  folgt: 
V  bie  i^ergröfjcrung  bee  g^rnro^res,   meldbe  all  ©rcnje  3ur  Söfung 
feiner  3)etailä  2c.  brauAbar  ift,  nadb  ber  ©leid^ung: 
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:^ebe  treitere  ^^ergröfeeruiig  erfdjiene  fomit  im  obigen  ©inne  qI#  f ie 
iieiftungÄfä^igfeit  bei  ^iiftrumeiitel  nic^t  mefjr  er^D(;enb. 

©e^t  man  nun  <\  =  ü,3680  ^Hiillimeter,  gleich  0,01343  ^arifer 
3oU,  fo  \^at  man  für  [^ernvol;rcn ,  Deren  Oeffnungen  in  'ißarifer  QoÜen 
gegeben  fiub,  all  mirfiame  (reiolöirenbe)  S^ergröfeerungen  nnb  STrennunge: 
fä^igfeiten  für  ^oppelfterne  nadbfte^enbe  2)aten: 


'5-evnvot)r= 
Öffnung. 


SBirfiüire 
iBcrgröBevung. 


3)iffcienj. 


£rennuiig§= 
fä^igteit. 


2)ifferenj. 


1  a<ar.  3o(l     1 

75 

4,04  ©cciinbeii 

0 

14it 

74 

2,00 

2",04 

3 

■223 

74 

1,34         „         1 

0,6« 

4 

'zim 

75 

1,01         „ 

0,3cJ 

5 

37y 

75 

0,80 

0,21 

(■> 

44b 

75 

0,67 

0,13 

7 

5ü2 

74 

0,58 

0,09 

t^ 

5V)7 

75 

0,50 

0,08 

9 

»J71 

74 

0,45 

0,05 

10          „           1 

74(; 

75 

0,40 

0,05 

11           „           i 

b-21 

75 

0,3«         „          I 

0,04 

12 

öyG 

75 

0,3o 

0,03 

13 

970 

74 

0,31 

0,02 

14 

1045 

75 

0,29          „           1 

0,02 

15 

1 1 11» 

74 

0,28         „          ! 

0,01 

3)ic  ^^rüfung  meiner  1'^,  2,  2^,,  4  nnb  öjöEigen  gernrö^ren  an 
^oppelfternen  fte^t  l;in|id)tlic{)  ber  9tefultate  mit  ben  ^aljlenangaben  bet 
2;abeÜe  in  gntem  ©inflange,  id)  glaube  ba^er  ©leid^eS  auc^  fiir  grefeere 
^^nftiumente  eriuarten  jn  bürfen. 

®g  finb  aber  bie  ^(äc^en  ■'ynbalte  ber  betreffenben  ^ernro^r--Öeff; 
nungen : 


Oeffniuig 
in  '^oliiu. 

^läc^en^ 
in^Qlt. 

3)iffevenj. 

Oeffnung 
in  3'-''Uen. 

■Jlddjen* 
inl)alt. 

3)iffevcnj. 

1 

0",785 

8 

50  ",265 

2 

3,141 

2,356 

9 

63,617 

13,352 

3 

7,(J6S 

3,927 

10 

78,54t  t 

14,923 

4 

12,566 

5,498 

11 

95,033 

16,493 

,') 

19,635 

7,069 

12 

113,100 

18,067 

6 

28,i>74 

8,639 

13 

132,738 

19,638 

i 

3h,4b4 

10,210 

14 

153,937 

21,189 

8 

50,265 

11,781 

15 

176,797 

22,860 

15iefe  3'^l^lf>''  ft)>i-^it'  bie  eingaben  in  DJotij  111  berechtigen  nun  jur 
lüeiteren  2lnnabme:  baf;  bie  ©renje  für  ba?  beutlid;c  ©e^en  mit  einem 
j^ornro^re  für  lic^lftärfere  ©egenftänbe  bei  günftigen  atmofp^ärif^en 
5^er^ältnif|en  minbeftene  noc^  big  auf  bae  doppelte  ber  roirffamen  i8ex= 
größerung   all   ^JJJayimab'-l^ergröfeerung    ^inausgefctoben   werben   fönne. 
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^7 


a)Jan  er|>ätt  fomit,  roeim  ber  leichteren  Ueberfic^t  falber  Die  iiiergröBe^ 
ruugen  üon  50  5U  50  iortfd^reitenb  abgeruubet  merbeu,  nadbftebeiiDe 
3:abeD[e  für  bie  9J^afintaI;5l^ergrö6erungen  eine^  (^ernrol^ree : 


Oeffming. 

SWQyinial=35cr.-       . 

Cttftnmq. 

:Diayimal-i!ei: 

^voBcruiig 

130Ü 

150 

M3oa 

1350 

2    „ 

3Uit 

1"   ,. 

läOO 

0    „ 

450 

11    .. 

1650 

4     „ 

(j!  0 

ii^   ,. 

1800 

5     „ 

( .-)( 1 

18     „ 

1950 

•i     „ 

1                 iMKi 

14     .. 

2100 

<      f 

I               lOöO 

15     ,. 

L'25o 

8     „ 

Iv'OO                 ' 

2Benn  mit  biefen  ^^crgrcüerungeii,  foifie  mit  beu  refolinrenbeti  i'Ser-- 
gröfeerungeu  jene  üerglid^en  raerben,  meiere  ^-rannbofer,  3)^ er 3, 
^lößl  unb  Steinbeil  i^ren  '^i^ftrumenten  gaben,  10  erhält  man: 


5vermohr= 

,     iriafimal' 

' 

ajJai-inialpevgvöBeTungcn  iiac^ 

Ceffnung. 

SSergrö» 

1 

Rerung. 

■\  iv  raun  b  d 

f«r.!       aJJerj. 

:     ^lößi. 

©teinbeil. 

1  30a 

150 

1' 

48 

'i     „ 

3'0 

1 

75 

72 

■'     1' 

450 

21(3 

' 

140 

230 

4     „ 

(lliO 

270 

270 

270 

30t> 

5     ., 

75(t 

364 

390. 

0     „ 

;,M  M 1 

410 

4b0 

390 

480 

<     ,. 

1050 

580 

450 

K20 

8     „ 

1200 

720 

i>     „ 

lo5i' 

löoo 

lOlH,! 

blO 

10     „ 

1500 

900 

11     „ 

16:^.0 

960 

1-2     „ 

1^00 

ltj<X) 

13    „ 

1950 

14     „ 

•2100 

1822 

,       2000 

15     „ 

2250 

i 

|)iernacb  jeigt  fid),  ta^  bie  genannten  Cftiter  bei  Heineren  ^erii- 
rc^ren,  ctma  bie  >^  ^oli  Deffnung,  ni(^t  üiel  bie  roirffame  ivergrößernng 
überfdbritten,  für  grofee  9lefractoren  fic^  aber  mitunter  fel;r  ber  Hiajimal- 
'-l^ergröfeerung  näherten. 

gc^liefelid)  bürfte  eine  ^iifammenfteüung  ber  ranmbiucbDringenDen 
(penetrirenben)  Gräfte  adbroniatifcber  (^ernröbren,  nac^  ilB.  .\>eri($er5 
?5ormel  bere(^net,  nicbt  ol^ne  ^ntereffe  fepn.  .Oerfcbel  gab  befanntlic^ 
bierfür  bie  allgemeine  (i^Ieicbung 


P 


=  K-- 


A^  —  ß^ 


228 


l^cl)(,  bipptrifcbe  O^oiijeii. 


lüorin:  a  bie  ^Uipiflen^Oeffnunq  bei  t»o(lem  Sic^jte, 

A  ber   'Durc^meffer   bei   Objectmeio    ober   Obiectiüjpieijell    eines- 
^•ernro^reiji, 

B  ber  3)urd)me[fer  bei   fleinen  Spiegell   im  9?ef(ector  ift.     ^-ür 

^Itefractcren  luirb  alfc  B  =  o. 
X  bebeutet  l;ingegen  eine  ^-ßariable,  ab^äiu^enb  uom  28er[ufte,  iien 

t)a^  eiiifallenbe  Si(j^t  gleid)  ber  ßiii^eit  gefcBt,   burc^  bie  bre- 

d^eubeu  unb  reflectirenben  a)u'bien  eileibet. 

©e^t  man  mit  3iigrunbele9ung  ber  ^^ er fc^e Ticken  Unter)uc^ungeu 
über  bie  Sic^tüerlufte  beim  C^ange  ber  ®tral;Ien  burcb  Sinfen  x  =  0,8085, 
fo  rejultireu  bie  peiietrireiiben  Gräfte  für  gemötiuUij^e  3Idjromateii,  aljo 
^ialpten  aufgenommen,  ju: 


^ei-nrot}!-'- 

"it^enetvirenbe 

5enivol}r- 

^H'netviveube 

Oefjmtng. 

Äiaft. 

Deffnuiiq. 

ÄVQJt. 

130a 

2,15 

;t  30U 

19,31 

2     „ 

2,2\\ 

10   „ 

21,49 

'i     „ 

t344 

11    „ 

2;3,G4 

4     „ 

8,(JU 

li   ,. 

25,79 

5     „ 

10,74 

lo      „ 

27,94 

6    „ 

12,89 

14    „ 

30,09 

<     ./ 

15,04 

1            15     „ 

32,24 

«    „ 

17,19 

1 

S)ie  penetrireuben  Gräfte  jeigen  l'omit  ein  2Ba4))en  nad^  conftanten 
©ifferen^en,  unb  ^ieraul  ergibt  fid)  jur  33erec^nung  betreiben  für  geiüc^)n= 
li4)e  2icbromaten  bie  Erleichterung,  bafe  mau  bie  penetrirenbe  Äraft  ein-- 
fad^  burd^  3Jiultiplication  bei  Objectn)^3)urc^me[ferl  mit  ber  ßonftante 
2,1493  erhalten  fönne. 

(.Tic  Jc^n'etiuig  folgt.; 
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LIV. 

lieber  rotiren^f  i'obo-CDefen. 

Sluj  ten  iPer^anDlunaeu  ber  ^a^re^iieriammlung  Der 
A s  s f » c  i  a  t  i o n  o  1  M e c  li a n i c a  1  E u g i n  e  e r s  s u  Di e n? c a ft  l e  am 
3^pne  üom  4.  2luguft  lö69  mitget^eilt  Don  Dr.  @eorg  £unge 

>y>lv.    Afbiltun^cn    auf    Jjt.  IV. 

^n  ber  Sifuuoi  tcr  Institution  of  Mechanical  Engiiieers  rem 
4.  Sluguft  b,  5.  rerla^'  ^er  eectetär  bee  i^ereinec-  eine  ^efd^reibung 
be§  rotirent'en  Srbac»enr,  oerfdBt  reu  iR.  (5.  ßlapbam  uub  x^enrp 
21  Häufen,  ^ie  5?efd)reibun9  irar  Ben  mehreren  colcrirteu  3f^nun9en 
begleitet,  irdcfce  id^  nidbt  iriobergtben  fann;  id)  muß  midi  babet  aut 
eine  »rüber  reu  mir  enverbene  36i'^nii^9  beiiiranfeu,  mtlcfce  einen  ren 
Slacf,  jpaiDtboru  unb  Goi::p.  in  ©ate^^eab  am  Jpr.e  gebauten 
Cfen  bcrfteßi.  ^it§  ifi  biefelbe  SDcai'd^intntauanfialt,  auv-  n:el(|er  aucfc  ber 
in  bem  eben  tinrabnten  3?crtruge  befd'riebene  l^eiecrgegangen  ift.  ^d)  n?ill 
junäd^rt  tcn  irtünilici^en  ^n^ait  bes  2lun'a^ei^  een  ßlup^am  unb  3111= 
bufen  nid)  bem  ftenegra^^bif^^en  JBeric^te  n:iebergeben,  muß  aber  gleid^ 
ren  eern  bfrt'in  baram  aufmerfiam  macben,  baß  bie  nacb  bem  Q?crteien 
besfelben 'iattgetunbene  3)iecuifion  ein  ganj  anbere»  Siebt  auf  bie  eacbe 
n?ürf.  ferner  muß  idb  bem  etira  möglichen  ÜJiifeeerftänbniß  oerbeugen, 
als  eL^  dlapbam  eber  311  laufen  etn^ae  mit  ber  (Srfinbung  cber 
■^erbeiferung  te^  retirenben  Sebaefen^  ju  t^un  gälten;  ue  berichten 
eben  nur  über  benfelben,  mie  er  üen  ben  ipäter  angeführten  drfinbern 
angegeben  unb  een  ^Blad,  .^an^tbcrn  unb  liomp.  gebaut  ift,  unb  in 
ber  SlKbufen'fcten  -^abrif  arbeitet. 

33erläufig  laffe  iä)  alfe  Glap^am  unb  5IIl§ufen  reben. 

2;ie  3?ern?aublung  pcn  fcbn?efetiaurem  Dktren  (eulfatj  in  rebe 
(Soba  ^ball  soda;  ift  ber  britte  '^roceß,  ©eldier  in  ecbafabrifen  ocrge= 
nonimen  wirb,  unb  feine  Sßic^tigteit  fann  man  baraul»  erfe^en,  X>d^ 
allem  in  bem  3:üne=5)iftrict  450,000  2;onuen  unb  560,000  ^^fb.  Äterl. 
bie  totale  jäbrlic^e  Cuantität  unb  ben  3Bertb  bee  culfate,  ber  .treibe 
uuD  j^o^le  reprafentiren,  roel^je  m  Sobaöfen  '^  verarbeitet  loerben.    £;e 


■-^    ^m  Ciiginol  fiebt   „rottrerteu   eDöoöfen,"   l)ie§  ift  übet  ein   tanbgreiflicbet 
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rotirenben  Oefen  touiben  im  ,V^re  1853  üon  ©Iliott  uiiö  9t  u)  feil 
eingeführt,  in  ber  3lbfi(^t  tmd)  3}iafd)inene  baöfetiige  ju  erfe^en,  traS 
feit  1704  burc^  .panbarbett  gefdjebcn  war.  2lber  in  ^olge  ber  5al;U 
reichen  praftifrf)en  ®rf)iinerigfeiten ,  meiere  fid)  einfteQtcn,  realifirten  fid) 
bie  erhofften  ßrfparungen  unb  an&cren  5[>ort^eite  nid^t,  unb  ber  cpUn= 
brifc^e  Ofen  ttiüröe  feine  lüeitere  ^Verbreitung  gefunbeu  ^aben,  loenn  i^n 
tii(^t  bie  |)erren  Stetenfcn  unb  2Billiamfon,  53efi§er  berJarrow 
Chemical  Works,  mit  grofeer  5Be^arrlid;feit  in  nerfc^iebener  ^infid)t 
perbeffert  Ratten.  ®ie  le^teren  babe"  fünf  t>on  ben  fünf^e^n  pr  ^e\t 
in  Snglanb  arbeitenben  Defen  errid)tet. 

3)ay  "»l^rincip  biefor  Cefen  —  meiere  uad)  ber  ßonftruction  öon 
33Iacf,  Jpatot^orn  unb  (Somp.  ju  ©atee^eab  am  Xi;ne  in  ?\-ig.  15 
unb  16  auf  2:ab.  IV  bargefteüt  finb  —  ift  folgenbe^.  S)ie  53efc^idung 
be^  ju  nerfdjmeljenben  ajiaterialee  ttiirb  in  einen  rotirenben  ßpliuber 
eingetragen,  meld^er  au§  fünf:fed()!Sje^ntel3öÜigem  .^effelbled)  mit  einem 
gutter  non  feuerfeften  3i^9^^"  befielet,  unb  fo  aufgeftellt  ift,  ha^  bie 
(^lannnc  pon  bem  j^euerl;erbe  an  bem  eiiun  ixn'oe  be^  Spliuber^  bequem 
burc^  benfelben  ^inburd;  unb  nai^^er  nocl^  über  bie  ^lüffigfeit  in  ber 
5?erbampfpfanne  am  anberen  (Snbe  ftreid^en  fann.  ^ie  äußeren  2lb^ 
meffungen  be!§  SpUnber^  finb:  lö'  6"  Sänge  "^  unb  9'  ®urd)meffer,  bie 
inneren  Sibmeffungen :  18'  3"  i?änge,  7'  6"  ©urd^meffer  im  Zentrum 
unb  6'  (i"  S)urd^meffer  an  ben  beiben  (Snben.  :^n  bem  3i^9ß^tutter 
finb  jroei  (t)orijontal  laufenbej  Steigen  Pon  (Sl;amottebIöden  angebracht, 
„^örei^er"  (breakers)  genannt,  uielc^e  14  3^11  i"i  (Zentrum  unb  !»  3^^ 
an  t>en  Qntm  über  bem  ^-utter  ^erüorragen ;  burc^  biefe  lüirb  ber  ^n^alt 
grünbli(^  gemifd)t  unb  nad)  unb  nac^  bem  ^euer  au^gefe^t.  3^^il'i^^>^ 
bem  j^euerljerbe  unb  bem  ßplinber  ift  ein  lofer  9ting  angebrad;t,  befte^enb 
aue  einer  fd;miebeeifernen,  mit  S^amottejiegeln  aufgefütterten  53anbage, 
unb  ji»üifd)en  Dem  anberen  Snbe  bey  ßpliuber'c  unb  ber  Pfanne  ift  ein 
3iaum  gelaffen,  ttjeld^er  „3fiauc^fammer"  fjeifet,  bamit  ber  größte  2;t?eil 
ber  burd}  ben  ftarfen  3^*9  fortgeriffenen  ©ubftanj  fid;  bort  abfegen 
fönne,  ftatt  in  ber  ^u  t)erbampfenben  ^lüffigfeit.  ^n  bem  iHaud)canal 
am  anberen  (Snbe  ber  ^i^erbampfpfanne  ift  ein  l)orijontaIer  Sd^ieber  jur 
^Hegulirung  be§  3"n^'  angebradit,  unb  noc^  loeitere  (Kontrolle  ipirb  burd^ 
einen  oerticalen  6d)ieber  gegeben,  toeldjcv  jmifc^en  Pfanne  unb  ftaud)-- 
canal  angcbrad}t  ift  unb  burc^  ein  na^e  an  ber  äJ^afd^ine  aufgesaugte!^ 
©eroid^t  balancirt  roirb.  3)er  ^emegungSapparat  ru^t  auf  einer  ©runb; 
platte   Pon  2'/2  S^^  Xirfe;  biefe  ift  in   fünf  Stücfen  gegoffen,    »oeld^e 


7ö     5iQe  Il?Qape  in  Mef«m  'Jlufia^c  finb  natürlich  englij*'.' 
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burc^  fec^§  tüdtm  aufgejogene  f(i)miebeeiferne  9leifeu  juiammengebalten 
n?erl)eii;  ba^  ©anje  ift  auf  bem  (Steinninbament  burd^  12  anbert^alb: 
jöÜioie  Soljen  befeftigt.  -iluf  berfelben  Phunbplatte  ift  bie  Sl^ampfmafc^ine 
bef'efticjt;  fie  ift  üertical,  birect  trirfenb,  mit  Umfteuerung  verfemen;  ber 
^ampfctilinber  ^at  9  3oII  ^urcbmeffer  iinb  arbeitet  bei  SO  3pÜ  Ueber^ 
brucf  mit  <i  ^ferboftärfen. 

5)er  OfencpUnber  iiiadjt  eine  Umbre(;ung  per  9)liTtute  in  ber  fc^ueHen, 
unb  eine  Umbret>ung  in  fünf  3Jcinuten  in  ber  langfamen  58en?egung. 
£ie  fd^neDe  Q3eiregung  unrb  birect  ton  bem  .^runnnjapfni  burcfe  bie 
obere  2BeIlc  erhalten,  an  beren  Qn'i^t  eine  «Scbraube  c^ne  Qn^t  ange 
bracht  ift,  meldte  ein  3*i^"rab  in  5)3en:egung  fe^t,  ba§  mittelft  '^ü^cn 
unb  öcbraubenbcljen  an  bem  ^^fannen=6'nbe  be§  ßplinber»  befeftigt  ift. 
^n  einigen  JväÜeii  finb  bie  3<^^"i^äber  in  Segmenten  gegoffen  tticrben, 
aber  megen  i^rer  llngenauigfeit  unb  ber  Sc^anerigt'eit  bie  ^a^ntkie 
an  ben  JiierbinbungifteHen  ridbtig  ^erjufteüen,  irirb  dn  ein5ige§  ®uf)= 
ftücf  Pcrge^Dgen.  X'ie  langiame  Setregung  lüirb  erbolten,  inbem  mau 
tien  griction^=(Sonue  an  ber  oberen  ^Öelle  au^rücft  unb  bie  untere  ^RoÜe 
einrücft,  fp  ta^  'üa^  ^ai)nxat>  unb  ©etriebe  an  beiben  (Snben  be^  Icfe-- 
teren  in  ba^  ©etiicbe  unb  3'3^"^'^b  be^  elfteren  eingreifen. 

2ln  bie  Cfencplinber  finb  sroei  gufeeifcrne  9iinge  angenietet,  bereu 
jeber  burc^  ^^jVoü  fc^mieöeeiferne  Sieifen  aU'S  l'.^äbUigem  üuabrateifeu 
perflärft  ift.  2luf  jebem  'Jiing  ift  eine  fcbmiebeeiferne  Q3anbage  aufge^ 
jcgen,  ttielcbe  auf  gipei  gufeeifernen,  mit  (Spurfränjen  perfebenen  ^rictione^ 
räbern  lauft,  bie  4'/2äö[Iige,  burd)  biagonale  X.'ager  unter ftütjte  Steffen 
haben,  ^n  einigen  ^-äden  finb  bie  ßplinber*9tingbanbagen  in  einem 
€tücfe  aufgejogen  iporben,  inbem  bie  i^anbageu  au^^ebobrl  unb  bie 
Üiinge  abgebrebt  ipurben,  aber  in  ^'^Igt'  ^^on  Sypanfion  unb  ©eiuicbt 
locfern  fic^  tik  33anbagen  früher  ober  fpäter,  fo  baB  bie  -i^oljen  ah- 
bre^en.  "äu^  biefem  ©runbe  ift  e^S  rät^Iicb,  bie  fdimiebeeiferne  ^auDage 
in  Segmenten  mit  biagonalen  abgefc^liffenen  StöBen  anzubringen,  unb 
Die  Perfentten  Solsen  burrf)  ein  oblonge^  iio^  in  bem  gufjeifernen  9tinge 
gc^en  ju  (äffen,  burc^  lüelcbe»  3)iittel  bie  ©ypannon  ftattfinbeu  fanu 
unb  ba»  sörec^en  ber  Soljen  ba^er  perbütet  wirb. 

5jie  Sefd^icfung  ber  Oefeu  beftc^t  in  ber  gabrif  roii  :^lllbufen 
unb  Sö^ne  au3  :<!2  Sentner  Sulfat,  25  Zentner  treibe  unb  12  Zentner 
Äoble.  ^al  Sulfat  n?irb  gleid)  bei  ber  3lblieferung  in  ten  l'agerraum 
burc^  ein  ^albjöüige^  Sieb  gefc^üttet,  unb  baburdj  eiiie  paffenbe  Cuan= 
tität  „Äleineö"  für  iien  gplinber  o^ne  befonbere  Soften  gemonnen.  ©ie 
Äreibe  n?irb  in  Stücfen  Pon  mäßiger  ©röBe  eingetragen.  3^ie  Äoble 
n?irb  pertt;eilt;   3  lientner  n?erben  mit  bem  Sulfat  unb  9  Zentner  mit 
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t'er  ibviDc  9emi)cbt.  ;'}ri  C'er  2;aj:?esf(^ic^t ,  lucbei  bie  ißerbaintfrfanne 
aui&geleert  irirö,  loerben  fünf,  in  Der  5iad)iicbi(i^t  fec^c  ^öefcMcfunqen 
gemdd;t.  ^Sei  ooUer  3lrbeit  terbrauc^t  man  alfo  12  '3:ünneii  2  (ientner 
3ul[dt  in  24  ©tunöen,  ober  72  Spönnen  12  (ientner  per  il^oc^e  Don 
6  Xagen.  5)a§  2lrbeiteDerfa^ren  ift  folgenbeö:  l^uexit  n^eröen  bie  25  ßentner 
ft'roibe  unb  .9  (Sentner  c^o(}Ie  eintjetratien,  unb  btT  Sytinter  in  bie  lanc;-- 
jame  ^^iMLiesung  uerfe^t.  'Dcacb  einer  Stunbe  unb  10  ü)iinuteu  ift  bie 
„'^erfalfung"  (^-ßtrioanblung  üon  treibe  in  Äalf)  geiüö^nlid;  beenbet, 
iDa§  iebevinal  burd)  ba'?  Sluf treten  einer  b(äulid)en  flamme  ringg  um  bie 
2lrbeit!5tbür  angeseigt  roirb.  ^iBeun  man  nun  Die  22  (Zentner  Sulfat 
unb  3  Zentner  Slc\)U  einträgt,  fo  läi^t  man  bae  oerticale  Sflegifter  auf 
10  ÜJiinuten  b^tunter,  um  iim  ^u^  fo  oiel  ale  müglid^  ju  üerringern. 
(JtiDü  20  -Dtiiiuten  nad^bem  taij  ^JiegifttT  ipieber  gehoben  morbeu  ift,  roirb 
bie  Scbmeljung  De»  Sulfat»  burcb  bie  (frfc^einung  einer  ^eÜgelben 
flamme  um  bie  2Irbeitötl;ür  angezeigt;  alebann  anbcrt  ber  Silrbeiter 
fofort  bie  laugfame  i^elreguiig  in  bie  fdjneüe  um.  Sine  fleüie  X^ur 
in  bem  ©eioölbe  über  ber  ^l^'anne  geftaltet  il^m  ,^u  erfennen,  luenu  bie 
3ieaction  ber  3)iaterialien  auf  cinanber  bi'ireici^enb  uorgefd^ritten  ift,  mas 
er  aviS>  ibrer  ^eHeu  ^'^rbe  uuD- junt^menben  (äonfifteng  unb  aud)  an§ 
^^n  l;eligelbeu  ^^lammeuftra^len  fd^liefet,  bie  üon  beii  ^b^den  ber  Sd)mel5e 
ausfirbmen,  meldje  an  ben  „iJre4)ern"  anl;ängen.  2)iefe^  Stabium  rcirD 
gemöbnlic^  in  einer  l)alb\^n  Stunbe  erreicht,  unb  bei  feinem  (Eintreten 
ber  Ofeninl;alt  auslaufen  gelaffen;  bie  ©efammtDauer  für  eine  Operation 
ift  alfo  burc^fd)nittlid)  2  Stunben  unb  10  ätiinuten. 

(£•6  ift  natürlich  intereffant,  einen  praftifdjen  ^.i^ergleid)  ber  rotireu= 
bell  mit  )ien  genjo^nli^tcn  Scbaöfen  auäuftellen;  ba  aber  ätngaben  biefer 
älrt  immer  Don  öielen  Iccalen  Umftdnben  abtjdngen,  fo  muß  ei-,  enuü^nt 
roerben,  tiai^  bie  '-Bergleic^ung  üorjugaa^eife  auö  33eobad}iungen  unb 
2lrbeit»--3luejügen  üon  SUlljufen's  gabriE  abgeleitet  ift,  tro  25  .!5anb= 
Öfen  unb  2  rotirenbe  Defeu  üorbanben  finb.  ^üe  ^befd^irfungematerialien 
merben  in  2Baggonö  unb  burc^  .Oebirerfe  gehoben.  ^Äa§  bie  (£ouftruc= 
tionsfoften  betrifft,  fo  tann  man  bie  roefentüc^en  2^l;eile  eineiä  rotirenben 
Öfen§  folgeubermafseu  abf&ä^en.  ®en  ^]]reiö  bee  Ofens  einii^lie^lid^ 
beä  'ilrbeit^geiüftes,  aber  auefdbliefelid;  ber  Jpebmafdbinerie,  fanii  man  ^u 
1500  ^fb.  Sterl.  annehmen;  baS  ©eböube,  33erbinbung  mit  bem  Jpaupt- 
3ugcanal,  guf3boben  unb  Scbienen  für  bie  6üban?aggon!§  ju  »vetteren 
500  ^fb.  Sterl.  —  äufammen  2U00  ^H'b-  Sterl.  (13,500  ^Jitl;lr.).  9iad) 
bemfelben  'principe  toftet  ber  Jpaubofen  325  ^fb.  ©terl.,  fein  ©ebäube, 
3ugcanal  unb  gufsbobenplatten  1 75  *^fb.  Sterl.,  im  ©anjen  500  ^fb.  Sterl. 
(3375  3ttl;lr.;.     2)ie  Unfoften   für  ^ebung  unb  (Eintragung   ber  5öef(^i= 
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rfung  föiinen  in  beiben  giiüen  aU  äleic^  angeucmmen  roerbeii ;  aber  ber 
rotirenbe  Ofen  eifcrbert  Stampf  für  feine  33iaf(^ine  unb  Saugcnpuitipe, 
unb  einen  im  :i>eil;altniij  fiarferen  3"^'  mac^t  dtjo  ein  grcßßre^  älnlage-- 
capital  für  Äeffel,  ^"G'^'^'i»^^  ^^^  ec^oruftciii  uijtbig.  ©in  rctirenber 
Cfeii  in  coHem  ii)ani^e  fann  per  )Bcd)c  von  6  Sagen  7:2  5tonnen 
\2  (ieniuer  5ulfat  verarbeiten,  ein  ^anbcfen  21  ^tonnen  12  ßcntiitr. 
5yber  roenn  man  (StiÜftänbe  unb  JReparaturen  in  ^iln)d;lag  nimmt,  fo 
überfc^reitet  ber  erftere  nic^t  üöitonuen,  rcä^renb  ber  le^tere  21  2;onuen 
erreicht. 

Um  bie  üJtenge  be»  beim  {veuern  wirflic^  ccufumirtcn  ^örennmaterialeS 
5u  erbalten,  mu§  man  ba^  Sln^eijcn,  baö  Srccfnen  ber  treibe  unb  bie 
(Sr^eugung  von  2)ampf  in  Jgetrac^t  jieben.  2)ay  @en?icbt  n?irD  auf  biefe 
^ilrt  als  na^eju  basfelbe  in  beiben  2lrten  Defen  gefunben ,  nämli(^ 
lo  (ieniner  i^cl;le  für  jebe  verarbeitete  Sonne  culfat;  natürlich  üariirt 
e§  je  nac^  ber  Öualitöt  ber  Äoble.  3)a  für  ben  5'fß"i"^cfßit  bie  ^älfte 
ber  treibe  in  Oefen  getrccfnet  ^^  unb  in  einer  ü.Uüt)le  gemahlen  roirb, 
niä^renb  nur  bie  anbere  ^älfte  birect  vom  Sager  fcmmt,  fc  ^at  bierin  ber 
Golinber  einen  ^Sorjug  oon  6  ^^ence  per  Sonne  eulfat,  ir>el(^er  fic^ 
freilieb  bis  jeßt  burcb  ^'in  llnterfc^ieb  in  ben  iHeparaturfoften  uneber 
ausgeglicben  i)at\  benn  bie  ^leparaturenrecbnung  üom  September  1S67 
bis  ^uni  1869  jeigt  1  ©^itt.  4  ^^ence  gegen  1  'B\)\\i.  10  *4>ence.  2)er 
iUrbeitslobn  für  söefcbicfung  ift  ganj  berfelbe  für  beibe  Cefen ;  aber  in 
ber  2öearbeitung  ift  eine  entfc^iebene  (rrfparniB  an  Sobn  im  ^öetrage  üon 

1  <B\).   (10  @grj  per  Sonne  Sulfat,  ta  bie  gegenträrtigen  Sobnfa^e 

2  Sb-  6  ^-Pence  für  ben  i>anbofen  unb  1  Sb-  6  ^<)3ence  für  ben  ßplmberi 
ofen  finb  (einfcbließlid^  bes  ^nbeijenej.  SDie  c^emifcben  9iefultate  fallen 
ein  luenig  ju  l^uufien  bes  (^ölinberofen^  au§,  luae  Cuauiität  unb  Starfe 
Der  probucirten  Soba  betrifft,  befonbers  n?o  man  ne  cauftifcb  münfcbt, 
rodbrenb  man  in  -J-abriten,  roo  man  Äreibe  vernjenbet,  finbet,  ^a^  viel 
foblenfaurer  italf  burcb  ben  [tarfen  3^9  f"  bie  sßerbampfpfanne  fort; 
genffen  icirb  unb  in  §olge  bavon  bas  baraus  gezogene  Salj  fid?  nicift 
fo  gut  jur  j^abrication  von  Ärpftallfoba  eignet  als  bas  aus  ^anböfen 
gewonnene. 

Obwohl  in  ben  meiften  Sobafabrifen,  in  meldben  ber  rctirenbe  Ofen 
eingefübft  ift,  bie  2Äeinung  üorberrfc^t,  MB  aufeer  feiner  allgemeinen 
Heberlegenl^eit  über  ben  ^anbofen  ber  erftere  namentlicb  im  ^afle  von 
Sobnftreitigfeiten   einen  augenfcbeinlid^en  3?ortbeil   \)at,   fo  if^  bci^  ^in- 


7ö    Dieß  gejdjii^t  nur  in  ben  rceiügften  gabriten  be»  2)iftvicte§.     (^.  Ü. 
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reid^cnbe  2?eranrafyung  ju  conftatiren,  bafe  nod^  immer  ^tinberniffe  epifti: 
rcn,  roeld^e  mobificirt,  »Denn  nid^t  gang  befeitigt  trerben  muffen,  e^e  bie 
alten  Oefen  ganj  unb  gar  Don  ben  neuen  üerbrängt  werben  fcnnen. 
i^erbefferungen  ber  (enteren  finb  entfd^ieben  erf orberlid^ ,  um  bie  Son- 
fumption  beä  Srennmateriale^  unb  bie  9leparaturfoften  ju  verringern, 
unb  um  bie  Quantität  be§  t>erarbeiteten  ©ulfate^  unb  bie  Qualität  ber 
®oba  §u  er^ö^en,  unb  roenn  bie  bislang  erfahrenen  ©(^lüierigteiten  burc^ 
biefe  Semcrfungen  beutlid^  an'^  Sid^t  geftellt  roorben  finb,  fo  gefc^at)  biefe 
in  Der  Hoffnung,  baß  in  ?voIge  ber  baburc^  ern?edten  Slufmerffamfeit 
fie  um  fo  fc^neUer  gehoben  werben  mögen. 


60  treit  alfo  ber  33ortrag  non  2lll^ufen  unb  ßlapl^am.  2ln 
biefen  fd^Io§  fic^  nun  eine  2)i^cufrton,  au^  n)eld)er  iä)  folgenbe  ^aupt^ 
punfte  ^eröor^ebe  (ebenfalls  nad^  bem  ftenograpl^ifc^en  33eri(^te). 

Iienr^  2111  ^ufen  führte  an,  ^a^  ber  Slpparat  in  feiner  g-abrif 
feit  jmei  ^a\)xen  in  uuunterbrocbener  2lrbeit  fep. 

^.  S.  Seil  (33efi^er  ber  rü^mlid^fl  befannten  c^emif(^en  ^abrtf  ju 
SBaf^ington  bei  ^^etocaftle,  unb  oieUeic^t  ber  inteUigentefte  (^emifi^e 
^abrifant  in  9brbenglanb)  t^eilte  mit,  bafe  er  einen  ßplinberofen  in 
Slrbeit  l)abe.  Unjroeifel^aft  fep  eS  an  unb  für  fid^  eine  <Baä)e  pon  einiger 
S3eDeutung,  ba§  man  bie  SBirfung  Pon  SUlafd^inerie  für  ^anbarbeit  Pon 
nic^t  ganj  gelüöl^nlic^er  2lrt  fubftituiren  fönne,  unb  bis  §u  biefer  ©renje 
gebe  er  bereittpiUig  gu,  ba§  ber  rotirenbe  ©obaofen  bebeutenben  2öert^ 
l^abe.  2lber  er  muffe  fagen,  ba^  er  mit  ben  9lefultaten  fel^r  wenig  gu= 
frieben  fep,  bie  er  einmal  in  rein  d^emifc^er  ^infi(^t,  unb  §lDeitenS  in 
öfonomifc^er  ^Sejie^ung  erhalten  \)ahe.  2)ie  ©d^roierigfeiten  in  ber  ©oba^ 
fabrication,  fpecieü  bie  9teactionen  jwifc^en  ben  Perfd^iebenen  Qngrebien: 
jien  wä^renb  beS  ©dimelsproceffeS  im  ©obanfen,  [inb  ungemein  compli; 
cirter  2lrt,  unb  wenn  man  biefeS  unb  aufeerbem  ben  fe^r  perfd^iebenen 
©efd^icltid^feitSgrab  ber  Slrbeiter  in  33etrac^t  jie^t,  fo  mufe  man  fic^  Wir!* 
lid^  wunbern,  ha^  bie  Stefultate  im  SlUgemeinen  bod^  nocb  einen  ^in^ 
rei4)eub  marfirten  ß^arafter  Pon  9iegelmäBig!eit  ^aben.  2lber  unglücf= 
lic^erweife  ift  ber  @rab  berfelben  Weit  entfernt  üon  bem  voa^  bie  SC^eorie 
olS  möglid^  anzeigt,  unb  er  ^atte  gehofft,  ha'^  man  burc^  bie  SInwenbnng 
beS  rotirenBen  ©obaofenS,  wobei  irgenb  weld^e  Unregelmä&igfeit  in  ber 
2lrbeit  ober  ®efd)idlid^feit  Permieben  wirb,  me^r  mit  ber  2;^eorie  über-- 
einftimmenbe  9tefultate  würbe  erl;alten  fönnen.  2Iber  in  biefer  Erwartung 
fep  er  Durchaus  getäufd)t  werben.    ®ie  Qualität  beS  gabricateS,  weld;es 
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in  bem  felbftmirfenben  2lpparate  erjieli  trirb,  ift  factif4>  enlfd^ieben  nid^t 
beffer  aU  tiie  beSjenigeu  au§  bem  alten  Ofen,  unb  im  ©egenfa^e  5U  ben 
eingaben  beä  rerlefenen  2Iuffa|e^  muffe  er  leiber  fagen,  tia^  er  bisher 
ncc^  nid^t  5U  ber  2Infi(^t  gefcmmen  fep,  ha^  bie  erl?altenen  iHefuItate 
benjenigen  be5  alten  Ofenö  gleic^ftünben.  MU  er  ben  Öfen  in  Söaf^ingtcn 
baute,  Hefe  er  i^n  in  einem  feparaten  §aufe  erric^t^n  unt»  gang  unb  gar 
üon  feparaten  2Irbeitern  unb  Sifternen  bebiencn,  bamit  ta^  ^^robuct  ber 
einen  2lTt  üon  Ofen  unter  feiner  öcbingung  mit  bem  ber  anbern  2lrt 
gemifd^t  irerben  fönne;  ba^er  fönne  er  mit  ©i^er^eit  unb  jmar  nad) 
einer  etma^  längeren  ßrfa^rung  aU  211  laufen  fprec^en,  unb  er  muffe 
ju  feinem  Sebauern  fagen,  bafe  ta§>  9iefultat  fc  fep  n?ie  eben  angegeben. 
©rftenS  fei;  er  nid)t  ber  Slnfid^t,  i>a^  bie  erl^altene  ©oba  an  Oualität 
unb  Stärfe  ber  nad^  bem  alten  ^erfa^ren  erhaltenen  gleid^fcmme,  unb 
5h)eiten§  fep  bie§  aud^  mit  einem  anberen  mefentlid^en  Srforberni§, 
nämlic^  ber  2Iugbeute,  ber  %a\l.  @§  ift  oon  ber  allergrößten  2öid^tigfeit, 
ba§  ber  gabrifant  au§  einer  Xonne  (Sulfat  eine  ebenfo  grofee  3)tenge 
fc^lenfaure^  ober  cauftifc^e^  ^f^atron  erjielt,  aU  er  e§  naö)  ben  Seigren 
ber  S^emie  im  ©tanbe  fepn  foQte.  S3ei  'oen  alten  Oefen  belaufe  fid^  ber 
33crluft  auf  ettoa  77.^  ^rocent,  bei  bem  rotirenben  Ofen  aber  nad^  feiner 
ßrfa^rung  auf  etroas  me^r.  ©egenüber  biefen  beiben  negatioen  Grgcb- 
niffen  raufe  man  freilid^  unjrreifel^aft  eine  fteine  ©rfparnife  an  2lrbeite* 
lo\)n  in  Slnfc^lag  bringen,  ßlap^am  unb  211  laufen  geben  biefe  gleich 
1  @^.  per  Xcnne  ©ulfat  an,  (unb  8eir§  (Salculationen  ftiramen  bamit 
fe^r  gut  überein).  SBenn  man  jeboc^  biefe  ^at)l  in  ber  einzigen  SBeife 
in  iRed^nung  bringt,  in  tceld^er  ber  praftifd^e  ^abrifant  e^  t^un  barf, 
fo  ift  ba§  5RefuItat  fe^r  entmutl^igenb.  Slbgefe^en  nämlid^  pon  9teparatur= 
foften,  njeil  biefe  bei  ber  D^eu^eit  ber  3)iafcbinerie  nuc^  nid^t  ^inreid^enb 
feftjufteEen  finb,  brandet  man  fid^  nur  an  bie  Slnlagefoftcn  öon  2000 
^fb.  ©terl.  gu  galten.  2öenn  man  nun  bebenft,  bafe  eine  (Srfparnife 
oon  1  S^.  per  SConne  ©ulfat  nur  173  Pb.  Sterl.  für  ein  gange^  ^al^r 
ibebeutet,  unb  ba§  man  bafür  ein  Slnlagecapital  Pon  2000  ^fb.  <SterI. 
aufipenben  mufe,  fo  ift  bie§  an  unb  für  fid^  nic^t  fe^r  oerlocfenb  für 
ben  j5abrifanten,  unb  nod^  oiel  weniger,  irenn  ein  3tt'ßU'el  barüber  h^ite^tr 
ob  bie  9tefultate  benjenigen  beio  alten  Ofen§  gleic^fommen. 

2luf  biefe  SBemerfungen  SeU'l  trurbe  trieber  öon  ßlapl^am  nod; 
Pon  2tlll^ufen  etinaiS  ermiebert,  unb  nur  nod^  Pon  bem  le^teren,  auf 
eine  Slnfrage  von  anberer  Seite  ^er,  angeführt,  ba^  ba^  ^utter  au§ 
(E^amottefteinen  ein  ^a\)x  lang,  unb  bie  ,/8rec^er"  brei  3}ionate  lang 
bauern. 

2tu§  bem  aiiitgetbeilten  fann  )iä)  too^I  feber  Sefer  felbft  ein  Urt^eil 
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iiber  ben  je^igen  Staut«  ber  'A^age:  cb  fte^enber  oDer  rotirenber  ©Dba= 
Ofen  —  bilben.  '^ö)  miU  aber  ödc^  jur  örientirung  noc^  anfübren,  bafe 
bei  roeitem  bie  nieiften  ^abrifanteu  felbft  im  3:pnebiftiict  nicbiö  ocn  nen 
ßplinbeuneii  tüiffen  »rcUen,  unb  felbft  bie  ©iiifü^ier  beefelben,  bie 
Jarrow  Chemical  Company,  bie  größere  Jpälfte  ibreö  ?^abricateä  in 
bell  goiröbnlid;en  Oefen  b^rfteüen.  ^A  für  meinen  3:^eil  faiin  bem  nur 
beiftimmeii,  mae  an§>  ben  ©d)Iuf3fä^en  be^  (S  la  p  ^a  m  =  21 1  laufen' fc^tn 
Sluffa^e?  mit  genügenber  2)eutlid)feit  berüorge^t:  iidmUc^  bo^  öou  bem 
©iege  bei  rotirenben  Cfenl  crft  bann  bie  9tebe  fepn  fann,  irenn  ents 
Weber  feine  lionftruciion,  ober  bie  'ilrbeits^roeife,  ober  bqiöe  h^Qieiö),  nodj 
weitere  i^ierbeffcrungun  erfahren  ^abeu  tuerbeu.  ftti]  nnuh&y'^  msni'i?  iif, 

^^'^  S)iefe  meine  2inn4)t  muR  ic^  auc^  noc^  nad^  Ginfic^t  einer  2lbbanb-- 
lung  oon  £am^  im  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^ii^^ 
1869.  @.  435  beibebatten  {xdMjc  ber  ^■)eraußgeber  bei  polvtec^nift^en 
^ournatil  fo  gütig  luar  mir  ju  uberfenben),  obroo^l  ßamp'ö  Urtbeil 
fe^r  günftig  lautet;  bod)  wirb  hie\]  nur  menig  auffallen,  ta  er  ficb  axL^- 
f(^(ieBn(t)  auf  bie  eingaben  eine§  ber  ^4^atentträger  cSteücnfonj  beruft, 
toeld^er  naturgemäß  für  feine  (ärfinbung  eingenommen  ifi.  :^ami;'S 
Sluffa^  ift  üon  3eic^tiungon  begleitet,  welche  einen  üon  ^ob.  S)aglif^ 
in  2ßibneÄ  (Sancaf^ire)  gebauten  Ofen  barfteüen,  man  f.  ?>ngur  17 — 20 
auf  %ab.  IV;  gang  biefelben  3'^^<^iiiiii9*^n  fnib  mir  (in  ppotogiuvbifder 
äi^iebergabej  oon  i^rn.  5Daglif^  gugefteUt  loorben,  unb  tonnen  alfo 
liio^l  für  eine  getreue  Söiebergabc  ber  oonS)aglifb  bur^)  feine  (Siefeerei 
ju  @t.  .^elen'§  in  Sancaf^ire  in  ben  .g)anbel  gelieferten  Oefen  gelten. 
SDaglif^  unb  '^iad,  ^arot^orn  unb  (iomp.  finb  bie  je^t  bie  ein- 
zigen gabrifanten  biefer  Oefen  in  ©nglanb  unt  fomit  in  ©uropa:  3)aS 
•43rincip  beiber  ift  natürlid^  balfelbe,  boc^  fc^einen  bie  ^Details  ber  (£on= 
itruction  unb  med^anifAen  Sorrii^tungen  nic^t  unbebeutenb  oerfdjieben 
ju  fepn.  Wlan  bemerft  in  bem  3)aglif^'fd;en  Ofen  (g-ig.  17 — 19) 
ben  föplinber  A,  A,  bie  ©leitroHen  B,  ^jl^  ;^al)nxa'b  C,  t)ie  ©ampf^ 
nmfc^ine  D  unb  ba§  ^üUungs^  unb  ©ntleerungslocb  E.  ßamp  mac^t 
and)  barauf  aufmerffam,  ha^  bie  innere  ^erfleibung  nid^t  genau  cplin^ 
brifc^,  fonbern  gegen  bie  Ü)iitte  ju  concaö  ift ;  gang  basf elbe  gel^t  \a  aud^ 
auö  ber  (^lapbam  =  a(ll^ufen'fd^eu  Öefd^reibung  ^eroor.  3^ifd;en 
bem  dpliiiöer  unb  bem  ^yener^erbe  auf  ber  einen  Seite,  unb  ber  ^^er-- 
bampfpfanne  auf  ber  anberen  Seite  ift  ein  mit  ^i^Ö^^ü  aufgefütterter 
eiferner  ^liing  F  (Jig.  17),  10—12  Zentimeter  breit,  meld)cr  lofe  an 
einer  .ftette  aufvje^dngt  ift,  unb  baju  bienen  foU,   etwaige  e>tiit3e  beim 
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Umbre^en  beä  (Splmberä  nidöt  auf  beu  Ofen  fortgupflanjen.  2lu^  biefer 
ift  üon  6Ia^fjam;2in^ufen  angebeutet. 

5)ie  üon  Samt)  fcefdjriebene  3trbeit§n)eife  @tet>enfcn'Ä  (ber 
JaiTuw  Chemical  Works  ju  eoutb  'B\)ieto^  bei  3ien)caftle)  n^eic^t  ein  toeni^, 
aber  nur  unbebeutenb,  t)on  berjenigen  2III^ufen'ä  ab.  Wlan  bxiwqt 
ben  rct^glü^enben  ßplinber  mit  ber  Oeffnung  nad^  oben  jum  Stehen, 
unö  befc^idt  i^n  mit  1370  .^ilcgrm.  treibe  unb  535  iUl.  Äct^le  in 
fleinen  ©türfen.  S)iefee  ©emenge  Iäf;t  man  etttia  IV4  Stunbe  berum= 
geben,  mit  je  einer  Umbrebung  in  fec^§  ü}tinuten.  5)ann  fe^t  man 
1220  .^il.  ©ulfat  unb  227  ßil.  slo\)le  ju,  unb  läfet  no(f>  eine  ^albe 
Stunbe  mit  Derfelben  ©efc^toinbigfeit  umgeben,  n?orauf  Die  3Jiaffe  ge; 
fc^moljen  ift  mit)  bie  Sieacticn  eintritt.  ^e|t  Iä§t  man  nod)  eine  ^albe 
©tunbe  lang  unb  jmar  je  sn^ümal  in  einer  3)Unute  umgeben,  unb  bann 
bie  'Diaffe  in  eine  lRdf)e  eiferner  Sßaggons  auslaufen.  S)ie  Stauer  öer 
Operation  ift  lomit  2V4  ©tunbe,  ober  10  Operationen  in  2i  ©tunben 
(im  Original  ftebt,  natürlid>  burrfi  einen  2)ru(f fehler,  2  ©tunbenj;  bie 
^srobuction  ift  33520  M.  ^JJtifc^ung  ober  18000  biä  19000  Äil.  ro^e 
©oba.  (3)ie  »erarbeitete  Ouantiiät  ©ulfat,  nämli(^  12200  RH,  ftimmt 
genau  mit  ber  ü)i  a  r  i  m  a  I  probuction  ton  21 1 1  ^  u  f  e  n '  ^  Öfen  =  12  J^onnen 
2  ß'entner ;  man  fie^t  aber  au§  ben  eingaben  bes  leiteten,  ta^  bie  ^uxd}- 
fc^nitteprcbuction  nic^t  unerbcblic^  bagegen  jurücfbleibt.) 

ßam^  jä^It  alg  ^^ort^eile  be^  rotirenben  Ofen^  auf :  gleic^mäBigerc 
§i|e,  Dotiftänbigere  3^i-f^&ung  be5  ©ulfate^,  größere  SluSbeute  an  ©oba, 
beffere  Qualität  berfelben,  (grfparnife  an  Äoble  unb  an  Slrbeitelo^n. 
^•reilic^  fie^t  man  au§>  Sell'^  unb  cigentlicb  audfi  au§>  Slllbufen'g 
SIngaben,  ha^  e§  mit  allen  biefen  jßort^eilen  nic^t  oiel  auf  fi^  ^at, 
unb  ba§  felbf!  bie  einzige  birect  ertoiefene  ©rfparniß,  bie  an  Slrbeitl^ 
lo^n,  nur  unbebeutenb  ifl  unb  faum  bie  3i^1^"  ^^^  böseren  Slnlage-- 
capitalS  becEt. '•'  S)a^  le^tere  mirb  üon  Samp  faft  ganj  fo  tote  öon 
2111  ^ufen  angegeben,  nämlic^  35000  ^Jrc«.  =  1400  $^fb.  ©terl. 
£amp  felbft  fü^rt  al§  ©d;attenfeite  bie  freiließ  jefet  burc^  beffere  ßon= 
flruction  oerminberten  33etrieb!Sfiörungen  an,  toeld^e  bei  bem  fleincren 
Umfange  ber  meiften  continentalen  5>^bri!en  bie  ^albe  ober  ganje  ^^ro^ 
buction  unterbred^en  fönnen,  2luc^  finb  bie  ^re^öfen  nur  bann  braud^bar, 
toenn  man  mit  i^nen  ^^fannen  jur  3Serbampfung  ber  ©obalauge  burc^ 
offene^  ^lammfeuer  perbinbet;  bod^  finbet  man  je|t  aud^  in  continentalen 
^abrifen  biefe  ©inrid^tung  Piel  häufiger  alv  früher,     ©ollten  frd^  größere 


"~    Ticä)  tcenigcT  njivb  bieß  bei  ben  niebrigercn  Seinen  in  ^i^anfrtic^  unb  2)eutf(^i 
lanb  ber  '\^a\i  \tr^n. 
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^abrifanteu  auf  bem  Sontinente  boc^  entfd^liefeen,  ®rel;öfen  eingufü^ren, 
fo  mürben  fie  IDO^I  am  beften  t^un,  ftatt  foftfpieliger  (?yperimeiite  e\n\a6) 
einen  Splinber  unb  3)?af(^inerie  üon  einer  ber  genannten  engli[d)en 
^abrifon  fommen  ju  laffen. 


LV. 

Derfal)ren  jur  ökonomifditn  Hcinigung  hts  eifenljQltigen  3inkes; 
oon  HD.  ^,  €\}anhitx. 

lu§  Chemical  News,  vol.  XX  p.  175;  October  1869. 

Sei  bem  fogen.  ©alüanifiren  (^^erjinfen)  be^  Gifens^  n)irb  ber  be-- 
treffenbe  2lrtifel  nac^  üorgängiger  tüchtiger  Steinigung  in  einen  mit  flüf» 
figem  3in!  gefüllten  Äeffel  getaud^t;  ba^  3^"^^  bilbet  an  ber  33erü^rung^= 
fläd^e  eine  Segirung  mit  bem  ©ifen  unb  burd^  2Biebet^phnuj  beä  ©in- 
taud^enS  Iä§t  fid^  bie  'S)ide  be§  3^i^fi^^ß^^S^9ß^  "«^^  33elieben  üerftärien. 
Sei  ber  SluSfü^rung  biefeö  SSerfa^ren^  im  ©ro^en  mirb  baö  ^int  in 
großen  eifernen  ^^rögen  ober  Äeffeln  flüfftg  erhalten,  n)el(^e  an  ben  bem 
§euer  junäc^ft  gelegenen  SC^eilen  rafd^  angefreffen  »erben ;  e^  bilbet  fic^ 
eine  3infeifenregirung,  ju  beten  ©ntfte^ung  aud^  bie  ©egenftänbe  beim 
©alüanifiren  in  gemiffem  @rabe  beitragen.  5Da  biefe  ßegirung  ein  grö* 
§ere^  fpecififd^e^  ©emic^t  aU  reinem  3^"^^  ^^t'  ^o  finft  fie  ju  Scben  unb 
ttirb  Don  3^^^  ju  3ßit  "lit  ©d^opftelle  entfernt. 

S)ie3ufammenfe|ung  ber  Segirung  fd^toanft  natürlid^erföeife  nad^  ber 
2::emperatur  unb  bem  ?^lüffigfeitSgrabe  beä  Qinte^  unb  bem  me^r  ober 
n^eniger  forgfältigen  2lblaufenlaffen  be§  ftüffigen  aJietaUe^.  2)ie  nad^^- 
jie^enben  beiben  2Inalpfen  ber  in  9tebe  fle^enben  2egirung  rcurben  üom 
5>erfaffer  bereite  t>or  einigen  ^aljiren  auicgefü^rt. 

3inf 94,27  94,15 

®ifen 5,46  5,00 

«let 0,27  0,56 

Sinn (gpiir  0,29 

100,00  100,00 

5)iefe  groben  tnurben  beim  lTmfd;meIjen  einer  großen  Quantität 
ber  Segirung  genommen,  um  eine  rid^tige  S)urd^fd)iiittH^rpbe  ju  erbalten. 

5)ie  Quantität  biefeä  SlbfalleiS  ift  fe^r  beträcbtiid)  unb  erreid)t  in 
ben  ^bereinigten  ©taateu  iuabrfd)einlid^  mehrere  l;unbert  Spönnen  i)er 
.^a^r.    ^rü^er  mürbe  bie  Segirung   ju   grobem  3)ieffingguf3   üenoenbet, 
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aud)  würbe  fie  nic^t  feiten  umbeftiüirt.  ^n  einem  ^öoftoner  ?IBerfe 
lüurben  jum  Umbeftilliren  ber  Segirung  cplinbrifdje  ^^onretorten,  dbn= 
li^  ben  in  ©uiSanilalten  gebräud^Iid^en  angeroenöet ;  bie  gefcßnicUene 
^egirung  irurbe  mittelft  eiiiee  umgekehrten  £)eber5  in  tai  eiferne  i)Junt>= 
ftücf  eingegoflen;  t>a^  mit  bem  cntgegengeieeten  @nbe  ber  iRetcrte  Der= 
bunbene  SonDenfaticn^ro^r  tauchte  in  eine  geic^molsenes  3^"^  ent^aUt•n^e 
QJorlage;  auf  biefe  2Beife  irurbe  jeber  SuftjUtritt  ju  bem  inneren  btr 
JHetorte  üermieben  unb  e^i  fjnb  gar  feine  otser  eine  nur  fe^r  geringe 
Ojpbaiion  beä  3"^^^^  i^^^^- 

i^or  einigen  ^a^ren  n^urbe  eine  fleine  Partie  biefee  älbfall'^infeg 
pon  einem  metaüurgifdjen  Gtablifiement  in  iitafiacfcuiett^  angefauft,  bei 
iDeIc|em  ber  ^ßerfajier  aU  Gbemifer  angefteüt  irar,  unb  beim  Syperi- 
mentiren  mit  bemfelben  erfanb  einer  ber  25?erfmE)rer  jener  Süiftali  ein 
^^errabren,  mittelft  beffen  hai  ^int  ganj  eifenfrei  erhalten  n'^erben  fcnnte. 
'gc^ließlid),  naä)  bem  Umbau  feiner  Cefen  unb  rcieber^olter  SJ^obificirung 
feiner  3)?dnipulaticnen  warb,  inbem  '^^rcben  Dcn  bem  gereinigten  QinU 
nacb  jeber  ülbönberung  be*5  '^rcceffeS  analpfirt  würben,  ein  guter  öan# 
t'eUartifel  ^ergefteüt,  welcher  nur  ein  3^^^'^^^  '^^i^  einem  ^rocent  Sifen 
enthält. 

'Za^  i^erfa^ren  befte^t  im  cd^meljen  beö  Sbgangjinfe^  in  einem 
eifernen  iieff^l  bei  einer  bem  23erf[ücbligungepuntte  bes  i^intes)  na^elie; 
genben  2;emperatur,  tocrauf  man  mittelft  einer  geeigneten  Diegulirung 
ber  ^i^e  mit  §ülfe  einer  befonberen  Slnorbnung  ton  3^9^«  bie  3Jiafie 
langfam  Dcm  Soben  aue  abfüllen  läfet.  SlUmä^Iii^  bilbet  )\6)  eine  3inf' 
eifenlegirung,  weld^e  weit  me^r  ßifen  enthält  ali  tiai  urfprünglii^e  Slbgang; 
jinf;  biefe  fättt  jum  Scben  beS  Äeffel§  §inab  unb  wirb  mit  einer  burc^^ 
brcd^enen  Äetle  ausgefd^öpft,  Wäl;renb  baS  in  j^üfngem  3iiÜ^nbe  surücf: 
bleibenbe  33ietall  weit  reiner  geworben  ift.  2)ie  iDtenge  ber  au£-5ufc^i:pfen= 
ben  :öegirung  ^cingt  üon  ber  Unreinheit  bes  urfprünglic^en  Slbfallsinfe» 
ab.  Sa»  gereinigte  3inf  fowc^l  als  ba§  eiien^altiger  geworbene  werben, 
jebee  in  einem  befcnbern  Reffet  umgefc^mcl3en  unb  jebel  wirb  in  ber- 
felben  äöeife  wie  bei  ber  erften  Operation  weiter  bel^anbelt. 

Gin  no(^maIige^  (gd^meljen  unb  Slbfü^lenlaffen  be§  gereinigten  unb 
be»  noc^  unreiner  geworbenen  ^inU^  ift  ^inreicbenb,  um  au^  bem 
erfteren  einen  guten,  marftfertigcn  „gpiauter"  ju  ei^alien  uiiD  ba*  [en- 
tere für  eine  weitere  cfonomifc^e  ^ße^anblung  ju  unrein  5U  mac^^en. 

2!iefer  ^roceß  ift  in  feinen  SReactionen  bag  Umgete^rte  bec^  \^-at- 
tinfon'fc^en  5>erfa^reni  jum  ßntfilbern  bes  filbertjaltigen  SSerfbleie^. 
Jöci  Dem  le^teren  frpftaliifirt   ba»  reinere  53lei   aui  ber   leidnflüfngeren 
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931einlberlegirunci,  tüäbrenb  beim    erfteren  bie  unreine   (eifenreicbe)  Se- 
girunii  t>cm  gereinigten  3'"f  fit^  abfc^eibet. 

^er  bei  biefem  ^rcceffe  bleibenbe  ^iicfftnnb,  n)clrf)er  jur  ^eftiüation 
ferfauft  ttiirb,  beftebt  an^  fed)§glieberigen  pri^matifAen  ^rpftatlen  einer 
narf)  beftimmten  ^Serbättniffen  sufammengefeMen  ^infeiienlegirung.  5)iefe 
Ärpftaffe  bilben  ein  ^'o  lodfere^  2lggregat,  bafe  fie  in  ber  .6anb  jer* 
friimcln;  n)iib  bie  9iaffinirung  aber  fc!)Iecf)t  geleitet,  10  bleibt  me^r 
ober  ipeniger  ,3inf  ^mücf  unb  lotset  bie  einzelnen  5?ipi'tafle  sufammen. 
©iefelben  irifiren  (ebl)aft  mit  allen  9tegenbogenfarben ,  in  j^olge  einer 
oberfläcbtidben  Orpbbilbung.  Sine  3(n^abl  bon  ßremplaren  oon  t)eri*ie= 
bener  ?^arbe  trurbe  ber  3tnali)|"e  untertt)orfen,  roeld^e  folgenbe  3ufammen= 
feßung  ergab:  'oc; 

3int 90,50 

Siyen 0,50 


1U0,<  0 

S(^mil5t  man  bie|e  Är^ftatle,  idoju  eine  ^o^e  S^iemperatur  erforber^ 
lid^  ift,  unb  lä^t  in  ber  oben  angegebenen  2Beife  abtupfen,  jo  erhält  man 
eine  geringe  3J?enge  gereinigte^  ■^int  unb  eine  ^infeifenlegirung  mit  einem 
©ifenge^alte  üon  12,50  ^^rocent.  Diei'elbe  ift  bi4)t,  ettüaS  fpröbe  unb 
jeigt  feine  ÄrpftaUifation. 

3u  ber  ^rayi§  roirb  biefe  'i^erbinbung  nic^t  ge[c!^mDl:,en ,  weit  bie 
baju  erforberlid^e  §i|e  bie  eifernen  Äcffel  balb  perbrennt. 

SD^ittelft  eines  ä^nliAen  3>erfa^ren§  läßt  fic^  auc^  Slei  utib  3^^^ 
mit  großer  ©enauigfeit  in  ber  2lrt  fc^eiben,  bafe  bie  aufgebrachte  93(ei= 
menge  bem  tt}ir!ltd)en  ^-Öleige^alte  be§  in  2lrbeit  genommenen  QmteS 
fef)r  na^e  fommt.  SluS  einem  Quantum  Pon  frf)(enfcf)em  3'"^  luurbe 
ein  PoUfommen  gefd^meibigeg  58[ei  getponnen,  tüelc^eS  faum  eine  ©pur 
Pon  ^int  enthielt.  S)urd^  eine  ^JJobification  biet"e§  3Serfa^ren§  tüürbe 
fic^  un3ttteifel^aft  ba§  beim  (Sntfilbern  be»  filberbaltigcn  23erfbleie5  Permit- 
tc'tft  ^mi  erhaltene  53lei  ent^tnfen  Iaf)en.  ^''i'  '•riH''"^"^';^  ' 


LVl. 

lieber  Me  ßeftimmung  beß  ^djuiefels  unb  (Bi)pres  in  ber  iinodjen- 
hoI)le;  oon  €.  Heid)arbt,  Jlrofelfor  in  Jena. 

lieber  bie  Sic^tigfeit  ber  Ermittelung  be§  ©pplgel^altel  ber  Äno; 
d^eufol;le  für  bie  53ertrenbung  berfelben  inebefonbere  bei  ber  Qudexfahxi- 
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catipTi  ift  n?c^[  nur  311  lÄweigen;  mit  ^ed)t  legt  man  auf  biefe  33efiims 
ntUTig  einen  grofeen  Söertb.  ;  ^"^^  ;0[^fJ?^73au  ^num  m 

^te  9(it§föbniUi5  ber  Unterfiidbunct  qefAteBf  in  ber"??eqeT  bnrd^' 
i^cd^eu  mit  ©atjiäurc  iinb  '^eftimmen  ber  nunmebr  gel  ölten  BAweieU 
fäure,  ober  bnr6  «»ieberbcltes  Äccben  mit  einer  Söfnng  ton  (bemvd^ 
reinem  foblen^aurem  ?iatrcn.  öetberriem  ^3'?^^'^^^^^  für  bie  3^üben^ 
5ucfer^:j^nbufirie,  53b.  XVi  6.  652)  gibt  ber  [enteren  2T?etbcDe  t>m  '^cx- 
jug,  cbgleiA  aucb  nach  ber  erfteren  bei  einigermaßen  58crri(f>t  ganj  ge= 
naue  Stefultatc  erhalten  »erben.  3"  ^^"^  i^erfurf)e  ift  wegen  ber  leicbt 
ücrfoiiimeuben  ^luTicbiebenbeit  ber  .Qoblenftücfe  ni(it  ni  wenig  5U  nebmen, 
circa  10  @rm.  unD  in  feiugepuloertem  3iiftanbe.  JBenbet  man  ^aU- 
fäure  an  nnb  fcdbt  etwa  1  6tunbc  lang  mit  £uftftrom  im  gefcbloffenen 
©lafe,  fc  fann  man  Ieid)t  ti\t  i^o^Ienfäure  gleic^jeitig  beftimmen,  t)a§> 
©c^roefeltrafferi^off'yae  u.  f.  rv. 

1)  10  ©rm.  einer  gebraucbten  unb  auf  ®i)t?3  Jiu  prüfenben  >lR.ccben: 
foble  gaben  mit  Saljfäure  bebanbelt  0,268  -I^roc.  fcbwefelfauren  .'Ralf 
(CaO,  S03);  eine  jioeite  ^]3rüfung  nac^  gleicher  ^IJ^eibobe  ergab  0,äfi0 
^roc;  mit  fo^ienfaurem  9iatron  gefo^bt,  iDurben  genau  n}ie?er  0,268 
^Jroc.  erhalten. 

2)  Qim  jmeite,  gleic^rall»  auf  @i)po  ju  unterfucbenöe  .^^nocbenfobie 
ergab  0,15  l'rcc.  CaO,  SO 3.  ,»0.  (gcbuU  gibt  aÜ  iliinimum  bei 
15  Derfc^iebenen  betrieb»! c^len  ^^  0,28,  al»  •JJiarimum  1,41  ^rocent 
®ppl  an. 

3ur  Prüfung  be§  gefammten  @c^tt>efelge^alte-s  ber  J?uoi^enfo^Ie  ließ 
id)  gleii^jeitig  nD($  anbere  iTJet^oben  anirenben,  unb  fo  namentlicb  M§t 
©lü^en  mit  reinem  (Salpeter  unb  iBeftimmen  ber  Scbioefel fäure  in  ber 
angefäuerten  Söfung  beg  cdjmeljrüdftanbe». 

Cbige  ^cbU  Don  0,268  '^^roc.  ©e^alt  an  fd^wefelfaurem  :^alf  ergab 
fcbann,  gleid)faa3  auf  CaO,  S03  berechnet:  a)  1,46  ^'roc,  b)  1,2  ^roc; 
bie  streite  .'^c^le,  welcbe  0,15  ^roc.  ®upl  nad)  ber  üblicben  SJJet^obe 
ergeben  ^atte,  ermie§  nunmehr:  a)  0,325  ^^rcc,  b)  0,332  ^^roc.  10 
®rm.  ber  erften  Äo^le  würben  Perafd^t  unb  bie  2lf6e  auf  Sc^lpefelfäure 
geprüft;  bie  39ere(inung  ergab  1,3  ^rcc.  CaO,  SO^. 

3)  Sine  felbftbargefiellte  .^nc(^enfo^le ,  xcdä^e  fcbcn  mehrere  3^bre 
in  ber  Sammlung  aufbewabrt  war,  ergab  bei  ber  iöeftimmung  mit  Sal-- 
peter  0,434  ^^rcc.  CaO,  SO^. 

4)  5»  würbe  nunmehr  non  einem  StinDcfnccben  frifdbe  Äo^le  bar= 
gefteüt  unb  20  ®rm.  berielben  in  feingepubertem  3uftanbe  fo  oft  Wie- 


"8    3"M<^rift  für  bie  9?üten3U(fer»3nfeufh»«'  '^^-  ^^'^  ^-  '^T. 
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ber^olt  mit  Derbünnter  ©aljjäure  be^anbelt,  bi^  jule^t  gar  nid^t^  me\)x 
in  Söfung  überging;  auf  bie  Äo^Ie  bered^net,  würben  nun  0,14  ^roc. 
®\))po  erl;alten.  35er  DöHig  getrocfnete  9flücfftanb  bcr  möglid^ft  mineraU 
freien  Äo^le  roog  3,5  ®rm.  =  17,4  ^roc.  ber  neuen,  ungebrau(^ten  Äo^le. 
SDiit  Salpeter  gef(i(>moljen  unb  auf  bie  urfprüngli^e  Äo^le  bered^net, 
mürben  abermalig  0,ol5  ^^roc.  CaO,  SO^  erhalten,  in  ©umma  0,455 
■i^roc. ;  b.  \).  <6d^rDeiel  unt)  ©c^mefelfäurege^alt  auf  mafferfreien  fc^mefel« 
fauren  Äal!  berechnet. 

5)  20  ®rm.  einer  gebraud^ten,  bei  ber  3udEerfabrication  au§gefd^of= 
jenen,  oerroorfenen  Änod^ento^le  gaben  an  6aljfäure  ab  0,747  ^roc. 
CaO,  S03.  S)ie  Äo^Ie  mar  mieberum  möglid^ft  üoüftänbig  Don  ajiineral= 
fubftanjen  burc^  ©äure  befreit  morben,  ber  Äo^IenrüdEftanb  mog  ganj 
trodten  2,14  ®rm.  =  10,7  ^roc.  ber  urfprünglid^en  ^noc^enfo^Ie  unb 
ergab  mit  Salpeter  gefc^moljen  nod^  0,4708  ^roc.  CaO,  SO^  ober  in 
©umma  1,2178  ^roc. 

58ei  bem  SBieberbeleben,  ©lü^en,  ber  Änod^enfo^te  mufe  ftet^  etma^ 
^o^Ienftoff  üerloren  gelten;  bie  frifc^  bargeftettte  Äo^le  ergab  17,5  ^roc. 
Äo^lenftoff,  b.  ^.  fold^en,  meld^er  an  ©al§fäure  gar  nid^t^  mel^r  abqab, 
bie  gebraud)te  unb  gemife  oft  luieberbelebte  Äo^le  nur  10,7  ^roc,  ob= 
glei(^  l^ier  natürlid^  auf  eine  gleid^mä§ige  Sefd^affen^eit  fein  2ln|prud^ 
gemacht  merben  fann. 

5Die  burd^  ©aljfäure  üom  löälid^en  ©pp§  befreiten  Änod^enfo^len 
ergaben  bei  ben  oerfd^iebenen  ^erfu(^en  einen  weiteren  ©(^mefelge^alt, 
auf  roafferfreien  ®pp^  bered^net: 

1)  0,932  bi^  1,192;  2)  0,175  big  0,182;  4)  0,315;  5)  0,4708; 
3)  gab  überhaupt  0,434  ^roc.  CaO,  SO^;  4)  0,455  ^roc;  beibe  üöCig 
ungebraud^te,  felbftbargeftellte  Äo|?len  ermeifen  bemnac^  fe^r  na^e  fte^enbe 
3tefultate. 

^aö)  ben  Unter[u4)ungen  üon  a)tulber  enthält  S^onbrin  0,38 
$roc.  ©c^mefel,  ü.  33ibra  erhielt  im  3JiitteI  einer  5lei^e  4>erfud.;e  0,216 
^roc. ;  bie  öon  le^terem  unterfud^te  reine  Jlnorpelfubftanj  gab  an  ©äure 
burc^aug  feine  ©c^mefelfäure  ab  unb  enthielt  überhaupt  feine  ^2lfd;e 
me^r.  5Die  neu  bargeftellte  Änod^enfo^le  4)  enthielt  circa  17,5  $roc. 
Äo^lenftoff  (3,5  ©rm.  üon  20  ®rm.  Äo^le),  unb  biefe  3,5  ®rm.  Äol;le 
gaben  nad^  33ered)nung  auf  CaO,  SO^  0,063  ®rm.  =  1,8  ^roc.  ober 
0,42  ^roc.  ©d^mefel,  ein  ©e^alt,  welcher  fe^r  gut  mit  t)en  Olefultaten 
t».  Sibra'g  unb  3Jiulber'g  bei  S^onbrin  übereinftimmt. 

Äo^Ie  5)  ergab  in  20  ®rm.  nur  2,14  ®rm.  =  10,70  ^proc.  Äo^Ien^ 
ftoff   unb  biefe   2,14  ©rm.    gaben  in  9^e4)nung  0,094  ®rm.  CaO,  SO^ 
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=  4,4  X'XDc.  =  1,03  ^^rcc.  @ct)iDefeI,  eine  üy.^  Wlal  ^ö^ere  ^a\)\,  aU 
bei  ber  neu  Mrgeftellten  Äo^Ie. 

Sei  ben  t^irfc^ieöenen  Ginrttirfungeii  auf  tie  Änod^enfo^Ie  im  ©e^ 
brauche,  roie  bei  ber  Söieöerbelebung  u.  f.  id.,  ift  ber  «gc^roefelge^alt 
fidler  nid^t  301:5  außer  9tec^nung  ju  [teilen;  er  fann  namentlich  mit  jur 
Silbung  üon  ©c^roefelcalcium  u.  f.  ro.  bienen  unb  be^btilb  n^uröe  Der; 
felbe  aud^  ber  üblicben  ^l^ergleicbung  rcegen  mit  all  CaO,  öO^  in  Stec^* 
nung  gef^eßt;  bie  jmildben  4)  unb  5)  gefteflte  33erglei(^ung  fü^rt  aber 
5U  bec  Slnna^me  einer  ^yerme^rung  bei  ©4>mefelgebaltel  rca^renb  bei 
@ebrau(^el  unb  ber  nerfd^iebenen  3JianipuIaticnen  mit  ber  ^o^le. 

'Folgerungen  aul  Diefen  menigen  ^i'n'uc^en  ju  machen,  roürbe  5U 
rai4>  gegriffen  fepn;  el  mag  genügen,  t>arauf  binsuiDeifen.  5)ie  fo  ort 
auljufii^renben  3lnalp[en  r>on  Änod^enfo^le  roerben  gerciß  auc^  in  biefer 
iße^ie^ung  balb  Sluff4)IuB  geben. 

2)ie  Öeftimmung  bei  6(^n)efell  mit  reinem  (Salpeter  ift  übrigenl 
fe^r  leicht  auljufü^ren: 

i1ian  serfleinert  eine  größere  3Jienge  ^nod^enfo^Ie  mcglid^ft  fein 
unb  nimmt  fobann  0,5  bil  1  @rm.  öel  feinen  ^uloer»  jur  ^nalpfe, 
mifc^t  biefelben  mit  ber  2-  bil  3  fachen  3}^enge  ©alpeterl  fe^r  gut  ^U' 
fammen  unö  trägt  in  fleinen  SKengen  in  einen  rotbglü^enben  ^"orseHan- 
tiegel  ein,  jebelmal  raic^  benfelben  mit  bem  S)edfel  fcblie^enb;  jule^t 
glü^t  man  iiod)  einige  ajiinuten  bil  jur  PoUigen  ^ßerbrennung  bei  Äob- 
lenftcffel  unb  ruhigerem  ©(bmeljen  ber  2)iaffe.  Segtere  giefei  man  fo^ 
fort  in  eine  filberne  ober  eiferne  ober  ^latinfd^ale,  um  ben  2;iegel  ju 
retten,  ireld^er  fcnft  bei  bem  (rrfalten  fieti  jertrümmert  roirb.  S)ie 
^JJiaffe  roirb  mit  SBaffer  unb  ealjfäure  bil  jum  ftarfen  ^Normalten  Iän= 
gere  3eit  ermärmt,  namentlid^  aud^,  um  etroa  cor^anbene  falpetrige  Säure 
5U  entfernen,  bann  ftarf  üerbünnt,  filtrirt  unb  birect  burd^  ß^lorbarpum 
gefällt.  Ü)ian  fann  öal  ©c^meljen  fogleid^  auf  einer  4t"lammigen  ©üI= 
lampe  ober  Jöerjeliullampe  r>orne^men,  (3eitf4)rift  'oe^f  iöereinel  für 
bie  Diübenjuder^^^nbuftrie  im  3oÜt>^rfi"/  ^'^^^^  1869,  6.  327.) 
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lieber  Me  3ute;  oon  jDrof.  3uliuß  Diesner.        ;D7d 

D}iit  'Jibbiltuii^cii. 

i'^D  @o  toie  §anf  unb  ^^(ad^^  ift  bie  ^ute  eine  Saftfafer.  ©ie  ftamnit 
t>on  ^itüei  fel^r  na^e  üerföanbten  ^^flan^en,  Corchorus  eapsularis  unb 
C.  olitorius  au§>  ber  ^amilie  ber  3;;iliaceen.  Obino^l  in  natur^iftorifdjer 
58e^ipbung  ber  Sinbe  (Tilia)  nat)c  oermaubt,  finb  beibe  ^^sflanjen  im 
ipabitnS  öon  biefem  35aunie  fet)r  öerfc^ieben.  ^eibe  )inb  einjährige 
.Kräuter,  bie  n{d)t»beftort)eniger  oft  eine  ^ö^e  üon  jiDei  .Klafter  erreichen, 
^ie  Äeimat^  beiber  ^Cf[an,H'n  ift  ta^  fübli(i)e  2lfien,  luofelbft  beibe  auä) 
fett  uralter  ^eit  gebaut  tnerben.  3n  ^^-'^^  ^Tiegel  roirb  Corchorus  eapsu- 
laris ber  ^-afer  tüegen,  C.  olitorins  aU  ©emüfe  gebaut,  ^n  ben 
SSejirfen  ®inajpur,  9tunnpur  unö  ^^^urneab  tüirb  ^ingecien  erftere  al§ 
©emüfe,  le^jtere  i[;rer  )^afer  wegen  cultiinrt,  ntoraug  fid;  ergibt,  bafe 
beibe  ©pecieio,  je  nad^  i^rer  ßultur,  ^u  beitim  3>üecfen  bienen  fönnen. 
üufser  ben  beiben  genannten  9lrten  ber  Gattung  Sord)oru§  fommen  nod) 
niedrere  anbere  in  .^nbien  üor.  i£$  finb  hk'ß  jeboc^  meift  Untränter. 
^m  ber  fraujöfifd^en  Kolonie  ^jnbienl  wirb  inbe^  eine  biefer  Specieä, 
nänilic'b  Cor.  decemangulatus  ber  J'^f^r  toegen  gebaut.  ,^c^  i)abe  felbft 
(Se{egent)eit  gehabt  biefe  übrigenso  im  au&eren  3lnfeben  mit  gelüö^nlicber 
^ute  übereinftimmenbe  ^'yafer  bei  ber  legten  ^arifer  3lu§fteIIung  ju  fe^en, 
boc^  fcnnte  iä)  nic^t  eruiren,  ob  bie  le^tgenannte  ^flan^^e  nur  ocrfu(^§i 
t}atber  gebaut  rcurbe,  ober  ob  fie  fd)on  ein  .öanbelioprobuct  liefert. 

2Bie  ^anf  unb  %iaü^^  mu§  aud^  bie  ^ute  eine  9töfte  burd^madien; 
biefelbe  bauert  nur  eine  3öoc^e,  unb  n)irb  einfad;  in  ber  ffieife  burc^= 
gefüf)rt,  ba§  man  bie  geernteten  ßorc^orusftenget  üon  33Iättern  unb  hieben; 
jroeigen  befreit,  in  bicfe,  jeboc^  lodere  ^-Sünbel  jufammenfafet  unb  in  einen 
langfam  flie&enben  '^ad)  legt.  S3egünftigt  bur(^  bie  bot)e  2^emperatur 
lüirD  in  fur^er  3cit  eine  berartige  Slufloderung  in  ben  ©eweben  be§ 
Stengeln  l^erüorgerufen,  ba§  fid)  ber  S3aft  fd}on  nac^  wenigen  S^^agen  in 
ganjen  @tüden  oom  ,*poläförper  trennen  läfet.  ®ie  2lbfd)eibung  ber 
"^afer  ift  eine  l^öd)ft  elementare,  ©in  2lrbeiter  fteigt  in  ben  ^ac^,  m 
welchem  bie  Sorc^orusbünbel  liegen,  lö^t  non  jebem  Stengel  einen  fd^malen 
Saftftreif  ab,  unb  jie^t  nun  mit  uielem  ®efd;irfe  ben  (^an^en  ^aferbalg, 
D^ne  t)en  ©tengel  jn  fnirfen,  ab.  ^ux:  ^Befeitigung  be§  an^aftenben 
(Sd)lamme§  unö  ber  ^erftörten  ©etoebe  fü^rt  er  nun  bie  ?vafer  nod;maly 
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rüfd)  turtt'i?  'S  äff  er  unD  fcfcwin^t  he  trieDer^olt  in  ber  £uft  über  ben 
ÄD}?f  bin.  2*ie  fo  ^eirciinene  ^am  mxt  ans  Ufer  ^eiDorten,  idc  üe 
raicb  trccfnet,  unb  iiunmebr  fcfcon  in  jenem  3^1^'^"^^  ^^^  befinbei  in 
roeliiem  fie  ju  üiiarfte  fcmmt.  Zxo^  öieier  ^ccbft  einfachen  -iircceDuren 
ift  bie  Jüfer  nicht  nur  fc  rein,  b.  \).  fo  befreit  üpu  aßen  bem  naiurlidien 
öaüe  anbaftenDen  ©eiceben,  toB  ne  bierin  jeber  cjen?obnlicben  itanfforte 
pcr^iUÄieben  in,  i^:c  fiets  noc^  Diele  irem  freien  ^u^e  fcbcn  erfennbare 
Jbeimengungen  aufn?eiet,  trc^bem  niecbanifcbe  ^recbeu  unb  jQec^eln  ju 
ibrer  äiMcbeibung  m  iSeraientung  ftanben.  Dianientlicb  ter  iänc\e  nacb 
ift  bie  ^uiefafer  fe^r  n^cpl  erpalten.  ^ne  ^aferlange  enijpricbt  fdfr  Curc^= 
roe^s  ber  iiänge  ber  abgefc^nilteneu  Stengel,  ^utefafern  Don  8 — 10  guB 
iiänqe  jäblen  nicbt  ju  bnt  eeltenbeitcn.  ^scb  b«ibe  lefcccb  ^uieprcben 
jur  i)anb  befcmmen,  n?eld)e  eine  ifünge  Den  1^  %ü^  üufinefen.  üiur 
bie  bem  unteren  Sten^eltnbe  entnommene  -^^artie  ber  gafer  ift  oft  nocb 
compact  unb  cietDobnlicb  braun,  nicbt  feiten  nccb  mit  fleinen  ^^arencbpm- 
unb  Oberbautreften  bebecft,  lüäbrenb  aUe  anbtren  'Bteiien  bes  -KoDÜoffee 
m  ferne  ^afein  jerlegt  nnt:  unb  ^it  jyarbi  bes  g-lacbfee'  baoen. 
sj  ecbon  im  äußeren  äinfeben  ift  bie:^ute  üon  aüe:i  ubxi^in  liSefpinnft- 
fafern  oerfcbieben.  i^cn  33ianila-,  oilul-  unb  -^ilebanf  unterfcbeibet  fie 
Üc^  icrort  burcb  ib^e  j^emfüieriöfeit,  oom  «Sunu  (Jyaier  ber  Crotalaria 
juncea,  am  ßonboner  a}iarft  bereits  b^wg  anjutreffen)  burcb  bie  ©laite. 
^JJln  Alacb«  unb  jpanf  bat  iie  nocb  bie  größte  ^ebniicbfeil,  unterfcbeibet 
iicb  aber  ocn  beiben  burcb  i)en  größeren  ftibenartigen  l^laug.  ^bei  ben 
uerfcbiebenen  0iitünciTungen  im  ©lauje,  ireicbe  bie  eonen  Don  glacb^, 
Öanf  unb  ^ute  aufn:eifen,  fann  fiir  ta^  ungeübte  ätuge  leicht  eine  ^er- 
irccb'-'Iung  eintreten,  unb  es  entftebt  bie  ^rage  nacb  eracien  Unterfc^ei^ 
bung*merfmalen  biefer  g-afern.  ^cb  \}abe  m  l'tarf  angefaueiiem  icbn?efel= 
faurera  Slnilm  ein  recbt  gutee  Oieagene  aufgefunben  um  ^ute  Don  ben 
beiben  anberen  Spinnfioffen  ju  unterfc^eiben.  2!iefer  Körper  bat,  irie 
ber  Güemifer  Otunge  guerfi  jeigte,  bie  ßigentbiimlic^feit  ^olj,  befonber^ 
g-icbieubolj ,  intenfiD  golbgelb  ju  färben,  .^cb  ^abe  an  einem  anberen 
Crte  tk  i^eobacbtung  mitgetbeilt,  M%  fammtlicbe  oer^olste  '^'ff^mjengeiuebe 
bie  gleicbe  Üteaction  jeigen.  2)ie  ^utefafer  seigt  nun  in  allen  formen 
unb  ^Iterjftabien,  gegenüber  ber  iL<einen=  unb  iMnffafer,  einen  fo  bob^n 
@rab  Don  iierbol5ung,  büß  he,  mit  fcbn?efel)aurem  SInilin  befeuchtet, 
foroie  j^ic^tenbcl5  eine  intenfio  gclbgelbe  garbe  befcmmt,  n>äbrenb  bie 
Öanffafer,  in  ganj  gleicher  Seite  bebanbelt,  nur  einen  f(jbn?ac^  gelben 
jvarbenton  annimmt,  unb  t^ie  ^lacb^fafer  hierbei  fo  gut  n?ie  gar  nic^l 
gefärbt  rt)irb. 

(ru^ntbumhcb  unb  fiir  bie  ^ute  bie  oft  bbcbft  oerfc^iebenen  g'^irben' 
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töne  ber  einjelnen  Sorten.  ^tac^Sgelbe  33arietäten  Finb  bie  ^äufigfien, 
feiten  treten  ganj  fd)tt)a(i)  gefärbte  ober  aber  jiemlid^  bunfle,  ftarf  in'iS 
SBraune  geneigte  ^uteforten  im  |)anbel  auf.  dreierlei  Urfac^en  fönnen 
biefe  ^varbenüerfc^iebenl^eiten  ^eroorrufen.  Stile  ^uteforten  finb  anfänglid^ 
nur  ganj  )6)\Da6)  gefärbt,  beinal^e  farblos.  9J?and^e  ©orten  nehmen  felbft 
nad^  langer  2lufbett>a^rung  nur  eine  fd^toad^e  ^arbe  an.  ßs  finb  bie 
he)ten  Sorten,  bie  burc^njeg^  im  ro^en  ^uftanbe  ben  europäifd^en  ©pin« 
nereien  jugefü^rt  merben.  Einige  ©orten  nefjmen  na<i)  einiger  3eit  eine 
tiefere  ^arbe  an.  ^iefe  jeigen  j.  33.  bie  fogenannten  ^aoafäcfe,  rtielc^e 
jur  ^erfenbung  be§  3aüa=Äaffee'^  bienen,  unb  fpäter  nod^  gu  nielen 
anberen  ^^voeden,  j.  33.  al§  .^abeinfäcfe  ^al)ve  binburd^  in  3^ermenbung 
fteben.  3)iefe§  ^unflerföerbeu  ber  ^^toafäcfe  ift  im  ©runbe  genommen 
biefelbe  ©rfc^einung,  loelcbe  auc^  ein  burc^  längere  3^it  ber  Sinmirfung 
ber  2Itmofpbäre  auggefe^te^  §olj  barbietet.  ®nbli(^  ift  noc^  ^u  erroä^nen, 
ba§  bin  unb  toieber  anbere  al§  bie  üon  6or(^oru»:2Irten  abftammenben 
inbifc^en  ^afern  ber  ^ute  fubftituirt  merben,  barunter  einige,  loeld^e  rafd^ 
eine  bunfle  ^arbe  annebmen.  @§  ift  tk^  loo^l  nid^t  aU  eine  3Ser- 
fälfd^ung  anjufeben,  ha  bie  juteäbnlid^en  inbifc^en  ?^afern,  beren  eä,  roie 
Utopie"^  gejöigt  ^at,  eine  beträc()tlidbe  3'ibl  9i^t,  in  ber  ©auer^aftigteit 
unb  in  hen  anberroeitigen  ©igenfd^aften  bie  ^wte  erreichen  ober  )ie  fogar 
übertreffen,  ^c^  \)abe  mid^  burc^  jal^Ireid^e  mitroffopifd^e  Unterfud^ungen 
überzeugt,  ha's  in  ber  nad^  Suropa  gebrad}tcn  ^ute  nid)t  wenige  frembe, 
b.  \).  nid)t  Don  ®or($oru§  abftammenbe  j^afern  üorfommen,  unb  fann 
namentlicl)  ^ertiorbeben,  ba^  ein  Streit  biefer  gafern  oon  Urena  sinnata, 
ein  anberer  iion  Abelmoschus  tetraphyllus,  jmei  inbifc^en  3)ialoaceen, 
berrü^rt. 

Um  bie  ^"t^^'Jfß^  ^^^^  Q^^^  ©id^erl^eit  toon  ben  übrigen  ^afern 
unterfdl)eiben  gn  fönnen,  genügt  bie  oben  angeführte  9teaction  nid^t,  ba 
and)  bie  beiben  genannten  3Jialt)aceen-'^afern  burd^  f^toefelfaure^  2lnilin 
intenfto  gefärbt  toerben.  3)ie  Unterfc^eibung  gelingt  aber  fe^r  leidet 
burcl)  bag  3JJifroffop.  S)ie  müroffopifd^en  Äennjeid^en  ber  ä6)ten  ^ute^ 
fafer  finb  einerfeitg  fo  fd^arf  unb  intereffant,  unb  anbererfeit^  bis  je^t 
nirgenbS  eyact  feftgeftellt  tüorben,  ha^  e§>  üietteid^t  nid^t  ungered^tfertigt 
erfi^eint,  xoenn  felbe  l;ier  in  Äurjem  angegeben  roerben. 

5Die  i^utefafer,  bie  man  mittelfl  einer  ^^incette  auS  bem  ro^en 
©pinnftoff  beroorbebt,  ift  nic^t  etma  wie  bie  ^öaumiooHfafer  eine  einzelne 
3elle,  fonbern  njie  bie  rol()e  glad;§  *  ober  .^anffafer  ein  ganje»  ^^^enbünbel. 
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(Sin  fold^cg  ^eVienhünhel ,  beffen  Cuerfd^nitt 
in  %\q.  1  abgebilbet  ift,  befte^t  au§  bic&t 
nebencinanber  fte^enben  prt?Tnatifc^en  ^tU 
Un  (a),  meldte  burcb  lufterfiillte  ^n^^rceHu: 
larräume  (b)  üon  einanber  ftellenmeife  ge« 
trennt  ftnb.  2Bie  jebe  ^^f(an^en;elle  ift  au^ 
bie  ^eUt  Der  ^utefafer  ^cbl.  2Rerfroürbig 
ift  e§,  bafe  bie  ^o^Iräume  icj  ber  im  Quers 
ic^nitte  nebeneinanber  liegenben  i^eUen  einen 
fe^r  t>er)(^iebenen  ©urd^meffer  jeigen,  eine 
an  ber  querburcbfc^nittenen  ^Ia(^§  =  ober 
^anfrafer  nic^t  bemerfbare  Sigenf^aft.  -Jioc^ 
(^arafteriftifc^er  ericbeint  eine  ber  Sänge  nad^ 
im  ©eut^tafelbe  be^  OJiif roffcpe^  liegenbe  3eIIe 
oon  Sord^oru§,  roeld^e  man  fe^r  leidet  Der= 
einjelt  erhalten  fann,  irenn  man  ^ie  '^Roh-- 
fai'er  mit  etroa»  ßbromfäure  bebanbelt.  2In 
jeber  einzelnen  QeUe  erfennt  man  bann  mit 
Seidbfigfeit ,  ba^  bie  ®ren<ien  bee  inneren 
^c^Iraumel!  ber  ^eüe  bem  äußeren  dcutcur  burcbau^  nic^t  parallel  Iau= 
fen,  unb  t)a%  in  Jvolge  bejfen  bie  i^c^Iung  ber  ^e\le  nellennieife  fe^r 
eng  ift,  eine  an  ben  übrigen  [pinnbaren  Saftfafern  nid^t  rcrfommenbe 
Sigent^ümlic^feit  (5>gl.  ^ig.  2.)-  '^i<ic^  jatjlreic^en  ^Jteifungen,  ireldbe  idj 
antleUte,  beträgt  bie  Sänge  einer  33aft3erie  0,8 — 4,1,  bie  breite  0,01 
bis  0,024  meift  0,016  ÜJtiUimeter. 

3J?e^rere  Sremplare  Pen  Corchorus  capsularis  unb  olitorius,  bie 
mir  üon  bem  gelehrten  ^liubnar^t  örn.  SRärä^an  ^ä\i  burd^  ^xn.  Dr. 
p.  ©d^erjer  gefenbet  n^urben,  festen  mic^  in  ben  ©tanb,  bie  mifroffopi* 
fd^en  Unterfdbiebe  jiniid^en  ber  gafer  oon  C.  cap.  unb  C.  olit.  feftju* 
fteQen.  5)ie  Unterjc^iebe  finb  aber  fo  gering,  bafe  id^  e§  nid^t  iragen 
barf,  ben  Seiern  biefe  minuticfen  2)etail^  porsufü^ren. 

^ie  ^ute  bient  im  ^»eimat^lanbe  ju  «Stricfen,  Seilen  unb  ©etreben. 
2!ie  beüeren  «Sorten  ber  le^teren  l^eiBen  in  Bengalen  3JiegiIa,  bie  gerin* 
geren,  bie  nur  aU  ^acftud^  t?ertrenbbar  finb,  irerben  2:at  ober  G^oti 
genannt,  Pon  trelc^em  le^teren  Sluebrurfe  9lopIe  ba§  2öort  ^ute  herleitet, 
^ute  bebeutete  anfänglid^  in  ber  Sprad^e  ber  ^^engalen  3^"9'  K^t  n?irb 
bas  ©ort  ton  ben  §inbu  auc^  auf  bie  ro^e  Scrd^orulfafer  angercenbet. 
ein  gro§er  ^eil  ber  in  ^nbien  getponnenen  ^ute  tcirb  bort  ju  Säcfen 
t)erarbeitet,  tt»eld^e  aU  ©unnpfäcfe  in  ber  ganjen  Seit  befannt  finb.  ©in 
großer  5t^eil  biefer  ^acf  jäcfe  ge^t  nai^  Ülmerifa  unb  bient  bort  jur  2ßer= 
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pacfung  ber  ^aumiüoÜe.  S5ie  (5^unnptüd)er  lüerben  jebod^  aui)  nod^  qu§ 
anbereu  inbifctien  J-ajern  bereitet,  io  nad)  :)il  o  i;  I  e  aus  ber  5*iiei"  ber  Cro- 
talaria  juiicee  (Siiniij ,  bie  im  ^engalijd^cn  (^oiii  ^eifU,  X)on  welchem 
2ßorte  auä)  ber  9tame  C^iuiuu;  abgeleitet  loirb.  $)ie  in  bie  europäifd^en 
©pinnereien  gebracbte  Qute  tinvb  beinalje  gän^Iid^  im  ungebleid;ten  3^^= 
ftanbe  oerarbeitet,  uiib  jioar  ju  groben  3^"B'''J'/  ^i^  ^^^  j5rud}t)Qde,  fer- 
ner jur  ^erfenbung  üou  islobic,  4BüUe,  i^opteu  2C.  bienen.  Üimber  grobe 
3euge  fübren  naä)  ber  ^ejeid^nung  ber  großen  [(^ottifc^en  ^-abrifen  ben 
Dcamen  ^"»effian;  bie  groben  ©eiucbe  merben  al§  Sacfing^  unb  ^aggingS 
bejeid^net.  —  Ü.i  ift  eine  iierbreitete,  jebod)  gaii,^  ungered)tfcrtigte  Hieinung, 
ta^  \i^  bie  ^utc  nid;t  bleid;eu  läfet.  ^6)  t;abe  5al?lreic^e  SDiufter  oon 
geblt'idjten  ^lit^i^ugen  aus  t)en  gabrifen  Pon  ^.  ^urnett  ju  SDunbee 
geiel}cn,  weiß  üou  ^-arbe  uub  [tarf  feibenartig  glünjcnb,  roelc^e  atinhd; 
foirie  gebleid^te  ^anf=  unb  Seinengeuge  pern?enbet  raerben  fönnen. 

I)er  ^üte  uierben  giuei  f^ilec^te  t2igenfd;aften  na^gefagt,  übler  i^e-- 
rucb  xinb  geringe  ii^iberftanbefraft  gegen  geuc^tigfeit.  ^«^  finbe  nic^t, 
bafe  ro^e  ^ute  einen  [tarfen  ®erud)  befi^t.  SDer  \i)v  eigentljümlic^e  ©e= 
rud)  ift  iia6)  meinem  unb  bem  3)afürbalten  Pieler  ^erfonen,  iDtlc^e  iä) 
barüber  befragt  l;abe,  nid}t  unangenehmer  al§  ber  be^^  ^anfeg.  ®)3  muß 
al-6  Döüig  irrig  bejeidjuet  mctben,  ha^  bie  ^ute  i^reso  ©erui^e^^  loegen 
§ur  ^erpadung  oon  (^^euu^mitteln  lüie  a)ie^l,  ©etreibe  u.  f.  m.  untauglich 
fe^.  (So  mirb  bieß  am  beften  miberlegt  burdj  bie  (Srfabrung,  bafs  »uerl^; 
polle  Haffofortün,  bie  in^utefäcfen  einen  langen  Seetransport  öurd}mac^ten, 
feineu  iJeigerud;  annabmen.  äöo^l  iDirb  in  maui^en  gabrifen  bie  ^ute= 
fafei,  um  fie  leidster  öeripinnen  §u  tonnen  mit  f^-ifc^tbran  eingefettet; 
berartige  ©eiuebe  baben  aüerbingi?  einen  [tdrferen  i^erud^,  für  ben  jeboc^ 
ber  Oto^ftoff  ni(^t  DerantlDortlid)  ju  machen  ift,  unb  ber  aud^  teineiciDeg^ 
fo  inten fiü  ober  roiberlid)  ift,  um  ben  ©ebraud;  barauS  angefertigter  ©äde 
5ur  s8erpadung  unb  ^erfenbung  pon  (^)8treibe  ober  4^opfen  gU  perbieten. 
5Da^  hie  ^utefafer  eine  geringere  aüiberftanböfraft  gegen  bie  geud^tigteit 
aU  j^lad)§  uub  befonberS  §anf)orten  befi^t,  läfet  fid)  nid}t  laugnen. 
^tnedmäfeigeve,  als  bie  biSber  üblid;en  S^iöftungsmetljoben  merben  jebod; 
öiefen  Uebelftanb,  ber  übrigens  bei  fc^le4it  geröfteten  ^anfforten  ebenfall» 
fühlbar  ift,  befeitigen. 

Xxoi^  biefer  in  ber  2:^at  bcfte^enben  Untugenben  ber  :3ute  unb  tro^ 
einiger  für  i^re  Verbreitung  mci)t  minber  gefäbrlid;en  ik'rurtl;eile,  meldte 
man  gegen  biefen  ^Jioljftoff  bt^Ql^/  ift  beffen  Veriüenbung  ui  (Europa  in 
enormer  ^^rogreffion  begriffen.  äHIerbingi?  l^ühen  äufeere  Umftäube  be= 
günftigenb  auf  bie  Steigerung  beS  ©onfumS  an  3ut^  eingeiuirft,  fo 
namentlich  ber  Ärimtrieg,  welcher  ^unberttauieube  üou  Spinbein  in  t)tn 
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©arnfpinncreien  ©nglanb«  unb  €(^cttlanb^  jum  ©tiHjlanbe  oerurt^eilt 
bätre,  roeiui  nic^t  bie  ^^utefafer  ^nbien^  einen  ßrfaß  für  ruffifc^en  %la6)^ 
unD  ruinieren  Jpanf  gebeten  ijäite.  'Jrcgbem  bor  ^^'^"g'  f^^i  (frfa|iruttcl 
für  bie  eurppäifcöen  Dicbfafern  in  2Irbeit  nel^men  ju  muffen,  röÜig  üuf= 
gebort  bat,  ftießen  jä^rlid^  me^r  a!«  anbertbalb  3]RiÜicneu  Gentner  .^^^c 
in  Die  brittifdien  Spinnereien. 


Ulis  re  11  f  n. 


ßbemifc^e  (Ecmpcfiticn  jur  ^er^ütung  ber  ^effelfteinbilbung ;  Pen 
Q.  iEBeiß  in  2ÖafeI. 

3ur  3>erbiitung  Don  Äeffelfteinbtltung  in  2)ampffeffeln  liefevt  5.  SSeife  in  JPajel 
eine  üJiaffe,  irclcbe  er  „Si t^oreac tif"  nennt  unb  Die  naä)  feiner  'Eingabe  toie  @igen= 
fc^aft  befigen  icU,  alten  Äefidficin  ju  jerftcren,  tie  ^ilbung  neuen  hpfiaUmiicben 
igteines  gu  üer^mtern,  feie  ^(Ue,  n^eK^e  au»  bim  ^£cnb.nfatcr  in  ben  üefiel  gelangen, 
ju  icfen  unb  enblic^  olle  Säuren  ju  neutralifiren,  roelcbe  ba*  Äeffelmetall  angreifen 
tonnen.  £ie  bivt)er  am  bäufigfien  üngeiueubeien  l'tittel  roirlen  nur  mangelbaft;  bie 
goba  entferne  ben  alten  Stein  nidjt,  roivfe  nidjt  auf  cie  üiefelmurc  unb  uerieife  bie 
gelte  nur  unüellflänbig ;  bai?  Sblorbavpum  entferne  ebenic  ben  alten  Stein  tncbt,  iDirfe 
bei  niebüger  Temperatur  nicbt  auf  ben  jn?eifad)=fcblenfauren  Äalf,  tDirte  auf  bie  ÄieieU 
föure  nur  untfcUftcinbig ,  unb  auf  bie  gelte  unb  bie  Sauren  gav  nidjt,  auperbem  Der» 
gifte  es  tai^  25}affer;  bie  ©eibfdure  enblidj  entferne  ben  alten  Stein  nur  fe^r  unDoU» 
ftänbig  unb  rcirfe  gar  nidjt  auf  bie  Äiefelfaure,  bte  gelte  urb  Cie  Säuren. 

Sie  Don  iL>eiB  angegebene  äJiaffe  befiebt  nun  ou?:  5  i>rcc.  Dielaffe  cber  9{üben= 
fVrup,  15  -incc.  .fialfmilc^  ■!  2:bl.  gebrannter  ^aif  auf  3  Jble.  Si^affer)  unb  bO  $roc. 
2i[e|iiatrcnlauge  Don  340  jßaume.  lieber  bie  SBirfung  berjelben  bemerft  ber  (Srfinber 
gclgentee:  S^a^  Üttbcreactif  fällt  fcfprt  alle  fcblcnfauren  unb  fcbnjcfeliüuren  Salge  unb 
bie  Äiefelfäure,  oerfeift  bie  gelte  tcUftanbig,  iieuf.al.firt  alle  Sauren  unb  befemgt  in 
fuijcr  ^eit  alle  'Jiieberfc^Iägc ,  iDie  f'tarf  biefelben  aud)  finb,  außerbem  greift  ei-  roeber 
<5ifen  ncd)  .^iupfcr  an  {£•:■  rriift  nidjt  nur  in  ber  SBarine,  fenbeni  auä)  in  ter  Malte, 
man  tann  baber  ba^  2BafTer  außerhalb  bee  Steffel»  in  eiium  befcnberen  jHeferrcir  bamit 
reinigen.  Gm  Xbetl  be»  3leßnatrcii5>  unb  be«  Äalfe^  oerbinöet  fid)  mit  bev  Äcblenfaure, 
ir.lcbe  ba?  (ä^elöc-tbalten  ber  fcblenjauren  Salje  im  ÜBaffer  ermcglid):,  unb  beirirtt  fo 
ba^  'Jiieberfdjlagen  buier  Salje  unter  2>?!ibung  Den  fcblenfaurcni  i)iatron  unb  foblen» 
faurem  Äalf,  Don  benen  ba»  erftere  gelövi  bleibt,  rräbrenb  ber  legteve  nieberfällt.  ©in 
anberer  ibeil  be§  'Jle^taUes  rebucirt  irieber  ia§>  neugebilbete  fcl}lcufaure  :Jiatrcn  ju 
2le^natton.  Ser  fdjroefelfaure  Äalf  foU  fid?  ebenfaüö  mit  bem  Sle^nairon  gu  fd3n?efel= 
jaurem  Oiatrcn  unb  Aalt  jerfe^en,  bie  Äiefeljäure  enblid)  mit  bemfelben  IbJlic^eö  liefel» 
jaurer  DJatron  bilben.  2)ie  S^ern^enbung  be§  2le§natron§  allem  ifi  roegen  beffcn  "i^reifes 
nidjt  empfeblensroertb,  aud)  roürbe  baefelbe  ein  ^u  beftigeö  Sieben  unb  fcmit  Ueberreißen 
Don  2i>affer  mit  bem  iSampfe  beroirfen,  ein  Uebelflanb,  ben  ber  Äalfäufag  iierminbert. 
Aalt  allem  toürbe  ben  Uebelftanb  traben,  'i!a%  er,  in  gu  geringer  i^ienge  angemenbet, 
burd)  bie  überfdjuffige  itoblenfäure  gelöi-t  roerben  unb  fomit  ben  Äeffelfieinabfag  Dct: 
mebren  roürbe;  in  ju  großer  Ht'enge  ongeiDcnbet,  roürbe  er  bei  Svroärmung  be§  it?a|'ffvs 
ebenfalls  niebergefcblagen  werten,  unb  enblic^  fällt  er  ben  fdjroefelfauren  üalf  nic^t. 
i^ie  älKMafic  fegt  9Bei§  ju,  roeil  biefelbe  eine  im  SSaffer  lö{?lid5e  i^erbinbung  mit  bem 
burd?  3fi^K6""fl  ^^-'  iebirefelianreu  italfee  entflebenben  fialte  tilbe  unb  foJCen  Den  ben 
amcrpben  iKaffcn  gebilbeten  9tieberf(^lag  Derminbere.  Xai  bävtefte  SBatier  erfcrbert 
ntdjt  über  1  Äilogrm.  l'itbcrcactif  auf  1800  Vliter.  (?lr  menga  ubs  Genie  indu- 
striel.  September  1869,  S.  120;  beutfdje  3rbufhtegeitung  9ir.  41,) 
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Ueber  Suftjufü^rung  bei  SDampftefjeln. 

SBei  SSer jucken  über  Äeffelfcuerung  fanben  21.  ©cfteurer:Äeftner  unb(S.  ü)icu; 
nier  in  SDiüI^aufen  (Slfafe),  to^  bie  35erbampfungÄfäl)igfeit  üoii  2)ainpffe[feln  mit 
©ieterö^ren  innertjalb  geroiffer  (iJienäen  mit  ber  2)ieiige  ber  bem  Siofte  jugefül)rten 
übevjc^üffigen  Siift  tuä(^5t.  2)ie  bezüglichen  5J>eifuc^e  mit  jroci  eaarbrüduei'  Äoblcn» 
Jonen,  nämlidj  fcljv  [taiE  bacfcnbcr  {yiiebvic^^-t^alei  unö  roenigev  fetten  ^illteiiroalber 
Äol)le,  ergaben  nac^fteljenbe  9ie)ultate: 

^riebtic^^t^aler  Äo^le. 

Uebcifcbüifige  2uft  in  ben  SJerbampfte^  SBaffer  pro  Äilogrm. 

ajerbrennungSgafen  Äol^le 

40  '!|>roc.  6,80  Äilogvm. 

36    „  6,46 

30     „  6,38 

27     „  6,19 

27  „  6,23        „ 
•  24    „  5,68 

23    „  5,80 

atltenrcalber  Äo^le. 

Ueberf4)üjrigc  2uft  in  ben  SSerbampfte^  SBoffer  pro  Äilogvm. 

äJeibrcnnnng^gQien  Äo^le 

35  ^iJvoc.  7,06  Äilogvm. 

35     „  6,79 

33     „  7,28        „ 

32    „  7,02 

30     „  6,79 

28  „  6,85 
25  „  6,71 
23    „  6,66 

3m  2(ügemeinen  tcirb  bie  größte  SJeiftung  ber  Äeffel  erreidjt,  njenn  bie  3?crbren» 
nung§gafe  etrca  ein  2)rittel  freie  ^uft  entbalten.  2)iefe§  JKefuimt  iDurbe  and)  huxä) 
5>erjuc^e  übet  bie  3"f<inimenfefeung  ber  SJcrbrennungc-gafe  beftätigt,  (S§  ift  Demnach 
am  ätüedmäpigften,  pro  Äilogrm.  terbrannte  Äot)le  11 — 12  Äubifmeter  Suftäuäufütjren. 
(2)eutjd)e  ^nßnftrieäeitung,  1869,  9ir.  37.) 


^atentcoTibenfator  o^ue  Suftgutritt,  oon  ^aul  Äo^o. 

S8ei  biefem  Sonbenjator,  joelc^er  au§  jrcei  Don  einanber  getrennten  Steilen  beftel)t, 
in  »Deiche  ber  oerbraudjte  Sanipf  birect  burc^  bie  ^iliiijtrittc-canäle  eintritt,  roirb  anßer 
ber  Sonbcnfaticn  noc^  öie  gortfc^affung  be§  SonbcnfationS-  unb  Q'Ü'^ctionisrcafferg  qu§ 
bemfelben  burd^  ben  Don  einer  boppelt  rcirtenöen  Äaltrcafferpumpe  mit  ii>oreilung  auf 
jene§  ausgeübten  S)rucf  beiuirtt.  Qu  bem  3*''<^<^  •f^  ^^'^  untere  9iaum  be§  Sonben» 
jatore,  in  welchem  ficb  tia^  SonbenfationS-  unb  ^nJcct'on'^i^aiK^'  fanimelt,  fo  berechnet, 
bog  biefer  Don  bemfelben  gänjlic^  gefüllt  rcirb;  gegen  baä  ^nin  be^i  ilolben^ubeä  roirb 
Ijas  äüaffi-r  burc^  Äiappen  in  einen  ^Sammelfaften  gebrüitt,  aui-  toelc^em  c§  beliebig 
abgefüljrt  trerben  tann.  2)er  Äraftbebarf  biefer  ®ompreffion§arbeit  foU  unter  allen 
Umftänben  geringer  alS  ber  einer  üuftpumpe  fepn.  jDie  'ilumenbung  biefeg  boppelt 
roirtenben  Sonbenfatorö  roirb  befonberö  bei  liegenten  Sorlifetampfmaft^tnen  empfoljlen. 
(^eitfdjrift  beä  SUereineS  Deutfc^er  Ingenieure,  1869,  *b.  XUl  ®.  328.) 


äl Umlege: aJlafd^ine  für  bie  ßünblpaaren^^^abricatiou. 

^n  ber  ä)iittbcilung  über  biefe  Ü)faf(^ine  in  biefem  Sanbe  bc§  poltjtc^nifc^en 
^ournalg  ^.  26  (erfte»  Octoberljeft  1869)  ift  biefelbe  buid;  ein  SJerfe^en  im  Sitel  be§ 
iauffageö  alä  ©ebolb'i'dje   bejeic^net   «orben;  bie  befc^riebene  SDIafd^iue  ift  aber  nic^t 
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bie  Scbolt'id^c,  tonbern  bic  ju  bcn  franjöfoc^cn  Sinlege^iKaic^inen  80  gel^örenbe  2tu«« 
lege:2l?a|(^ine.  lieber  bie  ©ebo!b'|<^e  ^luSlege^üKaft^ine  roirb  ^r.  ffl.  ^^ttel  eine 
9iotij  nachfolgen  laffen.  Sie  Ütebaction, 


lieber  bie  ßxnirirfung  fcd^enber  fvlüffigfeiten  auf  ®Ia§=  unb  ^JorjeIIan= 
geföBe;  t3on  ßmmerling. 

Sie  S^emifer  muffen  feljr  oft  eubflanjen,  bie  fie  unterfuc^en  moüen,  tcc^eii,  unb 
nehmen  biefen  ^^roccB  geroöbnlid)  in  (Slcstolbcn  ober  *lJor^eUanf(^aIen  cor;  nur  alta« 
lifc^e  Sofungen  rcerben  tu  '■IJlatinfd^aleu  eingebampft,  meil  man  rceiß,  tau  fie  bac-  (SJla» 
fe^r  ftarf  angreifen.  Cb  aber  (Sla^  unb  'iScrjeÜan  gegen  anbere  todjeube  glüffigfeiten 
abjolut  n)ibevftüuböfät>ig  fep,  mar  bi^bcv  uoc^  burd)  feine  birecten  S?erfu(^e  ermittelt. 
2)ie  hierauf  bejüglidje  lluterfuc^ung  be§  Ajriu  (Smmerling,  roelc^e  im  gunitjefte  ber 
2lnnalen  ber  Sljemie  üeröffentlic^t  mcrben,  füllt  fomit  eine  für  tni  prattijc^en  S^emiler 
fet)r  empfinblidje  Üüde  au^.  Sie  ^auptevgebuiffe  biefer  fpecielleu  Untcvfiic^uug  I)aben 
ober  auc^  ein  allgemeinere»  ^n'^^^^lK'  roejjljalb  ivir  bicfelben  Ijter  tur^  angeben  rootten: 
Sie  (Sinmirtung  foc^enber  Söfungen  auf  li(5la§gefäBe  ift  innerljalb  gcmiffer  ©renjen  mit 
ber  Qi\t  proportional.  5ie  ifi  bei  neuen  (Sefäßen  in  ben  erften  ©tunben  etmaä  großer 
al§  im  Surc^fc^nitt,  unb  nimmt  mit  längerem  (iJebrauc^  etma§  ab. 

itJie  üorau§jufet)en  irar,  ftebt  bie  öinmirtung,  bic  SDJenge  ber  aufgelösten  @la§« 
tbeile  in  einem  birecten  ^erbältniß  jur  Oberfläche,  bie  mit  ber  toc^euben  glüjfigteit  in 
4>eiübrung  ift.  2i>ä^renb  fie  aber  Den  ber  ä)fenge  ber  in  eiuev  beftimmten  ^ixt  Der» 
bampften  (ylüffigteit,  aljo  oon  ber  ^djneUigteit  be§  Hoc^en§  unabljängig  ift,  f^at  bie 
Semperatur  einen  roefentlic^en  (Sinfluß  Sie  (Sinroirtung  nimmt  mit  ber  Sentperatur 
xa\<i)  ab. 

Sinen  bebeutenben  Untetfc^ieb  ergaben  fomo^l  bie  3BefianbtI|eiIe  ber  ^Jlüfftgfeiten, 
al§  aud)  bie  ißejc^affen^eit  ber  (i^efäße. 

^n  erfterer  5öejiet)ung  äeigten  3Utalien  fc^on  in  geringen  2)Jengen  eine  ftarfe  Sin: 
mirtung  auf  ©la§.  Säuren  bingf^en,  namentli^  terbünnte,  greifen  iai-  ®Ia§  nur 
fdjrcad)  an,  fcgar  tceniger  al§  ffiaffer.  @tne  "iluena^me  mac^t  nur  bie  vSc^mefelfäure, 
meiere  ftärfer  roirft  als  iiBaffer.  5Bon  ben  »Saljen  greifen  biejenigen  Sofungen  berfelben 
taS,  &[a^  fiarf  an,  beren  eäuren  unlösliche  Äaltfalje  bilben,  rcie  fdjroefclfaure?,  p^o§= 
p^orfaure§,  tctjlenfaure»  'Dfatrcn  unb  ojalfaureS  ätmmoniat;  alle  ©alje  aber,  beren 
Säuren  lö§li(lje  .«alffalje  bilben,  alfo  Stjlorammonium  (ealmiat),  Sljlorfalium,  S^tor= 
calcium  unb  falpetetfaure§  Äili,  greifen  im  gelösten  3"''tanbe  ra§  ®la§  nur  fc^roac^ 
an.  öin  Heiner  Q\i)at}  ton  Säuren  jur  Üofung  nerminbert  nic^t  nur  bie  (Sinmirhing 
tc^  SBafferc-,  fonbern  aud)  bie  ber  @alje. 

Ser  (äinfluB  ber  ©efäBJubftanj  jcigt  fid)  barin,  bag  ®läfer,  beren  3"iii'nnien= 
feßung  nur  roenig  bifferirt,  nat)eju  gleiche  ^KicerftanbSfäljigteit  bat»en,  taß  botjmifdtie« 
(falitjaltigeS)  ®la§  rcenigev,  namentlich  ton  Säuren,  angegriffen  roirb,  alg  iiJatrongläjer, 
unb  baß  bie  iBeftanbttjeile  be§  CJölafeS  ungefätjr  in  foldien  ^öerljältniffen  in  Söfung  ge^en, 
tüie  fie  im  ®lafe  felbfi  enttjalten  finb.  33erliner  ^^orjetlanfc^alen  mürben  nur  Don 
aifalien  er^eblic^  angegriffen.     (Söttger'ä  polpte^nif^eg  Siotijblatt,  1869,  9Jr.  18.) 


Ueber  bie  ^eriüenbung  ber  .^o^ofenfd^lacfen  jur  gabrication  üon 
3:^onerbe:^räparaten. 

3n  einer  ÜJiitt^eilung  ton  Sroßle^  über  bie  SBerroert^ung  Don  ^ot)ofenf(^lacfen, 
meiere  in  biefem  ^oi'i^n'il  33b.  CXCIII  S.  518  (^meiteS  September^eft  1869)  au§ 
Chemical  News  aufgenommen  rourbe,  roirb  unter  2lnberem  auf  bie  5Berrcenbung  ber« 
felben  ju  S^onerbe--''^3räparaten  ^ingeroiefen. 

5Dtit  ber  SSerroert^ung  bon  |)obofenid)lacfen  jur  ^abrication  oon  S^onerbe=''^5rä5 
paraten   f)at  fic^   bereite   im  ^ai)Xi  1862   )qx.  3-  ^ürmann,    sBetrtebäincjenieur  ber 

80     TOan  f.  bie  3lb^anblung  „über  öinle^e^^D^afc^inen  jur  3ünbroaaren»(5FabricatiDn" 
im  polijtec^n.  Journal  *b.  CXCIII  S.  368  (etfie§  Scptembert)eft  1869). 


\ 
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(äeorgg.SD'Jarieiu^iitte  bei  OSnabrücf,  au§füt)rlicb  bejdjäftigt ;  bie  Dortbeilbafteftc  SB<r« 
arbeituiiq  fc^ien  ibm  bamalS  nad)  feineu  ©erec^nuncieu  untenftebeiibe,  rcelc^e  fid)  von 
bev  be'S  i)rii.  Sroßlep  in  roeientlic^en ''J3uuften  untevidjeibet.  Sic  in  iJBaffev  gianulnte 
4)cbofcni(t)lacfc,  tueldje  iJU  — ü5  "ilJi-oc.  2;b''i"-'ibe  entbalten  nuiB,  roivb  in  einem  mit 
Sftiibrroerf  unö  iöaffcrDevfd)luB  Derfcljenen  %a^ic  in  ber  nötl)igen  Dfenge '3aljjäure  auf' 
gelöst.  2)uvd)  bcn  Ädjtucfelcaiciumgebalt  bev  .f)ot)ofen(c^lacfe  entfielet  eine  ISutiüidelung 
Don  3d^tt>efelrcaffevffoff  unb  wirb  in  ^oli^t  beffen  ba§  Sifen,  roeldjeS  bei  fogonannten 
gaaren  ^Ipobofenfc^lacfen  1/4  bis  '/-)  ''^Jtocent  beträgt,  al§  (£ifenoft)l)ul  in  Die  'iluflöjung 
übergetien.  Xa&  überjd)iifi"tge  ÄC^iiiefelroaffevftofigaS  tvirb  in  böbevftebenbe  ^ottic^e,  in 
Söaffev  geleitet.  Sie  l'öfung  muß  einen  geringen  Ueberfc^uß  Don  ^^äure  beben,  bamit 
feine  ^(blactc  nn,^erfeßt  bleibt,  wel&ie  fonft  bei  ber  fpätereu  2üiflöfung  ber  S^boncrbe 
Serfc^t  unb  beren  *SQl^e  terunreinigen  roüvbe.  3"  bie  Üofung  njirb  je(}t  möglicbft  reiner 
fobleufauver  Äalf  in  gtüdeii  gelegt  unb  ia?:  i^ajj  jngebecft,  bannt  feine  Oyt)t)ation  be0 
@ifenovpt)nIö  ftattfinben  fann.  Äot)leufaiiver  Halt  fällt  alle  Jb^nerbe,  aber  fein 
ßifenoftjbnl  unb  ift  bieg  für  bie  sBvaucbbavfcit  ber  barjufteUcnben  Xbonerbepräpavote 
r»on  ber  grij§ten  SBicbtigteit;  aud)  rcivb  ba§  'äbbampfen  ber  großen  ©aljmengen  t»er« 
mieben,  irobuvc^  bebeiitenb  an  ^e\t  unb  ^Brennmaterial  gcjpart  roirb. 

^)la(i)  oollenbeter  ^äüung  ter  'Xbonerbe  tritt  iRwiji  in  ber  ^-lülfigteit  ein  unb  fe(jen 
ficb  bie  .Htefclerbe  unb  Jbonfi'be  auf  bem  33oben  bes  |^affe§  ab. 

SDian  becantirt  bie  ^lüffigfeit  unö  leitet  biefelbe  in  'ilbbampfpfann'u,  wenn  man 
eine  i!3ent)enbiing  für  ha^  (iiiioxcakmm  bat,  fonft  gibt  man  bie  >2alje  tevloren.  2)ie 
^bonerbe  unb  itiofelcrbe  lüäfcbt  mau  mit  bem  b<;rLiefteüteii  @c^niefclniafferftoffn?affer  in 
bem  Devfd)loffenen  '^a^c  auio  unb  eibält  fo  eine  möglidjft  eifenfveic  '2;i)onerbe,  irelc^c 
nacb  ©ntfernung  ber  übrig  gebliebenen  Äaltfteinftüde  mit  bev  Äiefelevbe  jufammen  ftavf 
getvodnet,  unb  bann  Don  biefev  buvcb  Sluflofen  in  ©c^roefelfäure  getrennt  rcivb.  ®ie 
juvüdbleibenbe  fel^r  fein  Dertbeilte  unb  leicht  in  Slltalien  lö^üd^e  Äiefclevbe  rcivb  tov« 
tbeilbafier  sur  2)avftellung  Don  ÜBafferglaS  benugt,  alö  jur  ®la§»  ober ''jJor^iettanfabvi» 
cation.  3)ie  Serrcevtbung  be§  äöaffevglafeSbnrfte  unter 'ilnberem,  3.  58.  roie  in  önglanb, 
äur  i^erftetlung  oon  fünftlidben  steinen,  ju  iDclc^en  auc^  ba§  Sblovcalcium  3Jerrcenbung 
finbet,  leid)t  fepn. 

2Iu§    100  «ßfb.    einer  @d)lade,    rceldje   etrca  'J5  A120:^  42  CaO  unb  31  SiO» 
entbält,   rcürbe  man  burc^  Stuflofen  in  333  *i3fb.  ©aljfäure  dou  34  '^rcc.  HCl  unb 
^tuflofen  ber  2;bonerbe  in  58,5  ''43fD.  ©cbrotf^liäure  Don  5j0  iöauine  etrca 
91  ^^3fb.  (Sblorcalcium, 
180  %Mb.  loSlidjen  2ilaun, 
31  '^fb.  Äiefelcvbe  erljalten, 
rceld)e  letztere  mit  31  '$fb.  9iatvon  gur  .f)erftellung  Don  250  'ißfb.  einer  äöprocentigen 
'-Ji5affergla§löfnng  genügte. 

Sie  prattijdje  ^Äuöfübrurg  biefe§  ''^Jroceffeg  im  ©ro^en  unterblieb,  rceil  fidj  berfelbe 
mit  ber  ©c^fadc  Don  ®eorg§=iDJarien;§ütte,  rceld)e  ju  beu  iBevfui^en  benu^t  rourbe 
unb  nur  8—9  '^roc.  Sbi-Mierbe  entbielt,  nid)t  Dortbeilbaft  calculiite. 

@in  auf  biefe  |)erfteUung  Don  Jbontrbepräparaten  für  ''^^reußon  nad)gefu^te^  patent 
rcurbe  nic^t  ertbeilt,  roeit  biefelbe  feine  neuen  djemifd^cn  "in-oceffe  entbielt. 

Unter  bem  IG.  ^ebvuav  1866  rcurbe  ^rn.  !i!ürmaiin  bagegeii  unter  bem  ^Jamen 
be§  fiaufmanne§  Üß.  §.  '»Dt  et) er  in  0»nabrüd  ein  "^.^atcnt  für  J^ranufd^rccig  crtf^eilt. 

2lm  7.  3'i"u<i'-'  1^^^  '^'f't  ■!pr.  i'ürmann  im  Oönabvüdev  2:ed)niter=i>erein 
einen  i^ortrag  über  bie  iBerrcevtbung  bev  ^obofenfc^lade,  rceldja-  in  bemjelben  ^aijXi 
in  ber  g^itiiii^ift  be§  b'^""'^^^^"!'^^"  ^(rdjiteften  =  unb  3'm'-""'^"^''^^'-'^'*-''"^'^  eifcbien. 
3)a§felbe  2)ianufcript  rcurbe  bebnf§  Stufna^me  in  baSi^anuavbeft  (11^68)  ber  3citfd)rift 
be§  Sßereine§  beutfd)er  i^ngeiiieurc  benu^t,  ber  ^JJame  bes  iycvfaffevS  icbod)  merfrcür; 
bigerrceife  einfach  roeggelaffen. 

Slm  @d)Uiß  biefeig  i>ovtvage§  ift  auf  bie  35evrccvlbung  bev  ^o^ofenfd^jladen  ju 
2tlann,  2Bafferg!a§  :c.  ebenfaUg  bi"fl'-'öfiitet. 


^in  3teagen§  an^  3lrien  unb  33ereitung  arfenfreier  ©aljfäure;  Don 
%.  ^ettenborf. 

2ööt  man  avfcnige  *£äure  ober  Slrfenfäure  in  rand)enbev  ^ä^aljfäuve  unb  fügt  eine 
i'öfuiig  üon  ^^i'i'ici^'orür  in  raudjenber  Sal^fäure  b'"i»/   fo   eniftebt   ein  fid;  rafdb  ^^' 
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teßeiibcr,  Dolummofer,  brauner  i)?iebcrjd)lag.  Xcrfelbe  bilbet  nad)  bcm  2lbfiltriren  unb 
Srccfnen  ein  graue»  ^Julcer,  tpeld)C'5  beim  JReiben  iDietattglan,  annimmt,  unb  beftcl^t 
au'f-  metaüijc^em  2lr?en  mit  1  • -2  ti->  4  "i'rccent  ßmn.  (är  entfielt  nur,  irenn  bie  Salj» 
jdure  eine  geroiffc  Soncentration  befi^jt,  unb  jrcar  gibt 

arjenifftaltigc  Saljjäure  Dem  fpec.  ®e«r.  1,182  fof ortige  jyättung, 
„       „         .,       1,135      „ 

1,123  DcUfiönbige  ^äünng  nad) 

einigen  i'Jmuten, 
1,115  unDoüftänbige  gäüung  nac^ 
längerer  3eit, 
f,  „  „      .,        ..       1,100  feine  gäüung. 

U)a  man  eine  fluflpfung  oon  arfeniger  ©äure  in  ccncentririer  Saljfäure  al^  eine 
Scfung  ton  Sblcrarfeii  in  «Saljiaure  betrad^tet,  fo  ergibt  jid)  bemnadj,  ba$  bie  9icactiDn 
nur  iipütben  3inrd)Iciür  unb  ßblcravien  ftattjtnbet,  unb  taß  eine  Sdurc  com  ipccifi't^en 
©ewid)!  1,115  bie  arjenige  gäure  fd)cn  uim  Xb^il  «ils  dblcrarfen,  eine  Saure  com 
fpecifii'djen  ©ercic^t  1,100  tagegen  bie  aviaiige  gäure  nur  oI§  joldje  au'löet. 

2'ieie  9ieacticn  ift  iel)r  cmpftnblid)  unb  eignet  jid)  befonbcr-?  jur  <är[eni!ung  be§ 
■ärjeu»  i;eben  Stnlimcn,  ba  ba»  3'"i^'^''^'-"'^  ''"t  Jlntimoncerbinbungen  nidjt  einroirtt. 
älJan  mus  nur  ecrge  tragen,  taii  bie  ju  prüfenbe  \!öfung  mit  gül^jäuregac^  möglic^ft 
gefättigt  iep.  Um  j.  ii?.  im  fdnfltc^en  31ntimcn  ba-5  '2lrien  nacb5urcci''en,  cf^birt  man 
basfelbe  mit  Saipfteriäure,  cerbampft  tie  überjc^üfftge  gaireteriäuve  t>cUftänbig,  Iö=t 
ben  Siiidftiub  in  einem  fcrfcrften  4>rcbivcplinber  in  moglidjft  i'tavter  Saljiöure,  unb 
lügt  mit  Saljiäuregac-  gcidttigte  3i''nd3lPTÜrIciung  ober  fefte§  3''"^'^)''^'^^''^'  bi""^". 

Xie  große  (JmrfinMidjfeit  be?  3'""*1''^"--  9^9^"  ßblorareu  ließ  ben  (Siebanfen 
nahe  treten,  mit  ^ülfc  be^jelben  ben  me^r  ober  weniger  großen  älrfengebalt  ber  rohen 
igaljfmire  .^u  entfeinen,  eine  arfen»  unb  gleidjjeitig  c^lorfreie  Säure  barj-peüen.  SBenn 
man  bebentr,  baß  eine  einigermaßin  arieufveie  rcbe  Saljfäure  nur  au*  Sd)n?efeljäure= 
fabriten,  irelcbc  arfenfreie  Äicfe  ober  Sdjirefel  ocrroenbcn,  belogen  werben  fann,  unb 
\ia^  biei'e  Säure  für  oiele  3"?f<i^  ä"'^  Entfernung  ber  legten  >Kefie  oon  Sblcvarfen  nccb 
mit  Sdjrcefelnjafierftcff  gereinigt  rcerben  muß,  fo  bürfte  ber  S3eriuct)  ber  2;arftettung 
einer  reinen  raudjenben  Saljfäuie  mittelft  3inndbicrür  al§  gcrecfatfertigt  erfc^einen. 

421  (iSvm.  rolje  Saljiäure  00m  ipecifijdjen  CSetpic^t  1,164  rourben  mit  rauc^enber 
3innd3loriivIciung  permifcbt,  ber  iltieberfd^lag  nad)  4>erlauf  Don  "24  Stunben  abftUrirt, 
unb  bie  Salv'äure  bann  aug  einer  ^Ketorte  beftillirt.  ^laä)  bem  Uebcrgange  be?  erfien 
3ebnter5,  weldice  merfiriirbigerroei'e  einen  ictrcad)en  Stid)  in  (Selb  baite,  nad)  Überlauf 
einiger  Stunben  inbeffcn  Dcü!ommeu  farblo»  erid)ien,  rourbe  bie  sBcriage  gercec^felt, 
nnt  faü  ^ur  Xrcdne  beftillirt.  i5>5  rourbe  eine  Saljfäure  erbalter,  roelc^e,  mit  Sc^roefel« 
roaffcrftoff  gefdttigt,  nidjt  lue  geringfte  Xriibung  cen  Stfiroefelarfen  geigte,  unb  aud^  im 
2)iarf b'fc^en  Apparat  nat^  langem  Surcbleiten  feinen  "ilr'enanflug  gab.  2)er  pon  ber 
rot)cn  ?alv'äure  abfi.irirte  "Jiiebevfcfelag,  m  arfenfaure  •ilmmcn=2)Jagneria  übergeführt, 
gab  0,2554  iSim.,  entipredjcnb  0,02  i^roc.  metallifc^en  2lrfen§.  (3eitid)rift  für  S^emie, 
1869  S.  492.) 


Ueber  Metallic  paper;  Don  Dr.  2Rap  iBocf  in  Sreelau. 

3n  neuerer  ^M  roirb  au§  *5nglanb  ein  'iJJapier  unter  bem  9?amen  „Metallic 
pfiper-  in  ber  ^anbel  gebrad)t,  auf  roelcbc§  man  mit  jcbem  roeic^erai  iDfetall,  rorjüg» 
lieb  iDieffirg  unb  iPronje,  unreririfd,^bar  fcöroarj  fc^reiben  fann.  i^iit  (Snmmi  läßt  jtc^ 
bie  Schrift  lcid)t  entfernen,  unb  biefelbc  Stelle  läßt  fid)  fo  mehrere  SDJa!  benugen. 
@«  empfiehlt  ftd?  befonber§  für  regiftrirenbe  '2[pparate,  für  @aju^ren  :c.,  roeil  ber  fc^reibenbe 
Stift  faum  einer  Slbnu^ung  unterliegt.  S»  ift  oegetabilifd)  geleimte?  13apicr,  roelc^eg 
mit  einer  3'nfn?eiB=?eimforte  beftrid^en  ift.  'iln  ber  rantien  Cbetfladje  be-5  fo^lcnfauren 
3infcjpb§  bleiben  bie  3)ietalttbeild^en  beim  Schreiben  medianifd)  hängen.  Ta?  i^pier 
enthält  bei  einem  burd)f(^nitilid^en  (i^eroicht  Pen  10,66  (Grammen  per  Cuabratfuß 
46  bi§  50  ^rocent  tchlenfaureS  3'"^"^?^^  ""^  l^iß^  f'^  "'''^  biefen  SJerfjältniffen  leidet 
barfteUen.    cPolptec^nifici  (Ecntralblatt,  1869  S.  415.) 


354  SOiiSccIleu. 

3^eue  2lppretur:9Jfaffe,  tiou  3-  3}ic.  Äean  unb  3-  ©ten^cufe. 

Sie  genannten   ^aben   ^euer^iJl9S  m   (gnglanb    ein  ''4)ateiu   auf    eine    2tpprcliir= 
aJiaffe  für  (Scrcebe   iinb  ®arne  genommen,   ju  beven  ^erftcUurg   fic  i)itid)ungen  oon 
Äaolin,    '•^Jf  eif  entt;  on     obev    einer    anberen    geeigneten    iSrbart    nebft    -Stärfe, 
2)ej:trin,  fd^roef  ligf  aurem  Aalt  unb  5^'^  ücnüenben. 
i^olgenbe  fmb  bie  üon  il)nen  enipfoblcnen  aJJifdjungcn: 
9  2;t)eile  itaolin, 

5       „       fc^rcefligf aurer  Äalf  unb 
5      „       2)ejtrin. 
Cber 

8       „       Ä  a  0 1 1  n , 

2      „       f(^roefligfaurer  Äalt  unb 
7       „       2)ej:trin. 
53eiben  üJiiicftungen  fegt  man  5  —  10  "Jjroc.  gett  ^inju. 
3um  ®ebvauc^  toc^t  man  bic  Sfaffe  mit  jo  Diel  JBaffer  auf,  ta^  man  bie  gehörige 
Sonfiften^i  ert)äll. 

5)er  fdjrooftigfanre   Aalt    btent  baju,   bie    2)Jaffe   cor    ^'i't'nis   i^  fc^üßen. 
(üJJufterjeitung  für  ^^ärberei  JC,  1869,  dh\  19.) 


Äaftanieubrauu  auf  ^ils^jüten. 

^u  !ocf>enbem  SBaffer  löfe  mau  auf  joben  .'put   ' -^  Sotl)  'ädaun  auf. 

äJJan  bringt  bie  ^üte  fo  lange  I}inein,  bi§  fie  üoUftänbig  mit  bcr  föfung  geträntt 
ftnb,  nimmt  fie  bann  ^erau§  unb  fet5t  ber  ^cfung  auf  ieben  §ut 
1/'^  l'ott)  ®anbeIl)ol5  =  ^4^ii'Dt'^'/ 
1  Vi     .'     Ärapp  unb 
i/i     „     'guftit^olä  tjingu. 

?Jacbbcm  man  baö  (Sanje  eine  {)albe  ©tunb.:  t)at  foc^en  (äffen,  füt)It  man  auf 
40^  9i.  ab  unb  bringt  bie  ipüte  Ijinein. 

2)ann  ert)ißt  mau  aUniätjIic^  jum  Äoc^eu.  2)ian  arbeitet  weiter  roie  geroöl^nlic^ 
unb  nimmt  bie  .i^üte  bei"an?\  menn  bie  geroünfc^te  9Jüance  erreidjt  ift. 

ffiitl  nun  öie  garbe  bnufler  l:)aben,  fo  fegt  man  ber  flotte  etroaS  ©ifen« 
titriol  SU- 

üBenn  nun  ftatt  Sanbelfjolä  Cochenille  amraoniacal^  nimmt,  fo  lüirb  bie  ^^a'-'I'f 
lebhafter,  ^n  biefem  »yalle  fegt  man  auf  ieben  ^ut  noc^  %  lt!otI)  Surcuma  Ijiuju. 
(■.Ühifterjeitung  für  (J^rberei  jc,  1869,  5Jr.  19.) 


Set)r  MDliger  @rfa§  be§  Sßeinftein^  für  3JiDbtfarben  auf  SBoden. 

1  ^^Jfunb  ©lauberfalj  unb  20  l'ott)  fc^roefelfaureS  ^\\\l  aI5  ^ilnfub  eignen  fidj  nad) 
einem  9ieferat  ber  gärber«3ettung,  tt)el^e§  toir  nad)  Einbringung  ber  notbigen  (Sorrec 
turen  l)ier  miebergeben,  gerabe  fo  roie  Seinftein  \n  allen  illobefarben;  berfelbe  Der« 
trägt  fi(^  eben  fo  gut  mit  eifen^altigen  unb  tupfer^altigen  i^aljen  roie  mit  "älaun 
unb  äinnbeijen.  3)arum  tanu  biefer  2lnfnb  in  folgcubcn  ga^^^en  e''?"  fo  üort^eilbaft 
roie  Seinftein  angeroenbet  roerben.  ®r  foU,  roäl}renb  ber  SBeinftein  burd^fc^nittlic^ 
12  —  15  ®rofd)en  auf  20  'ipfnnb  ju  [teilen  fommt,  nur  auf  I}öd)ften§  3  ®rofd)en  ju 
fteljen  fommen. 

20  ^funb  ®elb. 

Obiger  SInfub,  4  ^funb  2llaun  unb  etroaS  3'n"fDJ"''0"/  1  ®tunbe  gefotten,  ge« 
fpült  unb  mit  Oitercitron  aufgefärbt.  3D?an  faiin  biefi'a  je  nad)  33clieben  in'^.'  Orange 
mit  ^oc^eniÜe  bringen,  miifj  ober  bei  Orange  meljr  ^i'nifi-ilutiDn  anroenben. 

3n  (Jiielb  ftufen  fic^  natürlid)  alle  gelblichen  Dicbefarben,  je  r.adjbem  man  mit 
SKott)  (Sod)enille},  iötau  ((Sarmin),  ®elb  (Ouercitrou    ober  'inEviniäurc)   meljr   t}ortritt. 
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Xie  minbet  jarten  äßobefatben,   al§  ^ananna,  Sivmavf  jc,    ergeben   iii)   mit  Üicib=, 
Slau»  unb  (SelbbPlä  mit  jeroeillgem  ^nintg  pon  ^ntigccarmin. 

20  "IJfunb  (jirau. 

Cbiger  2lnfag  ebne  3llaun  mit  1  '43funö  fc^roefelfaurem  Siieii,  ixU  aiigcictten, 
iauu  leicht  gejpült  unb  je  naij  )}lüanii  mit  ®atlu§,  Sitmadj  obev  Jßiaubcl^  nac^ 
söeliibcn  aufgefärbt.  3JZan  fann  auc^  bie  ®vqu§  mit  beliebigem  ^\vat}  nadj  :J?egebven 
mit  Üictii '  ober  @elbbolj  in  alle  Xöne  bringen. 

'20  "JJfunD  Suiten. 

Cbigen  (Eub  mit  ©lauberfalj  unb  ic^roefelfaurem  ^\vX,  2  X^iunt  Slaun  unb 
2  ici\)  ^innfalg  1  2tunbe  aufleben,  gut  roafc^en  unb  ausfärben  Don  falt  btö  ju 
750  JH.  Dbne  Äcc^en.  (.ilJufierjeitung  für  Färberei  Jc,  166^,  "Jir.  19.) 


^ie  2Bein9eift:2:uid)farben  unb  Me   Darauf   gegründete  ßerac^romie  be» 
(i^emiftTx-  (i.  AT ieb lein  in  ä)f uneben. 

2)ie)e  ^yarben  fte^en  in  ber  ütitte  jan'djen  ijeu  -ilquareU'  unb  ben  Celfarben. 
Äie  iperben  ebenfc  angenjentet,  rcie  bie  isJo|ieifarben,  nur  mit  bom  Unteric^tece,  bap 
man  fie,  flatt  mit  Safier,  mit  iöeingeift  Den  900  iöaume  anreibt.  2ie  haften  fefi 
auf  "l^opier,  melt^cS  tor^er  mit  einer  'Jluflöiung  ton  arabijc^em  Qjummi  überfindjen 
rcurbe,  auf  ^ol^,  iemroanb,  Seibe  :c.,  geben  einen  bem  ber  Celfarben  ä^nlic^en  ^Slang 
unb  werben  ocn  Si^affer  nidjt  angegriffen.  5ie  ircdnen,  in  ber  evfcrberlidjen  Sonfifienj 
angerieben,  fcfenell  >-enug,  um  bac-  mcitere  'iluftragen  tjon  t\in--  unb  Ä^attenfiiiclja'. 
äu  geftütten,  cljne  ein  gleidjmäBtge»  3luftragen  ju  beljinbern. 

Xie  JPereituug  ter  iSeingeifi-Xuic^farben  jerfäUt  in  jnjei  2^eile,  cie  ber  Setffatbcu 
unb  bte  ber  Sattfarben. 

3ur  iBereitung  ber  Sedfarben  roerben  bie  betreffenben  JJieberft^läge  mit  befHttir* 
tem  SBaffer  Dollftänbig  auf-gewafdjen,  tai  SSaffer  burdj  SBeingeift  oeibrangt,  unb  bie 
burc^  bte 'ij3raj;i6  fic^  ergebenbe  iDienge  be»  unten  ju  bcfdjrcibenceniBinbelades  jugifeg:. 
Xie  J'i'^&^n  tterbeu  bann  auf  bcm  Sßafferbabe  ju  ber  jum  formen  erforberlit^en 
tScnfifienj  abgebunftet. 

3ur  jßereitung  ber  Saftfarben  treiben  bie  betreffenben  ijarbftoffe  aue  ben  bie» 
felbeu  ent^aUenben  jKcbmaterialien,  ißegetabilien,  ^aiäcn  :c.,  burc^  längere:?  iOtaceriren 
mit  abfclutem  Seingeift  ausgesogen,  ber  ^lucjug  filtrirt,  eine  genügenbe  iDienge  be» 
Ömbelade?-  jngeje^t,  gur  erfcrberlic^en  Sonfifienä  eingebunftet  unb  geformt. 

3ur  Sarfiellung  be§  iöinbelade§  irirb  eine  t?eliebige  üienge  älfcbol  mit  bcm 
20ften  21)eil  reinen  ^iJeinöle»  bei  ber  Temperatur  oon  -r.lO'J  ß.  geidjiittelt,  ber  ©eingcift 
Dom  Cel  getrennt,  mit  einer  Söfung  ^^rejp.  iliengung)  oon  oPinbifd^em  *5opal  in  20  2;^et;en 
ijajeputöl  rcarm  juiammengerieben,  unb  Dabei  auf  6  2ble.  bieje?  3Uto^ol§  1  Jbl»  2)iafli}", 
2  j£ble.  Sanbarad)  unb  2  Zi)\e.  oenetianiic^tr  Xerpentbin  gelost. 

iDüt  ber  'l^atcntbeidjreibung  legte  ber  Svfinber  als  iDtufter  für  bie  ©onfifiens  ber 
färben  sBerlinerblau,  DJeapelgelb,  :SerIinerblau  mit  glcrentiiier  Sad,  Sc^eele's  @rün, 
Saftgrün  auä  SSerlincrblau  unb  @ummt--(J)utti,  Ö)rün  au^^  ißerlmerblau  unb  Sbrom= 
gelb.  Ultramarin,  Xraconin,  Florentiner  iad,  ßinnober,  3i"fro«iB,  S^a^ffurter  Scbroarj, 
cas  Icslicbc  ^arj  be»  @ummU®utti  (in  Saffer  unlöslidj),  S^romgelb,  enbiit^  Serlmei' 
blau  mii  3i"^n?eig  uor. 

Um  nun  bieje  iJBeingeift^Juic^farbcn  für  ia^  von  bem  i^atentträgei  „5erac^romie" 
gerannte  SJerfa^ren  in  2lntiienöung  ja  bringen,  tränft  man+^botcgrapbien,  ^cUfdjnitte, 
Stab['  ober  Äupfetflicbe  (.meiere  legiere  auf  bünne»  '^Japier  abgcjogen  fepn  muffen)  erft 
auf  einer  bi§  gu  600  S.  erbarmten  Xlanc  mit  einer  äDtijc^ung  Dcn  1  Xlj\.  Sac^l, 
6  2^ln.  2S?aarai^  unb  1/2  2^1-  t?enctianif(^em  Xevpentbin,  ui;b  bemalt  bann  bie  auf 
biefe  Seife  transparent  gemachten  Silber  auf  ber  yiüdieiie  mit  ben  SSeingeift^Xufct)» 
färben.  —  '^.^atentitt  für  Sapern  am  14.  iltärj  18Ü8.  (33ai?erifd)es  ^nbnfirie«  unb 
©ercerbeblatt   max  1869,  S.  156.) 


256  5Wi§ceaen. 

Heber  ^olsjeugfabrication  in  2lnierifa  unb  in  ©nglanb. 

Sie  American  Wood  Paper  Comp,  fabricivt  jc^t  iii  iiiaual^anf,  ^ennj^lDaiücn, 
in  gvcBQvtigeiii  üJJoafjftab  ■f)oljjciig  fiir  ^^japierfalnication  auf  c^eaüjc^em  Sege  uad) 
Dem  iöcviül}  eil  ücn  ISI).  i!l>att  luil)  .£).  ^öingelä.  (So  irivb  üaju  ^cl^  in  feiiicu 
Spänen  in  euieni  gcjcljloffeiien  Kcffel  unter  ()ol}ini  2)vr.cf  in  einer  olfalifctien  ^^auge 
geto(t)t,  mit  '-JBaffer  aui<gcit)aict)eii  unb,  rcenii  eö  l^aräreid)  ift,  mit  (£l)lor  be^anbelt: 
bod)  n:erl)cn  in  l)tanat)iuif  nur  iiid)it)ar3ige  ^ölüer  »erarbeitet.  3"^^  SarflcUiiiig  oon 
^oläjpäncn  bicneii  a.'iajd}iiien,  I'eren  wejeiitlidjftcn  33eftaiiDtt}eil  rotireube,  cm  Umiang 
mit  2)feffeni  bejoi^uc  Sdjeibeii  bilbeii.  JDie  ^gpäne  fallen  bmd)  i^'utten  in  taruuters 
[tet;cnte  '.ii^ageii,  in  lueldKu  fic  auf  einer  lStfenbal}n  ju  (SIeuatcren  gefül)ven  roerben,  rcelc^efie 
in  einen  ))iauiii  über  t'iii  iicd^apparaien  beben.  X\i  Unteren  finb  neitical  nnb  finb  im 
inneren  iiitt  ^urd)lLH■bevten  Äd)eiI)eH}äiibcn  cit'vjeben,  burc^  rceld^e  bie  Vange  autfteigeu 
tonn,  njäbrenb  t)ie  Äpäiie  l'tetS  unter  Derjelben  gebülten  tcertieu.  5)er  2)rud  in  ben 
iteiieln  beträgt  circa  5  ^Jltinoipbäreii.  ^f*  boa  |)clj  m  Qn\o^  üenuanbelt,  |o  rcirb  es 
mittelft  be3  iDanippviidei«  I?nrcb  in-ntik  in  grolsc  geidjlofi'ene  lÄJeiäße  getrieben;  l)icr 
fdjroiUt  ix>  bebeuieuö  auf  unb  bie  Jli'ffiBf^'^  "^''^  ^""^  ^nid)  gnitru Öffnungen  im 
Sioben  ber  ^^n-ljälier  abgelaffen.  l}iacl)bem  ber  ^cuq  noc^  mit  reinem  äüaffer  au^ge- 
icaic^en  JrlL^rl^en  ift,  gebt  er  burd)  einen  Änctenfanger  unb  tDir^  bann  gebleicht,  "iluä 
ber  gebraudjtcn  5;Iauge  roerben  circa  85  ''|5roc.  bef^  angetnenbeten  ^illfalis  rcicberges 
rccnnen,  inbem  biefelbe  abgebampft  nnb  geglül^t  mtrli. 

iSin  übnlid^esi  iBerfabren  ücrroenbet  in  (Snglanb  bie  (Stouceftcrj^ire  ''^JapienSom' 
pagnie  in  il)rer  ^-abrit  Sone  33^110  bei  'ixjhmxj  in  ©louceflerj^ire.  Siejelbe  terarbeitet 
baiiptfäc^lid)  5-id)te!ibclä,  weld^ec^  jiinäd)ft  auf  einer  ton  ^eigb  ncuert)ing»;  fpecietl  für 
tiefen  ^Wid  conftruirten  Dfajc^ine  jerbobelt  rcirö.  2)iefe  ä)iafd)!ne  beftetit  im  3Befent= 
liefen  auv  einer  80  Str.  fdjtüeren  gußeifernen  Scheibe,  lüeld)e  firect  üon  einer  ftarfen 
^origontaleu  Sampfmafc^ine  betrieben  lüirb  unb  circa  -250  Umbre^nngen  pro  SDiinute 
mat^t.  "an  \iix  [il^t  ein  iüieffer,  raelc^eS  i/V'  f^'^'-'^^  Späne  uou  ben  ^oljblöden  fdjndbct, 
bie  il}m  burc^  üüaljen  äugefül}rt  roerben.  2)ie  Späne  gelangen  bon  biefer  iDijjdjine 
fofort  ärc)ifd)en  gefnrdjte  boi^iäontale  iBaljen,  auf  benen  fie  rceiter  -erbrcdjen  roerben, 
unb  roerben  bann  in  S)rai)troagen  gefüllt  unb  fo  m  einen  32  §u^  langen  tjorigontaleu 
Äeffel  Don  '6-y^  gufe  Surd^mcffer  gibradjt,  ber  burd)  3{ct)ren  mit  heißem  iüaffer  unter 
^D^brud  eriravmt  roirb.  3ft  ber  Steffel  gefüllt,  jo  luirb  bie  iSinfütjrbffnnng  jugefc^raubt 
unb  burd)  einen  ^leiring  roafferbic^t  beibid;tet,  bann  roirb  älegnatronlauge  eingepumpt 
unb  bQ§  (Sanje  5  —  6  Stunben  lang  auf  etroa  1040  g.  irtjalten.  i)Jadj  bem  ^erauC-s 
netimen  roirb  ba§  .^olj  geroafd}en,  rocnn  iiotbig  geblcid}t  nnb  bann  im  ^ollänber  jc. 
roeiter  berarbeitet.  ®ie  gebrauchte  allalifc^e  Jauge  roirb  in  gießen  ''i^fannen  b\z-  jur 
Sprup^confiftenä  in  einem  Ofen  cakinirt  nnb  burd)  Sle^lalf  ipieber  cauftifc^  gemacht. 
©0  roerben  80  ^.|3roc.  be?^  urfprünglic^  angerocnbcten  Üiatroi'.f^  roieber  geroonnen.  ®as 
aui^  fo  beljanbeltem  .^oU  bargeflellte  ^^apier  joE  fid]  burc^  außerorbentlic^e  fyeftigfeit 
aucäeidjnen.     (2)eiitf(^e  ^"bufhieäeiturg,  ISO'J,  dir.  42.) 


33ort^eiI^afte  ^Sereitung§nietl;obe  oon  ^imbeerfi;rup. 

2lpoil}cfer  ä)iärder  in  ä^^ci^'^üd^"  bat  jüngft  auf  eine  ÜJJctbübe  jur  il^ereitung 
Don  ^inibeevf^rup  aufmertfam  geinad)t,  rocldje  Ujm  fc^on  feit  einer  üreilje  dou  ^''Iji'"^" 
gute  9^efultate  geliefert.  (Sr  läßt  nämlic^  bie  .p'mbeeren  2  bi§  3  Ütage  gerquetfc^t  ftel)en, 
preßt  fie  bann  au?;  unb  füllt  ben  Saft  in  Ci)ia:oreiorteu,  beien  ^ale-offnung  er  burd) 
(Sintaud)eii  in  ilBaffer  abfci^ließt ;  bie  @äl)rung  be§  Saftes  foll  babei  rajd)  berlaufen, 
ber  Saft  fic^  fd)nell  Hären  unb  leidU  filtüvcn.  (.llieucö  ^Ql)^"'-''"'^'  f"^'  '4-H}avinacie,  8d. 
XXXH  S.  ti4.) 
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LVlll. 

Jüitlhnlungcn  über  bie  nfueftcn  /ortftliritte  bc^üglid)  kr  Douipf-, 
(bas  ■  unb  tifiüluftmofdjinfn;  oon  (Eonrertor  (ß.  De U bor 
in  it.  CDallcn. 

(-§ottf€gung  oon  S.  188  bc§  Dor^erge^enben  ^efte^.j 

TOit  abbiltungtn  auf  Zab.  VI. 

^te  Sufterpaniicnsmai^ine  t?cn  23.  Seemann,  (^-ig.  1 — 6.) 

i)id(^Deni  irir  im  JBcrbergebenC'en  unfere  £'efer  mit  Den  rerfcbieöenen 
^leueninqen  befannt  gemacbt  ^aben,  welche  im  %a^e  fcer  .peißluftmaic^iuen 
in  ^merifa,  in  ivranfreicb  unt  in  (ruglanb  in  ben  legten  ^a^ren  in 
äluefübrung  gefcmmen  nnb,  gereicht  es  uns  jum  2?ergnügen,  nun  aucb 
nccb  eine  terartiae  neue  ^Berbefjerung ,  welche  auf  Deutfcbem  ibcten  ge- 
macbt  rocrDen  in,  ücrfübren  su  fönnen.  (rs  ift  öieB  öie  ^eiBluft= 
mafcbine  oöer,  roie  fie  i^r  Stfinöer  be^eicbnenber  benennt,  Die  Suft= 
eji:aniion5maid)ine  ti^elcbe  Der  Ingenieur  23.  Seemann  aus 
•D^iurnberg  in  Der  neueften  ^eit  ju  «StanDe  gebrad)t  bat,  worüber  juerft 
Da*  banncüerfcbe  üBcc^enbtatt  für  ^anbel  unö  ©emerbe  unD  ^ernadj  Die 
baDifcbe  ©eroerbejeitung  m  Oir.  10,  11  u.  1:2  ucn  1668  einige  3)cittbei= 
lungen  gemacht  i)aben  unö  welcbe  n?ir  nun,  unter  ^ugrunDe legung  genauer 
3ei4>nungen,  Die  un*  Der  SrfinDer  ju  biefem  Se^ufe  in  liberalfter  unD 
febr  Danfenemeri^er  2Seiie  überlaffen  bat,  näber  befc^reiben  mcllen. 

i>cn  Diefen  3^i^i^""96"  5^i9t  ^^9-  1  ^unac^fi  eine  peripectioifcbe 
2Infid)i  Der  illaicbine.  -I^iefe  ^igur  ift  öarum  aiic^  geeignet.  Dem  i:efer 
am  fc^neüfien  ein  Deutlicbes  2ÖiIö  Don  Der  Ü)iafc9ine  ju  liefern,  ^m 
■Jöeüeren  ift  in  ^ig.  2  eine  Seitenanncfct,  in  jyig.  3  eine  Q^crDeranücbt, 
in  -Jig.  4  ein  rerticaler  iJängenfcbnitt  unö  in  ?fig.  5  ein  rerticaler 
Turc^fcbnitt  De*  jHegulators  unD  2>entüeä  bargefteHt,  au§  irel^en  Die 
(icnftructicn  unD  23irfung*n^nic  Der  üTiafÄine  rcÜftänDig  entnommen 
irerDen  fann. 

üluä  Diefen  yiguren  erfiebt  man  nun  ucr  ülüem,  t)aB  Die  neue 
Üufterpanncnsmaf(^ine  pon  Seemann   Dem   äußeren  3(nfe^en  nac^  am 
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2C8  Xcicibav,  über  bie  uciicften  ^o^'M'c^vitte 

meifteu  tier  neueren  Gric^i'on'fcI)cn  Jöeitiluftniaid}ine  qleict)!,  baß  fie 
aber  Der  inneren  (innricbtunc]  nad)  mel;r  nad)  bem  elftem  ber  9efd)loffes 
neu  .öeifeluftmafd^inen  mit  i3en}öl;nlict)er  o f t e n e r  ^^euerung  n)ie  bei 
Der  Sd)iDarpopf f  =  Öaubereau'fcben  .öeif5luftmaid)ine  (gebaut  ifi, 
inbem  bei  berfelben  ebenfad^,  mie  bei  biefer,  ftet§  biefelbc  Suftmenge 
abroed)ielnb  burc^  (Sr^i^ung  unb  Slbtü^Iung  jur  2öirfuna  fcmmt.  2)ie: 
lelbe  untcricbeibet  fid)  aber  üon  ben  genannten  älteren  ^Dfafdbinen  in 
mehreren  iDefentIid;en  '4>unften,  mie  iiä)  an§  bev  rclgcnben  33efc^rei: 
bung  fogleic^  nä^er  ergeben  roirb. 

SDie  neue  Sufteypanfion^maic^ine  Düu^ebmann  befte^t 
nämlid^  im  2Befentlid;ften  au^  einem  langen  gufeeifernen  Si;linber  A,  A, 
roeld^er  in  ben  gu§eiiernen  üJiantel  W,W  eingepaßt  ift.  2ln  biefen 
ßplinber  fc^liefet  ficb  nac^  hinten  ju  ha§>  gufeeiierne  cplinbrifd)e  Stüd  Z,  Z 
unb  enbli^)  ber  guBeiferne  ^euertopf  D,  D  an.  tiefer  ßplinber  ift  atfo 
binten  burd^  ben  ^euertopf  D,  D  gefd}lo[ien ,  unb  üorn  erhält  er  feinen 
^i^erfc^luß  burd^  ben  Slrbeitsfolben  K.  5Diefer  Slrbeitlfolben  ift  burd^ 
3ugftangen  mit  bem  gabelförmigen  |)ebel  H  unb  ber  3w!^ft<^"9ß  ^  i"it 
ber  Äurbel  C  ber  ©d^roungrabmeUe  M  in  S^erbinbuug,  fo  tia^  alfo  ein 
|)in=  unb  §ergel^en  biefe^  Äolbeng  K  eine  bre^enbe  53eiDegung  ber 
©d^mungrabiDette  M  üeranlafet. 

^n  biefem  6t)linber  A  A,  Z  Z,  D  D  bemegt  ficb  als  ^erbränger 
ober  3Sert^eilung§folben  ein  in  allen  feinen  Streiten  luftbic^t  genieteter 
53led^cplinber  G,G,  ttielc^er  in  ber  Wlitte  burd^  ben  33oben  g  oerfteift 
unb  t>orn  mit  einer  Stange  oerfel^en  ift,  toeid)^  Iuftbi4)t  burd)  bie  ©topf- 
büc^fe  P  be§  ÄoIbenS  K  bringt  unb  burd;  hen  .pebel  H',  bie  ^ugftange  h' 
unb  bie  ©egenfurbel  C  mit  ber  ©c^tüungrabad^fe  M  ber  a)iafc§ine  üer= 
bunben  ift.  S!)iefer  53(ed;ci}linber  tuirb  nun  in  entfprecbenber  2öeife  Don 
ber  3)taf4)ine  betoegt  unb  ift  alfo  bei  ber  '-öetoegung  berfelben  aU  paffiü 
5U  betrachten. 

^er  i^euertopf  D,  D,  foroie  ta^  ^\di\d)m^iM  Z,Z  fmb  in  einem 
fleinen  Ofen  eingemauert  unb  merben  Don  bem  auf  bem  9toft  R  üer» 
brennenben  33rennmaterial  erroärmt.  S)er  norbere  X^eil  te^  6t)linber§ 
A,A  ift,  lüie  fd^on  ermäbut,  in  tien  3)iantel  W,W  eingefe|t  unb  lüirb 
beftänbig  burd^  faltet  SBaffer,  \vdd)e^  oon  einem  befonberen  9teferooir 
aUiS  in  ben  ^ol)lraum  5n}ifc^en  bem  ©plinber  A,  A  unb  bem  SDiantel  W,  W 
jugeleitet  toerben  mufe,  abgefüllt.  S  ift  tias>  6d;iDungrab,  n)eld^e§  jebodb 
o^ne  Uebergemid^t  feinen  @d^n)erpunft  im  2)Jittel  ^at.  ^nv  llebertragung 
ber  i^raft  bient  bie  Sliemenwelle  L.  N  ift  ein  9legulator  ber  einfadbften 
^orm,  tnelc^er  bei  §u  rafdier  33etüegung  ta^  ©lodenoentil  V  nad)  aufeen 
öffnet,  fo  bafe  ein  %t)t\[  ber  eingefd^loffenen  2lrbeit§Iuft  entmeid^en  unb 


Die  iliaic^ine  i:ie  öer  ncrmalen  UniDre^unijesa^l  entfprec^enbe  gpannung 
luieDer  annebmen  fann.  -^^aiSielbe  fSenül  Dient  and)  als  SlbfteHoorricfctung 
unb  triri)  burc^  Die  Jpanb^abe  Q  geöffnet,  ionft  aber  öurc^  ein  ©egengeiuid^t 
w  ^'jirf)Io)fen  erbalten,  wie  am  beften  ausä  %iq.  5  ju  erfe^en  ift.  5)ie  fleine 
^umpe  £  [i  gig.  ä  u.  3)  uerforgt  bie  äJiaicöine  mit  frifc^em  üBaffer. 
^^ei  F  bringt  ta^  falte  'Saffer  in  bie  gplmbeium^ütfung  ein  unb  es 
ffieBt  bann  erirärint  roieber  m  bas  3teiert>oir  jurücf.  2)a  mo  eine  ^Saffer-- 
[eituiig  rerfügbar  ift,  fallt  Die  'l^umpe  rocg.  3ie  ^at  nur  iien  3roecf,  bei 
angelegtem  ÜkierDoir  taä  iBafjer  in  beftänbiger  lebhafter  (iirculaticn  ,^u 
erl)alten. 

3n  (rinjelne^  ein.]ebenb,  oerbient  uor  'ilUem  Der  5öle4)ci)linber  G,  G 
eine  genauere  ^öefprec^ung. 

tiefer  (Splinber  ift  aui»  1 V2  3Jtiüinieter  bicfem  eifenblec^  5ufanimen= 
genietet,  unb  jirar  muß  berfelbe  in  allen  iibeilen  luftbicbt  gleic^fam  einen 
dylinber  am  einem  bie  Üiiärme  fc^lec^t  leitenben  3)iaterial  bilben.  2)ie 
m  i^m  eingefc^loffene  :^uft  in  iserbinbung  mit  feiner  bünnen  33lec^n?anb 
entfpric^t  biefem  örforberniB.  eeine  ^-ü^rung  in  bem  .pauptcplinber 
erhält  Derfelbe  tbeiU  bur*^  angelct^ete  Streifen,  t^eiU  in  ber  etopfbüc^fe 
be§  c^oiben^  K.  Slußerbem  liegt  er,  um  bie  jReibung  bei  feinem  §in= 
unD  .öergange  möglicbft  3U  rebuciren,  auf  einer  lofen  Stolle  r  (f.  gig.  4) 
aur.  3^Iefe  ^HcÜe  ^at  feinen  S'^Pf^n,  fonDern  n3äl3t  fid)  nur  tn  bem 
Stottenfaften  De:o  3:^eilea  Z,Z  ^in  unb  ^er,  unb  ma4>t  foniit  nur  tie 
miite  beö  -Äegeg  roelrfien  betagter  JBlec^c^linber  G,G  mac^t.  tiefer 
3Öled)a;linber  irirb  nun  uon  ber  3J?afc^ine  tas:  einemal  ganj  bi^  an  t)en 
binteien  ^obeu  Des  ^^^uertcpfeio  D,  D,  ta^^  anberemal  ganj  biö  jum 
Kolben  K  ^in  beroegt.  Um  'öen  fcfcäblic^en  Maum  feine»  Dorberen  ^oben^ 
auesufüCten,  ift  berfelbe  mit  einer  .öoljfcbeibe  i,i  aulgelegt  (f.  j^ig.  4). 

2)en  2lrbeit5fclben  K  anlangenb,  ift  er  mit  einer  Seberftulpe  1 
gebic^tet,  roelcbe  nac^  innen  angebracht  ift.  2)iefelbe  fc^ließt  t)en  GplinDer 
rcn  ber  äußeren  Suft  bic^t  ab,  fobalb  in  ber  3)iafc^ine  (Spannung  Por^ 
Rauben  ift.  ^]t  bagegen  im  inneren  Suftcerbünnung  ücr^anben,  fo 
geftattet  fie  ber  auBeren  Suft  einzubringen,  ^^re  23irfung  ift  alfr 
gleich  ber  eineö  ^öentilel,  roelc^eö  fic^  nad^  bem  inneren  beö  ß^linbere 
örfnet. 

5!;ie  ©egenfurbel  C,  oon  welcher  au»  tk  Setoegung  be§  ißert^ei: 
lungsfolbenl  ober  Jßerbrängerä  eingeleitet  toirb,  ifi  fo  geftettt,  ta^  fie  ber 
ü)iafc^inenfurbel  C  um  einen  2Sinfel  oon  32 '/a'^'  üoreilt.  S)a  überbiefe 
bie  *^ld)fen  ber  beiben  .^urbelmec^anismen  ebenfalls  um  einen  23infel 
oon  3-2  V/  gegen  einanber  geneigt  iint),  fo  erfolgt  bie  Jöerregung  Des 
i'erbrängerl  fo,  all  ob  bie  ©egenfurbel  ber  Slrbeitlfurbel  um  65"  Por= 
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eilen  lüüiDe,  bie  ^ilcbfen  ber  beiöeii  iiurbelmecbaniemen  aber  auf  ein; 
anber  fielen. 

^Denfen  mir  um  nun  bie  ^J){a)cl;ine  im  ge^jeijjten  ^uftanbe,  mit  ber 
nötljigen  Whng^e  Äül^lraaffer  tieriorgt  unb  bie  Kurbel  in  ber  Stellung 
roie  in  ^ig.  4,  fo  fcl)liem  ber  Slrbeitsfolben  ein  VuftDolumen  ein,  wel^ieiS 
bie  ^ifferenj  jmifc^en  bem  ^üolumen  bee  ßplinbere  AZD,AZD  unb 
bem  i^lolumeu  be^^  33lec^cplinbers  G,G  ift,  unb  biefes;  ift  tia^  arbeitcnbe 
iiuftüolumen. 

58ei  einer  einpferbigen  ^JJiafc^ine,  bei  lüelc^er  ber  ©urd^meffer 
bee  2lrbeit§folben§  =  13V4  ^dl  2B.  =  349  ajfillimet.,  ber  $ub  bes^ 
felben  =  678  3oll  ®-  =  1^"^'-^  ÜJhllimet.,  ber  2)urc^mef)er  bes  ^üer^ 
brtinger»  =  13  Soli  il>.  — -  342,3  3)Htlimet. ,  bie  ifänge  besfelben 
=  58  30Ü  2B.  =  1527,3  ajiiüimet.  unb  ber  »pub  besfelben  O'/a^oll  2B. 
=  243,6  Ü}iillimet. ,  unb  bei  lueldjer,  na^ibem  ber  ^-öerbränger  bis  auf 
Yq  30II  SB.  —  3,29  äliiüimet.  in  ben  .^ei^topf  l)ineingefd)oben  unb  ber 
Slrbeit^folben  in  feiner  äufeerften  (Stellung  am  üorberen  offenen  @nbe 
be^  ^auptcplinbere  fic^  befinbet,  bie  (Sntfeinung  jiüifd;en  beiben  Jlolben 
1278  S^^  ^-  =  ^^*"^  aitiUimet.  betragt,  lüeldjer  ein  Suftuolumeu  fon 
1775  2Ö.  ^lubitjcll  =  0,0324532  Äub.  3i)iet.  entfpri^)!,  betragt  bas  ein-- 
gefc^loffene  gefammie  Suftüolumen,  mit  ^in^urec^nung  üon  300  5ö.  ^ub. 
30II  =  0,0054b58  Äubitmeter,  2075  SB.  JftubitjcÜ  =  0,037945  Äub. 
Ü)iet.  2)iefee>  Suftüolumen  »irb  beim  Siücfgang  bes  Slrbeitöfolbens,  b.  i). 
bei  ber  33en)egung  einiüärt^  comprimirt  unb  nimmt,  menn  berfelbe  am 
©nbe  feinet  ^ubes^   fte^t,   nur   nocb   einen  9iaum  uon   (1278  —  ö^a) 

X  (13Vi)^  ■   —  =  ^  ,.,    ^,  ^  ..  " —  ein.    ®a  nun  bie   roabrenb  ber 
^      '-^^        4       0,021251  Äubitmet.  ^ 

ßümpreffion  erzeugte  2ßärme  jebenfaHs  in  M^  ^üblroaffer  tritt,  bie  'Hern- 

peratur  ber  Suft  alfo  unoeräiibert  bleibt,  fo  müßte  nad;  bem  Ü)iariotte'- 

fc^en  ®efe|  bie   Spannung  ber  Suft  am  Snbe  ber  ßompreffion    ^ 

=  1,79  ber  2lnfang3fpannung  betragen,  porausgefe^t  tia\i  feine  Suftüerlufte 
ftattfänben.  Sei  bem  mirflidjen  ^erfuc^e  ^at  fid;  biefeg  ßcmpreffion^üer^ 
^ältnife  5U  1,74  ^erau^geftellt.  ^' 

2)enfen  loir  unä  ferner  ben  S3le(^cplinber  G,  G  an  ber  Äolbenftange 
naii)  bem  SCopf  D,D  ben^egt,  fo  mirb  bie  bei  «  befinblid^e  t)ei§e  Suft 
üon  bem  (5;^linber  G,  G  perbrängt  unb  biefe  mufe  nun  i^reu  SÖöeg  an  ber 
9Banb  biefeä  ßplinber^  entlang  naä)  ß  ^in  nehmen,  .pierbei  loirb  \\i  in 
eine  fe^r  'iiunm  S^ici^t  äert^eilt,  unb  inbem  \\t  il^re  'iSärme   an  ben 
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falten  2lrbeitia;liul)erA,A  abgibt,  fommt  He  felbft  at§  falte  Suft  nac^ /y. 
gc^on  hieran?  fie^t  man,  ha^  bie  bei§e  Suft  niemals  aU  foldbe  anf  ben 
SHrbeitiSfoIben  roirfen  fann,  ba  He,  fo  oft  fie  biefen  ^eo,  von  n  nad)  ß 
bin  mad)t,  ibre  2Bärme  bi^  pr  SCcmperatur  beS  ^übttüaftere  t)erliert. 
2)ie  Otbfü^lung  ift  eine  um  fo  Doüfommenere,  al'S  bie  Änblfläd)e  yerbält- 
nifemäfeig  febr  grofe  ift.  '5)a,  wie  fdbon  emäbnt,  ber  53(e(^a)Iinber  G,  G 
bi'5  jnm  Soben  be§  ^^euertopfe^  D,D  rei^t,  fo  roirb  ba§  gan^e  Snft= 
folumcn  genötl^igt  ficb  abjutiibleu.  3)enfen  mir  un§  umgefe^rt  ben  33lecfc= 
c^Iinber  G, G  nadb  ber  anberen  Seite,  alfo  nad)  bem  .»Kolben  K  bin 
gefd)oben,  fo  njirb  baö  bei  jj  befinblic^e  falte  Üuftoolumen  ätnifcben  ben 
btnteren  i)ci%en  X^eil  be§  33Ied^ct)linber§  G,G  einerfeit€  unb  'Cia§>  beiße 
3n}iicbenftüct  Z,Z  nnb  ben  rotbgtübenben  3:opf  D,  D  anbererteite  na6  « 
t>erbrängt  unb  nimmt  baber  bafelbft  febr  rafd;  roieber  SBärme  auf. 
teufen  wir  un§  aber  ben  ©Ied^ci;Iinber  G,  G  gan^  bem  .Kolben  K  genäbert, 
fo  haH  bas>  i^olumen  ^^^  =  o,  fo  befinbet  i"id)  ba^  gange  eingefd)loffene 
iniftt>olumen  bei  «.  ®a  biefer  9taum  burcb  bie  ^'i^iK^furäume ,  n?eldbe 
ber  iserbränger  mit  ben  SBanbnngen  be§  ^auptcplinberio,  3'Pil*enftücfe§ 
unb  öeiätopfeS  bilbet,  ftetS  mit  bem  ^aum  j,  melcber  bie  abgefüblte 
Suft  enthält,  in  sgerbinbung  ftet)t,  fo  mu^  angenonunen  werben,  ta^  bei 
bem  ^iietrieb  ber  üJ?a]ct)ine  in  beiben  9iäumen  nabeju  bie  gleid?e 
Spannung  por^anben  femt  wirb.  5)agegen  ift  ferbftperftänblic^  bie 
Steniperatur  ber  Suft  in  beiben  9täumen  fe^r  perid)ieben  unb  jwar 
wirb  ber  3:;emperaturunterid)ieb  um  fo  größer  fepii,  je  beifier  bie  ber 
öinwirfung  bes  ^euer§  unb  je  fü^Ier  bie  ber  ©inwirfung  beg  ÄüblwafferS 
auegefetjten  SBanbungen  erbalten  werben.  Söaö  bie  3)id^te  ber  in  ber 
9Jiafd)ine  eingef(^loffenen  Suft  betrifft,  fo  mu§  biefelbe  für  jebe  Sage  ber 
Äurbel  unb  be^  Äolben^  in  bem  beiden  9taume  «  notbwenbig  um  fo 
geringer  werben,  je  bö^er  bie  SCemperatur  bafelbft  unb  bamit  bie  Span= 
nung  ber  Suft  in  ber  ganjen  3Jiafdbine  fteigt,  wä^renb  in  bem  falten 
iltaume  ß  mit  ber  waci)fenben  Spannung  auc^  bie  ®id}te  ber  Suft  ^n- 
nehmen  wirb.  2ßenn  alfo  bie  &uft  in  beiben  9täumen  nabegu  Die  gleid^e 
Spannung  befiftt,  fo  ift  biefe  Spannung  in  bem  einen  9laum  begrünbet 
burc^  bie  l^obe  Temperatur,  in  bem  anberen  burd)  bie  gro§e  ©id^te; 
man  bat  fomit  in  bem  einen  9flaum  auggebebnte  erbiete,  in  hem 
anberen  comprimirte  falte  Suft.  §a§t  man  aber  bie  Spannung 
ber  eingef^loffenen  Suft  wü^renb  einer  Äurbelumbre^ung  auf,  fo  ift 
begreiflich,  tia^  biefelbe,  je  nac^  ber  üerf(^iebenen  Sage  weld^e  Wäbrenb 
bem  bie  beiben  Kolben  einnehmen,  in  ben  einzelnen  ü)iomeiiten  fel^r  per= 
ic^ieben  ift,  unb  jwar  in  ber  2lrt,  baß  beim  9tüdgange  be§  2lrbeitlfolben§ 
bie  Sompreffion  unb  beim  Hergänge  bie  ßrpanfion  ber  Suft  juv  aiUrfung 
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fjornnit.  'ißir  ^aben  fomit  iii  öiefeiit  ü)ipmeut  bie  Seiftung,  refp.  öen 
^rucf  Der  in  ben  f($ät)Iic^en  Stciumen  befinbli($en  falten  Suft,  mdd-je  wn 
Der  Reißen  Siift  bei  «  compriuiirt  mirc-,  auf  Den  .Kolben  K,  ^ubem  auf 
t)iefe  2Bei|e  ber  Äolben  K  uuD  Der  (Svlinber  G,  G  im  rirf)tigen  3.4er^ältnifi 
bin  unb  ber  bemegt  »erben,  entftebt  dbroed)feli!b  2Ib-  unb  3ini'Jb"i^  bce 
5Drude!ö  in  Der  ^JJIafi^ine  unb  m  %oici,c  Deffen  ibre  ^öemegung.  ^' 

Kleber  i^uftoerluft  erfe^t  fid^  bei  einer  Umbre^ung  burc^  ben  :^eber= 
ftutpen  1  t)on  felbft,  fo  ta^  alfo  eine  'Verringerung  Des  arbeitenben  i$uft- 
oolumenio  nie  eintreten  fann. 

^n  ber  üDrfte{)enben  ^-öcfd^reibung  ift  juglcid)  aud»  bae  Spiel  unD 
bie  2Birf  ung^meife  ber  9Jia[d)tne  üerftänblid;  gemacht,  fc  iia\^  in  biefer 
^-8ejiel)ung  fauni  eine  meitere  ©rflärung  nöt^ig  ift.  2Bie  fcbon  benierft, 
njirb  nämlid^  ein  beftimmtel  5?olumen  atmofp^ärifd^er  Suft  üon  ber 
S^emperatur  be§  .^üblwafferg  in  ber  9Jiaf(^ine  auf  circa  eine  Ijalbe  bie 
breiüiertel  Sltniofpbäre  ccmprimirt,  mobei  bie  bn  ber  ©ompreffion  erfolgte, 
loenn  aud^  fe^r  geringe  ^eniperatur§unal)me  fofert  an  i>a§  Mljlmaffer 
übergebt,  unb  l^ierauf  lüirb  biefe  comprimirte  Suft  in  einer  fel;r  büimen 
@cbid)t  über  l^ei§e  gläd^en  gefüljrt,  wobei  fie  SBärme  aufnimmt  unb 
baburcb  an  ^Temperatur  unb  Spannung  zunimmt.  S)iefe,  burd»  abired)= 
fehibe  Sr^i^ung  unb  2lb!ül;lung  gewonnene  2lrbeit§grD§e  im  genannten 
SuftPolumen  ift  ei,  \velä)e  auf  bie  9}?afd^ine  übertragen  miib  unb  jmar, 
wie  ebenfalls  1d)on  erlüäbnt,  auf  inbirecte  2öeife,  inbem  bie  ^eif^e  iiuft 
nid;t  birect,  fonbern  nur  mittelbar  burcb  bie  falte  Suft  auf  Den  älrbeitsj-- 
folben  K  ibre  2Birfung  ausübt. 

®ariu  unterfd^eibet  ]id)  bie  neue  3)kfc^ine  üon  2B.  ^ebmann 
lüefentlid^  unb  ju  i^rem  5]ortl)eile  oon  ber  Sauber eau'fd)en  ^eifiluft-- 
maf4)ine,  mit  toeldier  fie  fonft  im  ^rincip  unb  in  ber  2lnorbnung  am 
meiften  übereinftimmt.  5Die  ^eiregung  bes  älrbeit^folben^  unb  ^^ertbei^ 
lung'3folben§  ift  nämlic^  bei  beiben  3)taf4)incn  faft  gan§  gleicb.  SlUein 
lüäbrenb  bei  ber  Saubereau'fd^en  Wa\ä)im  bie  erljitUe  eppanbirte  Suft 
unmittelbar  auf  ben  Slrbeit^folben  wirft,  bient  bä  ber  Seljmann'fc^en 
ajfafc^ine  bie  er^igte  efpanbirte  Suft,  wie  loir  gefeiten  l^aben,  junäc^ft  nur 
baju,  bie  abgefüllte  Suft  ju  comprimiren,  wobei  burd)  bie  ben  i^ert^ei^ 
lung^folben  umgebenbe  bünne  Suftfd;id;t,  welche  einen  fd;lec^ten  äBärme- 
leiter  barftellt  unb  überbiefe  ber  beftänbigen  2lbfül;lung  aulgefe^t  ift, 
gtüar  bie  Spannung,  feine^wegg  aber  tie  l^o^eSemperatur  über= 


82  SBcitev  unten  toerben  fotrot}!  über  ben  i'eergaug  als-  über  bie  Sßewegung  bev 
üJla^c^ine  bei  t»otIer  3(rbeit  Diagramme  mitgetljeilt  werben,  tuxdj  roeld)e  bev  iöercegungf- 
guftanb  bev  2}iafci^ine  noc^  beutlid^er  ßevanj(^Qulid)t  njevben  roivb. 
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tragen  anrö.  3)er  Sirbeitefolben  in  ber  :^e  ^  m  a n  u '  fc^en  3)kfd^ine  unter' 
lieat  alio  b(o§  ber  @tnn.nrfunci  abaefiiblter  comprimirter  Suft,  irabrent) 
Derfelbe  in  ber  Sauber  eau'fcben  ^Diaicfeine  ber  birecteu  (Eintnirfunq 
ber  erbieten  &uft  au?ciefeßt  mar.  ^n  bieiem  Umftanbe  ift  aucfe  bcr 
.jpauptübeluanb  begrünbet,  melc^er  ber  l'aubereau'fdben  llfafc^ine 
auflebt,  uiib  ben  Seemann  bei  feiner  3J?aid)ine  glücflicb  Permieben  ^al. 
ß'J  nerbient  inbeffen  bemerft  ju  werben,  bafi  iä^on  Qxicvion  bei  feiner 
neuen  .'öeißlu^mafcbine  biefelbe  2tufgabe,  ben  3lrbeit«fclben  ber  unmittel= 
baren  (linirirfung  ber  erbieten  Suft  j^u  ent-iieben,  gelöst  E}at,  ireun  aucb 
in  minber  DoHfommener  äi3eife  al^  biefe  nun  Sebmann  gelungen  ift. 
ijm  Uebrigen  ift  bie  i>?afcbine  üon  X'e^mann  roie  bie  ^Hiaic^ineu  ücn 
Saubereau  unb  ©ric^fon  einfacbmirfenb  unb  bebarf,  um  einen  gl eid^- 
maBigen  ©ang  ju  erlangen,  eiiuv'  entfpiec^enb  fc^nteren  (2d)roungrabe$, 
roobei  febod^,  lt>ie  bereits  bemerft  roorben  ift,  bie  Einbringung  eines  @egen= 
geancbtei?  unterbleiben  fann. 

^li^a§  nun  im  ^Beiteren  bie  ^öebanblung  unb  ^öe^eijung  ber 
Öe^mann'f(^en  Sliafcbine  betrifft,  fc  ift  biefelbe  fe^r  einfach  unb  bebarf 
feines  befonbereu  ü)iaid^inen martert,  fonbern  fann  Pielme^r  Don  jebem 
iJlrbeiter  nebenbei  befcrgt  merben.  gür  bie  ^^ngangfegung  genügt  eine 
15 — 20  JRinuien  lange  uorberige  ^oeijung,  n>obei  bas  geuer  juerfi  mit 
.»pDlj  angemacht  unb  bann  mit  ©teinfoblen  unterhalten  tt)irb.  2)ie  Äurbel 
ber  ü}iafc^in^  mut!  hierbei  ftet§  auf  bem  üorberen  tobten  ^unft  ju  fteben 
fommeu,  b.  ^.  ber  >^lrbeit^folben  mu§  feine  äu§erfie  Sage  einnebmen. 
5Öei  biefer '  Stellung  ber  Äurbel  ift  aud^  ber  innere  8lec^cplinber  an 
feinem  Hinteren  (snbe  nic&t  ber  ^o^en  Temperatur  bes  {5euertopfes  aus: 
gefe&t.  ^ft  bie  ^Dtafc^inc  gezeigt,  fo  genügt  eine  f leine  Öeloegung  am 
<Sc^n?ungrabe,  im  ©inne  feiner  burc^  ben  ^l^feil  angebeuteteu  Umbre^ungs^ 
beroegung,  um  bie  3)Iafc^ine  auio  ber  eben  eruia^nten  (Stellung  in  @ang 
5U  feßen.  Seim  Jilbftellen  iü  ebenfalls  barauf  ju  achten,  baß  bie  Äurbel 
bie  eben  erirä^nte  Stellung  einnimmt.  5)a§  SlbfteÜen  felbft  gefcbie^t 
bann  burd^  bas  öeffnen  be^  i^entile^  an  bem  ^anbgriff. 

5)ie  ^raftleiftung  ber  a)iafd^ine  l^ängt  birect  Pon  ber  Stemperatur 
bei  ^-euertcpfes  ab,  unb  ift  barauf  §u  fe^en,  ba^  berfelbe  burd^  rec^t^ 
zeitiges  3fiacbfeuern  in  gleicbmaßiger  @lut^  erhalten  bleibe.  2)er  £opf 
beS  geuertopfe^,  roelc^er  bem  ^-euer  am  näc^ften  liegt,  foH  nie  ju  ^eÜ- 
rotb  iDerben ;  eine  bunfel  jinnoberrot^e  gärbung  ifi  genügenb.  2llle  fiel) 
reibenben  X^eile  unb  gut  gu  formieren;  ebenfo  ift  ber  innere  ^^eil  bes 
2lrbeit^cvlinber§,  fotoeit  e»  bie  ^interfte  ÄolbenfteHung  §uläfet,  mit  gutem 
Öele  einjureiben.  ^ie  UmbrefpungSja^t  be§>  Sd^irungrabeg  foH  trä^renb 
ber  Slrbeit  bie  ^a\)[  100  nic^t  überfteigen.    33ei  120  Umbre^ungen  per 
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3Jiinute  muffe  be§t)alb  ba^  3>entil  jrf)on  burd}  ben  9ieiju[ator  (geöffnet 
merben  unb  abblafen.  ^ie  lüä^renb  t^e*  O^ange^  bitrd)  llnbiditbeit  beg 
tolben^  unb  3ilentile§  üerloren  qe^enbe  Suft  erfetjt  fid),  n?ie  mir  gefetjen 
^aben,  mäbrenb  ber  Strbeit  t)on  felbfl,  ba  ftetS  fo  toiel  Suft  burc^  ben 
2lrbeit§folben  nad)  innen  einbringt,  al§  bie  3Jiai'i)ine  bebarf.  ^a§  ltübl= 
raaffer  in  ber  gjiafd)ine  foÜ  gen)Di}nli(;t)  ni4)t  über  35—40"  9t.  (44--500  ®.) 
roarm  werben,  raa^  bei  guter  Sirculation  unb  genügenb  gro§em  SBaffer:: 
referüoir  nic^t  ber  %a\i  fe^n  wirb.  3Bo  e§  bie  örtli4)en  3Ser^ältniffe 
3ulaffen,  benu^t  man  \)\exiu  eine  SBafferleitung  unb  bann  !ann  ber 
3ufluß  leidet  fo  regulirt  werben,  tia^  ba§  abftie^enbe  'Jöaffer  befagte 
Xiemperatur  l^at.  ^ft  ba0  9teferüoir  örtlicber  SSerbältniffe  wegen  iebocb 
nid)t  neben  ber  3Jlafd)ine  anzubringen,  fonbern  tiefer  angebrad^t,  fo  ift, 
wie  in  unferen  3ci<^"i^"9^"  t)orgefet;en  ift,  eine  f leine  ^ülfspumpe  an= 
juwenben,  weld^e  burd^  X>ie  ^afc^ine  felbft  bewegt  Wirb,  babei  aber  nur 
wenig  cV^raft  bebarf,  ba,  üorau^gefeßt  ba§  bae  SBaffer  wieber  in'«  9lefert>oir ' 
jurürff(ie§t,  feine  anbere  me(^anifd)e  3lrbeit  nöt^ig  ift,  aU  ba§  J^üi}Iwaffer 
in  leidjter  33ewegung  gu  erfialten.  3)a!S  2lbfIu6roi)r  mu§  babei 'natürlid^, 
etwas  unter  bem  SBafferfpiegel  be§  Sleferooirg  einmünben. 

2öenn  nun  and)  barin,  ba§  bie  neue  5IRaf4)ine  gur  Slbfü^Iung  ber 
eingefd)loffenen  ^eifeen  Suft  beS  falten  9öaffer§  bebarf,  eine  ber  'fd)Wad;en 
©eiten  biefe§  3Jiafc^inenft)fteme§  befte^t,  fo  ift  ber  Söafferoerbraud^,  weld^en 
i^r  Setrieb  nöt^ig  mac^t,  boc^  nid^t  fo  bebeutenb,  bafe  er  ein  .^inbernife 
für  bie  2luffteÜung  ber  aJtafc^ine  barböte.  ®a  ba§  2Baffer  ^ie  5(f*^',6. 
unb  nod)  ^eifeer  werben  fann,  ofine  bie  Sßirfung  ber  aJlafdjine  inn  ©e-- 
ringften  §u  benad)t^eiligen,  fo  follen  pro  ^Pferbefraft  unb  ©tunbe  5 — IQ 
ÄubiffuB  faltet  3Baffer  für  ben  angegebenen  ^voeä  föüig  ausreid^en. 

^ie  ^^-euerung  ift  eine  gan§  gewö^nlidje  Sloftfeuerung,  welche  etwa§ 
binter  bem  geuertopf  angebrad;t  ift  unb  wie  aus  %iq.  2  ju  feE;en,  dou 
ber  Seite  au§  gezeigt  Wirb.  S5ie  3Serbrennungggafe  umfpülen  ben  geuer= 
topf  D,  D  unb  ^a§>  cplinbrifd^e  2lnfa^ftüd  Z,  Z  möglid^ft  non  allen  Seiten, 
ebe  fie  in  ben  Äamin  T  abjie^en,  worin  jur  Sfiegulirung  eine  geWübnli(^e 
Ofenflappe  B  angebracbt  ift.  ®er  Sierbrauc^  an  ©teinfo^Ien  für  bie 
.^eijung  betrage  per  ^ferbefraft  unb  2lrbeit§tag  (Don  10  ©tunben) 
ungefähr  80 — 100  ^^fb..  Worauf  §u  fc^liefeen,  t)a^  bie  g-euerung  üiefleid^t 
bod)  nod^  etwa§  ^wedmä^iger  eingerichtet  werben  fönnte.  ^^ 

2lufeer  ber  ^eijung  unb  ber  SBafferleitung  ^aben  wir  ^ier  aud^  nod^ 


&5  (Genauere  2(rgaben  über  ben  Saffev «  unb  ^venmnaterialüevbrauc^  bev  3)ia^ 
i'd)iiie,  iiba-  i^rc  !i'ciftinig  unb  bie  roidjtigftcn  SJJaa^Dcrbältniffe  tperben  tteiter  unten 
anf  ©ruubtage  roirflic^ev  i*evfud;e  initgetl}eilt. 
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einicie  anfcere  *lBiiufte,  trelcfee  bie  C^eiftung  t>er  iRafc^ine  unter  Umftduten 
beeinträdjtii^eu  fcnnten,  ui  berühren.  'X}ahui  iiebören  namentlid^  ettrai^e 
Unöicfetbeiten  in  beni^erbinöunqen  De^^olben^,  öe^ißen^ 
tile«  unb  ber  Stopfbücfiie.  "^eht  Unbicfitbeit  biefor  ^bciie  fann 
focileicf)  burd)  domtrefficn  ber  £-uft  tt>abrLienomtnen  nvrC'en,  n?enn  im 
falten  3u^'t<i"be  ber  üRaidnne  bal  ec&muuqrab  au^  c>er  f  crberften  .^c(ben-- 
t'teflung  gen^altiam  umgebre^t  mirb.  Die  comprimirte  £^uft  n?irb  bann 
ben  .Kolben,  menn  feine  Unbicötbeit  ücr^anben  ift,  mieber  nabeln  in  feine 
urfrrüni^lidje  Dorberüe  SteÜunq  ;urücftreiben.  ^s't  biefee  nidn  ber  y<a\l, 
'■(?  in  nac^5uieben,  wo  bie  Sut't  au^b(ä-?t.  5öirb  bie  £<uft  im  falten 
3uftanbe  in  biefer  üöeife  comprimirt,  ic  erfäbrt  ne  bei  ber  (fnbfteDung  be§ 
3Irbeit*foIbene  eine  Srannung  von  S — \'2  5?f^.  pro  QuabratäoH  über 
ben  gen^öbnÜc^en  atmoipbäri''d)en  3)rucf. 

iscn  nac^tbeiliciem  ßinflfuB  auf  bie  Seiftung  ber  Ü)?afcbine  in  ferner 
bie  Unbid)tbeit  be^  inneren  5ß(e(^ct)Iinber»,  ireil  baDurcb  bie 
Srannung  ber  3(rbeit*(uft,  inbem  bteie  in  ba§  f^nnere  Dee  J8(ed)cDlinber§ 
öriiKK,  natürlich  fiel  geringer  ausfäüt,  af«  trenn  ber '^^lecbcplinber  G,  G 
bicbt  fcblie§en  mürbe.  Dieie  Unbic^tbeit  ift  um  fo  bcbenf lieber,  al^  fie 
nid)t  birect  roabrgenommen  irerben  fann.  Xcc^  gibt  ba*  ?Kancnteter 
in  bem  nieberen  Stanb  be§  C-uftbrudel  barüber  inbirecten  3lun"di(uB  unb 
roenn  bietet  i}fn5eid)en  nd}  roirflidb  einfteüt,  ic  mup  Die  Sac^e  eben  fo'ort 
nöber  unteriucbt  unb  muffen  bie  unbic^ten  Steffen  bec'  5BIe(f<cnlinber§ 
rerbeffert  n?tiben. 

Sublic^  fönnen  aucb  JRe  ib  un  g^lriib  er  na  nbe  am  inneren 
^^  1  e  (^  c  D  ( i  n  b  e  r  Dorf ommen .  meldte  auf  ben  "Jiu^effect  ber  ü)?afc^ine 
ungünftig  einmirfen.  ®enn  biefer  ßotinber  fonft  in  Crbnung  ift,  fo 
bebürfe  er,  ta  ftet»  etroa*3  Oet  burc^  ben  3Irbeit«foIben  mit  ber  £<uft 
eingefcgen  roirb,  feines  befcnberen  Sd^mieren*.  3(bledbte§  unb  üerbicfte» 
Tel  finb  gegentbeilS  öftere  bie  llrfadbeu  ber  ftarfen  9^eibungen,  ^n 
bieiem  j^alle  ifi  ber  2lrbeile=  unb  ^^feÄci'Iinber  3U  reinigen.  Streift 
bagegen  ber  58Iec^ct)linDer  im  Aeuertopf,  roa^  übrigen!  fogteicb  börbar 
in,  IC  fann  biefem  UebetftanD  in  ben  meiften  ^äßen  burc^  3Serbreben  bey 
(iulinber!  in  eine  anbere  richtige  Sage  abgeboffen  merben.  Da]u  (ijet 
man  bie  uorbere  Sd)raubenmutter  n  am  ^reu^forf  (f.  )^ig.  G)  unb  bringt 
bie  Stange  außer  iNerbinbung  mit  bem  .«öebel;  bann  brebt  man  X)en 
^lerficülinber  an  ber  Stange,  bi»  er  ficb  Ieid)r  unb  ebne  ^u  flreifen  mit 
ber  .ipanb  an  feiner  Stange  ^in  unb  per  betoegen  lapt,  unb  in  ber  neuen 
ricbtigen  SteÖung  mirb  er  nun  n?ieber  mit  bem  «^reu^fopfe  perbunben. 

Üllle  biefe  3)^ängel  unb  Uebelnäube,  melcfie  ficb  bei  ber  neuen  ü)tafc^ine 
unter  Umftänben  einfteßen  f (Junten,   finb  alfc  ber  ^ilrt,   bJB   fie  fic^  in 
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jebem  eiiijclnen  mile  leid)t  beben  unD  beieitigen  lafjen.  ^a  fie  nun  iin 
Uebriflen  gegen  Öie  meiften  ant)eren  bi»  \m  befannteu  .peiBluftmaicbinen 
mebreie  fe^r  er^eblic^ie  isortbeile  bel'iBt,  fo.  ift  lücbt  jiu  ^meifeln,  ba^  fif 
allenthalben,  namen t lic^  in  Den  .Hleingemerben  unb  befon^ 
öere  für  fleine  Setrieb^f räf te  auhuärte  bU  su  2  ^ferbe^ 
fräften,  eine  gute  3Iufnabme  finben  mirb. 

'^ie  bemerfen^iDert^eften  ^ortl^eile  ber  neuen  i^iurterpanfion?« 
maf(|inc  begeben  nad)  bcni  bieber  llfitgetljeilten  in  ^olgenbem: 

1)  bafe  [ie  üDlIftänbig  geraufcblos  arbeitet; 

2)  ta^  bei  i^r  alle  \id)  reibenben  sCl^eile  in  foltern  3u)"tanbe  arbeiten 
unb  bet^l)alb  mit  gen3tibnlid)em  Oel  gefdimiert  merben  fcnnen  unb  in  gclge 
beffen  aud)  nur  eine  geringe  ^bnuliunci  erleiben; 

H)  hais,  ta  bie  in  ber  5Dfafd)ine  arbeitenbe  fiuft  immer  biefelbe 
bleibt,  bur<^  ben  betrieb  berfelben  bie  £uft  in  ben  Slrbeit^localen  nidjt 
üerfd)led}tert  miri?,  unb  ba«,  ba  jene  Suft  beftänbig  in  faltem  ßuftanbe 
arbeitet,  bei  i^r  aud)  ber  Ipuft  fo  läftige  Oelgerui^  nic^it  eintritt; 

4)  tafi  fie  überall  ebne  irgenb  roeld^en  Unterbau  in  böseren  6torf-- 
roerfen  aufgefteüt  merben  fann  unb  ju  ibrem  33etriebe  ein  einfacber 
3iinmerfamin  genügt; 

0)  tafe  hei  i^r,  roie  übrigens  bei  jeber  .^eiBluftmafd;ine,  feine  (s^ 
plüfion^gefa^r  möglid)  unb  baber  §u  iljrer  3lufftetlung  aud)  feine  obrig- 
feitli(^e  iBeiüilligung  nötl)ig  ift  unb  ne  bei  etroaiger  (5euerLierfid)eruna 
auc^  feine  ^ö^ere  Slffecuranjpranüe  r)erurfad)t; 

6)  ta^  i^re  öe^anblung  unb  ^eijung  oerl^ältnifemäBig  fetjr  einfad) 
unb  Ieid)t  ift,  fo  ta^  l)ierju  fein  befonberer  aSärter  nöt^ig  ift,  fonbern 
ibre  ^öebienung  üon  jebeni  .tnaben  ober  Slrbeiter  nebenbei  beforgt  mex- 
ben  fann; 

7)  iia^  bie  .Weisung  berfelben  ^ugleicb  aud)  mit  'i^ortbeil  §um  ^oc^en, 
foroie  gum  feigen  beg  SlrbeitSlocaleg  üerroenbet  werben  t'ann; 

5)  tta^  ju  i^rer  -V^eijung  au&er  ®teinfo^len  aud)  jebes  beliebige 
anbere  ^Brennmaterial  (Äo^tö  aufgenommen)  ju  üermenben  ift; 

9)  ^a^  biefelbe  fein  langet  2.<orfeuern  nötbig  maö^t,  fonbern  fc^ion 
nad^  einem  15 — 20  3Jiinuten  bauernben  sän^eijen  in  ©ang  gefeiU  werben 
fann,  fotoie  auc^  ta^  fie,  weil  bei  i^r  feine  Ueber^itumg  möglich  ift, 
im  gezeigten  3uftanbe  beliebig  lange  abgefteüt  werben  fann,  o^ne  babur4) 
im  ©eringften  §u  leiben; 

10)  bafe  bei  il^r  ba^  gur  2tbfü^lung  ber  ßuft  nötl^ige  SBaffer,  wenig-- 
fteng  bei  f)inrei(|)enb  großem  9teferDoir,  fteti  ba^felbe  bleiben  fann,  weil 
eg  fic^  an  bor  ^uft  t)on  felbft  wieber  abfüllt,  unb  baf3  biefe^  Äü^lwaffer, 
toeil  öon  allen  erbigen  unb  üerunreinigenben  2;^eilen  rein  bleibenb,  aud^ 
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mit  4>ort6eiI  ,>u    rerfc^iebeuen  ^^.''ecfeu   aU  n)arme§  ©affer  benu^t  mu'X' 
Den  taiin; 

11)  i}at3  ik  bei  i^rer  überaus  einfachen  uiiö  leidet  Derftänblid^en 
(Sonftructicn,  faQg  irgenb  etirag  im  :3nneren  berfelben  fehlen  foUte,  in 
tiienigen  ä)timiten  auv  einander  gelegt  unb  roieber  äufammengefe(3t  n3erben 
tann;  cnDlid) 

12)  baB  i^r  2lnfaufsprei§  im  3^erglei<^  §u  anberen  ä&nlid)en  Ötafc^meu 
ein  febr  mäßiger  ift,  inbeni  berfelbe  bei  '^,  1  ii.  2  ^fertjefraft  be§ie^ung5= 
meife  nur  3U  4U(),  50u  unb  600  ^Jitbtr.  tarirt  ift. 

'3)ie  i^e^mann'fc^e  ^JJJafd^ine  tDurbe  bereit?»  in  S)eut fc^l an b  unb 
in  öeft erreich  patentirt  unb  baben  bas '^atcntrec^it  für  bie  beutfc^en 
Staaten  S.  sjjölcfner  unb  |).  Tul)x[i(i)  in  2lf(^üffenburg 
(kapern)  unb  für  bie  f.  f.  öfterreic^ifc^-un  garifc^en  Staaten 
^ranj  9lingboffer  in  ©mic^oro  bei^rag  fäuflid)  an  ftdb  gebracht. 
Ü^on  ben  erfteren  ift  be^ufg  ber  Heberna^me  öon  Seftellungen  auf  ben 
'■öau  biefer  -Diaic^ine  eine  2lnfünDigung  erfolgt,  ir)eld)er  iä^  bejüglic^  ber 
^^imenfionen  unb  ^4-^ reife  ber  5U  liefernben  llUafc^inen  folgenbe 
3ablenangaben  entnebme : 

Starte  ber  ■älfajc^inc  in  '■^Jferfcehäfteu 
'2tnjQt)l  ber  '2libeit5cl)liiiber  einer  iliafdjhie 
li^linbevburc^nu'ffcr  in  iDülliineler 
&aiv^i  l'änge  t'cr  SJiafdjiiu-  in  2)tiüitrteter 
®anje  iöreite  ber  il)?afd)tne  in  9}hUimeter 
®anse  ^ötie  ber  SJajdjine  in  SD^iüimctcr 
3{n3abl  ber  Umbre^ungen  per  SDHnute 
"in-eiä  in  2;{)a[ern 
Sie  '•|^reile  oerfteljeu  fic^  loco  2[f(^afTenburg  netto  comptant. 

2öa§  bagegen  bie  aJiafc^inenfabri!  unb  ©ifengie^erei  t»on  §ranj 
9ling^offer  in  ©mic^cro  bei  ^rag  betrifft,  fo  bat  biefelbe  bis  legten 
September  bereite  6  Stüd  ber  ße^  mann'fd^en  9)iaf(^inen jur 3lu5fü^rung 
gebrad^t,  ^^  unb  bamit  in  2lntDefent;eit  be§  ©rfinbers  unb  be§  ;3"9ßJ^^ßii^-- 
2B.  (Sdert^  —  fotno^l  in  9tücffid^t  auf  gemiffe  bloß  bie  S)etailconftruc-- 
tion  beeinftuffenbe  3^er^ältniffe  aU  aud^  in  Sejug  auf  bie  ©igenfc^aften 
ber  3}iaf(^ine  a[§  Wlotov  im  Slügemeinen  —  eingebenbe  ^erfu(i^e  ange= 
fteHt,  beren  ©rgebniffe  trenigfteng  in  öejug  auf  eine  biefer  a)Iafd^inen 
(9tr.  2)  im  j^olgenben  mitgettjeilt  »erben  foHen,  unb  §mar  nad^  ben 
Slufjeii^nungen  tnetd^e  üon  bem  eben  genannten  Ingenieur  Gcfert^  für 
feine  Slb^anblung   über  bie   Se^maun'fc^e   ^eifeluftmafi^ine   in  ben 
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8i    3n  ^<rag    ftnb  bereite  jtrei  2efimann'it^e  SDfafc^incn  ton   je  1  ^ferbetroft 
in  roirflid^em  ^öetvieb;  ber  *^3rei§  ber  einpferbigen  iDJafc^ine  ftellt  fic^  auf  750  fi.  oft.  Sil 
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„tec|ui)c^en  53Iättent  be^  beutf^en  3n9C"iß"^='^^i^^^"^^  i"  S3ö^meu" 
'^roeite^o  .Üeft  ^>rac]  1869)  sufammengefteßt  unb  mir  jur  53enu^ung  für 
ha^  polpted)ni|d)e  Journal  jugeftellt  tüorbeu  finb. 

2)iefe  i<erfucf)'5maf(^ine  mar  im  erften  8tocfir>erfe  be§  ^-abrifgebäubeä 
aufgefteUt  unb  ber  Ofen  berfetben  mit  einem  cietröbnlicben  gimmerfamin 
in  ^evbinbung  gebracht.  ^a§  .l^ü^lroaiier  befanb  iiö)  in  einem  neben 
ber  ÜJiafd)ine  aufgefteßten  ^leferüoir,  paffirte  bie  2)iafc^ine  in  ber  3fiici^tung 
üon  unten  nad^  oben  unb  mürbe  burcf)  bie  ^^umpe  nur  fo  tjod)  get^oben, 
'Qaü  el  frei  in  ba§  ^eferpoir  j^urücffaEen  fonnte.  5Der  bei  't^en  sl^erfudien 
f ermenbete  3aum  mürbe  an  eine  D^iemenfdbeibe  Pon  553  9JhlIimet.  ^ur(!^= 
mefjer  angelegt  unb  ^atte  ein  rebucirte^  Sigengetpic^t  Pon  2,38  .^ilogr. 
bei  einer  .'pebeüänge  Pon  1264  SJiiHimet.  ?Der  babei  Perroenbete  3nbi= 
cator  rourbe  nad^  5Ricf)arb§'  Perbefferter  (Sonftrudion  aUfSgefü^rt  unb 
ift  au§  ber  ^^^abrif  Pon  Sdbäffer  unb  33ubenberg  in  Magbeburg 
bejogen  iporben.  ^erfelbe  mar  mit  ber  im  Splinber  eingefc^(o)fenen  fa(ten 
comprimirten  !^uft  in  3Serbinbung  gefegt  unb  gab  alfo  ben  t^atfdcblic^ 
auf  ben  SlrbeitSfolben  ausgeübten  ®ruc!  an,  unb  §roar  ber  bem  ^nftrument 
beigefügten  ©cala  jufolge  in  3oIIpfunben  pro  üuabratjoü.  2)ie  SCem^ 
peraturmeffungen  mürben  mit  einem  lOOtbeiligen  5;bermometer  au^gefü^rt. 
3nm  jpeijen  ber  SJtajc^ine  mürbe  58uf(^tief}raber  Jöürfelfo^le  ;^u  bem 
greife  Pon  40  fr.  ö.  2Ö.  pro  Zentner  loco  j^abrif  benugt,  9lac^  biefem 
•^sreife  im  3Sergteic^e  mit  anberen  Äot;Ien [orten  bürfte  ber  .peijmert^ 
biefer  Äo^le  mit  8500  SBärmeein^eiten  nic^t  p  niebrig  gefc^ä^t  fepn. 

jDie  ^rgebniffe  ber  mit  biefer  3)iafd)ine  (9Jr.  2)  am  1 2.  September 
1869  aui^gefüt;rtcn  iserfud^e  finb  nun  fclgenbe: 

1.  ^ie  Porf)anbene  «^ü^lmaffermenge  in  ber  ajfafd^ine  unb  im  9tefer= 
üoir  jufammengenommen  mar  =  13,5  J^ubiffufe  (^ffiienermaof?)  unb  bie 
5temperatur  be!§  j^ü^Imaffer»  por  33eginn  ber  58er)ud?e  betrug  25°  S. 
iKocb  Por  bem  Sln^eijen  ber  iDiafd^ine  mürbe  hai  (unten  mitgetl;eilte) 
3)iagramm  3tr.  1  genommen,  möbreuD  biefelbe  burd)  3)ret;en  am  ed^mung-- 
rab  in  eine  langfame,  elma  15  Umbrebungen  pro  ÜJlinute  betragenbe 
^JSemegung  oerfeOt  morben  mar.  1)iefe§  Diagramm  ftellt  in  ber  oberen 
(5urDe  bie  tli'ompreffion  unt  in  ber  unteren  bie  barauf  fotgenbe  (fypanfion 
öer  in  ber  üJlafd)ine  eingefd)[o[[enen  ßuft  bar,  erftere  bem  9?ücfgange, 
lefetere  bem  ^öorgange  beiS  ^rbeit^folbeuf^  entfprec^enb.  S)er  Umftanb, 
tia'e  bie  (ärpanfion^curpe  tiefer  aU  bie  SompreffiomScurpe  liegt,  liefert 
ben  iöemeig,  baB  mä^renb  ber  (i;ompreffion  jebenfaQio  Suftperlufte  ftatt= 
gefunben  l^aben;  ba  aber  tro^bem  bie  (Sypanfionlcurpe  in  ben  StnfangiS: 
punft  ber  (Sompreffionicurpe  jurüdfe^rt,  fo  muf?  offenbar  mäljrenb  ber 
legten  ^eriobe  ber  (^rpanfion,  in  mel(^er   bie   opannung   ber  in  ber 
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3J?afd^ine  eingeid&Ipfjcneu  Vuft  in  ^clge  Der  i>erlufte  bi^  unter  bie  ^Itmc- 
jpbäre  3U  finfen  beginnt,  t>on  2luf;en  lüieber  lüuft  jugeftrönit  fepn. 

2.  ®a^  Sln^eijen  ber  3)k)d)ine  gefcfea^  um  7  U^r  20  3}linuten  in 
ber  ^xiiije  unb  um  7  llbr  45  3)iinuten  ging  bie  ^Diafd^ine  unbelaftet 
mit  ber  normalen  ©efcbtuinbigfeit  Don  100  Umbrebungen  i)rü  3JJinute, 
fo  lia^  ta^  £eert-(anggbidgrQmm  9fr.  2  genommen  »erben  fonnte,  n}eld}e* 
in  ber  unteren  Surue  bie  bem  5Hücfgang  entfpred^enbe  (Sompreifion  unb 
in  ber  oberen  tie  im  Hergänge  baraur  folgenbe  (i-ypanuou  ber  in  ber 
SRafd^ine  eingefd^lofjenen  unb  er^igten  :^uft  barfteUt.  S)cr  üon  ber  ge= 
id^Iofienen  (Eurt>e  eingefc^Ioffene  ^läci^enraum  fteüt  Mbei  bie  Slrbeit  bar, 
irelc^e  3ur  lleberiDinbung  ber  ^Jtoibungioroiberftdnbe  ber  leerge^enben 
SDiafd^ine  nöt^ig  ift.  S)ie  aJiarimal^ Spannung  betrug  7,5  3oQ=^funb 
=  6,7  ÜB.  ^fb.  unb  ber  effectire  mittlere  Srucf  2,825  ^oü^^funb 
=  2,522  3B.  ^-^Tb.  pro  CuabratjcU  über  ber  ältmofp^äre. 

3.  Um  8  U^r  1 5  Ü3iinuten  rourbe  bie  a)iaicbine,  um  it)re  &eiftungs= 
fä^igfeit  3U  beftimmen,  mit  bem  >i|^  r  0  n  9 '  j<^en  S'^nm  gebremit  unb  bie 
iBerfuc^e  bamit  bi§  11  U^r  15  iliinuten  fortgelegt.  Söä^renb  biefer 
28eriud^e  n3urbe  jugleic^  bie  Temperatur  bes  Äü^lroaj'ferij  beim  (Sin=  unb 
2lu5triii  beobüd^tet  unb  um  9  U^r  5  Wlin.  tiaä  2)iagramm  9ir.  3,  um 
9  Ut)r  15  ü)fin.  ba§  Diagramm  Dir.  4,  um  10  U^r  40  Ü)iinuten  ba« 
Diagramm  9tr.  5  unb  um  11  U^r  15  ^im.  ba§  3)iagramm  -Jlr.  6  von 
ber  ü)tai'c^ine  abgenommen.  ^^  ^m  SSe^arrungsjuftanbe  ber  3)iaf(^ine 
muffen  fid^  not^icenbig  ^Berluft  unb  (SrfaB  ber  Jßetriebsluft  flete  aus- 
gleichen, fo  tia^  alle  J^olbenfpiele  mit  gleicher  2infang5fpannung  beginnen. 
Ob  biefe  ^ilnfang^fpannung  ber  atmofp^ärifd^en  Spannung  g  l  e  i  d^  ift 
ober  me^r  ober  weniger  unter  berfelben  liegt,  bangt  lebiglid;  baücn  ab, 
ob  bie  J^eberftulpe  bes  Slrbeit^folbens  bem  liinbringen  ber  Suft  mebr 
ober  minber  äöiberftanb  entgegenfe^t,  alfo  eine  größere  ober  fleinere 
Spannungebifferenj  jroifd^en  ber  inneren  unb  äußeren  ßuft  bebingt. 
2Bie  bie  2)iagramme  9k.  3  bis  Dir.  6  geigen,  icar  bei  ben  in  9iebe 
fte^enben  iierfuc^en  bie  sünfangsfpannung  ftets  gleicb  bem  atmofp^ärifdben 
S)rudE.  @benfo  njar  bie  ü)?aj:imal=@pannung  conftant  unb  betrug  10  30Ü- 
^funb  =  8,93  2B.  ^^fb.,  mä^renb  ber  effectioe  mittlere  '5)rucf  bei  ten 
einjelnen  5ßerfu(^en  raec^felte  unb  ben  enrä^uten  5Diagrammeu  gufolge 
bejie^ungsmeife  5,75  ^oÜpfunb  =  5,134  30.  i^fb. ,  5,9  3oÜpfunb 
=  5,27  3B.  ^^fb.,  5,65  3oÜpfunb  =  5,04  aiV  4>fb.  unb  5,7  3cUpfunb 
=  5,1  2B.  ^$.fb.  betrug,  '^abci  n}urben  Doni  2ln^ei5en  bis  9  U^r  15  Wim. 
30  %^it).  unb  Don   9  ll^i   15  Waw.  bis  jum  Schluß  ber  i^erfuc^e  um 
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3)elQbav,  über  bie  iicucften  JyPi'n'dJiitto 


11  U^r  15  Wm.  lti^:|]fD.  12£ot^  ito^le  ber  btjeic^neteii  3Irt  Perbrau^t. 
2)ie  übrigen  ßrgebiüfje  bieier  Q^ermcbe  enthält  bie  folgenbe  Tabelle. 

5:  ab  e  1 1  e 

über  bie  mit  einer  i$  c  ^  m  an  n'l<^en  i^eiBluftmafd;ine  am 

12.  September  1869   in  ber  9U  ng  M  f  f  e  r'fc^en  3Kaf  d)inen= 

fabrif  ^u  ®mid;ow  au§gefübrten  $8erfuc&e. 


3eit  ber  ©eoba^tung 


rtuntie 


'JKinute 


Uin= 

bret)un9§= 

jabl  ber 

aiiaic^ine 

pro 
SDhnute 


ÜJebiicirte 
&e\ammu 
belaftung 

be§ 
^ronp'* 

jdjen 
3aunie§  in 
iö.  *l3tiinb 


yiu^effect 

ber 

n)kfd)inc 

in  SB. 

^uBpfb. 


Jenipeiatur  be§  SiüiiU 

ma\\ixs  in  £ente|. 

©raben 


beim  (Sin«  beim  'ilu§' 
tritt  in  bie  |  tritt  an§  ber 
aTJaj(^ine.        2JiQf(^ine. 


U> 


11 


15 
•20 
■2ö 
■du 
35 
•40 
45 
50 
55 

0 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
0 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
0 
5 
10 
15 


80 

80 

88 

98 

100 

76 

83 

85 

90 

94 

100 

86 

100 

100 

100 

100 

9S 

96 

100 

96 

100 

95 

98 
98 
90 
95 
94 
96 
100 
100 
100 
95 
98 
98 
90 
90 
90 


6,25 

209,4 

" 

230,4      1 

265,5 

261,9      1 

8,25 

262,6 

,, 

286,8      , 

293,7      ! 

311,0 

324,8 

345,7 

10,?5 

369,2 

II 

429,5 

" 

4?0,9 

j. 

412,3 

429,5 

412,3 

j, 

429,5 

1' 

420,9 

" 

386,4 

412,3 

403,6 

^^ 

412,3 

" 

429,5 
ti 

" 

407,9 

,. 

420,9 

II 

386,4 

i> 

i> 

II 

320 

32,5 

33,5 

34 

35 

36,5 

37,5 

39 

40 

41,5 

43 

44 

45 

46 

47,5 

48,5 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

56,5 

58 

58,5 

59 

60 

81 


39,50 

40,5 

41,5 

43 

44,5 

45,5 

46,5 

48 

49 

50,5 

52 

53 

54 

55 

56,5 

57,5 

59 

60 

61 

61,5' 

63 

64 

65 

66 

67 

67,5 

68 

69 

70 
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•üieriidc^  irar  Die  mittlere  Umöre^unijeja^l  Der  -I>ia)c^ine  irat^renö 
De>3  öetriebe^  Don  f)  U^r  15  üRin.  bi«  ii  Ubr  15  -Diin.  =  97,  bie 
mittlere  Oiußleiftung  berielben  mnerbalb  Dieier  S^it  pm  Secunbe  =  41 7,1 5 
il^.  ^-uBpfunD  uiiD  Der  üi^irfuiiLiöJjrab  0,ti6. 

4.  Hm  U  U^r  15  Wim.  irurDe  bie  üJtafcbine  fo  ireit  Demcntirt, 
bap  ber  2lrbeit»fclbeu  unb  ber  i^ertbeilung^folben  b^rausioienemmen  unb 
uiiterfucbt  roerDeu  fonnten.  3>er  ^rteiiefolben  ^atte  etn?a  bie  5:emre.- 
raiur  De»  Äü^lrcafferö  unD  fciinte  mir  Der  jpanb  nocb  berubrt  werDen. 
:2lnaIo9  oer^ielten  iicb  tie  porDerften  Zi)eile  be»  i'ertbeilun^sfclfaenö, 
wdbrenD  Der  Wintere  $3cDen  Dejfelben  t^eilmeife  Dunfelrotbalü^^nD  erjcbieii. 
^k  iliai'c^ine  irurDe ,  nacbbem  biei'e  (rrgebniiTe  al«  befriebigenb  erfanut 
rocrben,  toieber  su'"ammen  montirt  unD  um  1 1  U^r  35  3)tin.  von  üieuem 
in  @auci  ^efcßt,  roobei  für  Die  UmDrebuna^^abl  100  Die  reDucirte  ©e- 
fammtbelaftung  ber  sbremfe  8,25  ii*.  ^^fD.  betrug.  Der  Oiu^effect  fic^  alje 
nc6  immer  auf  345,7  ÜB.  ^uBrninb  belief,  trogbem  feit  Scblup  ber 
i^erfuc^e  (U  ll^r  15  Ü)tin.)  ni6t  mebr  gebeist  iPorDen  trar  uiiD  Die 
.Oeijt^ür  geöffnet  blieb.  t 

5.  Um  1;2  Ubr  10  i^iin.  enDlicb  irar  Die  33iaf(bine  fc  roeit  abcie-- 
füblt,  öa§  fie  im  Seergange  Die  normale  @ef(^n?inbigfeit  rrn  luo  Hm= 
bre^mgen  pro  Minute  blatte  unb  Da*  Seergan^Äbiagramm  'Jlr.  7  ge; 
iiommen  n?erben  fonnte.  5)ie  Jemi^eraiur  be5  i^üblroafferli  betrug  ^u 
biefer  3^i^  &ctm  Eintritt  in  Die  illafcbine  65"  (i. ,  beim  ^lu^tritt  au§ 
berfelben  71^"  ß.  ?)ie  2l?arimal=  Spannung  betrug  roiibrenD  Diefem  i'ter: 
lud)  8,5  3cttpfunb  =  7,6  ■&.  ^X^fD.  unD  Der  efftctioe  mittlere  ^'rucf 
•2,7}   3ottpfunD  =  2,4  ©.  >CfD.  über  Dem  ältmoipbörenDrucf. 

6.  2)ie  a)?af(^ine  arbeitete  oon  9  Ubr  15  iDlin.  bi^  11  Ubr  15  3Jiin.. 
alfc  burc^  2  etunben  cDer  1 20  3)iinuten  unD  rerbraucbte  in  Diefer  3eit 
16  5^fD.  12  Sotb  ©.  =  16,375  ®.  q?fD.  =9,17  .^ilogrm.,  alfo  pro 
StunDe  8,1875  2Ö.  '^fr>.  =  4,585  Äilcgrm.  Äoble.  '5)ie  Seiftung  ber 
Utafcfcine  betrug  tt)äbrenD  Diefer  3^^^  Durcbfcbnittlicb  pro  SecunDe 
417,15    ©.    -JuBpfunD    =    78,8    Äilogrm.=2)^erer,    alfo    pro*  etunDe 

=  73,8  .  60  .  60   =    265680   .^ilogrm.dT?eter,    entfprecbenD  z^^^ 

^  424 

=  626,6  3Bärmeeinbeiten. 

7.  ^a§  Äübtoaffer  beftanD  roäbrenD  Der  gansen  i'terfucb^jeit  in 
13,5  ÜS.  ^ubiffuB  =  761,4  3B.  i^fD.  =  426,4  Äilcgrm.  3^aMeIbe 
geigte  in  jirei  Stunben  rpon  9  U^r  15  3)tin.  bi§  11  Ubr  15  Mn.) 
eine  3:emperatur?iuna^me  pon  61  —  35  =  26"  6.,  alfo  pro  StunDe 
Don  1 3"  6.  ?)aber  beträgt  Die  in  t)a^  ^ü^Injaffer  übergegangene  iBärme-- 
menge  pro  3tunbe  =  426,4  .  13  =  5543,2  Wärmeeinheiten,    öiernac^ 
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betrug  ber  nad)Jüei*bare  a^erbraud)  an  iyärme  =  5543,2  -h  626,0 
=  6169,8  ober  runt)  6170  2öärmeein^eiten  unb  ba«  3Serbältmfe  ber  iu 
2trbeit  umgefe^ten  äBärme  jw  öer  iu  dqö  .^üblicaffer  übergetretenen 
äöärmemenge  [teilte  fidj  auf: 

-^^-  =  0,113  ober  circa   11  ^rcc. 
5543,2 

8.  9iimmt  man  an,  bafe  bie  üennenbete  Äoble  annäbernb  einen 
^eijn^ert^  Don  3500  2Bärmeein^eiten  bat,  io  ergibt  fid)  ba^  ^^er^ältnife 
ber  in  3lrbeit  umgefe^ten  3Bärme  ju  ber  in  \)m  aufgemenbeten  Noblen 
5ur  a^ierfügung  geftanbenen  SBärmemenge,  alfo  ber  tbermif^ie  (gffect 
ber  a){afc^ine  ju: 

^2^^ —  =  0,039  ober  circa  4  ^roc. 

4,585  .  3500 

unb  e^  fteüt  [id^  ber  5Birf ungegrab  oba-  bae  ©iiteüer b*äUni6 
ber  ^euerung^anlage  auf: 

,   "'^°         =  0,38. 
4,^585  .  3500 

9.  ^ie  ^ifferenj  in  ben  3:emperaturen  bev  Äübliyaffers  beim  (Eintritt 
unb  2Iuetritt  betrug,  iräbrenb  bie  3)iafd)ine  mit  circa  1  ^ferbefraft 
arbeitete,  faft  conftant  9^'  6. 

^ie  in  ba§  i^ül^ltüaffer  pro  ©tunbe  übertragene  ^ßärmemenge  beträgt 
nac^  Obigem  5543,2  2öärmeeinl)eiten,  folglich  pro  ^Rinute  92,39  2öärme* 
einleiten.  2)ie  pro  3JJinute  bie  9)la[c^ine  paffirenbe  2öaffermenge  mufe 
ba^er  betragen: 

?^  =   10,266  Äilogr.   =  18,33  älß.  ^fb.   =  0,325  2B.  Äubiffufe, 

alfo  per  ©tunbe:  60.0,325  =   19,5  äB.  Äubitfuß.  ^'^ 

10.  2)ie  einfach  mirtenbe  ^umpe  b^t  2  3oÜ  2ß.  3)urc^mtfer  unb 
2  3oII  2B.  ^ub ;  bie  mittlere  Umbret^ungsja^l  betrug  97  unb  bie  t^eore^ 
tifc^e  iiieferungemenge  berfelbeu  baber  0,35  Sß.  Äubiffufe  pro  3JUnute. 
@^  muB  alfo  bie  ^4^umpe  mit  einem  SBirfungeigrab  von: 

'^^    =   0,93 
0,350 

gearbeitet  l;aben,  tra§  in  3lücffic^l  barauf,  baf3  fie  bae  äöaffer  nur  auf 

eine  fel^r   geringe  ^o^e  ju  \)eben  i)at,  burc^au^   tüa^rfdu'inlicb  erfd}eint 

unb  bie  Sliditigfeit  ber  gemad^ten  ^^eobad;tungen  beftätigt. 


K,  |p86    5)0^  ift  nun  otleibing?^  bebeutenb  md)x  al§  oben  angegeben  luovben  ift. 


te;iig!i(fe  bev  Xan:v''.  @a?  '  un^  ttetBluftma'cbiner. 
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^iaqramme,  abgenpmmenttcnber8ebmann'»c&eu2Raicf)ine 

bei   ben   am  12.  eerteniber    186!»   au-^getübr  ten  5?  er  hieben 

■beren  ^rgebniffe  Seite   268   mitgetbeilt  irurben.j 

-Tlx.    1.     5)iagramm,   an    ber   ungcbeijten  2)^aid)ine  ge- 
nommen. 

Umbrebungen  pro  5)iinute  =  15. 

^:}lnrang*irannung  =   11,75  ^^Jfb.  ©.  pro  Cluabrat^cQ  abiciut. 
(rnbfrannung  =  20  ^fb.  32.  pro  GuabratjcÜ  abfclnt. 
(lcmpre)ncnÄ;J8er^äItniB  nacb  bem  3)iagramm  =   1,74. 


/-  ».Ihnasfiltäf-f 


5?r.   2.      £eergange--^iagramm    ber    iTiafcbine    bei    100 
Umbrebungen  pro  ^])iinute. 

33iarima^<£pannung  =  7,5  3cßpfunb  =  67  >I>ft.  2S.  pro  Cuabrat^ 
■;oll  über  ber  Sltmofpbare. 

©tfectirer   mittlerer  -Xrucf  =  2,825  3c[lrhinb   =  2,522  ^^^rD.  33. 


^x.  3.     5)iagrammöer  mit  bem  ^B  r  c  n  ti'ic^en  3^"  "i  bc^ 
lüfteten  aJiafcbine  htx  ICO  Umbrebungen. 

Sauge  be*  Sreme^eb^t»  =  4  ?yuB  3B. 
gteöucirte^  ©efammtgeiriit  =  10,25  ^rb.  33. 
Diußeftect  ber  3}kid)ine  =  429,5  ^ufepfunb. 


IDirjUt  ä  rcirt.  ^»cunuf  i?t.  CXCIV.  .«j.  k. 
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Gffectiüer  mittlerer  ^rucf  naä)  beiii  3)iogranim  =  5,65  3oüpfunb 

=  5,04  ^fb.  m. 
Seiftung  ber  ÜJtafd^ine  nac^  bem  2)iagramm  =  640  j^u^pfunb. 
©irfuncjggrab  =  0,67. 

^affiüe  2öiberftänbe  =  1,66  ^fb.  2Ö.  pro  QuabratjoÜ. 
ÜJiarimaU  Spannung    =    10   3oapfunb    =   8,93    ijSfunb  9B.  pro 

Üuabratjoü  über  ber  9ltmoip^äre. 


■Rv.  4.     5){agramm  ber  mit  bem  ^  r  o  n  i;'fc^en  ^aum  be^ 
lafieten  ajiafd;ine  bei  100  Umbre^ungen. 
Sänge  be^  Srem§^ebel§  =  4  gu§  2B. 
%bucirte  ©efammtbelaftung  =  10,25  ^fb.  2Ö. 
3^u^effect  ber  3)iafc^ine  =  429,5  ^ufepfunb. 
effectioer   mittlerer  3)ruc!  m<i)  bem  Diagramm  =  5,9  3olIpfunb 

=  5,27  ^fb.  SB. 
Seiftung  ber  3)lafcf)ine  nad)  bem  Diagramm  =  668,3  ?5"MÖ. 
2öir!ung§grab  =  0,64. 

^kffipe  Söiberftänbe  =  1,8  ^fb.  333.  pro  Quabratjoa. 
ä)k?imal=  Spannung    =    10  BoUpfunb    =   8,93  ^funb   3ß.    pro 

Guabratjott  über  ber  2ltmofp^äre. 


^J?r.  5.  I)iagramm  ber  mit  bem  ^  r  o  n  t;'fd^en  3aum  bf= 
lafteten  3Jlafd)ine  bei  100  Umbret;ungen. 

Sänge  be§  33rems^ebely  =  4  gu§  3Ö. 
Sflebucirte  ©efammtbelaftung  =  10,25  ^fb.  2Ö. 


bejügri{^  Der  Tcmpf«,  ®a3  =  imt  ^ciBlufimai(^ir.en. 


Udo 


O^ußerrcct  ^er  iTiafc^ine  =  380,4  A•uBpfun^. 

Gffcctiter   mittlerer  5^rll(f  nacb   öem  :i)iaf5raTuin  =  5,7  3paprunb 

=  5,1   iV>.  0«.  j.ro  Cuatrat^otl. 
l'eiftung  tev  Wlaidbine  nacf)  Dem  Tuagramm  =  5S".,7   %\imt. 
ilUrfunt^eqrab  =  Ox<0. 

"Bafnüe  ©iDen'tänbe  =  1,70  ^it.  2«.  pro  CuatiratjcII. 
aiiar:mal;3rannung    =    10   ^cUpiunb    =    8,P3   ^I^mnb   ®.    pro 

Cuuörat^cli  über  tev  ^Ümcip^are. 


??r.    6.     'i^iagramm    ber   mit    bem   1^  r  c  n  tD'i  c^pii  3üum 
belafteten  3)iaf(^ine  bei  90  Umbrel^ungeii. 

Sänge  be»  Srems^ebel^  =  4  mi§  5Ö. 

•"Rebucirte  ©eiammtbelaüung  =  8,25  -^rb.  iß. 

3?u6effect  ber  2)iaicfrine  =  345,7  ^JuBttunb  iö. 

(rffcctiüer   mittlerer   ^^rucf    na*    bem    Diagramm    5,75   3capmnb 

=  5,134  ißfb.  2Ö. 
Seiftung  ber  OKdfc^ine  imcb  bem  ?)iagramm  =  651,4  ^-uBpfb.  2ii. 
ii^irfungÄgrab  =  0,53. 

^l'aifiDe  Siberi'ianbe  =  :2,4]   Q^ft.  iß.  pro  Cuabrat^cü. 
aiidrimat-- Spannung   =   10  3cÜpmnb   =    8.93   iCmnb   Oi]:.    pro 

Cuabrat^oü  über  ber  3Itmofp^äre. 


Dir.    7.      i:eergangi---Xiagrumm-  ber   äliafc^ine   bei   100 
llmbre^ungen. 

(rffectiüer  mittlerer  ?)rucf  =  2.71   3cffpninb  =  2,4  'l'fnnb  SB. 
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gjianmabSpannung  =  8,5  3oQpft).   =  7,6  ^fö.  2ß.  pro  Ouat>rat-- 
50II  über  öer  Üttmofp^äre. 


3um  ©c^Iuffe  enthält  bie  fotgenbe  XaheUe  nod)  eine  'Seu 
g  l  ei  d^u  11  g  öer  midjtigften  i^er  ludi^re  fultate  ber  iie^mann'= 
fd^en  .^pei^Iuftmafd^ine  mit  ben  entipred^enben  ber  ßric^f on'fd^en  unb 
Saubereau' )d)en  ipeifeluftmafc^ine. 

Tabelle 

über   bie    »uidjtigften    ^erf uc^^refultate   ber    5)eifeluTt^ 

maf deinen  doii  ßric^fon,  :^aubere'au  unb  £el^m au  11. 


c 

—  JO 

s  0 
5/ 

Brennmaterial» 

t)erbranc^  pro 

lätunbe  unb 

l^ferbetraft. 

Äüt^liuafferüer» 
braud)  pro 

(gtunbe  unb 
'l^ferbefraft. 

9iac^    ben 

Unter» 
|ud)ungen 

üon 

@  V  i  c  §  f  0 II 

23"  9B 

^43nbfrtt. 
1,77 

0,4G 

4,13Äil9r.Äol)!Ä 
mit  einem  ^eijs 
roertt)  tcn  7000 
biä  7500  SB.  ®. 

Jreeca 
in 

"•IJariv. 

iaubercau     19"  2ö. 

^frbtrft. 
0,8 

0,40 

4,ö  —  5  Milc]r. 

moilH  mit  einem 
^eiäiuertl)  Don 
7000  bi§  75U0 

23— SOS.Äubif.   <5-,.,o,„ 
fuß  bei  einer  2em=        ,„ 
peraturerl)öbnnq      ,-..    ■ 
Don  circa  170s.       •^''^'-• 

i'  e  ^  m  a  11  n 

13>/v"2B. 

^fibfrft. 
1 

0,66 

4,6  Äilgr.  ©tein» 
loijlc  mit  einem 
Apeiärcertt)  oon 

circa  3500  S.  (S. 

ß%  m.  Äubiffnß 

bei  einer  Jeni: 

peraturertjöl^ung 

oon  circa  260  g. 

III.    2)ie  ©aSmafd^inen. 

3iacbbein  id^  im  3[<cr^ergei)enben  bie  9Jeuerungen,  ireldbe  in  ben 
legten  3a()ren  auf  bem  ©ebiete  ber  3)ampfmafcf)incn  unb  £uftma)d)iiien 
befannt  gemcvben,  gur  Jtenntnife  unferer  i^'efer  gebracht  ^^ahc,  foHen  nun 
and)  bie  neueren  ^ortfd;ritte  ber  ©aÄmafAinen  furj  befproto 
werben. 


fcejiiglie^  bcv  2)ampf«,  ®a§  »  unb  |)ciBluftniaf(^incn.  077 

5)iefe  ü)iairf»inen,  herüber  ic^  bereit»  in  biefem  :3'-'*^i"Ji'ii  'Sb. 
CLXXXVIl  6.  1  (erfteg  ^auuar^eft  1868),  foroeit  biejelben  jur  ^eit 
Der  ^^arifer  'Jl>elt=31ulftellung  t»on  1867  befannt  getpejen,  au?fübrlid)en 
:öeric^t  erftattete,  baben  mjirifcben  menig  'Jieuevungen  erfabren.  2Iu^ 
Die  ^^eric^te,  melcbe  feitbem  üeröffentlic^t  rourben,  f^aben  barüber  nic^t 
rtel  -Jieueö  gebracbt.  3)odb  oerbienen  i)iev  nocb  bei"onDere  eriräbnt  5U 
ireiöen:  eine  3}tittbeiluug  t»on  ^^rofefior  ^Jtü  blmann,  (in  beii  iJiittbei* 
langen  bes  bannoDer)4)en  ©eroerbeoereinee,  1ö67  6.  ^18),  eine  anbere 
von  3trmengaub  (im  Genie  industriell  öctober  1868,  (£.  169j  unb 
eine  britte  Dcn  Stresca  (in  ten  Annales  du  Conservatoire  des 
arts  et  metiers,  t,  VII  p.  628,  Stpril  1867). 

2tuö  ber  3)iittbeihing  con  ^rof.  31  ü  b  l  ni  a  n  n  fep  pnacbft  ermähnt. 
Daß  auf  bem  gteicben  ^l^rincip,  roorauf  bie  ßonftruction  unö  ©irfungs^ 
ipeife  Der  ©aefraftmafctine  ucn  Ctto  unb  ii^angen  beruht,  aucb  öie 
^Baf^ine  bafirt,  meiere  bereits  t>or  ^abren  jtttei  Italiener,  58  a  r  f  a  n  1 1  unö 
üia tteucci,  auÄgebd(^t  \)ahiir[  unD  Die  feitDem  in  ^ranfreicb  patentirt 
werben  ift.  Um  unieren  Sefern  aucb  pon  biei'er  3)kfc^ine  einen  Q3egriff 
beizubringen,  erlauben  n)ir  un§  Die  Qeid[)nnng,en,  roelc^e  3lübtmann 
Darüber  mitgetbeilt  i)at,  ju  reprobuciren  unD  mit  einer  furjen  ^öefi^rei* 
bung  3U  begleiten.  SDiefe  3^i«i^»ungen  finDen  ficb  in  Jim  Aig.  7  —  13 
auf  Zah.  VI  bargefteÜt  unb  jroar  jeigen  ^iq.  7  —  10  eine  erfte  uno 
5ig.  11 — 13  eine  ^toeite  Slnorbnung  ber  SDlafcbine. 

^n  Sejug  auf  bie  erfie  (icnfiruction  fteÜt  ^ig-  7  eine  3Infid>t, 
Aig.  b  einen  perticalen  2)urcbf^nitt  unD  Jig.  9  unb  10  2)etaiU  bi^rjii 
m  größerem  üJiaaßftabe  bar.  Sarin  bebeutet  A,  B,  C,  D  ben  oben  offenen 
3lrbeit!Jcplinber,  in  toeldbem  ficb  Der  eigentlicbe  .^raftfclben  P  mit  ber  ge; 
^abnten  Äclbenftange  Q  auf*  unb  abbeiregt.  S)a5  obere  (rnbe  ber 
Stange  Q  ift  mit  gercobnlic^em  itreu3fopf  Q^  unb  biefer  mit  j^iibrunge= 
rollen  Q3,  Q3  perfeben.  2)er  untere  %\)ni  v,  w,  x,  y  biefe»  ßplinber?, 
bie  2)etcnationsfammer,  bient  foroobl  jur  3tufnabme  be»  ju  erplo; 
birenbi-n  @emi)d)eÄ  au^  :^eucbtga»  unb  atmoäpbärifd^er  Suft,  als  für 
einen  jweilen  Äolben,  ben  ©egenfolben  P,,  beffen  3"^fcf  nacbb^r  be^ 
''cnbers  angegeben  werben  loirD.  SDiefer  2;beil  be»  ßplinberg  ift  pcn 
einem  äRantel  ber  21rt  umgeben,  tia^  in  bem  bajirifcben  befinblicben 
freien  9taum  binteidbenb  ^la^  jur  2lufnabme  Pon  SIbfüblungewaffer  er= 
balten  roirb.  2in  einer  Seite  ber  2)etonationsfammer  finbet  fidb  eine 
eigentbunili(^e,  in  gig.  10  befcnDers  unb  im  größeren  üJiaaBftabc  ge^ 
5ei(f)nete  2InorDnung,  ipoburcb  gU  beftimmter  3cit  ein  eleftrifcber  ?5unfe 
sur  (jntjünbung  be§  ©a^gemifc^e»  in  y,w,x,y  geführt  werben  fann. 
Tieiolle  beftebt  aus  einem   Eleinen  betriebe,    welches    fcrtwäbrenb  um= 
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läuft  unb  ndi  öabei  auf  bem  (rnbe  eintr  elaftifc^eu  platte  reibt,  iobalt? 
öie  aJlafc^ine  in  ^bätigfeit  ift.  5Die  2ldb)e  biefeS  ©etriebe^,  roeI6e  mau 
üou  ten  "Känbeu  be*  (Sulinber^  A  gebörit;  ifolirt  bat,  erbalt  ibre  ^Jireb- 
beircguug  burdi  eine  i£dniurtran>§iuifuou  E.^,  E,,  bereu  -ireibrolle  E,  auf 
ber  Slrbeit^treÜe  E  fißt.  l>(m  äuBerften  (iniie  ber  Sldbfe  ift  ber  ßeitung«^ 
brabt  einer  ^Buuf  eu'fcben  43atterie  (mit  einem  3)elariue'fcbeu  ÜJlulti= 
plicator  üerfe^en;  angebrad)t,  roäbreub  b^r  anbere  l^eituugsbrabt  uur 
bann  mit  bem  5)etonütiou^raum  be5  6pUnber5  A  in  :i^erbinbung  ge^ 
brüdit  lüirD,  n^eun  ber  eleftriid)e  -ivunfe   ba^S  ©a^gemifcb  entjünbeu  foÜ. 

^n  ben  3fitbn"iUlfJ^  bebeutet  nun  ferner  B  'i^ew  haften,  in  tr>elcbem 
fid)  ber  i^ertbeilunggfc^ieber  H  betm-gt.  ^^n  ber  i?erüärt'ten  2Baub  beö 
unteren  Z^eiU^  vom  ^ilrbeit^cpUnber  ftnb,  ftiie  au-o  ber  ebenfatbc  in 
größerem  ä)iaaf5ftabe  gejeicbneten  Aig.  9  ^u  eutnebmen,  brei  (Sanale  a, 
e  unb  i  angebradit,  tüäbrenb  ber  X)erfe(  be§  Äafton»  jroei  foId)e  Ganäle 
o  unb  11  befißt.  ^urd)  o  mirb  atmo^ptjarifd^e  ^uft,  burd^  u  Ceucbiga? 
eingeführt,  ^er  üon  unten  au^  ju  belregeube  ®d)ieber  H  ift  mit  einem 
einzigen  (Eauale  z  cierfebcu. 

^m  Sßeiteren  ift  S  bie  ©tauge  bee  bereite  vorläufig  ern?äbnteri 
©egenfolben^  P,.  S)iefelbe  ift  nacb  unten  gerid)tet,  gebt  burcb  eine 
(gtopfbncbie  be§  ^^oben»  unb  trägt  in  ibrer  nteiteren  ^i^erlängeruug  eine 
ilranerfe  M,  L.  ^n  jebes  ßnbe  ber  leljteren  greift  eine  gcbubftange 
TT,  irelcbe  oben  ercentrifd)  an  einem  oerjatinten  ^atie  F  angebrad)t  ift. 
S)ie  beiben  Stäber  F,  F  finb  auf  einer  'Jtebentreße  f  befeftigt,  bie  paraüel 
jur  .öanptmelle  E,  E  liegt.  2luf  legterer  ii^en  bie  ^ib^gt^triebe,  welcbe 
ibre  SSemegung  auf  bie  9täber  F,  F  übertragen.  (Jublii^  fi^t  über  ber 
7:raüerfe  L,  M  an  ber  Stange  S  no(ti  ein  91rm  I),  mcburd)  ber  Sdiieber 
H,H,  bemegt  n.">irb  unb  lüoburd?  mau  gleid^jeitig  aud)  bas  Scblieften  bei 
eleftrifc^en  ,^ette  bewirft. 

3!)a§  (Spiel  ber  3JJafd)ine  ift  nun  folgeubeis:  2(ngenommen  bei 
3lrbeit!?folben  P  befinbe  fid)  im  ^^H'^i'be  ber  ^uf)e,  ber  ©egeufolben 
P,  berübre  P  beinabe  unb  ber  ecbieber  H  habe  eine  folcb^  Stellung, 
ta^  beffen  Kanal  z  ber  Oeffnung  o  in  bem  2)ecfcl  B  entfpric^t  (roie  in 
^ig.  !j  gejeidinet  iftj.  5)rebt  man  bann  bie  ^tauptmetle  E  mittelft  eines« 
auf  berfelben  befinblidjen  (in  ben  3ei<^"^iiO^"  uieggelaffenen)  Sdnüung^ 
rabee  etwa«  um,  fo  gebt  bie  3:rat)erie  L,M  unb  mit  ibr  ber  ©egen= 
folben  P,  niebenrärty,  ttioburd)  fo  lange  atmcepbärifc^e  iiuft  angefcgen 
n}irb,  biy  ber  3(rm  b  eine  Änagge  H,  an  ber  Stange  bee  Sdiiebere  H 
trifft,  ber  Suftcanal  o  t)erfd)Icffen  unb  ber  Seuc^tgagcanal  u  mit  ber 
Oeffnung  im  Sd)ieber  H  in  (Sommunicatiou  gefetjt  tt»irb,  fo  bafe  ein  9In- 
faugen   i^on  £'eud>tt3ae  erfc(gt.     i^e^iere^    finbet   fo  lange  ftatt,   bi^5  ber 
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iSanai  z  im  ccfcieber  H  ben  ©anal  ii  pafftrt  hat  unb  ber  ßanal  a 
ebenfalls  frei  geroerben  ift. 

3c»balb  ber  Si^ieber  H  ba^  (rnbe  feine*  ©e^e*  erreicht  ^at,  fdiliefet 
ber  üirm  b  bie  eleftriicbe  .^ette  unb  ber  fic^  babei  bilbenbe  j^unfe  ent: 
jünbet  t)a^  ©a§gemifc&  unb  er3eugt  bie  beabficbtigte  (?rpIo)ton,  3ufoIge 
le^terer  roirb  ber  Qlrbeitlfolben  P  aufroärt^  gefcbleubert,  unb  §roar  fo 
bc*  biö  fic^  bie  ®ypIoficn«fraft  mit  bem  ©eroicbte  be^  Äolben§  (unb 
3ube^ör)  unb  mit  bem  i^r  ebenfaQ*  entgegenroirfenben  2)rucfe  ber  atmo-- 
fpbärifcben  Suft  in'^  ®Ieidbgeroid)t  gefegt  ^at.  ecbalb  aber  bie  ©afe 
ibre  iföärme  in  3Irbeit  umgefeBt  baben,  erfolgt  eine  entfpredienbe  2lb- 
füblung  unb  fomit  Suftoerbünnung  unter  bem  3lrbeit5folben ,  fc  ta^ 
Der  2)rurf  ber  äußeren  atmcfpbärif^en  Suft  benfelben  niebertreibt.  9?ur 
bei  biefem  Oiiebergange  erbält  bie  .dauptroeüe  E,  E  einen  eintrieb  ^ur 
Umbrebung. 

2)er  58erbinbung  entfprec^enb,  erneuert  jur  redeten  3^it  auö)  bor 
@egenfolben  P,  fein  Spiel,  gebt  ebenfalls  nieberroart*,  comprimirt  bie 
©a^rüdftanDe  unb  smingt  iie  über  ibn  ju  treten.  3^9^^^^^  ^ft  ^^^  Schieber 
H  in  eine  fol^e  ©teüung  gefommen,  ta%  er  bie  (Kanäle  a  unb  e  ber= 
artig  jirücben  fidb  faßt,  baß  bie  äul^öblung  feiner  ^nnenfftidbe  tien  qe- 
baiten  ©aeriicfftänben  hinlänglich  Ütaum  bietet,  um  ten  23eg  oon  a 
nacb  e  paffiren  ju  fi^nnen.  ^ie  bann  noc^  unter  bem  Kolben  Pj  3U= 
rücfgebliebenen  ©a^rürfftänbe  roerben  fd^ließlid)  bur^  bie  Sobenpentile 
m  aufgetrieben. 

ißie  nä  Da-?  ganje  Spiel  erneuert,  er^eQt  je^t  üon  felbft  unb  ©erbe 
nur  noc^  bemerft,  baß  roenn  bas  ©c^roungrab  auf  ber  SBelle  E,E  mit 
bem  Scbaltroerf  R  nur  binlänglic^e  ©röße  unD  gehöriges  ®eroi(^t  bat, 
e*  balc»  eine  ^inreicbenb  gleichförmige  ^eroegung  ergeugt ,  felbj!  roenn 
nur  ein  einziger  3lrbeit^ct)linber  üorbanben  ift.  ^nbefe  bürfte  es  siem; 
lieb  unter  allen  Umftänben  ju  ratben  feon,  bie  2)?afcbine  mit  jiroei  folcben 
(Eiilinbern  :c.  aue^uftatten ,  bereu  perja^ute  cVtolbenftangen  bann  ab- 
roecbfelnb  berfelben  iöelle  E  bie  erlangte  med^anifc^e  2lrbeit  mittbeilen 
roiirben. 

£ie  3roeite  (Scnftructicn,  fiebe  ^ig.  11—13,  l^at  ücr  ber  erften 
Den  i^ortbeil  Dcraue,  bap  ne  einfacber  ift,  bie  s^elaftung  unb  (ruilaftung 
fcbneller  beroirft  unb  ficb  baburc^  ganj  befonber»  fiir  eincvlinbri(?e  Wla- 
fcbinen  eignet. 

5^er  Slrbeitefolben  P  mit  ber  3Q|j'i'"tange  Q,  Mi  in  leßtere  ein= 
greifenbe  3*ibnrab,  bie  Sperrrabfuppelung,  bie  @r3eugung  bee  eleftrifcben 
^unfene  u.  bgl.  m.  ftimmt  mit  tun  gleid)en  SIncrbnungen  be^  porigen 
Snfteme-3  überein,   aueger.cmmen  baB  ber  ©egenfclben   feblt   unb    bem= 
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iiac^  ber  Strbeitöfolbeu  foroo^l  ba§  ^iiNcg)d;affen  ber  ^lierbieunuug^'- 
rürfftänbe  aU  aud)  öa^  3liijauflen  ber  511  erplobirenbcii  ©afe  beforgeu 
niuB.  S^iefe  beiben  ißivfungcu  erlaugt  man  bei  biefem  Softem  üon  ber 
JireibmeUe  aue  burcb  folgenbe  3lncrbnung. 

2lu  ber  3'it}>iHange  ic^  fiub  oberhalb  in  üerfcbiebcueu  .pö^eu  ^nag= 
geupaare  ni,  m  uiib  n,  n  befeftigt,  foiüie  correlponbireiib  au  ber  6d)iüung- 
rabiueUe  E  jiüei  SDauuien  k,  k  angebrad)t  [iub  (f.  $ig.  12  unb  13j. 

2luf  berfelbeu  äBeße  E  n|3t  feruer  eiu  6tirnrab  R,  feft  loelc^el  iu 
bie  ^äf)nc  eiueg  äiüeiteu  )old}eu  iRabeic  R^  eiugretft,  rooburdi  bie  2)re^; 
beroeguug  uou  E  an^  bie  ^^saraüeliueUe  E,  übertrageu  »inib.  2lm  Um^ 
tauge  ber  le^tereu  fiub  ebeufaUio  jmei  2)aumeu  k,,  k,  befeftigt  (f.  gig.  12 
uub  13j.  S)ie  ©tellung  ber  fäninitlid)eu  üier  3)aunien  k|,k,  unb  k, k 
ift  uuu  fo  bemeffeu,  X)a^  Der  SDaumeu  k  auf  bie  ©taugeufuagge  m  voixtt, 
wenn  ber  ^olbeu  P  ben  Slnfang  bcT  (spplofiou^fammer  J  überfc^ritten 
^at  unb  bie  iu  J  üou  hen  ©aiSrücfftünben  auggeübte  Spannung  fic^  bem 
weiteren  ??iebergauge  be§  Äolbeus  eutgegenfetU. 

3ft  ^ierburc^  P  faft  bi€  pm  iS^n^)^  fees  (£i;Iiubei;^  gelaugt  uub  fiub 
baburt^  bie  ^i^erbrenuuugörüdftäuöe  entfernt  niorbcu,  fo  Ijat  aud)  burc^ 
5)re^ung  ber  5lBelIe  E,  ber  ^Daumen  kj  eine  fold;e  Stellung  jum  Ä'uaggeu 
11  angenommen,  baii  le|3terer  gefaxt,  bie  Äolbeuftauge  jum  Slufiuärtl- 
ge^en  gejirungen  unb  baburd^  ber  Äolbeu  P  jum  2lnfaugen  ücranlaßt 
wirb,  wa-o  fo  lange  bauert,  biö  bie  ©yplofion  t>e^  eingefogenen  ©asge- 
niifc^e^  ben  älufgang  bcfdjleunigt. 

S)er  i8ert^eilung^fd;ieber  H  ift  bei  biefem  ©yftem  nic^t  au^ge^ö^lt, 
befilpt  jeboc^  jttiei  Sanäle  (^-tg.  18  in  größerem  ^J)iaafeftab  gejeid^netj, 
meldte  bejie^ung^Weife  mit  ben  Oeffuungen  u  unb  0  im  T)edei  R 
bee  6d)iebertafteu6  unb  mit  ben  ©analen  a  unb  e  in  ber  (Sylinberwanb 
A  in  Sommunication  gefegt  werben  fönnen. 

©obalb  ber  ilolben  P  bei  feinem  Stndgang  uermöge  feiner  3)icEe 
ober  §ö^e  bie  Oeffnung  u  gefdjloffen  ^at,  weld)e  jum  2ln[augen  be^ 
Xieuc^tgafeg  beftimmt  ift,  beginnt  bie  Bewegung  be!§  S^ieber;?  H  nad> 
gleid^er  Stic^tung  unb  nad>bem  feruer  bie  erfte  Sd^ieberöffuuug  tien 
(ianai  e  paffirt  ^at,  wirb  tun  ^erbrennunggrücfftänben  ber  ^ilbflufs  bnrd> 
bie  Oeffnungen  a  unb  o  geftattet. 

33ei  ber  entgegengefetUen  Bewegung  te^  Äolben^  wirb  nac^einanber 
burd)  bie  Deffnungen  u  unb  o  bejie^ungSweife  ÖJaö  unb  atmofpl)ärifc^e 
:^uft  angefogen,  bi»  biefe  Sanale  burd)  iien  Schieber  üer)d;loffen  werben 
unb  ber  Äolben  ben  (^aual  e  üoEftäubig  jubedt. 

3ämmtlid)e  6c^ieberbewegungen  leitet  ein  anberel  ^aax  fleinerer 
2)aumen    «   unb  /j  (f.  ^ig.  I2j   ein,    wcld;e    be^ie^ung^weife  auf  ten 


bejüglit^  bcr  2>ampf',  (Sa§  =  uub  .^eiBluftinaic^incn.  ogi 

^Bellen  E,  uub  E  befeftigt  nnt>.  5)ieie  1;aumen  rrirfen  ge^en  oer^dlt- 
niBmdBig  fleme  ^nagcien  s  unb  t,  melcbe  man  an  einer  ^crtfe^ung  p 
Der  Sc^ieberftange  q  befeftigt  bat. 

i^ergleid^t  mau  nun  mit  Diefer  im  i^orbergebenöen  furj  erflärteii 
©aemaic^ine  Der  beißen  {^Udüeuer -ö a r  i a u t i  unb  iHiaiteucci  Die  ic^on 
fruber  in  biefem  Journal  ci^b.  CLXXXVl  B.  ÜOj  beic^nebene  unb 
abgebilbete  ©a^fraftmaic^ine  oon  Cttc  unb  :$^angen,  fo  finbet  man 
aÜerbinge,  bdB  lief)  beibe  auffaUenb  gleichen,  nur  ta^  erftere  —  n?ie  bieg 
übrigen»  frnber  aucb  bei  ber  legieren  ber  ^att  gen?e)en  —  jnr  Sntjunbung  be^ 
SU  erplcblrenben  öiaegemiicbe?  n6)  bes  eleftrifcben  Aunfen^  bebient, 
roäprenb  bieg  bei  ber  neuen  ü)ia)c^ine  rcn  C  tto  unb  l^angen  mittelft 
brennenber  ©aeftämmcben  geicbiebt,  unb  ia^  jene  feine  io  rctlfommene 
Durc^bitbung  in  ten  einzelnen  ßcnnructiDnc-tbeilen  jeigt  n?ie  bieie. 

©a--'  bie  '4>riorität5frage  ber  (Jrfinbung  ber  ©a'jfraftmaicbine  be- 
trifft, fo  muß  man  mit  3i  ü  b  l  m  a  n  n  eben  annehmen,  ta\i  fie  non  beiben 
Jbeilen,  t>cn  '^arfanti  unb  Ü}iatteucci  ebenfcroobl  ali  von  Ctto 
unb  Sangen,  unabbdngig  rcn  einanber  gemacht  werben  fey.  Ctto 
unb  ^' an  gen  gebühre  jebccb  bac  bcpvelte  '^erbienft: 

1)  \)ai  beiben  -iu  ©runbe  liegenbe  '^rincip  irirflic^  5ur  3lu»füb= 
rung  gebracht  ju  b^ben,  voa^  feitens  ber  beiben  Italiener  burebau?  ni(^t 
ber  ivall  ju  fenn  fc^eint; 

2)  in  aüen  5)etaile  eine  rooblburc^bacbte,  finnreic^e  ßonfiruction 
angecrbnet  unb  au5gem^rt  ju  ^aben,  worauf  bie  ^staliener  —  irenig- 
ftene  nacb  ben  i'atent;3^'<^""''9^^^  —  ebenfalls  feinen  Slniprucb  machen 
fönnen. 

^m  isergleic^e  m;t  ^in  übrigen  befannten  ©acmafcbinen  dcu 
i<  e  n  0 1  r  unb  .p  u g  o  n  =•  mürbe  ber  C 1 1  o  =  ^<  a  n  g  e  n  'fcben  üJtafcbine  f c^on 
je6t  ber  i^crjug  eingeräumt  werben  miiffen,  wenn  nur  i^re  ßcnnruction 
be.iuglic^  ber  oc^altwerfebeiregung  unb  ber  Steuevungc-tbeile  nicbt  fo 
compliciri  wäre.  S>eBbalb  gelangte  auc^  jftüblmann  wie  jeber  anbere 
Dorurt^eiUfreie  -Aflc^inann  ^u  bem  Sttluffe :  „fo  ge^t  bie  Sacbe  ncd) 
nic^t!" 

„1)agegen  erwedte/'  fä^rt  JRü^tmann  fort,  „öugon's  ^Diafc^ine, 
wie  er  ne  in  ber  3lueftellung  probucirte  unb  praftifc^  anwenbete,  fcbon 


>»■  aWan  f.  über  bieie  beiben  Öasmajc^inen  bie  -abbanblung  im  polpiedjn.  Journal 
3?b.  CLXXXVIl  g.  1  etfie-;-  ^anuarbett  1868;,  irc  au?  bie  'früheren  äJiittbeilungeii 
über  bieielten  Derrcieien  ifi. 


232  3)€labav,  übcv  bie  neucften  5o^'''4i-'tte 

burdi  Dc'u  blofeen  3Inblicf  unb  Die  gro§e  Dtu^e  i^re«  langes  bas  ^^er^ 
trauen  ber  (Sarf)t»erftänbigen,  getttann  nocb  nie^r ,  trenn  man  anbauernb 
ibre  älrbeiten  beobachtete  unb  muf;  ba^er  biefe  ü  erlauf  ig  als  bie 
aÜein  ^u  empfeblenbe  ©afSfraftmaicbine  i'o  lange  angefeben  n)erben,  at* 
e*  ben  .öörn.  Otto  unb  Sangen  nid)t  gelingt,  i\)ve  Wlaid^im  ^u  oer^ 
einfacben,  bauerbaft  ,^u  macben  unb  überbaupt  bie  je^ige  (ionftruction 
5U  iieruoUfommnen." 

,,llngeacbtet  beg  boppelt  fo  großen  iserbraud^e^  an  Seud)tga^,  fint 
bal^er  ^IRafcbinen  nad^  .Ougon*!?  ^rincip  für  jc^t  als  bie  einjigen  jn 
betradbten,  roeld)e  fid)  obne  3Seitereö  in  i^orfd)lag  bringen  laffen,  n?c 
man  oer^ältni^mäßig  fleine  Ü(rbeit(?Ieiftungen  (ücn  V4  ^^^  2  ^ferbe* 
fräften)  bei  febr  gleicbförmiger  $3eiDegnng  (namentlidi  für 
u  n  t  e  r  b  r  0  d)  0  n  e  ©irhmgen j  bebarf  unb  n^o  aul  pDli,^eiIid)en  ober 
lonftigen  ©rünben  bie  SlufftcÜung  unb  ba^^  ^"^'^triebie^en  einer  SDampf; 
ma!d)ine  gerabeju  unmöglich  ift." 

llngefät)r  ju  bem  gleidien  ©d)Iu)fe  fommen  aucb  bie  oben  ange-- 
fübrten  fr  ansöf  if  cb  en  33eriditerftatter,  ^10111)6  fonft ,  man  muB  ec^ 
jagen,  ber  beutfc^en  3.)ia)cbiite  '^^^  ^ilnerfennung  joHeu  unb  bie  pollfte 
©erec^tigfeit  10 iber fahren  laffen. 

So  fc^ilieBt  2lrmengaub  im  Genie  industriell  nad)bem  er  bie 
ÜJiafdbine  oon  Otto  unb  Sangen  au§füt)rlid)  befd)rieben  unb  beren 
58or5üge  nadbbrürflicb  b^i^üorgeboben  \)at,  feinen  2lrtifel  über  biefelbe  mit 
ber  Semerfung,  „ba&  bie  beutf(^e  9)iafc^ine  t>on  einer  2{u^fübrung  fep, 
roeldbe  b"ifid)tlid^  ibrer  Organe  im  ^ilUgemeinen  t>iel  ju  wünfd^en 
übrig  laffe."  ""^ 

^ilud)  SCr  e^ca,  roeldjer  in  ben  Annales  du  Conservatoire  des 
urts  et  inetiers  über  bie  2Raf4)ine  Don  Otto  unb  Sangen  unb  bie 
bamit  angefteÜten  ^-öerfud;e  33erid)t  erftattete,  gab,  nad)bem  er  juncr 
öas  ßonftructionefpftem  berfelben  furj  befd^rieben  unb  X)en  oerbaltnife^ 
mäfeig  geringen  ©asferbraud)  conftatirt  b^itte,  baö  Urt^eil  ab,  „tai^  "oa^-- 
felbe  o^ne  3'^^iM  mit  ernften  Uebelftänben  bebaftet  fet),  ^•'  tüäbrenb  ber 
günftige  ©a^confum  hen  anhexen  9)iafcbiiien  gegenüber  gerabe  auf  ber 
^unctionirungiänjeife  beg  eiiftemee  beruhe."  ^"^befonbere  be^eicbnet 
Stre^ca  bie  bi5continuirIid)e  2öirfung  ber  Organe,  bie  2Inir>enbung 
ber  3n)ifci^enge)perre  unb  Sd}alttDerfe,  unh  ben  3)tange(  an  eolibaritat. 


88     „U  Taut,  enlin,  ajouter  ([uc  la  machiiie  alleuumde  est  dune  exOcution 
qui  laisse  beaucoup  ä  disirer  dans  la  generaJite  de  ses  organes." 

8ö     „Ce  niode  de  t'onctioniieiuent   u  sans  duute  de  serieux  inconvenients." 


bejüglicf)  bn-  2)ampf»,  (Sa»;  unb  ^eißluffmaicbmen.  2g3 

roelcber-für  feie  ^aimtt^eile  ber  3)?af6ine   barau*   refultirt,    aU  ^^nntte 
roeldbe  fic^  in  3ufunft  gemi§  merben  Derbeilem  lavfen.  ^^ 

^Tiad)  fcldben  Urt^eilen  ie^e  i(^  mid^  nid)t  peranla^t,  auf  tie  ^e-- 
merfungen  ber  |).örn.  Ctto  unb  Sangen,  rocju  fie  ficö  besüglicb 
einiger  gan^  barmloicr  2leu§erungen  in  meiner  Slbbanblung  über  bie 
(S^aämajd)inen  in  biefem  Journal  in  ibrer  hierauf  erfolgten  Srn^ieberunq 
(^b.  CLXXXVIII  e,  12.)  lemütiigt  gefeben  ^aben,  nod^  befonbere  ju  ant= 
njorten.  ^s<b  erlaube  mir  einfacb  mit  9tu  b  l  m  a  n  n  ten  gemift  febr  voc^h 
gemeinten  'Jöunfd)  beizufügen,  i>a%  eB  bsn  ftrebfamen  .^^rn.  Otto  unb 
Sangen  red^t  balh  gelingen  möge,  eine  ©a^fraftmafdbine  ju  liefern, 
roeldbe  in  jeber  ®eiie  befriebigt ;  bie  :3ubuftrieQen  aller  Sanber  unb  nament= 
l\ä)  bie  ber  .»Rleingeiüerbe  rcerben  ibnen  bann  bafür  banfbar  fe^n. 


3um  gd^lujle  möge  nun  noc^  bie  oerbefferfe  ©aSmafd^ine  dr-- 
roäbnung  finben,  ireldbe  j?inber  unb  ßinfei;  in  Sonbon  im  rorigen 
^a^re  fid^  patentiren  ließen  unb  bie  (nac^  Dem  Mechanics"  Magazine, 
:äpril  1868,  ©.  277j  in  gig.  14  im  'ilufriB  uiib  in  g-ig.  15  im  @runb= 
riB  bargefteHt  ift. 

S^  ift  biep,  mie  fd^cn  au'5  ter  äußeren  ^orm  berfelben  b^roorgebt, 
nichts  roeiter  aU  eine  üerbefferte  Senoir'jcbe  ©a^mafd^ine.  3)ie  ^er- 
befferung  bejie^t  fti^  bauptfäc^lid^  auf  bie  Sruiebrigung  ^er  ^^emperatur 
im  Strbeitccplinber,  ®aju  haben  bie  genannten  englifcben  33iec^anifer 
ben  ßplinber  in  einem  üöafferbe^alter  angebracht,  ber  Don  einem  9iefer-- 
üoir  auö  mit  f altem  2öaf)er  gefpei»t  nnrb,  unb  babei  gerabe  ftatt  Sfö-r^ 
miger  Seitcanäle  angeroenbet.  (sbenfo  biiben  fie  ben  J^olben  unb  bie 
.ftolbenftange  l^cbl  gemacbi,  um  aucb  in  biefen  .ööblungen  tiiav  Söaffer 
circuliren  ju  lafjen.  3)urcb  lin  borig^ntale^  3)iapbragma  gelangt  bac 
JBaffer  burd)  bie  D^öbre  A  in  ten  Äreu^fopf  B  unb  ju  bem  iiolbju, 
unb  con  ba  juvücf  turc^  bie  Äolbenftange  unb  burcb  bie  9iöbre  C  ju 
bem  oberen  St^eil  be§  33afferrcferrtoir§.  2)ie  Slöbren  A  unb  C  arbeiten 
burcb  in  bem  ßplinbeibecfel  angebrachte  eicpfbücbfen.  5)a»  Sluefirö; 
mung>5Dentil  D  ift  ebenfalls  bohl  gema(^t  unb  burc^  ein  5)iapbragma 
ober  eine  Cuern?anb  get^eilt  unö  roirb  mit  Söaffer  dou  ber  Diö^re  E 
avL%  rerfeben,  roel^e  mit  Demfelben  ebenfalls  burd^  eine  etopfbüc^fe  rer^ 
bunben  itl    2luf  bieie  Seife  wirb  ber  ßplinber,   ber  Selben   unb   öie 


90  „Lactiou  di^^continue  des  organes.  I'eraploi  dencliquetages  interiue- 
diaires.  le  delaiit  de  solidarite  qui  en  resulte  entre  les  principales  piece«  de 
la  machine,  soiit  certainement  des  points  qu"il  conviendra  danieliorer  daus 
ravenir." 


2Ö4       3)elabav,  über  sBevbefienmgen  ber  Xaiiipi«,  l!ja§  =  mit)  .'peiBluftmajc^inen. 

Äplbenftange  auf  einer  gleichförmigen,  mäßigen  2:emperatur  erhalten,  n^o^ 
bei  nicbt  me^r  äöaffer  t)erbraud)t  tüirO,  üU  nötbig  ift  um  bie  ^erbam^ 
pfung  ber  ©cbmiermittet  ,^u  oer^inbern.  3)te  .Vtafc^ine  üerlangt  bann 
5ur  Sdjmierung  nic^t  mel;r  Del  at^  eine  ^anipfmaf(^ine. 

'3)ie  DJlafd^ine  roirb  burd^  eine  üJiiidbung  üon  atmofpl)ärifc^er  Suft 
unb  >Steinfol}lenga^  gefpeist.  3)a§  ®a§  tritt  bei  G  mit  einem  entfpre: 
c^enben  3)rucf  ein  unb  miid)t  fic^  im  inneren  mit  ber  atmofp^ärifc^en 
l'uft,  luelc^e  bei  H  in  j^olge  be^  burc^  titn  Äolben  gebilDeten  leeren 
iRaumel  einftrömt.  3)ie  Suft--  unb  ®a^3mifc^ung  tritt  bann  bnrd^  bie 
(Kanäle  K  in  ten  ^etrieb^cplinber,  luorin  fie  burc^  eleftrifd;e  Junten 
com  Sc^lie§unggbra^t  L  au^  entpnbet  mirb.  5)ie  (Sntjünber  finb  burc^ 
2)ral)tleitungen  mit  beni  ^^ert^eiler  M  (auf  ber  Siireibmelle)  oerbunben, 
welcher  bie  Jiieitung  beio  eleftrifd;en  ©tromel  jroifcben  bem  Splinber  unb 
bem  9tu^mforf fielen  ^"öuctioncapparat  abiued;lelnb  unterbricht  unb 
mieber  IjerfteHt.  ®ie  (Sinrid^tung  biefe§  'IJtec^anigmuö  ift  in  unferer 
Quelle  nic^t  nä^er  angegeben;  fie  ift  aber  ma|)rfc^einlid)  in  ber  gleid)en 
ÜÖeife  auggefü^rt,  »?ie  i6)  fie  in  ber  ttiieber^olt  ern?äbnteu  Stb^anblung 
über  bie  ©aSmafcbinen  auf  ber  2öelt  =  9(u§ftettung  üon  1867  an  einer 
Venoir'fc^en  2)iafc^ine  fpeciell  befdirieben  unb  abgebilbet  i)ab\.\^^ 

^ie  ©a^rücfftänbe  roerben  bei  J  bei  jebem  .pub  aufgetrieben, 
(Snblic^  bemerft  man  bei  n  eine  ^öl)re,  meldte  bag  falte  Söaffer  gurürf-- 
leitet,  unb  bei  o  eine  anbere  tüelä^e  ^a^  irarmgeroorbene  Söaffer  roieber 
fortleitet. 

@ine  foId;e  9Jiaf(^ine  fte^e  5.  5ö.  in  ber  ©aSauftalt  3U  ^pswic^,  tt)o 
fie  ben  @rbauftor  betreibt.  '3)ie  3J?afc^ine  foü  mit  bem  SDpnamometer 
12  Stunben  lanci  probirt  roorben  fei^n,  n^obei  fie  einen  9iu^effect  t»cn 
3^,  ''^ferbefräften  bei  einem  ^erbraud^  von  83  Äubiffufe  ®a^,  b.  i. 
etroag  über  2  Äubifmeter  per  6tunbe  unb  ^ferbefraft  ergeben  l)abe. 
(Sine  anbere  berartige  3Jlafc^iue  von  3  ^ferbefräften  fotl  eine  ßircular; 
läge  von  30  ^^^Q  2)urd;meffer  burd^  ein  11  3^»^  ^i^^^  ^^^^  P^^'  ^-ö^i-' 
nute  8  %n^  weit  betrieben  ^aben. 

(2)ev  ®cf)hif;  folgt  im   nädjften  ^eft.) 
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LIX. 

Dr.   3.   l\.  ö.   iH  öl)  er 's    ralonfd)er   ßraftmcITer;   oon   prof. 
C.  (lettt)maitn  tu  Stuttgart. 

•JIii-?  tom  iDüvttembergijcben  ©cnjjrbeblatt,  Octobcr  1869,  9tr.  42. 

Ü)iit  einer  "Jlbbiftuiig  auf  Sab.  VU 

^ie  ^Tßic^tigfeit  ber  neuen  ainfcfeauungen ,  lueld^e  mir  bem  (Srfinber 
bea  calorifc^en  ^raftmeffer^  üerban!en  unb  oou  benen  biefer  2lpparat 
ielbft  ein  prägnanter  2luöbrucf  ift  ber  bebeutenbe  ©inf(u§  ben  bieie  Sin; 
fc^QUungen  auf  bie  gefammte  neuere  ^Tiaturforfd^ung  get)abt  l;aben,  unb 
ber  "ii>un)^,  biefelben  mct)r  unb  ^um  ©emeingut  2I(Ier  gu  machen,  mag 
e'5  cntfc^ulbigen,  ipenn  i($  bei  53e[d}reibung  bee^felben  etioa^  weit  au^l^ole. 

ßg  ift  längft  befannt,  ha^  überall  n?D  burd}  9teibung,  6tofe,  ©onu 
preffion  öon  ©afen  2c.  me4)ani)(^er  (Effect  uerfc^minbet  2Bärme  entfte^t, 
M^  umgefe^rt  unfere  SDanipfmafd)incn  2Bärme  perbrauc^en  unb  mec^a^ 
m)d)c  2lrbeit  liefern,  t)a^  ferner  bie  eDunenträrnie  haS^  äßaffer  ber  ^-lüffe 
unb  Seen  oerbunftet,  ta^  ber  eriüarmte  ^unft  in  bie  ^ö^e  fteigt  unb 
fid)  gu  2BoIfen  uerbii^tet,  um  aU  Stegen  luieber  nieberjufaHen  unb,  pon 
ben  Sergen  ^erabfliefeenb,  unfere  3Jiü^len  unb  g-abrifen  3U  treiben,  'äuä) 
\)kx  irirb  2Bärme  aufgeipenbet  unb  med^anifc^e  2lrbeit  geleiftet;  unb 
jroifc^en  ben  SJ^ül^lfteinen,  tpo  biefe  2lrbeit  perbrauc^t  irirb,  eriüärmt  ftc^ 
irieber  ta^i  iDlel^l  2)iefe  3:batfacben  njeifen  auf  einen  innigen  ^ufammeiu 
^ang  jipifc^en  äöärme  unb  mec^anifc^em  ßffect,  roeldier  üon  Dr.  ^.  9t. 
ü.  ÜJtaper  in  jpeilbronn  guerft  flar  ernannt  n)urbe,  inbem  berfelbe  im 
^a^re  1842  ben@a|5  aufftellte,  bafe  beibeS  nur  perfc^iebene  @rid)einung!J= 
formen  einer  uiib  berfelben  Äraft  finb,  ta^  biefe  Äraft  unjerftörbar, 
meber  einer  ^yerme^rung  no^  einer  i8erminberung  fällig,  bagegen  in 
i^rer  j^orm  beftänbigeu  äi^anblungen  untermorfen  ift,  in  ä^nlic^er  2Beife 
roie  biefe  für  bie  lüägbaren  Stoffe  längft  erfannt  unb  nac^getpiefen  luurbe. 

3]lerbrennen  mx  Äo^le,  fo  brauchen  »ir  baju  einen  ^öeftanbt^eil  ber 
Suft,  6auerf{off.  Äo^le  unb  6auerftoff  finb  aber  nac^  ber  Verbrennung 
nid)t  au§  ber  Söelt  perfc^munben ,  fie  finben  fic^,  ju  Äo^lenfäure  r>er= 
bunben,  in  ber  Suft  rnieber.  S)ie  ^flanje  atljmet  bie  Äo^lenfäure  ein, 
jerlegt  fie  in  i^re  Seftanbt^eile  unb  liefert  roieber  einerfeitg  Sebeniluft, 
6auerftoff,  anbererfeit^  peripenbet  fie  ju  i^rem  Slufbau  bie  Äol}le,  bie 
roir  im  öolje  niiebevfinbeu.    SDer  in  ber  5tatur  porbanbene  Jßorrat^  Pon 
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Äo^leuftoff  uiiö  8auerftoff  ift  feiner  @rö§e  nad)  unüeränberlic^,  erleiöet 
aber  in  feiner  ?vorm  bie  manui(^faltigften  Unmanblungen. 

®anj  ebenlo  i^cr^ält  C'5  fid^  mit  ben  .Prüften:  2öir  fenncn  ^en 
mec^auijc^en  (Effect  feit  ©aliUi  iinb  ^Jieroton  in  ^voei  iierfd)iebenen 
ivormen:  ®en)ic^t§erl;ebuncj  unb  Seroegung  debenbige  Äraft),  unb  oet; 
luanbeln  niittelfl  unferer  SDJafc^inen  iäoilid)  anf  bie  mannid^faltigfte  5öeife 
bie  eine  g-crm  in  bie  anbere.  ^a§>  iBaffer  finft  im  äSafferrab  nieber 
unb  l)ebt  bafür  ben  Jammer,  ber  gel^obene  Jammer  fällt,  feine  ©r^ebung 
uerroanbclt  fid)  in  ©efc^iuinbigfeit ,  in  lebenbige  ^raft;  i)a§>  fcbmingenbe 
'^^enbet  üenuanbelt  in  beftänbigem  2Bed;fel  feine  ßrl;ebung  in  ^-öemegung. 
^ii^ir  luiffen  ebenfalls  längft,  baf,  biefe  beiben  formen  oon  med;anifc^em 
Sffect  äquioalent  finb,  unb  V\^  3Jied)anif  beftimmt  bie  SJfenge  oon  Se^ 
n?egung,  bie  ©röfee  ber  lebenbigen  Ji'vaft,  in  \velä)e  iiä)  eine  beftimmte 
3Jienge  oon  'Jhbeit  ober  ©etoid^t^er^ebung  üermanbeln  läfet  unb  meiöt 
na6),  baB  bie  umgefef)rte  ^ermanblung  in  bemfelben  3^erl;ältnit3  oor  [ic^ 
gel?t  —  abgefe^en  Don  ben  burcb  3teibung,  unelaftifd^en  Stofe  2C.  ^erbei= 
geführten  ,/^erluflen/'  trie  bie  ße^rbüd)er  ber  a)iec^anif  l^injufe^en.  2)er 
bei  ber  9teibung  al^  fold)er  üerfd^roinbenbe  (Sffect  ift  aber  nic^t  üerloren, 
nic^t  au^  ber  äöelt  üerfc^rounbeu,  fo  roenig  aU  bei  ber  ^i^erbrennung 
ÄDl;le  unb  ©auerftoff :  er  ift  in  3Bärme  oerroanbelt.  SDie  bei  ieber 
Üteibung  entfte^enbe  ^iöärme  ift  proportional  ber  Perbrand)ten  Slrbeit. 
S)er  ßnglänber  ooule  fanb  im  ^a^r  1843,  inbem  er  bie  Perfd;iebenfteu 
.Körper  gegen  einanber  reiben  liefe,  iia'B,  n)elc^e^  aui^  bie  9latur  ber 
reibenben  Körper  fei;,  au§>  einer  2lrbeit  von  1480  "g-ufepfunb  (ber  ®e- 
iDic^täer^ebung  Pon  1  ^funb  auf  bie  ^ö^e  pon  1480  ^ufe  ober  424  9J?eter} 
eine2Bärmeeint)eit  entfielt,  b.  f).  bie  Söärmemenge,  ttielcbe  bie  ^Temperatur 
Pon  1  ^fb.  2öaffer  um  1^  ß.  erl^o^t.  ^(i)on  ein  ^ahv  Porter  l;attc 
3)1  aper  bie  2lrbeit  beftimmt,  meiere  au§  einer  gegebenen  ^Äärmemenge 
entfte^t,  n)enn  ein  @a§  unter  einem  2)rucf  fid^  au^bel^nt  (eine  Clued= 
filberfäule  tjebt)  -unb  t)ahei  fid^  abfüllt,  ©iefelbe  :ßa\)l,  t^a^  med^a-- 
nif(^e  2IequiPaIent  ber  iöärme  njurbe  Pon  beiben  ^orfdbern  faft 
gleid^ jcitig ,  aber  PoÜfommen  unabhängig  Pon  einanber  auf  ganj  Per= 
f(^iebenen  5öegen  mit  merfmürbiger  Uebereinftimmung  gefunben. 

3;n  ber  -Kegel  perfc^affen  tuir  m\^  bie  3Bärme  nid;t  burd^  2lufroen= 
bung  Pon  me(^anifd;em  ©ffect,  fonbern  burc|)  iserbrennung.  ®ie  Urfad^e 
berfelben  ift  c^emifd;e  2ln3ic^unggfraft  ber  itot^lenftoff--  unb  ©auerftoff^ 
atome,  bie  2öirfung  Sßärme;  bie  Sluäie^unggfraft  ipirb  bef riebigt,  Per-- 
brauc^t,  SBärme  n)irb  probucirt.  ®^emifd}e  Slnjiel^ung  ift  eben- 
falls ein  Slequipalent  ber  SBärme;  getrennte  ©lemente  gleid()en 
gehobenen  ©entid^ten,  c^emifd)e  ^erbinbungen   auf  ber   (Erbe  liegenben 
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©emic^teu.  -  iffiie  ein  auf  öer  @rbe  üegenbe»  @en?ic^t  burd)  eine  anöere 
Äraft  gehoben  unb  baöurc^  5U  neuer  2lrbeitc^leiftung  befäbigt  iceiten  Eanu, 
io  fönneii  aud)  Aemifcbe  iserbinbungen  getrennt,  ibre  ülnsiebungefraft 
lüieDer  tjergeftellt  merben.  ^ie  iserrcanblung  Dcn  mecbanifcbem  ßffect 
m  2Bärme,  pon  cbemifcber  2)ifferen,^  in  3Öärme,  fennen  n?ir  leidbt  unb 
vcQftdnbig  beunrfen;  ^anno^  gefcbiebt  bieielbe  gegen  un'ercn  ©unfcb  unb 
©illen;  nicbt  ebenio  in  unserer  ©emalt  [)a'\:e]\  n?ir  Die  entgegengcfegte 
i^ermanblung. 

2)ie  '^Nftanjen  nebnien  unter  Dem  (rinflup  be^  ecnnenlic^tee  Äcblen-- 
iäure  auf  unb  ^erlegen  biefelbe  in  i^re  öeftanbtbeile;  fie  fcbeiben  Sauer^ 
ftcff  au'5  unb  oerroenben  ben  .^oblenftoff  jum  2lufbau  ibreö  Äcrpers;  üe 
uermanbeln  ©arme  in  c^emifcbe  ^^ifferenj.  „^ie  ^ffanjen- 
luelt  bilbet  ein  5ieiert>oir,  in  n?elc6em  bie  flücbtigen  ecnneuftrablen  iirirt 
unb  jur  D^ußnießung  gefcbicf t  niebergelegt  roerDen :  eine  i?tcnomif(^e  ^yür^ 
iorge,  an  melcbe  bie  pbpfifc^e  (Jriftenj  be»  Ü)ienicfaengeid3lecbteö  unjer^ 
lrennli(!b  gefnüpft  ift  unD  bie  bei  ber  2Inicbauung  einer  reicben  3>egeta- 
ticn  m  jebem  2luge  ein  inftinctartige^  äöcplgefallen  erregt."  ^Bei  ber 
^Verbrennung  ber  *^jlan5e  erfcbeint  tt»ieber  iiie  iJBärnie,  meiere  he  bei  i^rer 
Silbung  bem  Sonnenftrabl  entgegen.  Unfere  ^Eteinfoblenlager,  aue 
untergegangenen  -B}albern  entftanDen,  reprafennren  einen  iscrratb  Dcn 
Sonnenn?ärme,  trelc^en  bie  "Ralüx  feit  ^a^rtauieuDen  fiir  une  aufge: 
fpeic^ert  bat. 

2^urrf)  üjatt  üaben  mx  2Barme  in  mecbanifcbeu  Sffeet  ju  oerraanbeln 
gelernt  unb  üben  biefe  .^unft  in  au^geDebntem  üiaaBe,  nneiücbt  nic^t  in 
cfoncmifc^er  2ßeife.  iöcn  ber  auf  Den  Jöerben  unterer  3!)anipffe))el  erjeug^ 
ten  iöärnie  geben  ungefäbr  95  "^rocent  Durd)  Den  .>^amin  unb  bae  3Ibblües 
rcbr  m  hie  x.'uft  unD  beijen  Die  i^tmcfpbäre,  unb  nur  5  X^rccent,  im 
allergunftigften  %a'de  7  bi»  8  ^rcc,  b^ufig  aber  nur  2  bi§  3  ^roc. 
roerDen  in  mec^anifc^e  Arbeit   uerroanbelt.     Cetoncmifc^ei   roirb  öerfelbe 


92  Sie  djetniidjcn  ädiveljurgsfvafti;,  cbglei*  nur  auf  tletne  iSiufernunjcn  irir= 
fenb,  \inl)  fe^v  beDeuteni)  im  S^eriilcicb  jur  änjste^uiigÄfraft  öer  (Srte.  <im  '^Jfunb 
Äc^le,  ^a?  ]Xfi)  mit  eauevflcff  oerbint'er,  erjeugi  TUOÜmal  je  oui  2i>ärmc,  al§  rcenu 
e§  148ü  (5UB  hcd)  fierabmllt.  Neffen  roir  aber  cSetricfcto  av.^^  tcc-niiidien  .pcben  (Äiern- 
i(^nuppen)  auf  bie  Srbe  fallen,  i'o  reprdientiren  biefe  Gffecte  SBärmemeiigcn,  welche  wir 
rurdj  feine  {^imi)tt)e  S>erbinbung  erzeugen  !i?niien.  Hub  n?eücr  ift  bie  'Jlnjieburgltiaft 
ber  ?5<.'>,(Xt0mal  fcötrereren  lecnne  fo  bebeutenb,  bas  togegcn  jebe  cbcmifc^e  i'enranbt» 
idjaft  uerfc^iDinbeiib  tlein  iji.  Xie  Sdjliiffe,  treldje  üiapev  in  bicer  JKidjtung  auf 
Jie  „Sunamif  te^-  ^itnmelf-,"  auf  bie  Srtftebung  inib  Uiitettaltuiig  ber  Sennen« 
wävme  :c.  gemacbt  ^at,  fijnnen  roir  bier  nur  berübren  unb  ntüffeu  im  lUbrigen  auf 
fein  2Ber{  „bie  Siec^anif  ber  Särme,"  Stuttgart  bei  ^Sotta,  forcie  auf  taS  elegant 
unb  im  tefien  Sinne  te»  3Scxte§  pcpuldr  ge'djriebene  iöuc^  pcn  üpnball:  „Xie 
Sdrme  eine  3trt  rer  33en?egung,"  bentfd)  Den  25? ie bemann  unb  Jpelm^ol^,  cers 
roeifen. 
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3tt»ecf  erreicht  burdi  ben  menic^lic^en  unb  ttjierüdjen  OrganiSmii«.  '3)er 
lebeiibe  Äörper  nimmt  ltc^Ien=  unb  SBafferftoffoerbinbungen  au*  bem 
^ftanjenroid)  (pber  von  pflan^enfreffenben  -J^iereuj  auf  unb  üerbrennt 
biefelben  im  ^Blute  ju  ^cblenfäure  unb  'Ä^affer,  inbem  ne  ficf)  mit  bem 
©auerftoft  ber  eiui^eatbmcten  Suft  oerbinben.  (fr  erjeugt  baburcb  bie 
5um  Seben  nötbige  .Rörperroärme  unb  ben  Mir  ^-l>erri<^tung  ber  reric^ie; 
benften  i)trbeiten,  jur  ?50rtben->egung  :c.  nötbigen  mecfadnifdben  Effect. 
5)ie  bei  ber  ^^.^erbrennung  einer  beftimmten  3JJenge  itcblenftcff  ober  Gaffer* 
ftoff  entftebenbe  '>Öärmemeni]e  ift  bieielbe,  ob  bie  ^Jjerbrennung  jc^neü 
ober  langfam,  birect  ober  iubirect,  unb  unter  n?e[(^en  Umftänben  fie 
ertotge.  3>"  r  üben  ben  Äörper  entftebt  b)uc^  bie  i^erbinbung  ber  ein= 
genommenen  üca[;rung§mittel  mit  bem  eingeat^meten  «Sauerftoff  genau 
fo  fiel  ^iBärme,  ipie  rnenn  lüir  bieie  birect  üerbrennen,  2)er  arbei- 
tenbe  .Hörper  üerbraud^t  me^r  iiiabrungijmittel,  m'obucirt  aber  nic^t  in 
bemfelben  5Sei^ältni§  me^r  3öärme,  inbem  ein  '^i^ni  ber  üerroenbeten 
d)emifd^en  Slnjiebungcfraft,  ungefabr  16  bi«?  18  ^^^roc.  bes  ©eiammt^ 
oerbraudu'»,  [tatt  in  SBärme  in  3lrbeit  üernjanbelt  n->irb;  gerabe  mie  bie 
au§  ber  ^ampTmatd)iue  in  bie  Suft  au^ftromenbe  2Bärmemenge  f leiner  in, 
wenn  bie  a)Ja)"cöine  arbeitet,  al^  trenn  lüir  ben  3)ampf  au^ftrbmen  laffen, 
obne  ju  arbeiten,  i^ermenben  irir  aber  bie  3Irbeit  uniere^^  ^örper§  ober 
ber  5)ampfmafc^ine  jur  ©r.^eugung  Don  2öärme,  etma  mittelft  9icibung, 
10  finben  mv  ben  9teft  DoUftänbig  inieber.  Sin  SJlotor  ift  um  fo  itoü^ 
fommener,  je  me^r  üon  ber  confumirten  äöärme  er  in  SIrbeit  umfe^t 
unb  je  meniger  er  unüeränbert  mieber  ausgibt;  benn  bie  (5rn?ärmung 
ber  Umgebung  ift  babei  in  ber  dieqü  nic^t  beabfid^tigt. 

T)en  oon  einem  Wlotox  gelieferten  S'ff^ct  ju  beftimmen,  bejiDedft 
iDlat)er'5  ^raftmeffer,  j^igur  i),  lüeldier  oon  bem  ©irector  ber 
3Jiafdbinenfabri!  ^eiibvonn  ben  ©tubien  be^  Dr.  i\  ilUper 
entfpred)enb  in  finniger  ^löeife  aui?gefül)rt  morben  ift.  ®er  tien  befannten 
^roni)'fd;en  !^aiim  benu^enbe  2(pparat  iiermenbet  bie  ganje  Äraft  bee 
SDRotoriä  5ur  ßrjeugung  Pon  3Bärme  burc^  ^Reibung,  mißt  t)ie  probucirte 
3Bärmemenge  unb  bered)net  barau^  bie  ©röfee  be§  @ffecte§.  ^sn  ben 
2öänben  eineiS  ^öljernen,  mit  SKaffer  gefüllten  Äafteuö  a  ift  eine  SBelle  b 
gelagert,  n)eld)e  außerljalb  beg  Äaften»  eine  StiemenroUe  c,  innerhalb 
eine  Srem^roUe  d  trägt,  ©egen  bie  le^tcre  preffen  fic^  jföei  ^^reme= 
baden  e,  bie  mit  einem  ."oebel  f  oerbunben  finb,  meld)em  bie  2üänbe  be» 
^aften^  nur  Heine  3)rebungcn  geftatten.  ^Berbinbet  nun  bie  i)iiemenrolIe  c 
burd)  einen  9liemen  mit  bem  5U  unterfud)enben  ilictor,  pre§t  bie  ^^rem€= 
baden  mittelft  ber  (Sd)rauben  g  fo  jufammen,  ta^  ber  ©ang  be??  3Jiotorä 
ein  normaler  roirb,   fo   n^irb  burc^  bie  ^teibung  am  Umfang  ber  ^oUe 
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bie  ganje  2libeit  aufgeje^rt  unb  in  äßärme  üermanbelt ,  bereit  ^Betrag 
burcfe  bie  Xeniperaturjuna^me  be^  ©affers  gemeffen  tüirb. 

Sine  SontroHe  biefer  üJieflung  erhält  man,  roenn  man  bie  üBaag; 
jc^ale  h  fc  lange  belaflet,  bi«  ber  ^ebel  1  in  ^orisontaler  Sage  im 
®IeicbgeJDi(^t  ifl.  2lu§  ber  JBelaftung  ber  ©^ale  [c§t  )iä)  bann  bie 
©röfee  te^  Sieibunglmiberftanbe^  am  ÜtoÜennmfang  bered)nen  nnb  burd> 
iDiuUiplication  be;äi'elben  mit  bem  t>om  Umfang  jurücfgelegten  2Öeg  ergibt 
fic^  bie  Seiftung  birect  wie  beim  3)pnamometer  üon  ^^ronp;  fie  ent- 
fpri(^t  ber  gleichseitigen  Jjebnng  be*  bem  Üieibung^iüiberftanbe  t>ai'  ©leicb-- 
gemicbt  ^altenben  ©eroid^tee   auf  eine   jenem  äöege  entfprecbenbe  ^ö\)e. 

i8om  geiföbnlic^en  ^^^ronp'lc^en  3*ium  unterid;eibet  fic^  ber  2Ipparat 
nur  burc^  i>en  äßaj'ferfaften,  ben  M§>  neue  ^^riucip  nöt^ig  mai^t,  unb 
burd)  bie  inbirecte  2(n^ängung  ber  2ßaagfc^ale. 

^^eibe  Ü)iei"iungen  iu  ^Berbinbung  mit  einanber  geben  bie  einer  be^ 
ftimmten  Slrbeiteleiftung  entfprecbenbe  äßärmemenge  ober  M§^  mec^anifd^e 
Sleguiüalent  ber  SBarme,  ba^  [icb  bemnad^  mit  ^ülfe  be^  2(pparatej 
einem  gröfeeren  ^?>ublicum  üormeffen  läßt. 

Crbnet  man  t)en  ^yerjud^  [cbliefeli  b  fo  an ,  ha^  uor  bemfelbeu  bie 
Temperatur  be^  :Jisaj)er!5  foiceit  unter  ber  be^  2lpparatee  unb  ber  Suft 
ift,  als  nad;  bemjelben  barüber,  50  niirb  fic^  bie  ftörenbe  'Bärmeabgabe 
unb  Slufna^me  burc^  bie  Äaftenmänbe  ic.  jiemlicb  compenfiren.  -Bei 
2lnn)enbuug  eines  2:^ermometerö ,  tas»  3cbi^te(grabc  genau  abjulefen 
geftattet,  unb  bei  einer  S^emperaiurbifferenj  üon  10  bis  2o"  iDerben  fic^ 
für  bie  ted^nifct)e  •^^sraris  (vebler,  roeldje  \^(,q  bee  ^efultates  überfteigen, 
oermeiben  laffen.  S)ie  bisherigen  2)vnamometer  werben  fcbmerlid^  genauere 
3iefultate  geben.  Qin  folcbes  5:bermometer  luiX)  etwa  nod)  ein  ^ubjäbler 
rt)ürben  eine  nüglic^e  3"9<^^f  f"^'  ^^^^  ©ebrauc^  bilbcn.  ^Da  bie  Seimen-- 
fionen  beS  3(pparate§  Diel  bebeutenber  finb  als  bei  ben  berühmten  ^oule'= 
fc^en  35erfuc^en,  unb  ungleidi  größere  2lrbeitsmengen  jur  SBirfung  fom= 
men  (ber  SIpparat  welcher  fid^  auf  ber  .Oeil bronner  21usftellung  befanb, 
tann  nad^  ungefät)rer  gc^dgung  bis  lO^ferbefräfte  abforbiren;,  fo  muß 
ber  relatioe  iBetrag  ber  ftörenben  Ginflüffe  oiel  f (einer  fepn,  unb  man 
foüte  bpffß"  bürfen,  mit  einem  iiac^  bemfelbeu  ^rincip  mit  äufeerfter 
Sorgfalt  ausgeführten  ^nftrumeut  bas  medbanifc^e  'föarmeäquipalent  nocb 
genauer  beftimmen  ju  tonnen,  aU  es  bisher  befannt  ift. 
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LX. 

I).  X  iUtd)cr'B  Dompfkefel. 

'■)iaä)  Engineering,  3iilt  1869,  S.  38. 
'Diu  ■.'ll't'iltungcn  auf  5>ib.  VI. 

Tie  %ixma  %let  djev,  ^er\ninq§>  unb  ßomp.,  Lowca  Works 
in  2B^ttel)at>nt  (Snglanb)  ):)at  jüngft  an^  ben  in  %iQ.  16  unb  17  ab-- 
gebilbeten  ^ampfgenerator  ein  patent  genommen  unb  bemfelben  ben 
3^amen  „j^inger^ut^^ampffeffel"  (thimble  boiler)  beigelegt. 

^iefe  ^effelconftruction  f)at  ben  ^roeä,  in  einer  mögli(^ft  furjen 
^euerbüd)fc  eine  möglic^ft  cjro^e  .^öei^fldc^e  ju  erlangen,  mefe^alb  eine 
Slnja^I  gefdbloffener  coni[($er,  rabiat  in  bie  ^euerbüd)fe  l^ineinragenber 
SBafferfammern  angebrad)t  tüurbe.  SSiele  ber  neuen  [te^enben  Äeffel- 
anlagen  liefern  naffen  S)ampf,  ba  t)k  ^-euerbüd^fe  unüerljältnifemäftig  t)oä) 
unb  ber  2öafferfpiegel  bei  bem  geringen  SDurdimeffer  be^  Äeffelg  fel^r 
rebucirt  ift.  S)iefem  Uebelftanb  foH  bie  oorliegenbe  Sonftruction  ent= 
ge^en. 

2Bir  begnügen  un^,  auf  bie  ?^iguren  16  unb  17  {)inäutt)eifen,  n?eld^e 
bie  Äeffelanlage  im  5?ertica(=  unb  ^orijontalfc^nitt  barftellen;  Don  ben 
conifd^en  Söafferfammern  unb  22  ©tüdf  üorbanben.  SDasSfelbe  ^rincip 
mürbe  auc^  für  ©d^iffi^feffet  angeroenbet,  wobei  mehrere,  etma  brei  folc^er 
^euerbüd^fen  mit  je  30  2öafferfammern  t»on  einem  Äeffel  umfc^Ioffen  finb. 

S-  3- 


LXl. 

Jlortin's  Dompfkolbeii. 

^lai)  bem  Engineer,  SluguP  1869,  -S.  136;  Mechanics'  Magazine,  ©eptember  1869, 

©.  229. 

SDUt  »Jlbbiltungen  auf  Sab.  VII. 

3ur  §erfte(Iung  einer  bid)ten  ^acfung  bei  einem  ©ampffolben  bringt 
^JJJartin  in  Smanfea  !leine  3SentiIe  im  Äolbenförper  an,  burd^  bereu 
"^ermiltelung  ber  5Dampfbrucf  auf  ben  5DicE)tungÄring  n)irffam  wirb. 

%\q.  17  unb  18  seigen  5Durd^fd^nitte  burc^  Äolben  für  einfad^  tdix- 
fenbe  SJiafdbinen,  je  nad^bem  bae  ^^emegungSmittel  ober  ober  unter  bem 
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Äolbeii  "pirffam  iinrE».  ^ieibei  nnbeii  neb  feine  ißentile,  f entern  ter 
'£>anipf,  bie  ccmprimiite  Suft  ct-er  SBa))er  treten  burc^  bie  Ceffnnnqen  T 
in  bin  ringförmigen  ^\aum  S  unb  treiben  ben  3)icbtungering  nacb  3IuBen. 

(rinen,  roie  in  bem  Eingang  errod^nten  J^ampffclben  mit  5^etai( 
finben  »ir  in  A"ig.  19  big  21  abgebilbet. 

^a$  5?enti[cben  A  n^t  in  bem  .^olbenförper  nnb  geftattet  abmec^- 
felnb  burd)  bie  Oeftnungen  C  ober  D  Xien  Gintritt  be^  ^ampt'eg  in  ben 
ringfi^rmigen  9ianm  E,  rca^  ein  ülnpreficn  be»  Siberungeringee  F  gegen 
tie  (iplinbermanbung  jur  ^clge  \)Ciben  roirb.  Um  ein  2)ur^blajen 
mdbrenb  ber  33en?egung  be^  2ßentilee  ju  oerbüten,  finb  bie  Ceffnungen 
fo  angebracht,  X>a%  bie  eine  JReibe  bereite  gefcbfoffen  x)X,  wenn  bie  anbere 
frei  nnrb.  ,^.  3- 


LXll. 

Ulalkcr's  Dcrbinbuugsort  kr  drcibricmenenbtn. 

"??ad)  fem  Practica!  Mechanics  Journal,  ^iini  1869,  2.  6'2. 
Wi:  Jlbbiltungtn  auf  S.üt.  V|l. 

%  5)ie  neue  ^Kerbinbung^art  ber  Jreibrieinenenben  ücn  ^Bernbarb 
SBalfer  in  2Öcft>er^ampicn  in  in  ^ig.  13  bis  15  für  einen  4  ^oli 
breiten  stiemen  bargeneüt. 

^er  loeientlicbe  3:^eil  beftebt  au5  t>en  klammern  B,  rrelc^e  a\b^ 
Stablblecb  ausgefcblagen,  iobann,  n?ie  hiet  au5  bem  Sdbnilt,  ^iq.  \6, 
erficbtlicb  ift,  runb  gebogen  unb  mit  Söcbern  jur  Slufnabme  üon  9?ieten, 
Scbraubc^en  ober  anberen  iverbinbungsmitteln  perfe^en  n:erben. 

2)ieie  Älammern  n?erben  ber  33reite  bes  jKiemene  nac^  abaiecbfelnb 
an  ben  Snben  berari  befeftigt,  M^  nacb  bem  3ii1<^nitTienftecfen  bevfelben 
ein  Stift  a  bi"burcbgefübrt  n>erben  faun  unb  eine  3Irt  üon  cc^arniec= 
rerbinbung  b^TgeneÜt  ift. 

Um  ein  üerau^faüen  be^  JSerbinbungsftifte^  ju  oerbüten  ,  tonnen 
bie  (Snben  oernietet  ober  tai>  eine  ©nbe  mit  einem  ji^opf,  ^a^  anbere 
mit  einem  ec^raubengeroinbe  jur  '2lufnabme  einer  i^intter  oerfe^en  n?erben. 

3lnftatt  mehrere  Ä(ammern  ;u  oerroenben,  genügt  auc^  m  oielen 
^äQen  bie  älnroenbung  ^meier  entiprec^enb  gebogener  unb  gelochter 
platten  B,  B,  beren  iöefeftigung  unb  ^ßerbinbung  nacb  3lrt  ber  )sk.  15 
^ergefteÜt  mirb.  ^.  3- 
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LXlll. 

3.   5 coli '5    Höberformmord)inc;     oon    iron)   i^cl binger, 
Jiigeuieur  in  (ö.  .Sigl's  ülofdjinnifabrik  in  U)ien. 

3lu§  tcv  3t't|*i-'ift  be§  ofterveic^i|(!^en  ^ngenieuv»  iinö  Slrc^itctteiiteveiiie?,  1869  <?.  'J3. 
ÜJiit  3ltbilHmgen   auf  Xot    VI 

:5.  ©cott'^  3)(Qf(i)ine  bient  jum  ©informen  üon  ^'^^nräöerii  jeöir 
©attung,  o^iie  älntuenbung  einee  3}iobelle«.  SDie  3*1^^1^101111  tüirö  im 
©anöe  oermittelft  üne^  Xi)ei[a)ppaxatei  gebildet,  inoburd^  man  bie  6r; 
jeugung  Don  9?äbern  mit  abfolut  genauer  Streuung  am  gangen  Um: 
fange  erhielt. 

S)iefe  3)Jafc^ine  befielt  ber  ^lauptfad^e  nad),  wie  aus  ben  ^-igureit 
18  —  21  äu  entnehmen  ift,  aus  einer  ©pinbel,  bie  in  einem  gußeifernen, 
auf  einer  ftarfen  ^^latte  aufgefc^raubten  ©tänber  feftgelpalten  ift.  3luf 
biefer  ftedt  eine  jiüeite  ^ol;le  ©pmbel,  auf  melc^er  M^  ©c^necfcnrab  be;S 
2;[;eilapparate^  aufgefeilt,  unb  um  meldte  bie  gü^rung  für  gioei  an  l)tn 
Snben  mit  einanber  üerbunbene  ^^alfen  bre|)bar  ift.  2)iefe  fönnen 
burc^  eine  lange  ©c^raubenfpinbel  t;orijonta(  oerfc^oben  unb  fomit  and» 
ta§i,  an  bem  einen  (Snbe  berfelben  angebrachte  Üuer^aupt  in  beliebige 
Entfernung  üom  ©pinbelmittel  gebracht  unb  burcb  jniei  in  ©c&li^en  Der 
39alfen  angebrad;te  J?opffd;rauben  firirt  luerben.  3)a  fic^  an  biefem 
Üuer^aupt  bie  ^ri^mafü^rung  für  M^  einjuformenbe  ^'^^"'^obell  be= 
finbet,  fo  bient  oben  ermäl^nte  ©d)raubenfpinbel  baju,  ben  öalbmeffer 
bes  ,^u  formenben  Dtaheä  ein3ufteüen.  SDaiS  3'^^^"'"''^^^  ift  ^"^'<^  ■P'^^ö' 
fc^rauben  an  ber  unteren  Ouerplatte  be!ö  ^ri^ma«  angefd^raubt  unb 
irirb  burd;  ein  .^etten=  unb  Sdinerfengetriebe  in  unb  an^  bem  ©anb 
geführt. 

3)a^  grofee  ©c^nedenrab  bes  St^eilapparates  ift  burc^  eine  ©d;nerfe 
angetrieben,  bie  mieber  bur^»  ^ermittelung  fleinerer  9täber  dou  einer 
^anbiüeüe  au»  bemegt  n»irb.  ®ie  ^anbfurbel  biefer  äßelle  ge^t  auf 
einer  ©d)eibe  mit  oorfte^enDem  dianii ,  in  luelc^em  fic^  (Sinfd)nitte  jum 
f^eftftellen  biefer  Äurbel  in  beftimmten  ©tellungen  befinben. 

jpat  bas  Üiab  auf  ber  genannten  ©pinbel  u  ^äi)ne,  Ms>  Mat  auf 
ber  ©pinbel  ber  ©c^nede  n'  ^a\)m  unb  ift  bie  Umbret)ung^5a^l  ber 
Jpanbfpinbel  x,  f     beftt^t  bie  iHelation 

u     _   180 
""    11''  "■    N    ' 
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ttienn  180  bie  Slnja^l  3^^"'-'  ^^^  grcBen  BcfenecfenraDee  unb  N  bie  bee 

ju  formcnben  9tabe§  in. 

(rl  roerben  alfo  bei  je  x  Umbiebungeu   ber  .öaiibipinbel   bie  ^ori: 

jontalen  halfen  unb  icmit  au*  ^ae  3<^^"'^obelI  um  einen  3Binfel  Der= 

180 
bre^t,  n?eld^er  ber  ^Injabl  ^^    ber  bur4>  bie  Sc^necfe  porgeid^cbenen 

3ä^ne  be»  großen  S(tnecfenrabe§  entfpricfct.  3)urdb  i^eränberung  t)cn 
n,  n'  unD  x  ift  man  alfo  in  ber  Sage,    jebe§  beliebige  N  ju  erhalten. 

3u  bieiem  Öe^ufe  finb  baber  ber  3)iafd)ine  eine  31nja^l  oon  fleinen 
Otäbern  mit  gleicber  Sdbrift  unb  iBobrung,  aber  mit  rericbieDenen  3Ä^ne.- 
jablen  beigegeben,  unö  ift  bei  Slnfertigung  eines  iftabel  bie  ')cummer 
ber  obigen  Siäber  je  nad)  ber  erforberten  ^ä^ne^a\)[  be^  5U  formenben 
^Rat'e»  aue  einer  S^abetle  ju  entnebmen. 

^ie  3Irt  be§  ^•informen§  o^ne  ^InwenDung  einee  33iobeIl!5  erforbert 
Äerne  jur  '-öitbung  ber  ^Jiabarme  unb  9?abe.  5)ie  2tuflage  für  biefe 
Ä'erne  im  eanD  n?irb  burcb  Scbablcnen  erzeugt,  njelc^e  an  Jpülfen  mit 
geicbüBten  i'appen  feftgefd)raubt  finb.  ^ie  erfte  jur  Slntrenbung  fom= 
nienbe  ediablone,  gig.  22,  ift  jene,  roefc^e  ba»  obere  ^^^rofil  bee  JHabe* 
gibt.  Um  t>er  £»ü(fe  .palt  auf  ber  Spinbel  jU  geben,  ift  ein  «Stellring 
aiigebracbt. 

2lur  bie  fo  gebilbete  SanDffäcbe  n?irb  Der  Oberfaften  gefegt,  über 
bie  erinöel  eine  jpülfe  mit  ^mei  feitlic^en  Schrauben  eingelegt  unb  mit 
5anb  eingeftampft.  Seim  3tbbeben  bee  .^aften^  bient  biefe  .pülfe,  »elt^e 
im  Sanb  burcb  ein  über  Die  Scbrauben  geftecftec-  Cuerftücf  .i>a[t  be-- 
fcmmt,  tbeilroeife  aucb  al-?  >vübrung ;  an^ererfeitiS  fann  man  biefe  £^ü(fe 
fpäter  benu^en,  um  mit  einer  ^ülf^fc^ablcne  bie  Sanbfläc^e  be^  Ober= 
faften^  normal  \u  uuterjuc^en  unb  aue^iugleidben.  ^ie  ipinbel  für 
Diefe  Schablone  ftecft  in  einer  9iabe  mit  brei  3iippeti,  irelcbe  in  bie  ge* 
nannte  §ülfe  bi^^inpaffen,  nne  auä  ^ig.  23  erfic^tlicb  ift. 

5)a§  näcbfte  ©efc^äft  ift  nun  ba^  2luebeben  einer  ©rube  auf  tie 
^iefe  ber  jHabbreite  unb  bie  .'ötrfteUung  bee  unteren  'Jtabprofile^,  n?obei 
5n  bemerten  iit,  baB  bie  ?)imenfion  «,  §ig.  24,  um  3  —  4  3^*^  größer 
iei)n  muB,  aU  bie  .^ranj^  unb  '^a))n\)öi)e  erforbern  tpürbe. 

ish  bief;  gefcbeb?"/  fp  beginnt  t)a^  eigentlicbe  (Jinformen  ber  3^^^-^ 
felbfi.  3"  bem  @nbe  irirb  bie  3)?afc^ine  über  bie  Spinbel  geftocft,  ba'5 
3a^nmobelI  an  berfelben  genau  auf  Den  Slabiu«  bei  ju  formenben 
^^labe^  eingeftelli  unb  bie  auf  bie  oben  ermäbnte  Alädbe  «  ^inabgelaflen 
unb  eingeftampft. 

Jlad^  bem  ^erauejieben  beiSfelben  tt>irb  bie  .öanbn?enc  an  bem 
^bfilat'parat  um   bie,    ber  3äbn^5at)l    bei  Stabes   cntfprecbenbe  2Injabl 
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Stouren  bewegt  unb  t>as>  ^ö^nmobeÜ  abermals  {jinabgelofien ,  mobei  ein 
3a^n  beiäielben  )\ä)  in  bie,  ucn  ^em  anbeten  tiortjer  qebilbete  Sücfe  im 
@aiib  legt,  fo  ta^  bei  beul  iebeiomaligen  ^inablaffen  bee  ^a^^^^^obelleö 
eigentlid;  nur  ein  ^ai)\\  getctnit  mirb. 

^ft  ber  Umfrei^  üollenbet,  bie  3}iaid)inc  Don  ber  ©pinbel  abgei;oben 
uiib  biefe  am  beni  gufeeifernen  ©tauber  gejogen,  unb  ba§  im  ©anbe 
baburc^  gebilDete  ^oä)  mieber  auegefüllt,  fo  luerben  bie  ^erne  für  bie 
9iabarme  unb  9kbe,  unb  auf  biefe  ber  ^^ormfaften  aufgefegt,  loornac^ 
ba^  '^at)  jum  ©uffe  bereit  ift. 

^n  (\ani  berfelben  ffieife  fönnen  mit  biefer  a)lafc^ine  aud)  conifc^e 
unb  3täber  mit  ^oläjä^neu  eiugeformt  merben;  nur  finb  bei  legieren 
in  bie  burc^  bie  3)?afc^ine  gebilbeten  ^ücfen  bie  it'erne  für  bie  ^^oljja^u; 
njurjeln  einjufe|en. 

3)er  ^auptüort^eil  biefer  gormmet^obe  ift  ber,  t)a^  man  fein  Wo- 
DeH  beg  9labes  unb  nur  einen  gormfaften  nöt^ig  ^at;  ferner  t>a^  man 
eine  gan^i  genaue  :Jt'^ilung  ber  ^ä\)ne  unb  biefe  ganj  gleid)  unb  bei 
©tirnräbern  mit  genau  jur  3ld)fe  bei?  i)iabe§  parallelen  planten  erhält, 
iüe§^alb  bei  ten  mit  biefer  3Jiafc^ine  geformten  9iäbern  ta^  53earbeiten 
ber  ^ä^ne  unterbleiben  fann. 


LXIV. 

tDeitcres  über  Jlontiguij's  3nfttnierie-£Quonc  u.  ©otling's 

iPitt  ciiicv  OibbütiiiKj  viiif"   iab.  VII. 

®er  5U  ilonbon  erfc^einenbe  „Engineer''  liefert  in  ber  S'iummer 
öorn  23.  ^uli  b.  3-  ^"ter  bei  Ueberfd}rift  „the  Belgian  Mitrailleuse" 
neben  einer  biftoi^ifd;eu  2lbbanblung  über  mel;rrot)rige  (SJefcbüge  eine  nac^ 
officieller  ^^otograpbie  aufgeführte  3ßi<^"Mng  Don  iDiontignp'^  ^n- 
fanterie^Äanone,  iüeld;e,  in  ?vig.  IG  reprobucirt,  nad)trägli(^  aU  ^Üu-- 
ftration  ju  ber  im  Slitifel  „über  bie  belgifd)e  unD  fraujöfifd^e  ^"tanterie- 
Kanone"  in  biefem  Journal  5öb.  CLXXXVIII  ©.  403  gegebenen  5öe= 
)d;reibung  hei  erfteron  biefer  beibeu  ©efdbüge  bleuen  möge. 

5)a5  ju  'Berlin  erfd^einenbe  „3)Lilitär=2öoc^enblatt"  enthält  in  ber 
Drummer  üom  14.  Sluguft  b.  o-  ^^ii^  öem  ,,^amerab"  9ir.  153  ent= 
nommene  !!Öerid>terftattunfl  über  am  9.  i^uli  b.  3.  auf  ber  ©immeringer 
,^xiibe  üorgenonunenc  ©d?ie&t»eriudie  mit  9teDolüer    unb  sHepetirgeidnigeu, 
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beren  9iefultate  beu  oben  bezeichneten  2lrtifel  ^infic^tlic^  ber  belgifc^en 
Infanterie  -  Äanone  iomie  ba*  in  biet'em  {journal  58b.  CLXXXVII 
B.  ^00  mit^etbeilte  ^Keferat  über  (Matling'*  »-öatterie  =  ©efd^ü^  tceiter 
ergänjen  lafien.     5^ie  betreffenbt-  ÜJiitt^eilung  lautet: 

„"^Der  iser)udi  mürbe  mit  brei  ®atling  =  .l?anonen  unb  einem  ÜKu 
traißeur  Don  üWontignu  unb  (S^riftopfje  vorgenommen,  unb  batte 
bie  rergleidbeube  Erprobung  ber  Seiftungefäbigfeit  biefer  ©efcbü^e  jum 
^mede.  i>on  ben  @a  t  ling^J^ancnen  bat  bie  erfte  1"  Kaliber  unb 
6  Säure,  bie  äJreite  0,5"  Äaliber  unb  10  Saufe,  bie  britte  0,1  ä"  Äa= 
über  unb  10  Saufe.  3)er  ü)iitrai[Ieur  batre  37  Saufe  waä)  ber  Sou; 
ftruction  bei  bem  ^iöernb(-@eroebr;  taä  Q^erfc^lufeftücf  fonnte  miltelfü 
eines  Äniebebel;?  nadb  ocrn  unb  rüdmärte  beiregt  werben.  2)ie  befon- 
ber^  b^i^öt^fti^Üten  Saffetteu  irareu  ^ölodlaffetlen,  für  ben  3HitraiÜeur  aus 
itolj,  für  bie  ®atling;Äanonen  auä  öiienblec^.  2lu  3)iunition  mürben 
metallene  ^^>atrcnen^ülfeu  mit  Gentraljünbung  üermenbet,  unb  jmar  bei 
©atling  ')ir.  1  amerifanifc^e  öriginalbülfen  au§>  äReffing  mit  öfterrei; 
c^ifcbem  ©efdjüßpuloer  unb  einem  ©efcbcp  Don  Slei --2Intimon  =  Segirung 
gefüllt;  bei  ©atling  Dir.  2  tombafene  Jpül»en,  nad;)  bem  Softem 
Smibtin  ^Jöien  erzeugt,  mit  öfterreic^ifc^em  ©eroe^rpulper  nub  ©efc^cffen 
aue  reinem  ©eid^blei ;  bei  @  a  1 1  i  11  g  9?r.  3  Patronen  nadj  bem  gtjfiem 
'Verbau,  bereu  ü)iefring^ül|en,  ©efd^oß  unb  ^ettfpiegel  in  3lmerifa  er= 
3eugt  waren,  mit  öfterreicbifc^em  ©eroe^rpuloer ;  bei  bem  ajiitraiüeur : 
jroei  ^atronengattungen,  bie  eine  i>\e  beim  2B  e  r  n  b  I  =  ®en?e|ir  einge^ 
führte  ^^^atrone,  bie  anbere  mit  einer  längeren,  ben  cplinbrifd^en  3:bei( 
be^  ©ejdioffeÄ  umfaffenben  |)ülfe,  um  bie  Jran^portfeftigfeit  ber  Patrone 
ju  er^ö^en. 

2ire  3^^^  bienten  jmei  je  9  Klafter  lange  unb  9  ^ufe  bobe  Sdjeiben- 
planfen.  S^ex^t  mürben  aus  jebem  ©efc^ü^  1 — 2  ^robefc^üffe  getrau, 
unb  hierauf  ein  Schnellfeuer  mä^renb  einer  SJÜnute  abgegeben. 

2Iuf  1200  Schritt  gab  Mi  gc^neüfeuer  in  einer  93iinute  folgenbe 
JHefultate: 

©eic^iHjgattuiig.  i         s^^jt^n^         1         Xreffev.  ^^jvecente. 
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21 

31 

9ir.   2 

535 

104 

44 

aJittraxUeuc ' 

191 

151 

79 

•24U 

74 

30 
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'■  iBemerft  tüirb  babei,  baf?  jiir  39ebienung  be€  3)iitraifleur  auf  Diefer 
^iftanj  ungeübte  ßeute  t»erroenbet  lüorben  finb,  fo  ba§  ba-5  3Jiarimum 
Don  400  ©d^uft  pro  gjjinutc  nidjt  erreicht  tuerbeu  fonnte.  ^ie  geringe 
^refferja^l  mirb  barau^  ertlärt,  bafe  burc^  ba«  juerft  unbemerfte  Qu- 
rücfge^en  ber  9tic^tfc^raube  eine  gröfeere  ßieüation  be§  Stol^re^  t)erurfacl)t 
iDurbe.  Sei  ber  ®atling  =  Äauone  '3Ir.  1  famen  ^^atronen  =  2)cfor= 
mationen  unb  Älemmungen  be^  ^^erfc^hift^  Wec^aiü*mu«,  in  gotge  ber 
unrid)tigen  i'agerung  ber  Patrone  in  bem  Sabeau5fct)nitt  be^  ^öerfd^IuffeS 
üor,  toelc^e  bie  j^euerfc^nelligfeit  beeinträd}tigte." 

3tn  3lnfc|lufye  an  obenerroä^nte  ^iftorilrf)e  Slbbanblung  über  me^r^ 
läufige  ©efc^ü^e,  beren  9Jobre  bei  unter  fic^  gemc^niict)  paralleler 
Sage  t^eit§  roie  bei  ben  Orgelgefd^üt^en  nebeneinanber,  t^eil^  bünbet= 
ober  aud)  f(^acl)bretfDrmig  um  ein  mittlere^  S^lo^r  ^erum  gruppirt  liegen, 
üerfucbt  ber  betreffenbe  ^ilrtifel  be^  „Engineer''  aud)  no(^  eine  ^weitere 
©laffification  biefer  ©efdbüßarten  baburd)  anjubabnen,  bafe  er  fie  je  nad^' 
bem  i^re  9ic^re  gleid)äeitig  ober  nad)einanber  abjufeuern  [inb,  in  Sagen= 
®  e  f  c^  ü  6  e  (volley  gims)  unb  ^artätfd^'®efd)ü^e  ( mitrail- 
leuses)  einjut^eileu  oorfd^lägt,  meld)e  (entere  53ejeicbnung  jebpc^  nur 
bann  eine  annä^ernbe  Seredbtigung  l)aben  fann,  voenn  ber  Streuung^* 
fegel  be§  au«  einrol)rigem  f4)lrerein  ©efc^ü^e  abgegebenen  tartätfc^- 
fc^uffeö  iiä)  burd)  eine  entfprecbenbe  ^)ü(^tunggänberung  be§  betreff 
fenben  9leüolper=  refp.  9iepetirgefd^ü^eÄ  beim  @d)iefeen  mit  bemfelbcn  naä)- 
a^men  läßt. 

6tabe,  im  Öctober  1869.  ^arapgf^. 
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|oUänMfd)es  jDumijenrol) 

'ilaä)  Engineering,  iSeptember  1869,  ©.  174. 

•JDHl  Jlbbiltiinqcn  auf  lab.  VI. 

3ur  (äntiüäfferung  be^^olber^^^  ju  Het  laag  Hemaal  bei  pertogen^ 
bDf(^,  ber  .pauptftabt  ber  boüänbifc^en  ^^^roPinä  ^örabant,  biente  bi^  üor 
.ff'urjem  ein  burd)  eine   ^ampfmafc^ine   betriebene«  Safferrab,   treidle« 

i»-*  (Sin  ''.})olt)ev  ift  ein  niobrig  gelegener,  eirgebeidjter  ^anbfiridi,  üon  rceldjeni  ba§ 
überflüffige  Üüaffcr  burd)  "iUinipen  2c.  entfernt  werben  nniü.  (Sine  innbinbnng  mehrerer 
"^.^clbev  rt^irb  in  .'poüanb  Waterscliap  genannt. 
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nun  burdi  ein  nac6  "lien  -planen  be§  3"9f"i^"i^^  •&•  Ooerniar^  jun. 
gebautes  ^^umpenrab  erfefet  ift. 

?]acb  ben  Seftimniungen  beS  ßontracte-^  follten  bie  nac^ftebenb  oer-- 
jeic^neten  S>af|ermengen  auf  t»erf6iebene  beftimmte  .öö^en  gehoben  merben; 
toi:  tt>ar  bie  jeber  befonberen  .'öub^öbe  intfprecbenbe  SSaffermenge  ju 
förbern,  irelcbeS  auc^  ta^  irirflic^e  3^iDeau  beS  iBajierö  über  ober  unter 
bem  9iab  fep,  lelbft  tt>enn  ber  SBafierfpiegel  einen  ü)teter  über  ber  ?Rab: 
ac^fe  liegen  foüte. 

'J)ie  contractlic^  beftimmten  2ßaffermengen  unb  öub^ö^en  roaren : 

-    ,  ,  ,                                        Pro  aJtinute  ;u  bebenbe 

*       ^  ibaijermengen. 

1,25  SDietev f>7  Äubitmeter 

1,50  „        48 

1,75 41 

•2,00 36 

2,25 32 

2,50  , 29 

3,00  „        .• 24 

3)ie  ßonftruction  bes  iTrermarö'fd^en  ^umpenrabes  ift  au«  gig. 
25  unb  26  ju  entnehmen, 

S)a»  9Rab  beftebt  aus  einem  ^o^Ien  Splinber  C,  C,  roeld^er  burc^ 
')iippcn  C,  C  perfteift  unb  an  beiben  önben  mit  ^ecfel  h  unb  i  per: 
fc^Ioffen  ift,  bal^er  ba§  23affer  nur  in  bem  ?5aIIe  in'S  3""^!^^  einbringen 
fann,  roenn  bie  iKerbinbung  nic^t  genügenb  bic^t  ^ergefteHt  tt)urbe. 

3)ieier  ß^linber  ift  außen  mit  gefrümmten  ©(taufein  K  perfe^en 
unb  brebt  fic^  mit  ber  'Belle  D,  mit  roelc^er  bie  ^i^erfteifungerippen  C 
burc^  bie  Slime  g  üerbunben  finb.  5)ie  SBelle  D  rübt  in  ben  Sagern 
D',  D',  roeld^e  in  bie  beiben  eeitennjänbe  e  unb  f,  sttiifc^en  benen  t^a^ 
yia^  aufgeftellt  ift,  eingelaffen  finb, 

3Bie  aus  bem  ©d)nitt  in  gig.  25  ju  entnebmen  ift,  ift  bie  ©oble 
bee  Sanaleg  a,b,  in  roelAem  M^  5Hab  mit  nur  fofiel  Spielraum  fic^ 
beti^egt,  ia^  baburi^  fein  ©iberftanb  ^erpcrgerufen  ©irb,  nac^  einer 
^reielinie  gefrümmt.  3)a6  diät  felbft  bilbet  eine  ©c^eibewanb  stoifien 
bem  -Doc^ttiaffer  unb  bem  ju  ^ebenben  2Baffer. 

5)er  ®aiferfcrper  B  wirb  ron  ben  beiben  Seitenn?änben  e  unb  t, 
ber  ßanalfoble  unb  einem  2^^eil  be§  UmfangeiS  bee  ßplinberS  C  einge= 
ic^lcffcn  unb  rürft  aümäblid^  auö  ber  2lbt^eilung  rechts  in  jene  linfS. 
'Die  l'änge  be§  «banale»  ober  .tropfe?  a,  b  ^ängt  oon  ben  SBafferftänben 
1  ab ;  babei  ift  bie  3<^^l  ber  6c^aufeln  K  berart  jU  n3ä^len,  ta^  bei  ber 
S)rebung  be§  $HabeS  minbeftenS  eine  berfelben  ben  ßanal  a,  b  perfd^Iiefet. 

iöei   ^umpenräbern    ber  befcbriebenen  3Irt  bient  ber  im   inneren 
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Heilbare  tSylinber  E,  roenn  ber  UnteriDafferlpiegel  i'ebr  ^ocf)  i\t,  ber  Ö6er= 
tüafteriviegel  bagegeu  nid^t  ganj  bis  jur  S)öhe  beS  befagten  &v(iuber!? 
reicbt.  ,>)n  ioidmi  ^-äüen  tnirb  bie  Stroninielmanb  C  t>on  hen  Siippen 
C  entfernt,  je  bafe  fid}  ber  ©cbaufelraum  biö  jur  inneren  3:rommel  E 
erftredt,  ber  >vaiiungeraum  roefentUd;  oergrößert  loirb. 

l'iegt  enblicb  ber  öbern^aiTerMegel  genilgenb  unter  ber  9labac^fe,  fc 
lüirö  auc^  bie  D^antelmanb  E  überflüffig  unb  entfernt. 

^m  Slllgemeinen  n^erben  biefe  ^umpenräöer  fo  conftruirt,  t>a^  ber 
obere  X^^eil  ber  Trommel  ftet!§  in  binreidjenber  ^öbe  über  bem  3liüeau 
be§  OberiuafferS  befinblic^  unb  ber  untere,  ber  ?^affung§raum  R  ber 
©d)aure(n,  ücUftänbig  untergetaucht  ift.  5Die  ©ntfernung  ber  @eiten= 
lüänbe  e,  f  üergrößert  fid^  t»or  unb  hinter  bem  Stabe  in  einem  fcld^en 
'^aa^e,  baB  ber  3"-  unb  2tbf(u6  bei  SöafferS  leicht  erfolgt. 

3ur  (?rrid)tung  bei  Ot>er  mar  l'fdben  ^^umpenrabel  braudite  man 
ju  Het  laag  Hemaal  10  Soeben;  bie  ^robe  mit  bemfelben  ergab  febr 
jufriebenfteüenbe  S^lefultate.  Sei  einer  Soö^e  bei  Obermafferfpiegels  oon 
circa  0/2  steter  über  ber  ^}abad)fe,  einer  ^ub^ö^e  oon  circa  ],75 
WleUx  njurben  anftatt  ber  bebungenen  41  gegen  70  bil  80  Äubitmeter 
2Baffer  pro  SDünute  gel;oben. 

3ur  ^eit  irirb  no(^  ein  jroeitel  folc^el  ^^umpenrab  aufgeteilt  unb 
bie  SluffteÜung  mehrerer  in  2lueficbt  genommen.  ^.  3- 
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%it  oon  ©ouejet  erfunbeue  i^eber,  n^eld^er  Pen  bemfelben   ber 
:3nbuftriegefe(lf4?aft  ,^u  ÜJJül^aufen  ((Slfafe)  Porgelegt  n3urbe,  jeicbuet  fidi 

burd;  bie  Seid^tigfeit  an^ ,  njomit  er  in 
Setrieb    ju    fe^en    ift.     2Bie  aui   ticn 
I    I  beiftet)enben  2lbbilbungen  erfidjtlid;,   ift 

j^l  nämlid^  an  ttai  untere  (intie  einel  jeben 

I  ber  beiben  .^eberfc^enfel  ein  Ääftc^ien  B 

angelöt^et,  tia^  mit  einem  feitlidien  ^Uv- 


J^l]  I 1  p^      fa^   C  perbunben   ift  unb  in  toelc^'em 

ber  ©d^enfel   bil  na^e  jum  Soben  nie-- 
berreic^t. 
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Um  Diefen  Jpeber  ju  füllen,  bringt  man  ibn  in  bori^cntale  i-age 
unb  fübrt  tann  bie  betreffenbe  A-lüifigfeit  öurcb  ben  2lnfQ§  C  ein. 
aBenn  man  alitaun  t:en  ^ebev  in  bie  ^b^e  bebt,  in  er  in  ©ang  geießt. 
(Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XXXIX  j».  4^6,; 
September  ]8<39.i 
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^PDrdnrnml'diine   für    (ßrujcbc    aller    Art    non   löfbrüber 
AgncUct,  /abriKünten  iii  Paris. 

2lu5.3lrmengauö'§  Genie  indusmel,  äugufi  1869,  B.  63. 

»UJit  abbiltunijen  auf  lab.  V||. 

^ei  ber  Dcn@ebrüber  21gnellet  am  ]?.  3"^^  b.  3-  ratentirten 
3Ivpreturma)c^ine  ge^t  ber  auf  einen  3^iiö^<^iin^  aufgemidfelte  Stcff  5U= 
nüc^ü  burdb  ein  5Irpreturbat'  unt)  n?irb  icMiin  mittelft  jn^eier  enHcfer 
.Letten  rceitergejcgen,  inöem  ficb  i">äfcben  cöer  epigen  in  bie  cablleiften 
bes  ©en?ebe5  einftei^en.  ©eiter^in  roerben  beibe  Stoffleiten  öer  ©ir- 
funq  rcn  Surften  auegefefit,  bie  in  ber  Sangc-riiitung  eine  bin-  unD 
berge^enbe  öeiregung  er^ialten  unD  atelc^e  bie  Scblicbte  gleicbmäBig  cer- 
tbeilen.  2^er  Stcff  gebt  aUDann  über  'platten,  n?elcbe  mit  ©a^,  -Xampf 
ober  ^eifeer  ^uft  erroärmt  loerben,  unt>  mirb  gfeicbjeitig  ber  ©irfung 
einer  üarten  ißentilaticn  untern?crfen.  din  befcnöerer,  in  einiger  Ent- 
fernung oom  i^entifator  aufgehellter  3lpparat  fpri^t  in  ^oim  einel  feinen 
Sprübregene  neuerbing»  ^tppretirffüifigfeit  aus,  »eld^e  in  abnlicber  üSeife 
n?ie  corber  mit  'öürften  gleicbmäBig  uertbeilt  roirfc. 

.^e  nacb  C'er  Dktur  Dee  Stoffes  anrö  er  ber  üöirfung  fclcber  3Ippretur^ 
fprübapparate,  ber  i^ertbeilungsburften,  ber  beißen  i^latteu  unb  Jßenti- 
lation  brei  aucb  r»ier  JDlal  mieber^clt  ausgefegt;  nat^  i^oüenbung  ber 
Elppretur  n?irb  ber  Stoff  auf  einem  3^1^9^*11'^»^  aufgenncfelt,  ber  ficb 
leicht  aus  ber  ü)iaicbine  entfernen  läBt. 

Um  @ett)ebe  (£inonj  ju  oppretiren,  ipelcbe  in  ber  jputmacberei  oer-- 
roenbet  merben,  gibt  man  nur  eine  Scblic^tfcbicbte  unb  pereinigt  ;n?ei, 
aud)  brei  Stofflagen. 

Um  iiuoner  :?lrtifel,  mie  StüÜe,  Ölonben,  Srieen  u.  bgl.  ]U  appre^ 
tiren,  roirb  bie  untere  iBürfte,  n)el(^e  alfo  auf  bie  Unterfeite  be§  Stoffel 
loirft,  burd)  ]roei  fleine  mit  5vIaneQ  betleibete  Sal3en  erfe&t,  beren  3io= 
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taticn  burc^  bie  ^in=  unb  tjerge^enbe  58en)egung   ber  oberen   Surfte  be= 
ftimmt  ift. 

2)ie  3Jtafd^ine  ^at  eine  grofee  ßängenan^bebnnnci ;  bie  35reite  fann 
je  nad)  ber  2Beite  be^  (Stoffel  üeränbert  n^erben,  ^u  n)el(^em  ^wedt  bie 
eine  (Seitentttanb  beroeglid^  ift  unb  burc^  mecfcanifc^e  ^Sorridjtungen  ber 
fefien  2öanb  genäbert  ober  t»on  berfelben  entfernt  tt>erben  fann. 

^ie  nähere  ßinricbtung  ber  a)iafc^ine  ift  mit  öülfe  ber  "A-iguren  1 
bi^  5  leict)t  fennen  sn  lernen. 

gig.  1  fteHt  bie  SBängenanfid)t  bar;  bie  a)Jafd)ine  ift  ftellenttteife  ah- 
gebrochen  nnb  ein  2;{)eit  im  6($nitt  ge^eidinet. 

%\Q.  2  ift  ber  ©runbrife;  ber  bie  ^ran^miffion  tragenbe  ^opf  ift 
entfernt ; 

gig.  3  jeigt  ben  ©cC)nitt  nad^  ber  Sinie  1 — 2  ber  ^igur  1, 

^•ig.  4  einen  üuerfdjnitt  burcb  i>en  Äopf  ber  ^]Uiafd^ine; 

^ig.  5  jeigt  im  oergröfeerten  Ü)taaJBftab  tai  (Sinfted)en  ber  Spieen 
(6Iat)iere)  in  bie  ©a^üeiften. 

3)ie  ^Jiafc^ine,  meiere  30  big  40  ajieter  Sänge  ^aben  fann,  befte^t 
aug  gnfeeifernen  ©tänbern  S,  toeld^e  burd^  SCraoerfen  5U  einem  feften 
©efteüe  oerbunben  finb. 

ißor  biefem  .«ganptgeftell  befinbet  fici^  baS  f)öläerne  ©efted  b,  auf 
meld^em  ber  2:rog  B  für  bie  3lppretirpffigfeit  aufgefteHt  ift.  lieber 
bem  Srog  finb  bie  jnjei  Balgen  r  unb  r'  aufgefteüt ;  bie  untere  ift  bie 
Btxeid)--,  bie  obere  bie  ^rucfroatje.  ^er  ju  appretirenbe  ©toff  z  ift  auf 
bem  3'-'"9^<^i^"'  ^  aufgemunben  unb  ge^t  über  'i)en  ©treic^baum  a, 
meli^er  mit  bioevgirenben  ?5urd^en  üerfe^en  ift,  um  ben  ba^inftreid;enbeu 
Stoff  ftetiö  auszubreiten.  5Der  ©treic^baum  fann  tjö^er  unb  tiefer  ge= 
fteHt  roerben. 

3tu  jebem  Snbe  beS  .öauptgefteßeS  S  befinbet  fid^  eine  fec^yfantige 
SCrommet  T  unb  T'  (gig.  1  unb  4)  jur  güf?rung  ber  paraüeleu,  enb« 
(ofen  Letten  C.  ^iefe  befte^en  au§  eifernen  ©liebern,  meld;e  an  ber 
inneren  Seite  mit  fleinen  Söinfelftüden  c  mit  barauf  befinblidben  öoifdjen 
ober  ©pi^en  tterfelien  finb,  bie  nd)  in  bie  ©toffleiften  einfted)en.  2ln 
bie  5£räger  U  finb  bie  ©d^ienen  g,  g'  befeftigt,  in  benen  bie  .^'etten  fidl;i 
beioegen ,  unb  jioar  jur  moglid^ften  Serminberung  ber  ^Reibung  auf 
fleinen  9btlen,  n)el(^e  in  jebem  J^ettengliebe  angebrad;t  finb.  fJ)ie  ©pifeen 
auf  ben  Söinfelftücfen  c  finb  burd^  an  ü  befeftigte  gefrümmte  platten 
u  beberft.  S)ie  untere  .pälfte  ber  Äette  nnrb  burc^  3Binfelftüde  C 
unterftü|3t,  meldte  auf  fleinen  mit  tm  ©taubem  S,S'  üerbunbenen  Son^ 
folen  rul)en  (^^ig.  3). 

3)ie  2;rommel  T'   erbält   iljre  ^Bewegung  fon  bem  au.)  bem  .^opfe 
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ber  Ü)ia)c^ine  aufiieftcnten  ^etvkb^me6)an\^mu§>  (gig.  1  unö  4).  35er- 
)elbe  bcfte^t  au-S  einer  2BeQe  p'^  mit  Der  üioÜ-  unb  ^eerfd^eibe  P  unt> 
P',  lüelcbe  t>on  einem  D)?otoi  ane  bemegt  irerben.  S)ie  auf  bem  Qn\)e 
Der  ^IntrieberceÜe  r'eftgefeilte  Stienienfc^eibe  P'^  überträgt  Die)e  2)re^ung 
dUT  P-^  aur  Deren  Siegle  ein  ©etriebe  lidb  befinbet,  melc^e^  in  Da§  9tab  P-* 
eingreift  unD  dou  bem  ane  Die  2Icbfe  Der  'Trommel  T'  in  Semegung 
gefegt  luirb. 

2)ie  Letten  C,  an  i^ren  inneren  leiten  mit  fleinen  ©tiften  (fogen. 
ßlacieren;  oerfe^en,  führen  alfo  ben  au§  bem  Xrog  B  fommenben  Stoff 
z  jiroif^en  bie  Surften  D  unb  D',  meiere  eine  binter  Der  auberen,  aber 
Die  eine  über,  bie  anbere  unter  bem  6toffe  ^ux  gleichmäßigen  3Iuebrei' 
tung  ber  SIppretur  t>ort;anben  finb.  2)ie  dürften  b<iben  eine  abroecb- 
fclnb  ^in=  unb  bergebenbe  Semegung  unD  ibre  2lnorDnung  ift  eine  Der; 
artige,  ta^  mäbrenb  ber  ©irfung  ber  einen,  bie  anbere  i^un  Seer= 
refp.  JHetourgang  oerric^tel.  (g^  roerben  näm(id)  bie  ^Bürften  burc^  einen 
enDlefen  9iiemen  gelegen  unb  burd)  bie  Stangen  d, d'  geführt,  meiere 
unter  einem  2Binfel  gegenemanber  geneigt  nnt)  {%\q.  1);  n»ü^renb  fo= 
mit  bie  33ürfte  D  mit  ber  oberen  §Iäcbe  bee  Stoffes  in  55erübrung  fte^t, 
ift  bie  5öürfte  D'  etroae  oon  bei  unteren  Stoff  feite  entfernt. 

3)ie  bin=  unb  bergebenbe  sBeuiegung  ber  33ürften  roirD  mittelft  Der 
^ebei  L  uuD  L'  erreid»t ;  Diefe  Drel;en  nä)  um  Die  3*^pfen  1 ,  loä^renb 
an  bie  ^ebel  L  bie  (in  §ig.  1  punftirt  gejeid^netenj  burd^  bie 
Äurbeln?elle  m  betriebenen  sBIeuelftangen  P  angreifen.  2)ie  äöeHe  m 
loirb  burc^  bie  i^egelrdbcr  M, M'  in  Öeroegung  gefegt;  M'  ift  auf  ber 
2BeUe  v  aufgefeilt,  »eli^e  burd^  bie  ganje  i$änge  ber  3)kic^ine  läuft. 

5Öei  ber  3lppretur  üou  XSponer  2lrtifeln  roirb,  n>ie  fd^on  Singangä 
eriüäbnt  tourbe,  bie  untere  33ürfte  D'  Durc^  äioei  f leine  ^laneümaljen 
erfe^t,  bereu  2)rebung  Durc^  einen  •Jtiemen  erhielt  n?irb,  welcher  auf  eine 
Sliemenfcbeibe  aufläuft,  bie  auf  bem  ^nte  ber  einen  äBat^e  befeftigt 
iDirb;  Die  .pin=  unD  ^erberoegung  ber  Jöürfte  D  bringt  bann  bie  D^lota^ 
tion  ber  eriüäbnten  ^iöaljen  ^ernor. 

Unmittelbar  auf  bie  söürften  folgen  bie  platten  E,  E^  toelc^e  juni 
Srocfnen  beg  Stoffes  beftimmt  finb.  ^'obei  unterftügt  bas  Srccfnen 
ber  sroifcben  E  unb  E'  befinblid^e  ^iJentilator  F,  beffen  iBeioegung  oon 
ber  üuermeHe  v  mit  Jpütfe  eine^  9iiemens  um  bie  SAeiben  1'  unb  f  er^ 
folgt.  3}ie  Strocfenplatten,  meiere  mit  S)ampf,  loarmer  :^uft  ober  ®üä 
ge^eijt  roerben  fbnnen,  finb  bei  ber  gejeici^neten  Einlage  für  eine  ©aö- 
^eijung  eingerichtet.  ©^  befinben  fic^  unter  ten  platten  E  unb  E' 
querliegenbe  jHö^ren  G'  mit  einer  entfprec^enb  großen  Qa\)l  von  Brennern 
t?erieben,  meieren  burd)  hai  ßängero^r  G  ©as  jugefübrt  wirb.    S^^  ^^' 
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reic^ung  einer  ^ö^eren  5:erTH)eratur  miib  burc^  öie  {(einen  Oio^re  q 
(^ig.  3)  ju  beiben  ©eiten  t»er  jRö&ren  G'  £nft  in  genügenber  'DJenge 
^ugefü^rt. 

3Rac^Dem  ber  Stoff  z  einmal  apt>retirt  ift,  ttjirb  er  ein  3n)eite§mal 
benielben  Operationen,  jebod)  etma^  mobificirt,  nnterjogen.  ©^  n^irb 
nämli(^  bie  Scfjlidne  nun  in  ^-orm  eine^  ©prü^regeuy  mit  .pulte  eineä 
bejonber-^  conftvuirten  ^tpparate^  ^-^  aufgetragen. 

'5)iefer  befleißt  an^  einem  9le)erooir  H,  roetdieg  fid^  über  bie  ganje 
breite  ber  9)ca)d)ine  erftrecft;  an  biefem  finb  (fünf)  Sfloljranfäße  h  ange= 
fcf)raubt,  burc^  njelc^e  bie  bei  ber  Oeffnung  I  jugefn^rte  5}lppretirf(nlfig' 
feit  üertbeilt  roirb,  unb  jmar  mittelft  eine§  genügenb  gefpannten  Suft- 
ftromeiS,  ineldber  burd)  baö  9Robr  J,  bae  Üuerro^r  J'  unb  bie  (fünf) 
—  nad)  öen  ü)iunbftürfen  h  abjiüeigenben  —  iRöbrc^en  j  3ugeiüt)rt  loirb. 
Die  comprimirte  Suft  gelangt  aud^  burd)  ein  9lö^rc^en  auf  bie  Obers 
fläcbe  ber  e(^Iid)tflüffigfeit ;  bie  Slbleitung  berfelben  erfolgt  in  'äßirflid^  = 
feit  burd)  brei  im  inneren  ber  9tot;rftu^en  h  angcbrad)te  9tö^rc^en,  fo 
Mt  nm  biefe  bie  comprimirte  iiuft  circulirt  unb  bie  au^tretenben  ^lüf' 
figfeitäftrablen  jerftäubt. 

3n  einiger  Gntfernung  pom  befd)riebenen  9lpparate  befinben  fid) 
roiebcr  ^Surften,  roie  oben  pr  gleicbmäfeigen  i^ert^eilung  ber  @d^li4)te 
bienenb ;  i^re  ^-öentegung  erfolgt  in  analoger  äßeife  üon  ber  Ouerroelle 
V  au».  Sll^bann  gelangt  ber  mieber  feucbt  geworbene  Stoff  über  ge- 
beizte "platten  unb  e§  mieber^olt  fi(^  biefe  3lnorbnung  in  ber.  erforber- 
li^en  5lßeife. 

Der  auf  biefe  2lrt  »ieber^olt  bel;anbelte  Stoff  Derläßt  nad^  bem 
legten  S^rocfnen  bie  Letten  C,  gelangt  über  ben  etrei(^baum  t  ^um 
3eugbaum  A'  (%\q.  1  unb  4j,  iüo  er  aufgemidelt  mirb.  A'  ift  berart 
gelagert,  'aa^  bie  SBalje  leid)t  au§  ber  3)Mfd)ine  genommen  merben  fann ; 
t>a5  eine  ßnbe  feiner  3ld)fe  brel^t  fic^  nämlidb  in  bem  Sager  m',  meldtet 
auf  einem  Support  ru^t  unb  mittelft  einer  Sd^raube  befeftigt  ift.  i^er= 
fc^iebt  man  biefe^  fiager  in-  auf  bem  Support,  fo  läät  fid)  tai^  anbere 
2lc^fenenbe  ^eraui^^ieben. 

Die  Drehung  be^  3^ugbaume5  A'  erfolgt  Pon  ber  Stcfcife  p^  aus 
mit  ^itlfe  ber  ^täber  r^  unb  r'^,  n)eld)e^  le^tere  bie  3t(^fe  be'5  3^"^' 
bäumet  permittelft  be«  aJHtnebmerg  V  bewegt.  Um  nämlic^  einer  33e= 
fc^äbigung  be§  Stoffel  bei  ©intritt  außergewöhnlicher  Umftänbe  forju= 
beugen,   ift  ta^  Stab  r-'  nic^t  auf  feine  2ld)fe  aufgefeilt,   fonbern  berart 


•'*    3'"  'Crincip   mit  ber  ^aTfümjpri|je  iibereinftimmenb,  iric  fie  j.  iß.  in  Meicm 
Journal  «D.  CLXXXIII  ®.  247  ongetiil^vt  ift. 
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qegofteii,  ^Qfe  hd)  an  baejelbe  eine  jvrictionejc^oibe  anlegen  fann,  melcbe 
fefl  auf  biefer  3ld^ie  fiet ;  eine  größere  ober  geringere  Steibung  irirb  mit 
t>em  3tell)c^lü)iel  R  ^erüorgeiufen. 

Sine  ä^nlicöe  Jrictionefuppelung  finbet  nd-)  an  ber  ^ii)}e  ber  5^roni: 
mel  T  (^ig.  1  unb  2). 

2luf  bcr  3:rommeIad)ie  ift  bie  ?vricticn*)cfceibe  v  aufgefeilt,  n?elc^e 
je  nac^  ber  eteHun^;  bes  Scblüffel^  i  nie^r  ober  weniger  mit  bem  loje 
aufgefcbobenen  3c6raubenrab  V'  in  i^erbinbung  fpmmt,  m  avlc^eS  bie 
Schraube  p^ne  (Jnbe  V  eingreift. 

Um  bie  Letten  C  genügenb  ju  frannen,  läuft  bie  ijrommelr 
n?eÜe  T  in  burcb  Sd^raubenfpinbeln  cierfteÜbaren  l'agern  p,  p;  bamit 
'oabei  ber  Singriff  öon  V  unb  V'  unoeränbeit  bleibt,  ift  bie  Sd^necfe  V 
mittelft  ^eber  unb  ?iutb  mit  ber  ffielle  v  t>erbunben. 

^er  eintrieb  biefer  t'äng*ir>etle  v  erfolgt  üon  bem  Äop  ber  -HJafcbine 
burcb  JBermittelung  ber  Äegelräber  X'  unb  X;  Ie6tere§  ifi  au^  ber 
2öeUe  x'  feft  unb  biefe  erhalt  ibre  2)re^ung  üon  ber  ©eQe  p^  aue  burcb 
bie  JRäber  V3,  V3  {^-ig.  4;. 

Se  rourbe  angeführt,  baß  fid^  mit  biefer  3}iafcbine  Stoffe  oerfcbie^ 
bener  breite  appretiren  laffen,  inbem  man  bie  ben?egli(^e  0}tafcbinen= 
feite  ber  firen  mebr  ober  n?eniger  nähert.  ü)tit  ^öerücfficfetigung  ber 
giguren  ü,  3  unb  5  ift  nun  bie  33orricbtung  jur  3>eränberung  ber  ioirf= 
famen  3)hf  deinen  breite  refp.  ber  Äetten  C  ju  befc^reiben. 

^le  bemeglic^e  6abn  g'  ift  auf  ben  Supporte  S'  befeftigt,  rtiel*e 
auf  ben  cpliubrifcben  Cuerbalfen  s  perfcboben  merben  fonnen.  ü^iefe 
3>erfd)iebung  gefcbiebt  burdi  bie  Letten  o  unb  o'  bereu  le  eine  für 
einen  ctänber  S'  oorbanbeu  ift.  2Bie  aue  ^ig.  ;-5  ju  er'eben,  ge^t  bie 
.»^ette  u  —  feft  an  ber  Schiene  g  —  iiber  bie  Seitrolle  o-^  jur  JHoUe  n, 
meiere  auf  bie  burd)  bie  ganje  Sänge  ber  OJfafc^ine  ge^enbe  Jßelle  N 
aufgefeilt  ift.  5)ie  snjeite  Äette  o'  —  oerbunben  mit  bem  Support  S'  — 
ge^t  über  bie  JHoÜe  o-,  beren  9Id)fe  an  ber  Siraoerfe  s  feft  ift,  meittr 
jur  -RoUt  n,  reo  ta^  Snbe  umgefd)lungen  ift. 

J're^t  man  bie  ÜBeÜe  N  nacb  rechts,  fo  n?irb  bei  biefer  3lnorDnung 
eine  größere,  im  entgegengefe^ten  ^alle  eine  geringere  Entfernung  ber 
Äetten^äfcfaen  refp.  ber  niirffamen  OJJafdbinenbreite  berporgerufen. 

2)ie  bis  jum  Äopfe  ber  2Rafc^ine  fid)  erftrerfenbe  aöeüe  N  erljält  ibre 
3)rcbung  pon  bem  JRäberoorgelege.  N',  »pelc^ee  burc^  eine  auf  ben  oier-- 
erfigen  Stift  Q  aufgefegte  .»Kurbel  beuH^gt  n>irb.  3)avüber  befinbet  fic^ 
bie  Sperroorrid^tung  q',  um  bie  2öetle  N  in  ber  getpünf6ten  Stellung 
ju  erhalten,  meld)e  aber  Don  bcr  Stoffbreite  abfängt. 

5.  3- 
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Detfatjren  ^nm  (biegen  non  JletQÜen,  C^las  k. 

5tu#  bem  Scientific  American,  ©eptetnber  lö'J9,  £.  180. 
ÜJJit  2lbbiliungen  auf  lab.  Vll. 

3n  j^ranfreic^  ift  üor  Äurjem  ein  patent  auf  i8erbefferungen  im 
©iefeen  üon  SKetallen,  ©lae  unb  aiiberen  ©ubftauäen  ert^eilt  iDorbeu. 
2Bir  geben  im  ^fac^fte^enben  eine  Sefi^ieibung  beS  baju  angeföenbeten 
SIpparateö. 

@in  au^  ®u§eiieu  beftet)enbe6  l^o^Iee  cplinbrifc^es  ©efäfe,  außen 
burd^  angebogene  fd^miebeeiierne  53äubcr  Derftärft,  ift  an  feinem  unteren 
^nt>e  gefc^Ioffen  unb  lä&t  fic^  an  feinem  oberen  ©nbe  burc^  einen  ^alb= 
fugeiförmigen  3)edet  luftbic^t  toerfd^liefeen ,  inbem  jn^ifc^en  Xien  lefeteren 
unb  eine  an  ber  oberen  Äante  beg  ßylinberiS  angebradite  ^(antfc^e  ein 
9ling  öon  ineid^em  SOietall  gelegt  unb  ber  aufgefegte  3)e(fel  mittelft  einer 
(Schraube  feft  gegen  benfelben  angepreßt  loirb.  S)ie  ccfaraube  bemegt 
fic^  in  einem  Äopfe  ober  einer  iicutter,  »eld^e  am  ©efäße  burd)  brei 
mit  .^afen  oerfe^jene  Slrme  feftgebalien  lüirb,  bie  in  entfprec^enbe,  unter  ber 
^-Iantf(^e  befeftigte  größere  Soaten  eingreifen,  ^nbem  bie  €d^raubenniutter 
in  biefer  äöeife  feftgebalten  roirb,  faun  berS)ecfel  buri^^Dre^en  ber  Schraube 
niebergebrüdt  tnerben.  ^n  bem  %a\ie,  wo  t>ii§  gefi^mol^ene  iDiaterial 
lüä^reub  feinet  (Srftarreu!^  ermißt  merben  fott.  mie  j.  Jß.  beim  ©ießen 
üon  Sta^ljainen,  roirb  bie  gorm,  tt}eld^e  i>en  ©ta^l  aufnimmt,  mit 
einer  bünnen  3)ietalltapfcl  umgeben  unb  in  iia?,  luftöic^te  ©efdg  gefteüt. 
.Siüift^eu  biefer  3Jletaüfapfel  unb  ben  SBanbungen  bes  ©efafee^  merben 
^oljfo^lenftüdc^en  fo  gelegt,  ta^  bie  ßuft  bie  JRotVte  leidet  burc^bringeu 
fann;  loenn  mau  hai^  eingefd^moljene  aJietaU  in  bie  j^orm  flieBen  laßt, 
roirb  bie  c^oble  glü^enb  unb  entjünbet,  unb  ba^er  ber  ©üb  ^ei& 
erl)alten.  ©obalb  fid}  nun  ber  ©uß  in  ber  gorm  befinbet,  mirb  tai>  flüffige 
2)ieta(I  mit  einer  Slec^platte  unb  bie  gauje  j^orm  mit  einer  biden  ^^Uatte 
üon  feuerfeftem  2:i)ün  bebedt;  barauf  mirb  ber  balbfugelförmige  J)edel 
auf  ba!§  äufeere  cyliubrifd^e  ©efaß  aufgefegt  unb  burc^  ^öemegung  ber 
Schraube  an  bie  g-Iantfc^e  angepreßt,  fo  ha^  ein  luftbi(^)ter  ^eifc^luB 
entfielet,  hierauf  roirb  aus  einem  paffenben  ^öebalter  comprimirte  iiuft 
in  t)a^  ci^linbrifc^e  @efä§  jugelaffen  unb  ber  bie  ^^erbinbung  jlüifc^en 
beiben  nermittelnbe  ^al^n  gefc^Ioffen,  fo  ba§  ber  2)rud  im  ßplinber 
burd^   bie   ©rpanficn   ber   fid;   er(;igenben  £uft  ferftärft  n^eibeu  fann. 
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^ig.  6  jeigt  ten  üerticaleu  -Diircfefc^nitt  eine*  derartigen  3Ippa: 
rate*,  irelcber  ücrjugetreije  für  ©ußfia^l  beftimmt  ift. 

A  ift  ein  ftarfel  gußeiferneiö  ®m%,  äuBerlid^  burc^  angejcgene 
9tinge  a  oerftärft ;  B  in  ber  ^albfugelfcrnütie  S^ecfel  jum  luftbid^ten 
il^erfcMnite  c^esielben ;  S  Die  Schraube  3um  Dliebeipreffen  bei  ^^ecfeU 
auf  t>ie  glanti^e  be»  @efäBe§.  3)ie  Schraube  beroegt  iid)  in  ber  ^3'iutter 
n,  meiere,  nac^Dem  man  Den  2)ecfe(  aufgelegt  ^at,  am  ©efäße  mittelft  breier 
2lrme  feftgefjalten  roirb,  bie  an  i^ren  unteren  Snben  mit  ^afen  c  oer^ 
fe^en  finb,  xoeidie  unter  anbere  ^aten  P  greifen,  ^ie  an  bem  oberen 
5Üerftärfung§ringe  a  beä  ©efafeee  A  befeftigt  finb. 

3ur  ^;J3erbinbung  ber  Schraube  unb  ilprer  üJ^utter  mit  bem  oberen 
Zi)eiie  be»  Wedele  B  Dienen  brei  anbere  '2trme  n^  irelc^e  an  einem  Die 
ec^raube  Icfe'  umgebenben  9linge  n-  fi^en.  5)ie  Einrichtung  biefer  2:^eile 
ift  auc  bem  Ouerfcbnitte  ^-ig.  7  ju  erfe^en.  Ulm  oberen  Gnbe  ber 
gcbraube  ift  eine  JRolIe  angebracbt;  über  Diefelbe  ge^t  eine  Schnur  E, 
mittelft  welcher  bie  (Schraube  unb  mit  i^r  ber  3)ecfel  B  gehoben  ober 
gefenft  werDen  fann,  wenn  ber  2)ecfel  abgenommen  n>irb.  q,  q  finD 
ftarfe  :öeit!tifte,  um  ben  Secfel  concentrifc^  mit  bem  ß^linber  3U  erhalten; 
m  ift  ein  au^  roeic|iem  D)ietaU  befte^enber  Dting,  mittelft  beffen  ein  lufl= 
bic^ter  Schluß  jroifc^en  ©efäß  unb  5Decfel  bemerffteüigt  tnirb.  ^m  inneren 
be^  ©efäBeä  A  in  eine  eiferne  3*i"Uorm  L  angebracbt,  roeld^e  jur  3Iuf= 
na^me  be^  eingefcbmoljenen  jJietaUeö  Dient ;  Da*  untere  ßnbe  berfelben 
ift  mit  einem  eifernen  ^üoben  oeifc^loffen;  i^re  äliünbung  roirb  mit  einer 
platte  Don  feuerfeftem  %l)Qn  D  bebccft.  3^ie  ©ießfcrm  ift  mit  einem 
©e^äufe  T  ron  fc^roac^em  Sifenblec^  umgeben;  5iüifc^en  bemfelben  unb 
ben  ©efäütoanbungen  icerben  fleine  öcljfo^lenftücfe  fo  eingelegt,  ta^  bie 
Xiuft  leicht  binburdbbringen  fann. 

?5ig.  8  jeigt  einen  ^öebälter  für  comprimirte  2uft,  tt»etc^er  mit  bem 
©efäße  A  mittelft  eines  Dio^res  r  m  i>erbinbung  ftel^t ;  an  biefem  ^Jlo^ri 
ift  ein  ü)iauometer  F  angebracht,  an  n?elc^em  nc^  Der  2)rucf  im  Suftbe= 
Ijälter  üblefen  läßt.  2)er  3i^tritt  Der  Suft  auc  Dem  3ieferüoir  §uni  ^e- 
fäBe  lüirb  mittelft  De*  ^a^nes  R  regulirt;  burc^  Ceffnen  einee  auDeren 
üa^neö  R'  läßt  fic^  ber  ^rudf  ber  Suft  nöt^igenfaßs  üerminbern. 

Xie  2lnn?enDungölpeife  bes  Slpparateio  ift  bie  nac^fte^niDe:  2lnge= 
nommen,  ber  X^uftbe^älter  fep  mit  Suft  pon  etwa  10  2Itniofp^ären  ^^reffung 
gefüüt  unb  ber  Sta^I  fep  jum  ©ießen  fertig ;  nac^bem  ta^  WMaU  in 
bie  3'i"Uor'»  L  eingeftoffen  ift,  tt>irb  junä(!^ft  bie  bünne  Scheibe  reu 
Gifenblec^  D'  auf  Da^  ftüffige  ü)ietaU  gelegt,  unb  bann  bie  ganje  ^orm 
mit  ber  Pcr^er  bi*  gum  ißeißglüben  er^i^ten  'i'lattc'  D  r>on  feuerfeftem 
^^on  bebecft. 

lin^Ut'^  rolct.  ^L'urnal  «t.CXCIV.  9.  4  21 
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3n  i^olge  ber  @ri)i§ung  ber  ^orm  burd)  ba§  eingegoffeue  ÜJietüU 
ftratjlt  bie  2öärme  au§  berfelben  in  ben  engen  £uftraum  5tt)ifd)en  i^r 
unb  bem  iie  unigebenben  Sled)ge^äufe  au«;  ta§>  le^tere  cri)i&t  fid)  jum 
i)iot^glü()en  unb  feßt  bie  e§  umgcbenbe  ."öofj fohlen fd)id)t  in  5^ranb.  Tmn 
roirb  ber  2)edel  H  auf  ben  2Ipparat  aurgei'eßt,  bie  (Schraube  burc^ 
3)re^en  be^  ^ebelarmeä  T*  auf  bie  ©cfceibe  m  niebergeprefet  unb  ber 
Slpparat  auf  biefe  2Beife  luftbidit  gef(^Ioffen ;  bann  mirb  ber  ^a\)n  R^ 
geöffnet ,  vorauf  bie  coniprimirte  l'uft  in  t^en  Splinber  tritt  unb  ber 
Drud  in  biefem  fic^  mit  bem  im  fiuftbebälter  ftattfinbenben  au^gleii^t. 
'^a  nd)  bie  £'uft  im  ®efä§e  A  aber  balb  erl^i^t,  fo  n^irb  ber  5)rud 
ftdrfer  unb  inenn  bann  ber  ^al)n  R  gefc^Ioffen  roirb,  fo  fteigt  er  über 
ben  im  Suftbe^älter  befte^enben. 

3)er  2)rud  im  ®efä§e  A  Eanu  auf  biefe  Sßeife  mittelft  ber  am 
3io^re  r  angebrachten  .Oä^ne  R  unb  R^  leidet  regulirt  merben.  2öir 
muffen  ^ier  bemerfen,  X)a^  bie  3Kenge  ber  auio  bem  9leferPoir  in  ta$ 
®efä§  A  tretenben  ßuft  üer^ältnifemäfeig  fe^r  gering  ift,  ba  biefeS  ®es 
fäfe  Don  ber  ©ie^form,  bem  ©e^äufe  berfelben  unb  ber  §oI§fo^Ien* 
padung  faft  gänjlid^  ausgefüllt  njirb.  S)iefe  ift  ein  großer  ^ßort^eit, 
inbem  baburd^  bebeutenb  an  comprimirter  Suft  gefpart  toirb,  befonberä 
aber,  roeil  auf  biefe  2öeife  bie  |)i§e  auf  einen  fleinen  iRaum  concentrirt 
roirb,  fo  bafe  baS  ÜRetall  in  ber  ©ießform  langfam  unb  fo  regelmäßig  aU 
möglich  erfalten  fann.  ^aS  ©efäfe  A  fte^t  in  einem  mit  2öaffer  ge= 
fußten  ©efäße  V,  um  eS  fü^l  ju  erhalten. 

©ufefta^I,  roeld^er  auf  biefe  2Beife  in  formen  gegoffen  unb  bem 
3)rude  unterttjorfen  roirb,  ertaltet  unter  ben  günftigften  3?ebingungen 
jur  ©rjielung  einer  homogenen  ü)iaffe,  benn  er  n^irb  burc^  eine  Äraft 
comprimirt,  n)elc^e  fe^r  beträc^tlid^  ift,  ta  ein  ©rurf  pon  je^n  2ltmos 
fpl;ären  einer  flüffigen  33ietallfäule  Don  ungefähr  fünfunbjmanäig  %u^ 
^ö\)e  entfprid^t.  ^m  33erglei(^  mit  ber  öötje  beS  bei  ber  ©iefeerei 
üblichen  Perlorenen  ÄopfeS  ift  bieis  ein  bebeutenber  ^orjug. 

ÜBir  nahmen  ben  5Drud  üon  10  5ltmoipf;ären  nur  beifpielSroeife 
an,  benn  eS  beftetjt  fein  |)inberni§,  einen  SDrud  üon  §n)an§ig,  Pon  breißig 
ober  Dierjig  Sltmofpbären  roirfen  ju  laffen,  t>a  bieü  mit  feiner  ©efa^r 
nerfnüpft  ift.  ÜJUttelft  beS  im  Jßorfte^enben  befd)riebenen  ^Berfa^renS 
wirb  ein  bic^ter  unb  homogener  ©ufe  erl;alten,  n}eil  ta§>  Metall  auc^ 
bei  feinem  Uebergange  burd^  ben  breiartigen  311''^""^  i"  ^^"  f^f^^ii 
einem  ^o^en  2)rude  unterworfen  ift.  3J?ittelft  ber  combiniiten  Öenu^ung 
einer  concentrirten  ^i^e  unb  eineiS  ^o^en  SDrudei^  wirb  ein  6ta^l  er- 
l^alten,  welcher  nid^t  aüein  aufeerorbentlic^  be^nbar  ift,  fonbern  auc^  beim 
gärten  einen  aufeerorbentlic^en  ©rab  Pon  .ipärte  annimmt. 
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LXIX. 

Utbn    Vit    ütrfd)icbenfn    ülittcl    bcr    ßrcnnftoff-ifrfporni^    bei 
mctaUurgifdicn  unb  tcdinifdicn  procelTcn;  uoii  C.  id)inj. 

alle  JBerbreununge-'SIpparate  o^ne  Unteric^ieD  laffeu  einen  2;^eil 
ber  in  i^nen  erjeugten  ®ärme  burdi  i^re  ©anbungen  ^inburd),  unb 
beeinträdfitigen  baburc^  ben  9^u6effect  ber  g-euerung. 

3^ieie  ^Iranemiffion  ber  Cfentränbe  ^ängt  cib: 

■d)  von  ber  2Iuebe^nung  berfelben ; 

b)  ton  ber  :!i!eitung!5^  unb  Stra^Iungefä^igfeit  beö  3Rateriatee,  au^- 
bem  )w  befielen. 

2115  erfte  SJiittel  ber  Srenn|ioft=(rrfparniB  finb  alfo: 

a.  2Bei"d)ränfung  ber  2Iu5bebnung  ber  Cfenn?änbe, 

b.  Sei(^ränfung  ber  Seitunge^  unb  Stra^Iungsfä^igfeit   berielben 
in  Jöelracbt  ju  jie^en. 

3)ie  burd)  i8erbrennung  irgenb  eines  ^rennftcffeÄ  erzeugte  3öärme-- 
menge  erreidjt  nur  bann  i^r  ü)farimum,  roenn  bie  i^erbrennung  eine 
PcUfcmmene  ift. 

5^aber  DoIIfcmmene  i>erbrennung  at^  britte^  ajtittel  aur- 
jUjä^len  ift,  um  GrfparniB  an  Örennftcff  ^u  erlangen. 

3IIe  treiterel  Wlittd  ber  3?rennftcft=(rn>arniB  fcnnten  rcir  bie  33e= 
nupung  ber  au^  bem  Cten  entmeic^enben  ©arme  aufjä^len,  inbeB  fanu 
biete  iöenu^ung  nur  als  inbirecte  @riparniß  gelten,  n?enn  fie  ba5U  bient, 
ber  eüacuirten  ffidrme  eine  anbere  ^öerroenbung  ju  geben  als  biejenige 
bie  im  Ct'en  ielbft  ftattfänbet ;  wenn  hingegen  biefe  iöerrtienbung  auf  ten 
Ofen  felbft  jurücfrcirft,  fo  ift  ne  bann  ein  birecteS  3}^ittel,  baber  fclcbe 
nad)  ber  2lrt  ber  2öirhing  als  befcnbereS  Wittd  aufjujä^len  ift. 

Unter  biefe  leßteren  5ßern?enbungen  ber  eüacuirten  ©arme  ge^(?ren  : 

aj  bie  '^enusung  berfelben  jur  Srn'ärmung  ber  jur  ^Verbrennung 
bienenben  £niftunb  beS  ^grennftcffe«  (SiemenS'fi^e  JJfiegeneraicrenj,  unb 

b)  jur  5^ari"tellung  Don  Uicfftcfffreien  brennbaren  ®afen  (SUminaticn 
be*  gtidftcffeS). 

ec^on  biefe  beiben  leßteren  ÜJtittel  ber  örennftcff  =  (rrfparniB  berufen 
auf  ßrböbung  ber  2:emperatur  im  Cfen  felbn.  2)iefe  ßr^ö^ung  ber 
^■emperatur  ift  nic^t  bei  allen  meiaQurgifc^en  unb  tec^nifc^en  Cperaticnen 
n)ün)4)eneroert^ ,  fcnbern  nur  bei  Sc^mcljprcceffen  fc^ffier  fc^meljbarer 
Äcrper.    ^a  aber  gerabe   bei  iolc^en  t^ie  Cefcncmie   beS  ^rennficffe^ 
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am  meiften  erforberlic^  üt,   fo   \)aben  öie   i)iex  511  r^enpenbenben  3)tittel 
bcn  größeren  2(nipruc^  auf  unfcre  2lufmertfamfeit. 
3u  bieten  3}Iitteln  gehören  nun  ncc^: 

a)  ^öeime^ruHv;!  ber  ^Brennftcff  Quantität,  melcfce  in  ber  ^^i^Gin^eit 
ju  ccnfunuren  ift; 

b)  @rl;öt)ung  te^  3^rucfe•3  unter  bem   bie  ^-Verbrennung  fiattfinbet. 
2Sir  ^aben  alfo  aU  Wliüei  ber  33rennftrff:(5ri>avniB  jU  bcbanbeln: 

A.  3{u§be(;nun9  ber  Ofenroanb-g-Iäc^en ; 

B.  53ef(^ränfung  ber  «gtra^lungS-  unb  Seitungefä^igfeit  berfelben; 

C.  DoUfommene  ^Verbrennung ; 

D.  i^orn?ärmung  t>cn  Suft  unb  'Srennftcff ; 

E.  '5)arftellung  brennbarer  ©afe  obne  ©ticffteff; 

F.  grö§tmögHd)er  ^Brennftoff^ßonfum  in  ber  ^e\t-Qm\)e\t ; 

G.  ^Verbrennung  unter  ^ö^erem  3)ructe. 

A.  Stuöbe^nung  ber  öfeniDanb^^Ud^en. 

Gine  aulfül^rlic^e  ^Bei'pred^ung  biefe^  (Segenftanbe^  ift  ni4)t  not^^ 
tt>enbig,  ba  id)  benfelben  id)on  ju  toieber^olten  Mahn  in  biefem  ^purnal 
be^anbelt  \)ahe.  d^  genügt,  ju  berücffiditigen,  bafe  in  fe^r  Dielen  ^-äüen 
bie  ilßärmemenge  welcbe  in  ben  ju  ern?ärmenben  ober  ju  fi^meljenben 
Körper  übergebt,  üiel  fleiner  ift  als  biejenige  mddje  felbft  bie  abfolut 
not^trenbige  Cfenmanbfläc^e  transmittirt.  2)arüber  finb  aud^  alle  ^raf= 
tifer  einig,  M^  im  Ülllgemeinen  burc^  ^Vergröfeerung  ber  Oefen  2Örenn= 
ftoff=@riparni§  erreid)t  wirb,  loeil  gerabe  baburd)  ta^  iVer^ältniß  be^ 
Qn^altee  ber-üefen  ju  i^rer  Oberfläche  ein  günftige^  ujirb. 

B.  33efc^r änf ung   ber   Strahlung»-  unb  iieitungöfäl;igf eit 

ber  Dfeniüänbe. 

54)  ^<J^e  mic^  aud^  über  biefes  Sapitel  fd;on  oft,  üiel  unb  ipeitläufig 
au^gelafjen,  fann  aber  nic^t  mel^r  auf  bie  betreffenben  ^ilbbanblungen 
permeifen,  nac^bem  in  neuerer  ^dt  c^  gelungen  ift  pon  ^ppotljefen  5U 
eyperimenteQ  richtig  gefteQten  2;^atfac^en  fortäufc^reiten. 

2)ie  befannte  formet  Pen  3)ulong  =  Sni  a^  (a'  —  Ij  -|- L  11  t^ 
iüeld)e  bie  ©efe^e  ausbrücft,  nacb  benen  bie  ^iransmiffion  an  bie  äußere 
£uft  ftattfinbet,  fonnte  fc^einbar  richtige  unb  wal;rfd)ein!id)e  Stefultate  geben, 
fo  lange  bie  im  Ofen  ^errfdjenbe  Stemperatur  luilltürlic^  angenommen 
rourbe  unb  angenommen  irerben  mufete. 

^n  J-olge  ber  5'^rtfc|)ritte  ber  ^yrometric  aber  fonnten  unb  burften 
eben  fold^e  nnUfürlidie  3lnna^men  nic^t  me^r  geftattet  loerben.  3fiad^bem 
e'?  möglich   gemacht  irar,   foldje  ^Temperatuien  ipirfli(^  lpenigften§  feljr 
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annä^ernb  ju  mefjeii,  ergab  fid^  ta^  bie  toirflic^e  2:ran^miffion  ber  Ofen^ 
tüänbefi^  bi§  auf  jirclffnal  größer  ^erau^ftellt  ale  fie  früher  beuö^net 
iDurbe. 

Um  jebcd)  t>\e)e§>  9tefultat  ber  9ied)nuiig  ju  ccutrcUiren,  fteÜte  id) 
bann  bie  in  bem  2lrtitel:  „lieber  bie  2Bärme-2;ran6nü)fion  ber  Ofen^ 
roänbe/'  in  biefem  Journal,  ^a^rgang  ISGü,  53b.  CLXXXII,  (S.  101, 
befd^riebenen  i^erfudbe  an.  ^d^  ^abe  bafelbft  gejeigt,  M^  bie  Uriad^e 
ber  großen  ^ifferenj  jn)if(^en  ber  t^eoretifc^en  unb  ber  effectiren  ^'van^- 
miffion  barauf  beruht,  bafe  hei  tien  Sulong'fcben  (Sjperimenten  bie 
Suft  mo^l  circuliren,  fid^  aber  nid^t  erneuern  fonnte,  iräbrenb  in  ber 
'ij^rari^  fe^r  bebeutenbe  Suftmengen  an  ben  Ofeinränben  emporfteigen 
unb  'löärmemengen  entfüfjren,  melrfje  bie  t^eoretifcfie  S^ran^mifficn  um 
ein  3?ielfac^e^  überfteigen. 

Tiiefe  Öuftmenge  unb  bie  mit  i^r  entführte  2Barmemenge  triib  um 
fo  grefeer  fepn  aU  bie  3:emperatur  ber  SBanbfläc^e  ^ö^er  ift  unb  bei 
'Jlbnal^me  biefer  auc^  geringer  rcerben.  Unter  biefer  sBeraui^fe^ung,  irel^ie 
roo^l  niemanb  beftreiten  tt)irb,  mufe  ee  bann  auc^  möglidt/  fepn,  mit  ^ülfe 
jener  ©yperimente  eine  Siegel  gu  finben,  bie  un5  geftattet  ie^r  annä^ernb 
bie  2;ran^miffion  a  priori  }u  beftimmen. 

-JRepmen  nnr  (^  =  —^ ,  b.  \).  bie  ®arme= 

menge,   roelc^e  in  ber  3cit-@in^eit  einer  Stunbe  an  bie  j^läc^en  Sm^eit 

rcn  1  Cuabvatmeter  o^ne  Sufterneuerung  für  1*^  ß.  ^^emperaturbifferenj 

jn)ii(^en  2BanbfIäc^e  unb  äußerer  Suft  tranemittirt  roirb,  fc  fönnen  irir 

mithülfe  einer '3:;abeÜe,  wie  iä)  feiere  in  meinen  „'Documenten  betreffenb 

ten  .no^ofen"  B.  85  gegeben,  burcb  ^rcbiren  leicbt  finben,  tüddjex  2Bert^ 

pcn  t   einer   beobadbteten   effectiren   3:ran!5mif''icn   jufommt,  ba    (efetere 

=  t .  Q  ift. 

®ir  finben  für  bie  effec= 

tiüen  '3:ranÄmifficnen     I  II         III 

=     .3492     3547     8325 

bie  3Bertbe  t  =      226^     289"     344" 

■ftun  \)abe  id)  in  einem  OUaecfen  —  öeffen  innere  ^^emperatur  idb 

mit  bem  '^prometer  genau  beftimmt  ^atte,  fon>ie  beffen  Ofenn?ant)^^icfen 

=  e  pon  mir  gemeffen  unb  bereu  Seitungsfä^igfeit  =  C  burc^  bie  formet 

T  —  t" 
i  = -f  i"  berechnet  njorben  loar  — ,  bie  t^eoretifc^e  3:ran5= 

.  +  Q  -^- 

miffion  per  1  üuabratmeter  unb  1  Stunbe  =  3621  2B.  ®.  gefunben, 
rt^eldber  5:ran?miffion  t  =  235<'  entfprid^t.     ^ie  effectire  ^ranemiffion 


IV 

V 

VI 

36628 

32558 

36046 

546" 

530" 

544" 

310 
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übet  luar,  gefunbeu  burd^  2)if[erenjirung  jiriici^en  ber  betannten  ^ro; 
buction  unb  bem  ebenfaHiS  befamUen  9?u^effect ,  plus  güacuation, 
=  44073  2ß.  (r.,  irelc^er  ber  2ßertl;  t  =  557"  eiitipric^t. 


tient  ber  '^ert^e  t  für  X)ie  effectiüe  uito  t^eoretifc^ie  SCran^miffion  = 


2)er  Cuo= 
557 
235 


=  2,37  gibt  nun  al)o  ei)i  3)Jittel  um  bie  t^eorftifd^e  ^ran^miffiou  auf 
bie  effectiüe  ju  berechnen,  inbem  irir  ben  2öert^  t  für  erftere  mit  2,37 
multipliciren  unb  bann  ta^  ^robuct  t  .  2,37  mit  bem  biefer  ^a\)l 
entfpredjeuben  SBert^e  üon  Q. 

Sbenfo  fann  bie  t^eoretifd^e  ^ranemiffion  auö  ber  effectiüen  be= 
red^net  n^erben,  inbem  toit  tm  2öert^  üon  t  für  biefe  burd^  2,87  biüiDiren. 

2Iuf  biefe  2öeife  befommen  mir: 

1 1)  e  0  V  e  t  i  f  d^  e  2  r  a  n  §  m  i  f  f  i  o  ii    e  f  f  e  c  t  i  t  e  2  r  a  ii «  m  i  i  i  i  o  n      T  — 


für  bie 

t' 

t'(4  = 

To 

t' 

t'Q  =  To 

To 

©taaöfen 

2410 

3801  S 

.  e. 

5710 

44167 

11,62 

I 

960 

891 

2280 

.  3419 

3,83 

II 

1220 

1244 

2890 

553(.) 

4,44 

III 

1450 

1604 

3440 

8349 

5,20 

IV 

2300 

3476 

5460 

36704 

10,16 

y 

2280 

3282 

5300 

32612 

9,92 

V 

2290 

3400 

5440 

36165 

10,63 

Sföeld^en  großen  ©influB  babei  ber  j^actor  ^  ^at,  ergibt  fic^  ani 
folgenber  t»on  ^eclet  enttporfenen  unb  berec|)neten  SCabeÜe: 


2öevtl)e 
üon  C 


SB  e  V  t  ^  e    d  o  ti    e 


0,04 
0,08 
0,16 
0,32 
0,64 
1,28 
2,56 
5,12 


0,01 


74,6 
109,2 
142,1 
167,3 
183,6 
193,3 
198,0 
200,7 


0,02 


0,03 


0,04 


0,05 


0,1 


£  r  a  n  :§  m  i  1 1  i  r  t  e  3B  ä  v  in  e  ni  e  ii  g  e  n. 


50,2 

39,1 

32,3 

'.8,2 

18,7 

82,7 

67,8 

58,3 

51,8 

34,3 

122,1 

107,9 

97,3 

89,4 

63,4 

160,4 

153,1 

146,3 

140,2 

111,3 

190,2 

193,8 

195,2 

196,0 

178,6 

209,7 

223,4 

234,5 

244,6 

256,1 

221,0 

241,9 

260,8 

279,2 

327,0 

227;1 

252,3 

276,3 

300,4 

379,6 

^Dieter 
0,15 


15,0 
29,4 
56,6 
103,2 
177,3 
276,7 
384,6 
477,6 


W,an  fie^t  baraus,  ^a'^  bie  ^^erftärfuug  ber  Öfeuttianb  fogar  nac^« 
tljeilig  tinrb,  fobalb  ber  äßertt;  Don  C  =  0,64  überfleigt. 

dlun  i)aben  gute  feuerfefte  ©teine,  lüie  ixe  für  t;o^e  2:emperaturert 
notljiuenbig   [inb,   eine  Seitung^füf^igfeit  C  =  0,8  bis  0,9.    (So  ipürbe 
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baraus  ju  feigem  fei;n,  bafe  bie  SBänbe  fo  bünn  als  möglich  gemad^t 
roerben  foQten,  irie  biefe  and)  in  ber  ^rayig  fel^r  häufig  gefc^ie^t.  @g 
^inbert  aber  gar  ni4)t§,  ten  Dfemrtänben  eine  üief  gröfeere  3)icfe  5U  geben 
baburcf),  bafe  man  außerhalb  ber  ftarf  leitenben  feuerfeften  (Steine  einen 
ÜJJantel  üon  fold^em  3J?aterial  anbringt,  beffen  ßeitnngsfäl^igfeit  eine 
bebeutenb  geringere  ift. 

Ratten  mir  nun  5.  Ö.  einen  Ofenraum  üon  1  ^ubifmtter,  icelc^er 
mit  0,24  3)iet.  bidfer  2ßanb  oon  Steinen  umgeben  ift,  beren  SBert^ 
C  =  0,85,  fo  ifi  bie  Dfenroanbfläc^e   =  6  .  1,48^  =  13,145  üuabrat^ 

meter  unb  ber  2Bertb  oon  -^  =  -^  =  0,2823 

i~i  0,85 

Umgeben  luir  biefen  Ofen  mit  einem  2)iantel  üon  0,3  3Ket.  ®i(fe 
unb  ber  Seitung^fä^igfeit  C  =  0,4 ,  fo  ift  bie  SluSbe^nung  ber  txani^' 
mittirenben  %iää)e  =  6  .  2,08^  =  25,958  Ouabratmeter  unb  ber  Sßert^ 
e         0,3    ,    0,24 

c  =  öÄ+Wö  =  ''"'''■ 

©oll  nun  tie  innere  Ofentemperatur  =  1300"^  fei;n,  fo  ift  ber 
t^eoretifc^e  2öert^ 

„ou     t  =  '^""-^",,^   +  ao  =  249« 

1    +  14,891.  f^i 

'  +  ''''''■  i+W> 

35ie  effectiüe  SCran^miffion  tüirb  bann: 

249  .  2,37  =  t  =  6000  unb  128  .  2,37  =  t  =  8O3O; 
unb  600.  94,7866=56,872  2B.  (J.  unb  303.20,338=  6161  335.  ®.  per  1  Ouabitmet, 
für  13,1450uabrtmet.=  747570  20.  ®.  unb  für  25,958  Ouabrtmet.  =  159930 SB.®. 

®iefe  58erme^rung  ber  SBanbbicfe  burc^  fd)Ied^ter  leitenbeg  SWaterial 
bewirft  alfo  ■'/g  ©rfparnife  ber  SÖärme,  meiere  fonft  buri^  SCran^miffion 
ber  bünnen  Sänbe  oertoren  ge^t. 

3ur  öeftimmung  ber  2ßert^e  oon  Q  ift  bie  ©tra^Iung^fäbigfeit 
=  S  =  3,62  angenommen,  n>elcl^e  biejenige  üon  ©teinen  unb  @u§eifen 
ift,  mit  benen  jumeilen  bie  Oefen  umgeben  merben.  2öürbe  man  aber 
ten  Ofen  mit  einem  blanfen  Kupferbleche  umgeben,  fo  mürbe  ber  2Bert^ 
Don  S  =  0,10  unb  barauä  ber  2Sertb  Q  für  249"  =  7,336  ftatt 
16,2750,  tüoburc^  alfo  abermals  eine  bebeutenbe  Srfparnife  erhielt  Werben 
fönnte,  wenn  aud^  nid^t  eben  fo  gro§  aU  eö  fd^einen  möd^te,  ba  bie  effectit>e 
^ranemiffion  üermöge  ber  fiuftfirömung  me^r  burc^  3Ibleitung  wirft  als 
burc^  ©trablung. 
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C.  58  0 1 1  f  0  m  m  c  n  e  'Verbrennung. 

Unter  Doüfommeuer  Verbrennung  ift  jü  oerfte^ien,  bafe  fomol^l  aller 
brennbare  Äoblenftoff  unb  2ßa[ferftoff,  aU  bie  jugefütirte  Suft  tooüftänbig 
in  neue  3>erbinbungen  unb  jroar  in  Äoblenfäure  unb  ©affer  übergeben, 
obne  öa§  ein  9tücfftanb  unjerie^ter  ©tcffe  übrig  bleibt. 

Um  ju  jeigen,  t>on  melcbem  ßinfluffe  eine  Doüfoniniene  Verbrennung 
ift,  moHen  mir  ber  (ginfad)bcit  l^aihev  aiinebnien,  ber  Vrennftoff  befte^e 
in  reinem  Äo^lenftoffe  unb  babei  wollen  mir  in  Volumen  reebnen. 

1  Vol.  Äo^lenftoff  verbrennt  mit  2  Vol.  ©auerftoff  ju  2  Vol.  Äol^leits 
fäure;  babei  ge^eu  mit  Vol.  7,52  ©tidftoff.  —  1  Vol.  C  ^u  CO"^  oer^ 
brannt,  probucirt  8581,7  Sß.  @. 

2)ic  fpecififc^e  2Bärme  ber    .    2  CO^ .  0,42557  =  0,85114   \ 
Verbrennunggprobucte  ift      (    7,52  N  .0,30661  =  2,30570    i     '  °'*     * 

eingenommen,  bie  Temperatur  im  Ofen  foÜe  1 300"  fepn,  fo  ift  ta^ 
p^rometrif^e  Slequiüalent  =  8581,7  —  1300  .  3,15684  =  4477,8  3B.  @., 
roeli^e  öem  Ofen  verbleiben,  mä^renb  4103,9  3ß.  ©.  eoacuirt  lüerben. 

^ft  nun  bie  Verbrennung  unüoÜfommen,  fo  ta^  20  ^roc.  be^ 
^o^lenftoffe^  al^  Äoblenoyyb  entroeicben  unb  20  $roc.  l'uftüberfc^ufe 
f  or|)anben,  fo  finb  tk  Verbrennunge-probucte : 

0,80  C  =  1,60  C02  .  0,42557  =  U,68092  j 

0,20  C  =  0,40  CO  .  0,31024  ==  0,12410  /    3  3^^^^            ^,^^^^ 

6,79  X  =  6,79  N  .  0,30661  =  2,08190  f 

1,36  Suft  0,80749  =  0,41819  ; 

®ie  erzeugte  Söärmemenge  ift: 

0,8.8581,7=   6865      j    ^   ,3,9^9  5^.  g. 

0,2.2574,5   =      514,9  /  ' 

unb  t>as>  riirometrifd^e  2lequiüalent  unter  benfelben  Umftänben: 

7379  —  1300.3,30511  =  3083,3  2ß.  @. ;    mir   brauct;en  ba^er 

4478 
in  biefem  ^alle  .jt-t^ö  =   1,452  mal   me^r  ^o^lenftoff    aU   bei  oofl- 

fommener  Verbrennung,  um  benfelben  3^"'^^:  ju  erreid)en. 

j^efte  Vrennftoffe  tonnen  auf  9ioften  nid>t  coüfommen  verbrannt 
roerben,  Da  bie  ßuft,  inöem  fie  Die  Vrennftpfff<i)id;t  burcbftreid>t ,  einen 
ungleicbförmigen  :ffiiberftanb  unb  in  öerfelben  (gbene  ungleidbe  (^"ontact^ 
flachen  finbet,  fo  ba§  über  bem  Vrennftoffe  gleichseitig  iiJuftüberfd)u§  unb 
brennbare  @afe  auftreten,  meldte  bann  nidit  mel;r  bi^^änglid^  iiä)  mifd^en 
fönnen  um  ju  rerbrennen.  ©leic^f crmig  grofie  Vrennftoffftüde,  große 
<Bd)\d)tl)ö\)e  auf  bem  Slofte  unb  binreic^enber  Qmq,  um  ben  Söiberftanb 
in  ber  \)o^en  <Bä)\6)t  §u  überlüinben ,  finb  bie  geeignetften  3J?ittel  um 
bie  Verbrennung  rcenigftenli  einigermaafien  ber  rollfommenen  ju  nähern. 
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6c  jeigen  nacb  3lna[nien  t>on  (fbelmen  bie  ^ßerbrennuiigsprobucfe 
eine?  Sd^treife-  unb  eine'5  ^ubbelc^ene  ale  mittlere  3ii^fl"^^fn^?l'ung  in 
100  5^clumtbeilen : 


C02 

15,-21 

unt 

15,51 

CO 

0,73 

•2.6S 

H 

0,13 

0,79 

0 

2,45 

1,23 

K 

81,4? 

71«,  70 

Sei  fc^neÜ  ge^enben  £ocomotiüen,  »eldbe  einen  le^r  bebeutenöen 
3ug  im  Äamine  ^aben,  foll  nacfc  (fbelmen  bie  i^crbrennung  noc& 
günftiger  fepn. 

?)ie  Ummanblung  ber  "i^rennftoffe  in  brennbare  &aie  unb  bie  ißei= 
brennung  berielben  burc^  einen  jroeiten  i^uftftrom  geüattet  e^er  eine  t>oÜ= 
fommeue  i8erbrennung  ju  erroirfen,  cbgleid)  bieie  no6)  gar  nicbt  allge- 
mein erbalten  n?irb. 

6^e  n?ir  aber  auf  bie  i>erbrennung  ber  brennbaren  ©aje  eingeben, 
muffen  trir  une  über  bie  'X^rcbucticn  unb  bie  ßigenfcfeaften  ber  ©afe 
ielbft  anblaffen. 

^n  einer  nenlicfc  erfcbienenen  Scfcrin  wn  %.  Ä  r  a  n  e,  '^^i-ofeffcr  ber 
3)^etaÜurgie  in  SouPain :  „Etade  sur  le  tbur  ä  gaz  et  ä  chaleur 
re^eneree  de  Mr.  Siemens  (Bruxelles  1869)''  wirb  Die  ®a5generatcr= 
9toftftä(^e  ju  40  bie  45  Cuabratbecimeter  per  in  24  etunben  ju  tergafenbe 
1000  .^il.  .Rot)le  angegeben,  mit  ber  Semerfung,  bats  man  biefe  %lä(i)e 
bpwelt  fc  groß  gemacbt  )^abe,  aber  nur  jum  iRac^t^eile  einee  guten 
Oangee  ber  Cefen.  Später  gibt  er  bann  bei  ber  Sefcbreibung  eine» 
^ftegeneratir^Cfcne  m  et.  ©obin  aU  Por^anbene  totale  9tpftfläcbe  3,24 
Cuabratmeter  an,  roas  hei  einem  ßonfum  oon  7000  M.  in  24  etunben 
per  1000  Äil.  =  42  Cuabratbecimeter  gäbe  {tie  ?fiecbnung  ift  feboc^ 
irrig,  es  finb  0,463  üuabratmeter). 

3Run  mirb  aber  in  6piegelfabrifen   bal  ^euer   im  Cfen   bcd^ftenS 

12  Stunben  in  Dclfer  5:^ätigfeit  erbalten,  unb  bie  anberen  12  Stunben 

finbet    faft   gar   fein  (Senium    ftatt.     ,^m   ber  3t'it:Ginbeit    ift    alfc    ber 

„     .         . ,    7000     .     ^  ...  1200 

(^onnlm  nicpt  — —  ,  lenbern  n?enigitenä  — —  ,    mae  bann    bloß    0,286 
3,24  ^  3,24 

Cuabratmeter  -Rcftfläc^e  gibt,     ^ie  eigene  -Regel   ift  alic  ^ier   nicbt  im 

(Jntternteften  inne  gebalten. 

^ann  nun  aber  eine  fcld^e  Siegel  irgenb  eine  5Bebeutung  ^aben? 

.^eineÄ^cge ,  benn  bie  Umn?anblung  be*  .'Rc^lenftcffee  in  5j3renn= 
fipffe  ^ängt,   rcie   ic^   burc^  eine  'Steige  rcn  (frperimenten  gezeigt  ^abe, 
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ganj  u;ib  »jar  roii  Der  Sontactflüc^e  ab,  öie  ein  Äubifmeter  £uft  in  ber 
3eit=ßinbeit  Durc^ftrömt.  (i^ermcbe  über  ben  iserbrennungeprcceB  2C., 
in  liefern  ^cnrnar,  l&eo,  5^b.  CLXXXI  ©.  Ij  Qh  n^irb  ba^er  Mei 
auf  bie  ©röfee  unb  bie  ^efcbaffenbeit  ber  53rennfloffTtücfe,  auf  bie  ^raft 
bee  3^9^^  ""ö  '^i'f  bie  .'öübs?  ber  5brennrtcn)d)id)t  anfommen,  unb  fic^ 
nur  auc-  bieien  ^-actoren  eine  allgemeine  iHegel  herleiten  laffen. 

Verleibe  Slutor  gibt  an,  baß  bie  auf  einem  ®enerator=iRoft  liegenbe 
Äo^le  von  oben  gefe^en  firfd^rct^  fepn  muffe,  ^uä)  biefe»  ift  eine  Siegel, 
meldte  aller  öegrünbung  entbehrt.  Q§>  ift  nur  §u?iugeben,  baß  bie  oberfte 
Srennftofff(f)ic^t  nid^t  ^eifeer  fepn  bürfe,  aber  eine  anbere  grage  ift  bie, 
ob  e§>  nid)t  beffer  fep,  wenn  biefe  ganj  bunfel  ift?  Äirfd)rotb  entfpric^t 
einer  2:emperatur  Xioxi  800''.  5öei  500*^  i)abe  id)  bei  meinen  ©rperimenten 
ncd)  @afe  erfjalten,  meiere  lo  bi§>  11  ^roc.  ^o^lenornb  enthielten, 
n?orauc^  ^erDorgef)t,  ha^  800^'  nod)  eine  oiel  ju  ^obe  Temperatur  ift,  um 
fieser  ju  fepn  t>a^  bie  @afe  nicibt  eine  me^r  ober  minber  große  Üuantität 
Ä'o^Ienfäure  entbalten. 

2lÜerbingl  perlangt  eine  bösere  Schiebt  auf  bem  Stofte  einen  um  fo 
größeren  3^19  ^^^  ben  iöiberftanb  §u  überroinben,  ben  biefelbe  ber  ju^ 
ftromenben  Suft  unb  ben  @afen  in  größerem  SJcaaße  entgegenfe^t;  ober 
es  ift  bann  eine  piel  größere  9ioftf[äd)e  erforb^rli^,  um  bie  Suft  um  fo 
Piel  langfamer  auf  einem  größeren  Cluerfcbnitte  buri^jufübren ,  ba  mit 
ber  abnetjmenben  @efd)ipinbigfeit  auc^  ber  2Biberftaub  3tinfd}en  ben  33renn= 
ftoffftücfen  abnimmt. 

2Iuf  pag.  40  beredjnet  bann  ^^rofeffor  Ar  an  !§  bie  3ufammenfe6ung 
ber  Äo^le,  n?elc^e  penrenöet  lourbe,  au!^  ber  2lnali)fe  ber  @afe  bie  barau» 
erzeugt  raurben.  S)abei  finbet  er  einen  ^ffiafferftoff-Ueberfc^ufe  üon  5,306 
©eiuittiti^procenten.  '^tun  ^aben  aber  nur  bie  fettefieu  englifd)en  ^o^Ien 
einen  fo  großen  Ueberfc^ufe  an  äBafferftoff ;  überbieß  enthalten  bie  Der- 
menbeten  Äo^Ien  V^  trocfene,  magere  JRoblen.  @^^  ift  alfo  in  bie  ®afe 
ein  Ueberfc^uis  pon  äBafferftoff  gelangt,  «»elc^er  in  ber  Äc^Ie  nicbt  por- 
banben  fepn  tonnte.  (Sin  folcber  Uebeifc^uß  an  äiJafferftoff  in  ben  ©afen 
fann  aber  nur  au»  ber  3«'^l'^^ii»9  ^on  SBaffer  ^erru^ren.  äßeld^es  finö 
nun  bie  3'^J^i^&""9'^Pi^obucte  be»  fiJaffere?  3ln  einer  ©teile  fagt  ^rcf. 
jlranl,  bie  ^:]ßrobucte  fepen  9Öafferftoff  unb  Äol^Ienor^b ,  fpäter  aber 
fie^t  er  ein,  baf,  er  in  ber  2;t;at  iBafferftcff  unb  Äc^lenfäure  erhalten 
^at,  ipae  itju  jeboc^  nid;t  binbert  ju  bet;aupten,  eine  folc^e  3erfe^ung  pon 
^Baffer  fep  port^eil^aft. 

3)ie  ©enerator^Öiaie  pon  @t.  ©obin  entbalten  in  luo  jyctnni: 
t^eilen; 
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24,2  Äcblencjpt 

4,2  Äcblentäure  /  .^,  .  . 

ö  o  o;^  r   a  -    r  ^-^  crtnntare  <^u'£ 

8,2  ii:arH*rftctT     v         ^    ,.  , 

2,2  «iTutrrTga»    V 

♦>I,2  Sndftcfi.       ) 

4,2  Äcljtenfäure  =  4,2  gauerj^cff  -f-  2,1  Äoblenftcfr. 
.  4,2  SduerficTT  frammen  aul  4,725  sliJafter,   irelcfce  geben  0,525 
©aife  rftcT|; 

2,1  ^c^Ienftcff  Ratten  geben  ictten  4,2  c^o^IencruD. 
e^ne  bie  aBafferäerfe^ung   rourben  aVw  biefe  @aie  4,2  Äo^Iencfpö 
me^r  enthalten,  2,1  avniger  gauerfroff  unb  0,525  weniger  aöafierftcff, 
unb  mir  Ratten : 

28,4  Äo^lenojpö  per  100  =  31,U  , 

7,675  Safferficfi  „  ö,4  ,    41,8  brennbare  ©aje, 

2,2  Sumpfgas  „  2,4  j 

53,281  vgricfficff  „  58,2       58,2  unbrennbare. 


91,55tJ 

3(uä  erfterem  @aie  werben  burc^  Verbrennung  gewonnen: 

24,2  .     30ö3,6  =  72687  2«.  <£.    1 
8,2  .     3046,6  =  24932  2«.  d.        l'28Sis  3«.  ^j. 
%-2  .  13945,3  =  30679  SB.  (5.   ) 

3!uv  leBterem  ®aie: 

31,0  .     3(X'3,6  =  93111  S.  *5.    j 
8,4  .     3(46,6  =  25591  i«.  (j.         152170  2S.  S. 
2,4  .  13945,6  =  33468  S.  ©,    \ 

(rrftere^  @a^  enthält  14,6  JBol.  ^o^Ienficff;  leßtere*  16,ü.     iJiefe 
Cuantitäteii  repräfentiren  bie  Derbrannte  Äo^Ienmenge,  folglich  ergeben 

iid)  im  erftereu  )yaU  -^f^—    =   >79  ©.  Q. ,   im   leBteren   i^^ilZ^ 
Ib,b  -  iH 

=  951  ©.  (?.,  ircraue  ^errcrge^t,  baß  bie  3erfe|ung  ücn  aBajfer  nur 
i'cbätlic^  mirft,  trenn  fie  CO-  unb  H  bilbet. 

^BürDe  aber  bie  ^erfeßung  von  HO  =  H  -j-  CO  geben,  'c  rourben 
bann  2,2  'SoL  0  dou  HO  geliefert  unb  mir  Ratten: 

2>»,4  CO.  per  100  =  34,4  a 

7,645  H       •     „  ii,3  .    4»3,3  brenubart:  @aif, 

2,2  CHi  :>,.;  ) 

44,362  N            .,  C»o.7          53,7  unbrennbare. 


8-?,  637 

^le  aal  iclc^em  ©afe  ju  er^altenbe  üBärmemenge  ifl  167914  iiJ.  (?.; 
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basfelbe  ent(;ä(t  17,2  .'^of^Ienftoff ,  fomit  »rerben  burc^  bie  verbrannte 
Äo^lenmenge  probncirt  976  5Ö.  (S. 

®ie  er^ältltdie  55^ärmemenqe  au'a  ber  ©emicbte-Sin^eit  ber  ^Srenn= 
ftoffe,  bei  3er)e^un9  be^  2öaffer^  ju  CO''  -f  2  H  qegen  CO  +  H,  oer; 
^ält  fi(^  aber  »ie  879:976  =  i:  1,1103,  voai  eine  @rfparni§  t»on 
11  ^xoc.  au§ma(f)t. 

^a  nun  in  einem  @a^=®enerator  unter  allen  Umftänbeu  ^Ißajfer 
üor^anben  ift  roelc^eS  fic^  jerfe^t,  inbem  e^  bie  glü^enbe  ^o^Ienfc^ici^t 
paffirt,  fo  ift  bafiir  ju  iorgeu,  baß  biefe  3frie^ung  ft)irfH(^  in  CO  -f  H 
unb  nic^t  CO'^  +  2  H  ftattfinbe.  Se^tereg  n)irb  aber  unfehlbar  gefdie^en, 
roenn  man  bie  $Hcge{  pon  ^^rof.  ÄranS  befolgt  unb  ben  Srennftoff  in 
feiner  oberen  ©cbic^t  firfc^rot^  erhält,  ta  bei  biefer  2^eniperatur  SBaffer: 
bampf  unb  Äo^lenoj-pb  ficb  ftete  in  CO'^  unb  2  H  umfe^en. 

@g  ift  namentlii^  ta^  bpgrometrifd)e  2Baffer  im  ^örennftoffe,  rüei<i)e^ 
in  biefem  gälte  fo  nac^t^eilig  roirfen  fann.  ^ie§  fann  fo  njeit  ge^en, 
ba§  bie  ®afe  fogar  faft  gieidb  üiet  CO-  n?ie  CO  entbalten,  mie  j.  S.  in 
3Jiunffor§  in  bem  fd)iüebifct)en  «Sägefpäne  Generator, ^^  wo  biefe  Späne 
ganj  na§  aufgegeben  toerben. 

^ene  ®afe  ^aben  in  100  ^olumtbeilen  bie  3"i'^n^"iß"1*^|iiii9 : 

tol)len|äurc 19,60 

Äo^Ienoft}b 20,80 

ilßafferftoff 0,87 

Sumpfgas 2,40 

^tidftDff 50,33 

Ob  biefe  9lnali}fe  richtig  fep,  ift  übrigen^  febr  ju  bejtüeifeln,  benn 
19,6  5ßoI.=^roc.  CO-  müßten  19,6  H  geben,  loäbrenb  nur  0,87  nad^^ 
geraiefen  finb. 

2J?an  nimmt  jroar  aügemein  an,  ba§  ber  2Bafferftoff  in  ben  ©afen 
buid^  ^Verbrennung  eine  fe^r  große  2öärmemenge  ausgebe;  bie  JHidbtigfeit 
biefer  ^Jtnnabme  muß  jebocb  fe^r  bejioeifelt  werben,  ta  bei  ben  vielen 
3lnalV)fen  roelcbe  S(^  eurer  über  33erbrennungeprobucte  gemadjt  (unb 
im  Bulletill  de  la  Societe  industrielle  de  Mulliouse  oon  1868  unb 
1869,  t.  XXXVIII  p.  195,  311,  t.  XXXIX  p.  385  oeröffentlic^tj  \)at, 
firf)  ftet^  febr  grofee  UlJengen  von  Safferftoff  gezeigt  b<iben ;  ebenfo  ift  im 
Öo^ofen  e§  eine  ermiefene  St^atfac^e,  M^  ber  SBafferftoff  nicbt  auf  baä 
torbanbene  Fe'^0^  eiiiroirft.  3'^  beiben  fällen  erflärt  fid)  bie  gac^e 
au5  bem  relativ  fleinen  ©ebalte  an  H  gegenüber  bem  CO. 

2ßenn   aber  aucb  bie§   ber  gaU  ift  unb  H  aU  inactiven  betracbtet 
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roerDen  mup,  iz  ift  Die  3^riß§iiii9  *^cn  HO  in  CO  utiD  H  Dennccfc  ocr- 
t^eilbaft,  ireil  1  28cl.  0  nur  2  ^Bcl.  H  in  tk  ®a\e  iiberfu^rt,  irabrenö 
ein  i^ol.  0  aue  ber  iiuh  gencmmen  3,76  ^ol.  mactioen  Stidftcff 
einmbrt. 

iieitex   läpt   nd>  Dieie  3^i^i^?ung  t>cn  'üSaJier  nur  in  befc^ranftem 
ü)iaaBe  auefu^ren. 

1  *  «t>l.  C  proDurirt  ju  C02  tjerbroni  t        42fM:>,8  S.  vT. 
Vj  ^cl.  C  abicTbirt  jut  Cfpfotion  jn  CO   1*2??7,2  £.\  vr. 


disponible    3C<)3,6  3B.  ^.      Xiefe  erha« 
gen  bcc^nens  tcn  ^uia^  Den  0.375  ^cl.  SSJaffeibamp»,   ireKber  proDu« 
eilt  0,375  Sei.  H  unD  0,375  *p1.  CO 

tutd)  biejen  S"!'*^  werben  abforbin  114:2,7  31?.  (r. 

es  rerbleiben    2860,9  3S.  ö. 
unb  bie  ^robucte  fir.b: 

2,375  CO  rcren  freriftfd&e  Sänne  =  0.73682  ^ 

0,125  H 0,11566        2,<Xt533 

3,760  y 1.152^5  ^ 


Somit   iperUen   biefe   ©afe   noc^    eine    itemperatur    rcn 


•2860,9 


2,005 

=  928°  6.  ^aben,  n>elc^e  nid^t  Derminöert  werben  barf,  irenn  öie  ^ex= 
fe|ung  ungel^inbert  ftattnnben  icll.  Qi  ift  aber  nid^t  ber  Wliihe  n?ertb, 
eine  befcnbere  (rinridbtung  ju  treffen,  um  ic  n?enig  ^amrt  juftrt^men 
ju  laiien. 

^at  nun  fcbon  öie  5)aritellung  Der  Q3renngaie  eine  geirifie  SSicbtig- 
feit,  ic  ift  bie  üoüfcmmene  ii^erbrennung  berfelben  nccb  unenbtidb  midb; 
tiger  unb  rcn  nccb  fiel  größerem  Sinffuffe  auf  t»ie  Cefoncmie. 

Sarin  ^at  jcbon  ^abre^Surour  1S37  33ebeutence5  geleiftet  in 
iBejie^ung  auf  Slncrbnung  unb  ij^rincip,  inbem  er  burc^  i>ert^ei[ung  ber 
Suft  in  piele  2)üfen  ben  l^eißen  2Binb  in  bie  ©afe  injicirte  unb  ber 
iBerbrennung  einen  befcnbern  üiaum,  einen  Detbältnitmäßig  engtu  danal 
aniriee,  rcn  n?eldbem  au*  erft  bie  i>erbrennungeprcbucte  in  Den  eigent= 
li(^en  Öfen  gelangten. 

i^erlangen  ic^cn  fefte  ^crper,  irelcbe  üc^  mii  einanber  cbemifcb  per; 
binden  iollen,  innige  üJiifc^ung  unb  eine  gen?ifie  ^dt  um  bie  il^erbinbung 
üoÜfunbig  ju  machen,  fc  ift  bieß  mit  qaefcrnugen  i^erperu  nicbt  rreniger 
ber  ^aH. 

ißerben  brennbare  ©afe  unb  £uft  in  i^araÜeUStrcmcn  nebeuein^ 
üuter  gemljirt,  fc  ift  bie  Grfc^einung  gan,  tiefelbe  roie  ipenn  ein  triibe^ 
©ülöipaiier  fic^  in  einen  flaren  glufe  ergießt;  hai  trübe  unb  ba5  flare 
JsJaffer  ftießen  üc^tbar  neben  einanber  unb  mifc^en  fid^  nur  nacb  unb  nacb 
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burd)  ^^erdnöerung  ber  Stidbtuug  auf  fe^r  toeiter  Strede.  9Jiifd)en  h)ir 
aber  ba^  trübe  unb  ba§  ^eÜe  2ßafjer  in  üert^eilten  (Strömen,  fo  tttirb 
bieie  3)iifc^ung  Diel  i^neüer  unb  üiel  üoQftänbiger  erfolgen,  yioä)  me^r 
irirö  biefe^  ber  %aü  fepn,  roenn  ^a^  eine  2öaffer  mit  größerer  ©efdiföin-- 
bigfeit  ftrömt  aU  ba^  anbere.  2)ie§  ift  e§,  voa^  j^abre^^ufour 
getrau  ^at;  aber  bie  ©afe  mit  benen  er  eg  gu  t^un  ^atte,  tüaxen  eben 
©ic^tgafe,  n)eld)e  nidbt  nur  arme  brennbare  ®afe  maren,  fonbern  aud^  in 
i^rer  ü)liic&ung  ftet§  n?ec!)felnbe,  fo  ba§  conftant  günftige  9tefultate  nidjt 
erhalten  roerben  fonnten. 

S)ie  üom  ^obofen  jugefü^rten  ®ic()tgafe  fonnen  nic^l  mit  berStem^ 
peratur  jur  ^Berbrennung  gelangen,  meiere  nötbig  ift  um  bie  2:emperatur 
ju  erbalten,  hei  ber  bie  :öerbrennung  rafd)  oor  fic^  ge^t;  um  biefem 
Uebelftanbe  abju^elfen,  lüurbe  bie  gugeblafene  Suft  üorgen}ärmt,  baburc^ 
erhielt  fie  ta§>  boppelte  5>olumen  üon  bemjenigen,  n3el(^e§  fie  in  faltem 
3uftanbe  batte,  unb  bie  ©efc^minbigfeit  berfelben  in  hen  engen  ^üfen 
rourbe  üerboppelt,  moburd^  bie  einjelnen  SOiolecüle  ber  ftd^  terbinbenben 
@afe  fd^neÜer  unb  DoÜfommener  mit  einanber  in  Serü^rung  fommen. 

.^e  enger  ber  ©anal  ift,  in  tt)elcbem  bie  ^ikrbinbung  ber  gasförmigen 
.Körper  Dor  fid)  ge^en  foü,  befto  fc^netler  ttiirb  tiefe  ftattfinben,  »eil  bie 
ÜRolecüle  baburd^  einanber  nic^t  nur  nä^er  gebradE)t  trerben,  fonbern 
aud^  einem  ^ö^eren  SDrude  ausgefegt  finb.  Qe  fd^neller  nun  bie  3Ser* 
binbung  oor  fi(^  ge^t,  befto  f leiner  fann  unb  barf  ber  ^taum  fepn,  in 
roetd^em  biefe  ftattfinbet,  unb  tie^  ift  ein  nid^t  unwichtiger  ^unft,  ta 
and)  biefer  ^erbrennungSraum  burd^  feine  SBanbungen  binburd^  um  fo 
me^r  2ßärme  oerliert  aliS  er  einen  größeren  Umfang  l)at. 

2)emnad^  tonnte  man  allerbingS  ju  bem  ©d^luffe  fommen,  tta^  burd) 
Verbrennung  im  Ofen  felbfi  biefe  Si^ranSmiffion  be»  ^SerbrennungSraumes 
gänjlid^  oermieben  n)erben  fönnte.  2Benn  aber  burd^  bie  Verbrennung 
im  Ofen  felbft  notb^enbig  unüoHfommene  Verbrennung  eintritt,  fo  loirb 
ber  Verluft  burd^  biefe  bebeutenb  größer  fepn  al§  berfenige,  roeictjer  burd^ 
bie  3;;raniomiffion  be§  VerbrennungScanaleS  l^eroorgebrac^t  roirb. 

Sias  allererfte  ©rforbernife  einer  DoQfommenen  Verbrennung  ift  aber, 
t)a^  bie  brennbaren  ©afe  unb  bie  ju  i^rer  Verbrennung  nöt^ige  Suft 
im  richtigen  ftö(^iometrif(^en  Ver^ältniffe  jufammengefü^rt  werben. 

2Bie  fann  man  nun  erfennen,  ba§  biefeS  Ver^ältni§  inne  gehalten  ift? 

Das  cinjige  3Jiittel  biefer  ©rfennung,  t)a§i  einzige  Kriterium  baS  eS 
bafür  gibt,  ift  eben  bie  S^rennung  beS  VerbrennungSraumeS  üom  Dfen. 

Sobalb  bie  Verbrennung  öoUenbet  ift,  Tnib  bie  Verbrennungiprcbucte 
llar  unb  burc^fidE)tig  wie  bie  reinfte  Suft.  Daraus  erfennt  man  aber 
nur,  ^af]  aüeS  ®aS  perbrannt  ift,  feineSmegS  iebodl),  ob  bie  Suft  in  rid;- 
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Tiger  ^lenqc  juijefciiitnen  ift ;  bat  man  aber  bie  ÜJJittel  um  bie  Suftmen^je 
hei  ibrem  Eintritte  oieiiau  ju  reguliren,  fc  ift  e?  nicbt  mebr  fdblrer  burd) 
i^erme^rung  ober  i>enninberung  ber  !tufttnenge  benjenigen  ^unft  jn 
finben,  irc  eine  nccb  ireiter  gebenbe  3?erminberung  berie(ben  trüb  au?- 
fe^enbe  @afe  in  ben  Cfen  bringt,  rocburd)  bie  nic^t  genügenbe  Ü)ienge 
an  Suft  angezeigt  ift. 

2Sie  ade  pbofifalifdjen  (rrfcbeinungen,  fc  ^at  au6  bie  i8erbrennung 
ber  @a'e  i^re  beftimmten  unb  präciien  öieiege,  n?elcbe,  n?enn  ricbti^  befolgt, 
nctbn?enbig  Mi  ri^tige  9teiultat  berbeifü^ren  müfien. 

3^ie  2lufnnbung  biefer  ©eieee  lüar  ^a^re  lang  mein  eifngee  JBeftreben. 

^clgenbee  finb  bie  n?eientlicfeen  ^Sebingungen. 

2}ie  aue  einer  3^üfe  au^geblafene  Suft  rerbreitet  n6,  nad^bem  iie 
tie  -tiiien=3}^ünbung  paffirt  b«it,  in  ber  ^orm  einee  Tegels,  bejfen  i'ängen- 
ac^fe  im  iverbaltniß  jum  2)urcbmefier  ber  '^.ani  um  lo  größer  ift  als 
i)ie  -Xüienmünbung  felbft  einen  fleineren  3^urcbmeiier  ^at.  53egrenj;en 
wir  bie  S?a|"i^  biefei  Tegels  buri^  einen  Ganal,  beffen  Surdimeftcr  D, 
unb  ift  ber  ^urc^meffer  ber  2)üie  felbft  =  d,  fc  ift  bie  Slcbfenlange  bes 
j^egelj  =  (D — d)  .  6,5  =  L.  3}?it  .pülfe  biefer  äöert^e  D,  d  unb  L 
läBt  fic^  alfo  lei^t  bie  Cberftäc^e  biefee  Regele  beredjnen:  biefe  Cber= 
fläd)e  ift  e»,  toei&ie  bem  neben  ber  Suftbüfe  einbringenben  ®afe  eine 
ßcntactfläc^e  bietet,  an  ber  bie  i^e^brennu^g  fiattfinbet.  Surd)  tai 
Srperiment  mürbe  nun  beftimmt,  Mh  1  Cuabratmeter  fclc^er  ßcntact^ 
ftäc^e  genügt  um  per  gecunbe  0,2  Äubifmeter  gute  brennbare  ©afe  ju 
Derbrennen,  n?enn  ber  Suftfegel  burc^  ein  ©eblafe  gebilDet  n?irb;  operirt 
man  bingegen  c^ne  ©ebläfe,  fc  ift  bem  @aie  bie  gri^ßere  ©efc^winbigfeit 
5U  geben  unb  biefe§  tjat  bann  bie  ^orm  eine*  Äegeli  ober  Äeile»  anju^ 
nehmen,  unb  in  biefem  %a\le  genügt  1  Cuabratmeter  (icntactfläiie  nur 
ncd^  um  per  cecunbe  0,2  Äubifmeter  (äai  ju  verbrennen,  rarnac^ 
lafjen  fic^  alfo  bie  5)imenfionen  bee  ober  ber  ^ßerbrennungecanäle  für 
em  gegebenes  JHuantum  @as  beftimmen. 

3lllen  biefen  ©efe^en  unb  Siegeln  entgegen  finb  nun  bie  Siemens'^ 
fc^en  Cefen  ccnftruirt.  '29enn  Siemens  auc^  in  einzelnen  fällen  i^er= 
brennungscanäte  angebracht  ^at,  fc  cerbienen  biefelben  biefen  Dornen 
nicbt,  infofern  ®a^  unb  Suft  parallel  5iu  einanber  burc^frrcmen ,  unb 
loenn  er  mit  ober  c^ne  folcbe  (Eanale  jemals  fcbnelle  unb  cctiflänbige 
^Verbrennung  errei(^t  ^at,  fc  tonnte  biefe  nur  baburc^  ftattfinben,  baB 
em  bebeutenber  Suft=Ueberfd)uB  eingefübrt  icurbe. 

^nbeffen  mill  Siemenä  burd>aus  nicbt  bie  i8erbrennung  cor  Ein- 
tritt ber  ®afe  in  ben  Öfen  ootlenbet  i^aben,  fcnbern  er  irill  abndbtlicb 
lien  ißerbrennungsprccefe  auf  bie  ganje  Sänge  bei  Ofens  oert^eilen.    g» 
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ift  DieÜeic^t  iiic^t  ju  beftretten,  ba6  an  unn  für  fic^  eine  folc^e  '^ev- 
t^eilung  ipüiifc^enäirert^  fe^n  fönnte,  getüiB  aber  ift,  ba&  unter  iolcben 
UmftänDen  eine  t»oI  If  ommene  iserbrennung  nie  unb  nimmer 
erreicht  mirb. 

^Rac^bem  bie  ^älfte  be^  ©afeS  oerbrannt  ift,  nnbet  [ic^  im  Ofen 
ein  ©emifc^  üon  CO,  CO^  N  unb  0.  3)ie  iÜJolecüle  CO  unb  0  werben 
alfo  nur  fc^tner  unb  langfam  mit  einanber  in  59erübrung  fommen,  unt> 
je  gri}Ber  bie  ^erbünnung  bur^)  öie  n)irflirf)en  ^^erbrennungeprobucte 
ttjirb,  um  )o  fc^lüerer  ttiirb  biefe  ftattfinbeji.  3)Jan  fönnte  fagen,  M^ 
roenn  auä)  bie  ißerbrennung  im  Öfen  feine  ooUftänbige  fep,  fo  niüffe  boc^ 
fc^liefelic^  biefe  in  tien  ^Regeneratoren  ftattfinben  unö  bie  fo  entiuicfelte 
SBarme  biefen  ju  gut  fommen.  tiefem  fte^t  aber  bie  ßrfabrung  ent= 
gegen,  ba§  brennbare  @afe  tt)ie  Der  ffiafferftcff  Der  i^erbrennuug  felbft 
bei  £uftUeber)(^u§  entgegen,  luenn  Diefelben  nur  nocb  iu  oerbältnife^ 
mäßig  fleiner  ÜJienge  üorbanDen  finD. 

3)arum  ift  eben  eine  öiffereuj^irte  @efd)n)inbigfeit  smiid^en  ®as  unö 
Suft  burdbau^  notbroenbig,  lüeil  bann  fo  5U  iagen  alle  ü)Jclecule  bee 
erfteren  gejniungen  finb  mit  ber  :öuft  in  ^Berii^rung  5U  fonimen. 

D.  5öcrn)ärmung  üon  Suft  unö  5örennft offen. 

'■Befanntlicb  tüirb  biefe  5?crn?ärmung  mit  grefeer  2Birfung  in  ben 
.^oböfen  jur  Sifenprobuction  in  größerem  3)Jaafeftabe  auegefübrt,  unb 
baburd)  nid^t  nur  bie  Quantität  ber  5öärme  nermcbrt,  fonöern  auä)  bie 
:[^ntenfität  berfelben  erbi?^t.  S)iefe  ^^orttiärmung  ift  aber  nur  infofern 
öfonomifd),  aU  bie  3Bärme  jur  Sufterbigung  nic^tg  foftet,  inbem  man 
bie  ©id)tgafe  bes  Ofen«  baju  benu^t;  bei  biefer  Sr^i^ung  lüirb  nämiicb 
n^enigfieuiS  bi^j  je^t  nur  ein  ^^ünftel  ber  SBärme  im  ^urdjfd^nitt  nu^bar 
gemacht. 

S  i  e  m  e  n  »  glaubt  nun  burc^  feine  Jtegeneratoren  eine  große  33reui:^ 
ftoff=@rfparni§  ju  errei(f)en,  inbem  er  bie  au§  bem  Ofen  eoacuirte  2ßärme 
burcb  feuerfefte  Steine  t{;eiln)eife  abforbirt  unb  bie  fo  aufgefpeicbeite 
SBärme  burd)  bie  ju  üerbrennenben  ®afe  unb  Suft  loieber  aufnehmen  läfet. 
5)afe  bieft':^  eine  ;3ß"f^'^"  '^V'  ^'^^^  ^^  ^^^^  '^Tter  barget^an,  unb  Die 
neueren  '^erfud^e  über  bie  Slrani^miffion  ber  Ofenu^änbe  fjaben  biefe 
Sebauptung  no(|  Diel  beffer  begrünbet. 

^rof.  .RranI  ^at  jtnar  nacb  feiner  oben  eriräbnten i£d;rift  gefunben, 
ba§  bei  einem  ©d^ioei^ofen  in  €cuglanb  auf  323610  ®.  G.,  meldte  ber 
33rennftoff  3U  geben  üermag,  82562  2B.  (S.  an^  ten  JHegeneratoren  ge^ 
nommen  lucrben.     '^ah\:i  fann  man  ifjut  tien  iUniourf  nid^t  macben,  t)a^ 
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er  nicfct  tjinlänglic^  t>o^e  Temperatur  für  fcen  Cfen  unb  öie  iHegeiieratoren 
angencmmen  bähe,  öenn  er  fegt  bie  3dbtreife^itie  öee  Qiieni  =  1600"  S. 

9Ja(^  feiner  9iecönung  irerter  Durd)  Irantmüfton  ber  Cfenrcänbe 

134066  23.  S.  terbraudjt 
burd)  öaa  Süen  aufgenommen      3421»  2B.  (S. 

168266  SB.  ®. 
37,5  .^il.  Steinfoble  per  Sninbe  geben     323610  2B.  (5.,  rainu3 
für  ©Qsbilbung  Dern?enbet  102594  ÜB.  S. 

bleiben    221016  S).  <£.,  plus  au?  Stegeneratoren 
82562  3S.  e. 


30357S  23.  ^.  3'>^f"  mir  nun  Don  bieten  ab 
168266  23.  ß.   bie   im  Ofen   abgelegt  n?ev: 


ben,  fo  geben  tn  bie 
9tegeneratoren  über     135312  23.  iS. 

Jlnn   berechnet  er  öie  2Särme--6apacitat  öer   aus  100  Äil.  ©tein-- 

fohlen  gemonnenen  JBcrbrennungeprcbucte  (pag.  44)  ju  339,845;   baä 

mad^t  per  37,5  M. ,   Die  per  V?  3tunDe  Derbrannt  »erben,   127,422. 

135312 
•Diun   geben  aber  ,  ^^  ,^^   =    1062*^   unt  nicbt    1600*',   ttielcfce   2:em- 
12/, 432 

peratur  offenbar  roeöer  im  Cfen  noc^  in  Den  ^Regeneratoren  erifiiren  fann. 

i'rof.  Ärane  ^at  bie  5;ranemimon  be«  ecbroetBo"ene  lelbft  baburdb 

5U  134066  3S.  (£.  gerunben,   ha^  er  alle  anberen  CueÜen  t>ei  2Öärme- 

(ionmme  pon  ber  imaginären  23ärmemenge  abjiel^t,  bie  bur(^  ben  -iörenu= 

ftoff  unb  bie  angenommene  Seiftung  ber  Sfiegeneratoren  ^erauetcmmt. 

Xie  ^SdjtDeiBofem^iJar.bflacbe,    rodele  SSärmc  transniittirt,   \h  minbeftenä  10,765 
Cuabrütmeter,  beren  Side  C  =  0,3,  bober 


__  ^      ^    '  1  —  16,34  .  U,3614 

'    ^"0,^3 

2.^0  .  1K,.34  .10,765  .     _ 

5 =  L'1.9&7  23.  (5.  per  V*  Ätuiibe;    bieß    tcdre    bie   tbeoretiit^e 

iranernnficn: 

bie  effecnoe  aber  250  .  2,37  .  Q  =  592  .  97,999  =  52094  2B.  (S.  per  1  Ouabvat» 

meter  unt  per  ®tunbe; 

.,,.,.     ,      ^      ,    10,765  .  52094      .   „..   ^,     ^ 
ToIgtK^  m  1.2  Ätunbe -Jt^OSöo  23.  (S. 

53ei  bem  angegebenen  Srennftoff:(Ionmm  fonnte  aOerbing»  eine 
jclc^e  3:ran5mifrton  nic^t  ftattnnben,  aber  aucb  im  Cfen  fonnte  t>K  5:em= 
peratur  nid^t  1600''  lepn. 

@ine  5temperatur  Don  1200  bis  1250"  genügt  aber  aucb  pollfommen 
um  (Jifen  fineü  5ur  Sd^roeife^i^e  ju  bringen,  unb  n?enn  ber  iSdbipeiBofen 

tt-äl«:^  r.Ir:.   ^^cuir.il  :»?t.  CXCIV    .?.  4.  22 
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in  ©ouglanb  1250"  'i)at,  fo  ift  bag  ganj  geiüi^  boy  3Jiarimum  tüa5  mit 
bem  angegebenen  S3rennftoff:ßonfum  geleiftet  roerben  fann. 

-' «  '  =  -TT^  +  •■  ^FTtlOTÜIT.  +  ^«  =  "-■ 

2ßovQU§  bie  effcctioe  Xrangmiffion  =  51G .  37,10G  =  19193  2ß.  (S.  per  1  Cuabvat« 
meter  unb  per  1  ©tnnbc; 

in  Tfi'i   "-'    1M193 

füv  Vi  ®tunbe  — •        ,/  =  103305  2«.  (5.  JranSmiffton  be§  OfenS. 

5)er  5«u^effect  ift  (fpecif.  2öärme  be§  (B\kn§  bei  1250^'  =  0,15985) 
0,15985.  1250.  7000 
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=  37465  2Ö.  e.  per  V,i  ©tinibe. 


^a§  calorifd^e  3lequit>alent  ber  aU  ajc^efrei  angeiioiumeiien  Äol^le 
ift,  nad)  ber  gegebenen  2lnalpie  berechnet,  8497  SB.  ß. ;  bie  [pecififc^e 
Särme  ber  53erbrennungsprobucte  per  1  Äil.  Äoble  =  3,39845. 

^aber  ift  ba^  pprometrifc^e  2leqniDalent :  8497  —  (1250  .  3,39845) 

=  4249  ^Ä.  @.  3)iDibiren  toir   nun  biefel   in  bie  SBärmemenge  roeld^e 

•      r>:         u:    u-.^-^         103305  +  37465  .,^  ,       ^.      .       ^., 

im  öten  abforbirt  irirb  = --]- =    33,1 ,    bie   m   M. 

4249 

taä  ®e\mä)t  be§  ^SrennftoffeS  angibt,  ber  in  ber  b^tben  ©tunbe  confumirt 

»erben  mufe  um  biefen  ©ffect  ju  erlangen. 

^iefeg  9lefnltat  ift  37,5  —  33,1  =  4,4  til.  meniger  aU  ber 
effectioe  ßonfum. 

5)ieB  belüeii^t  aber  no(^  feine§tt)eg§,  bafe  biefe  4,4  Äil.  S3rennftoff 
üon  \>en  9legeneratoren  geleiftet  finb. 

^rof.  ^ran^  \)at  bie  ^ran5mi[fion§flä4)en  ber  ^Regeneratoren  gu 
7,5  üuabratmeter  mit  einer  Stemperatur  non  1600^'  unb  8,5  Cuabrat^ 
meter  mit  innerer  Temperatur  non  850°  berechnet.  2lber  über  ben 
Sftegeneratoren  finb  noc^  bie  Qu-  unb  Slbfübmng^canäle ,  bereu  2öans 
bungen  aüerbingS  t^eilmeife  bicfer  ali^  o,3  Wlct.  finb,  üon  benen  aber 
an  S^beil  ebenfo  öiel  tran^mittiren  mufe  aU  bie  Dfeniriänbe,  fo  ba§  für 
biefe  tüenigftenS  ebenfo  tiiel  in  9led}nung  ju  bringen  ift  al^  für  ben  Dfen 
felbft,  D.  b-  per  ba^^e  6tunbe  103305  2ß.  G. 

5'?el)men  mir  tum  an,   bie  obere  ^ätage  ber  9?egcneratoren  tjabc  bie  Temperatur 
l-?500,  bie  untere 

1250+200       „^.   .   ..  ,„    ^.     ^      ^^  1250  —  20      .    ,    ^,       ,^„. 
-j =  7250,  fo  ift  für  bie  obere  t'  =  i  4,  12  18    u'84  "^       ~  ' 

725  —  20 

für  bie  untere  t'  =  - — -- — -—  +  20  =  1260. 

1  +  10,301  .  0,5b4    ^ 
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Sie  effecticc  ivan^müficn  ifi  alfo 

in  ter  oberen  »Jtage  (1"'^  •  2.3i)  Q  >  .,5  ^  ^^^^^  ^  ^    ^ 

^          .f  .                              (     T4Ü68  2B.  »5. 

in  ter  unteren  ötage  ^^^G  .  2,3  o  Q  :  ^-o  ^  ^^g^^  23^  ^    ^ 

Xie  (Sefammt'iranßmiffxon  roürbe  bemnad)  i'epn  103305  +  74608  =  lTTi>73  3S.  S. 

3Iuö  tcm  Cfen  irerben  aber  nicBt  me§r  als  37,5  .  4:248  =  159,300 
)B.  Q.  abgeführt,  trenn  tüh  annehmen  taVi  ber  ^rennftcff  foüfcmmen 
oljne  Stbtü^Iung  ber  ©afe  unb  c^ne  3?oriDärmung  tier  5uft  nerbrannt  roerbe. 

5^iefe  gröBere  5;ran*miffion  beirei^^t  ni^t,  ha^  mir  [ie  falic^  berechnet 
baben,  ionbern  nur,  baß  bie  3Innabme  ralfcb  ift,  öafe  ^7:5  ^^^  Oiegenerator^ 
JHaume§  bie  Temperatur  bee  Cfeu§  annebmen,  ma§  auc^  gar  nicbt  mabr= 
fc^einlic^  \\t,  fo  roenig  all  e§  toa^rfcleinlic^  ift,  ba§  ber  ec^n?eifecfen  bie 
3lnfangetemperatur  annebme  meiere  burcb  bie  ^Verbrennung  )^exvox<^e- 
brad)t  n?irt). 

Seurt^eilt  man  bie  eben  im  ©eneratcr  roabrfc^einlicb  uac^  einer 
falben  etunöe  erreid^te  Temperatur  nai^  Dem  roas  ein  ßalcinircfen  leiftet, 
ber  buri^  bie  abge^enöe  2Bärme  eine»  ©lalcfenl  ähnlichen  ßonfumel 
betrieben  tt>irb,  je  £>arf  man  öiefe  faum  bo^er  annebmen  aU  »00°;  unD 
nebmen  toii  für  bie  untere  ©tage  464°  an,  )o  irirb  bie  Stranemiifien 
im  ^Regenerator  felbft  33946  +  12828  +  50000  (für  Kanäle) 

=  86774  28.  ß.; 
bajU   fommen   4,4   ^il,   ibrennftcff,    welcher    erft    im 

Üiegeneratcr  rerbrannt  aiirb 37379  „     „ 

unD  nebmen  mir  an.  Die  ^}iegeneratoren  reftituiren  bem 
ötenngafe  Die  urfprünglic^e  Temperatur,  meldbe  man 
m  erfier  o'^''^^"5  i^erlcren  geben  mufete,  mit      .     .     102,594  „     „ 
fo  bleibt  für  bie  ©oacuaticn  bur*  Den  Äamin  nic^t  nur 

nichts,  fonbern  eS  müßten  nod) 67,447  „     „ 

^injugefügt  merDen,  um   nur   bem  8renngafe  feine  urfprünglidie  2:em= 
peratur  ju  reftituiren. 

Um  Daber  Boü.  unb  ^aben  in'l  @leid^gett)ic^t  ju  bringen,  müßten 
mx  bie  (iiapacität  bes  JRegeneratcr»  ncd^  bebeutenb  fleiner  annebmen, 
cDer  von  pcrnberein  bie  Cfentemperatur  noä)  nieDriger  feßen  aU  1250", 
was  feinesirege  Der  aöabrfd^einlicbfeit  entbebren  mürbe. 

3öcnn  nun  au^  nic^t  an  ber  Slngabe  gejroeifelt  merDen  foü.  Daß 
ber  frübere  Sc^ireißofen  in  (SouglanD  9000  ^il.  ßüen  mit  3400  Äil. 
Steinfpb^^"  Durc^gebrad^t  habe,  roä^xenii  Der  JHegeneratir^Cfen  nun  ju 
Derfelben  3trbeit  2000  M.  Steinfc^len  terirenDe,  fo  mirb  irobl  bie 
Urfacbe  einer  folc^en  ßrfparniß  auf  ettt>al  3lnberem  berufen  al§  au?  Dem 
iRegencratiü^'Spfiem. 
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3)ie  geringere  ^robuction  teä  früheren  öfenl  fann  aber  auf  jtüei 
üitberen  Urfacfeen  berufen  aU  einer  unüoUfcmnienen  3Serbrennung, 
nämlid)  auf  fleineren  3)imeufiouen  öeio  DfeuiS  oöer  uub  auc^  gleichzeitig 
auf  bem  geringeren  ßonfum  ai\  ^rennftoff  in  ber  3^it-'@in^eit. 

3)er  ©iemenS'fdje  Ofen  in  ©ouglar.t)  mißt  2,4  ü)Jct.  per  1,45  ÜJict.  auf 
bev  @D^Ie  unb  bie  Stiavgen  fiub  650  itil.  (Sifeii;  ift  mm  bev  Cfen  um  fo  Diel 
tleiner  '6a^  er  nur  ncc^  ^alb  fo  oiel  Sifen  =  325  Äil.  aufnimmt,  fc  rciib  bie 
^oijk  nur  noc^  1,74  ü)Jet.  per  1  2)Jet.  tjaben  unb  bie  üran^mifficns  fläche  ber  Ofen» 
iränbe  trirb  bann  8,79  Onabratmeter  ftatt  10,7G5.  Xaljer  towt  bei  gleicher  2em« 
peratur  bie  ütranSmiffion 

tm  großen  Oreu  mte  oben  — ^ =  1U33Ü5  iii.  ®.  betragen; 

im  ficinen  Cfen  8,79  X  19193  ^  ^^^^^  ^^    ^^ 

2)er  9ht^effect  im  großen  €fen  ift  =  37465  2B.  ^S,; 

ber  Dhi^effcct  im  tieinen  bie  §älfte  =  18732  SB.  (S. 
^m  großen  Cfen  werben  in  30a)iinuten  öerwenbet  37465  +  103305  =  140770  SB.  S. 
3m  tieinen  Ofen  werben  in  30  Ü)Jinutcn  Derwenbet  18732  -f-  84353  =  103085  333.  @. 

3)ioibircn  wir  biefen  SÖJärme^Sonfum  burc^  'üü^  pQrcmetrifdje  'itequiDalent,  fo  ift 
ber  sörennftoff'Sonfum  in  berfelben  Qi'it  =  33,1  unb  24,3  Äil. 

1  Ät(.  @ifen  =     \     '     =  216,G  2B.  (S.  im  großen  Ofen 

103085  oi-r>   cn.     fc     •        t,  oc 

-^-^  =  31(,2  2B.  e.  im  tlemcn  Ofen, 
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wag  3u  ®unfien  be§  großen  Ofen§  eine  (Srfparniß  üon  31,7  '•^Jroc.  ausmacht. 

Sfficnn  öielleid^t  aui)  bie  Dtebuction  ber  Ofenbimenfionen  auf  bie  ^älfte  etrcaio 

übertrieben  erf^einen  mag,  fo  Cient  )ia§i  angeführte  33eifpiel  nid^töbeftoroeniger  um  ju 

jeigen  wie  groß  ber  (Sinftuß  ber  ®röße  ber  Oefen  ift. 

^n  bem  eben  angefüf)rten  33eifpiele  ift  angenommen,  baß  bie  ^em= 
peratur  im  gro§en  mie  im  fleinen  Cfen  biefelbe  fei;n  unb  t)a^  babei  bas 
eingelegte  ®ifen  in  beibeu  gäüen  glei^  fd;uell  irarm  tuerbe. 

©oute  nun  aber  ber  alte  Ofen  biefelben  3)imenfionen  geljabt  baben 
ujie  ber  oon  ©iemen^  gebaute,  bi^fl^Q^'i  ^^^  SH  *^^^  Jl'amine  nid^t 
ausgereicht  baben,  um  in  30  3)Hnuten  33,1  ^il.  Äoble  5u  confumiren, 
fo  mufe  notbroenbig  bie  Ofentemperatur  baburd;  eine  niebrigere  ge= 
njorben  fepn. 

@S   genügt  ein  fe^r  fleiner  2Jlinber=(5oufum   um   bie  Temperatur 

berabiubrücEen ;   ftatt  33,1  M.   j.  S.   32,1  Äil.   gibt  taä  2lequiüalent 

140770  4112 

8497  —     ^'[     =  4112  2B.  Q.  unb  bie  Temperatur  -—r-  =  1210« 

ftatt  1250^.    Slderbingö  ipirb  bie  3Serminbetung  ber  Stemperatur  um  40" 
and)  bie  ^TrauiSmiffion   etwa^  üermiubern,    fo  bafs,    loenn  mx  biefem 
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Umfianbe  ^Hedbnung  tragen  ircüten,  ber  SJiinter^Scnfum  ficfc  tieüeidbt 
auT  1,5  bie  -2  JRil.  erbeben  irürbe. 

^ei   ber    angenommenen    Cfentemperatur   rcn    1250*^   bauern    Die 

Sbargen  -—   =  1,71  etunben. 

3)a  nun  bie  S^emperatur  irelcbe  bae  Siien  anncbmen  muB,  jeben- 
faÜ*  faum  niebriger  als  12 10*^  roirb  fepn  bürfen,  fc  n?erben  bie  (^bargen 
halt  1,71  3tunben  irobl  ant>ertbalbmal  fo  lange  bauern  =  2,56  Stunben. 

'Sei  ber  Ijcberen  ^Jemperatur  \]i  alfo  ber  ßoblen^dcnmm  per  Gbarge 
=  1,71  .  66,2  =  113,2  ^il.,  bei  1210^  aber  2,56  .  62,2  =  159,2  ^il., 
iomit  bat  ber  um  2  Äil.  per  30  i^iinuten  erbebte  Senium  eine  (?ri>ar; 
niB  Den  29  $rec.  bewirft. 

Qi  fönnte  fcbeinen  ale  eb  aucb  in  biefem  Jöeifpiele  Die  3^it  ber 
ß^arge  für  bie  niebrigere  S^emreratur  übertrieben  n?äre;  bie  D^ecbnung 
jeigt  aber  im  ©egent^eit,  t?aB  t^iiie  Slnna^me  nc6  ju  niebrig  ifi,  unb 
roB  ba^er  Der  ÜWinber^ßonium  Den  4  Äil.  Äoble  per  iStunbe  nod^  eine 
gri?Bete  3?erfcbn?enbung  bee  'Srennfierfee  reranlaßt  al§  29  -l^^rec. 

^ft  C  bie  x:-eitungefäb'gfeit  bes  ßiieng  für  bie  ißärme  =  16,8, 

S  bie  fpecifücbe  ®ävme  beefelben  bei  1250''  =  0,15985, 

d  beffen  'Jii^te  =  7,788, 

S  .  d        0,lo98o  .  /,78S 

9hm  ift  A  =  -^4^  I  1  _  :l'  +  l!  .  .  .  j  unb  <^  =  -4= 
I  KZt  1  3         10  I  ^         0]  KZ 

e  =  bie  ?)icfe  Der  3cbid)t  bee  2RateriaIc5  burcb  reeld^e  bie  iJSärme 
einDringen  muB,  bie  mir  =  0,05  3}?et.  fe^en, 

Z  =  Die  ^eh  roa^renb  welcher  bie  ©arme  ein*.rirft,  bie  alic  ju 
1,71  unb  2,56  Stunben  angenommen  n'irb. 

Segen  roir  Dieie  ©ert^e  in  ber  yermel  ein,  fc  erhalten  n?ir  (1  —  A) 
=  0,994  unb  0,995. 

3it  bie  einroirfenbe  5^emperatur  =  t,  fo  ift  Die  3'emperatur  bee 
ipärmeaufne^menben  Äorpere  nacb  ber  ^tit  Z  =  t'  =  t  (1  —  A). 

3Sir  f)aben  atfo  bei  t  =  1250*^  nad^  1,71  Stunben  ba^  (rifen 
am  1242<'  gebracbt  unb  bei  t  =  1210"  nad^  2,56  Stunben  auf  nur 
1204". 

2lu5  2lllem  biefem  ge^t  ^eroor,  tia^  bie  ißerirärmung  Don  Suft  unb 
33rennjiteff  bei  bem  Siemen^'fc^en  9tegeneratip=goftem  eine  SBrennfteff-- 
(rrfparniB  nicbt  ju  erreichen  oermag,  n?eil  bie  bur($  bie  ^Regeneratoren 
rejlituirte  ©arme  nicbt  mehr  beträgt  aU  biejenige  n?eld^e  ben  58renn: 
gaien  urfprünglic^  entjogen  werben  mußte,    um  biefelben  burd^  bie  9^e-' 
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gerteratoren  burd^sufü^ren.  %exnex  madjen  öie  Dtej^eueratoren  ei  unmö^-- 
lic^  bie  ©efe^e  ju  befolgen  unb  ba§  Kriterium  anjumenben,  meld;e  eine 
oonfcmmene  Verbrennung  geftatten. 

2öenn  ba^er  bei  einer  3lnjabl  (SiemenS'fc^er  Gonftructionen  bt- 
beutenbe  53rennftcff^(Srfparni[ie  nad^geroiefen  merben,  fo  finb  b'ejelbeu 
nid^t  bem  Stegeneratiü-Spftem  iU,^uid)reiben ,  fonbern  tfjeiln^eii'e  ber  58er: 
gröfeerung  ber  Deren  unb  in  nocb  böt;erem  3}^aa§e  bem  in  ber  3eit''Gin^eit 
üernie^rten  Gonfuni  an  JBrennftoff. 

E.  2)arfteIIung  brennbarer  @afe  o^ne  (Sticfftof?. 

^eit  äföecfmäfeiger  fönnte  bie  au^  ben  ju  metaüurgifc^en  unb  tecb-- 
nifd^en  ß^^i^ßJt  bienenben  Defen  abgefüt)rte  3öärme  benugt  tüerben  um 
brennbare  ®afe  bar.^ufteüen  welche  nicbt  mit  ©ticfftoff  oermifd^t  finb. 

1  58oI.  C  5U  CO'^  oerbrannt,  gibt,  inbem  e^  2  S^cL  0  aufnimmt, 
8574,5  2Ö.  a. 

^inbet  t>ie  Verbrennung  in  atmoipbärifdier  Suft  ftatt,  fo  finb  bie 
Verbrennung^probucte : 

ajol.  2  C02  unb  beren   fpccififc^e  aSärmc  =  2  .  U,42557  =  U,85114  /  ^  ^-^^^ 
3?ol.  7,52  N  unb  beffen  fpecif.  SBärme  =  7,52  .  0,30G61  =  2,30570  >    '  ^ 

Verbrennen  h)ir  hingegen  2  Vol.  CO,  bie  ebenfalls  1  VoL  C  ent: 
i)alten,  fo  nel;men  biefe  1  Vol.  0  auf  unb  bie  im  @an§en  entluicfelte 
2öärme  ift  ebenfalls  8574,5  2B.  @. ,  aber  bie  Verbrennungeprobucte 
merben : 

5BdI.  2  C02  unb  iixnx  fpecif.  Särmc  =  2  .  0,42557  =  0,85114  /  .>y^3yc, 
33ol.  3,76  N  unb  beffen  fpecif.  Särme  3,76  .  0,3Ü(JG1  =  1,15285  S  "' 

Soll  nun  ber  Ofen  1250°  S^emperatur  ^aben,  fo  ift  im  einen  ^atte 
ta§i  p9rometrifd)e  Slequibalent 

=  8574,5  —  3,15684.  1250  =  4628,5  äB.  (£.,  im  anberen  galle 
=  8574,5  —  2,00399.  1250   =   6069,5  2B.  Ö., 

unb  loir  brauchen  im  le^iteren  ?yalle  nur  ^^     '.     =    0,7620    fo    oiel 

6069, 0 

Äol^lenftoff  alio  im  erfteren,   wai  alfo  eine  (i'rfparnife  oon  23,74  ^roc. 

auSmad^t. 

2)a  aber  'üa§'  Volumen  ber  Verbrennungsprobucte  ol;ne  ßlimination 

beS  ©ticfftoffeS  9,52  ift,  tt»ogegen  ba^felbe  burd)  biefe  (Elimination  5,76 

9  52 
mirb,  fo  fönnen  luir  bei  benfelben  bi;namifd)en  ^Diitteln  -r-;—  =  l,65mal 

fo  biet  Äo^lenftoff  jur  Verbrennung  bringen  unb  ba^er  im  0[en  Diel 
labbere  SCemperaturen  l;eroorbringen,  lrobur4>,  tt)ie  loir  oben  gegeigt  baben, 
abermaU  @r)parni§  an  Vrennftoff  ftattfinbet.    Vefonberg  ^at  eine  folc^e 
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^emperatur^Sr^cbung  grofeen  3Sertb,  trenn  Tc6n?er  fd^meljbare  Subftanjen 
terflüffigt  »erben  foHen,  n?ie  j.  S.  €cfcmieDeeifen  jur  5)arrteIIung 
von  gta^I. 

Gin  Cfen  n?ie  tev  Sd^roeiBcfen  ücn  Souglanb  trürbc  3758  ^il. 
geic^mcljenen  Sto^I  enthalten  fönnen. 

Xk  Jvon^miffion  berfelben  Cfenrränte  würbe  bei   lööOO  Cfcntemperatur  betra- 
gen 213120  9B.  e.  pfr  gtunbe. 

Sei  biefer  Temperatur   uiib  bem  Sd^meläpunfte  13750  (Sccquerel)  irürbe  bei 
41/2  Stauben  Sc^meljjcit  ber  ftiinblidje  üSärmeauftDonb  i'epn: 

3758  .  1375  .  0,16485  =  851810  '  1227Ö10  _  ^-„«..^  gn 
latente  SBärme  3758  .  100  =        375800  ^      4,5        ~  ^'^c<J^  ^-  <-■ 

aifc   bie  im  Cfcn  cern?enbcte  SBärmemenge  =  213120  +  272812  =  485922 
2Ö.  (5.  per  Stunbe. 

£ie  ptircmetrifd^en  ätequicalente  ftnb; 

ebne  ©limtnation  =  8574.5  —   1550  .  3,15684  =  3681,5  SS.  (£. 
mit  glimination    =  8574,5  —  1550  .  2,08399  =  5468,3  2B.  S. 

485922 
2)aber  ber  Äo^lenfioff^Scnfum  ö-^-y^  =  i^cl-  132  So^Ienbampf 

4-ftö992 

.,\it  =  t3oI.    89  Äo^Ienbampf. 

04do,o 

Xie  SJerbrennungäprobucte  ani 

132  8cl.  =  132.9,52  =  1256,64  bei  00  unb  bei  15500  =  8395,2  Sei. 

89  5<c!.  =    89.5,76  =    412,64  bei  00  unt  bei  15500  =  2756,8  3?ol. 

(r§  ift  nun  leicbt  einjufe^en,  ha^  Die  nct^igen  b^namifd^en  3Jiittel 
fel^r  bebeutenb  (unb  nid^t  o^ne  .^oftenaufroanbj  ju  ferme^ren  tt>ären,  um 
im  erften  ^-ade  ein  me^r  al§  breimal  größeres  3?oIumen  üon  3?er= 
brennungeprcbucten  burd^  ben  Cfen  3U  fü^iren.  Stehen  biefe  3}tittel 
ni(^t  3ur  'Verfügung  ober  fielen  anbere  ^inbernijie  entgegen,  fo  toürbe 
ber  Gonfum  o^ne  Elimination  bebeutenb   rebucirt  toerben  muffen,   unb 

jroar,    ta    9,52  280!.    bei    1550^    =    61,60    3SoL  geben,    auf      [^^  /' 

61,6 

=  45  5>cl.  .^o^lenftcff,  troburc^  bann  bie  üöarmeprobuction  nur  nod? 

385852  22.  d".  feon  unb  bie  Temperatur  bee  Cfen§  fe^r  bebeutenb  ner-- 

miubert  n?ürbe,  fo  baß  bie  Sc^meljieit  unb  mit  i^r  ber  ©efammt--ßcnfum 

üuBerft  ungünüig  n?ürben. 

(re  ift  alfo  bie  Slimination  bes  Stidfficffel  nic^t  bloB  cfonomifcfc 
burd^  W  ^D^e  X^emperatur,  treidle  baburd^  erreid^t  R?irb,  fonbern  auct) 
burd^  bie  gegebene  3)^öglid^feit  ben  Gcnfum  in  ber  3eit=Gin^eit  unenblidb 
tiel  größer  5U  machen. 

23enn  auf  biefe  SSeife  bie  ^ntenfität  ber  Ofentemperatur  auf  itjr 
3)tarimum  unb  bie  Sc^meljjeit  auf  i^r  9)?inimum  gebradit,  unb  bamii 
bie  ^ödbft  möglid^e  ©riparnife  erreid^t  trerben  !ann,  fo  in  nun  nur  nod^ 
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bie  ^rage  ju  beanttporten ,  ob  bie  3)arfteIIung  beS  fticfftcfffreien  59renn= 
gafeS  nid^t  mit  Soften  perfniipft  kl),  tüeldie  biefe  fonft  möglid^e  Oefonomie 
beeinträchtigen? 

Um  reinem  "^oblenon^b  barsufleüen,  gibt  es  iüol;l  fein  anbete?  im 
©rofeen  antrenöbare^  3)iittel,  al?  ^o^tenfäure  über  glü^enb  erhaltenem 
Äo^Ienftoff  ju  rebuciren;  bie  loblenfäure  fann  entnjeber  bnr(^  ßaicination 
Don  foblenfaurem  jRalf  ober  burd)  ^Verbrennung  ocn  ^ofjle  mit  Äupfer= 
oj-pb  erhalten  werben. 

^m  erfteren  §atte  geminnt  man  gebrannten  ^alt,  ber  tt»oI)l  überall 
33evmert^ung  finbet,  baf)er  bie  ©eminnung  üon  CO  faum  mit  Soften 
begleitet  ift.  Soll  J^o^le  burcb  J^upferoypb  terbrannt  roerben,  lo  fann 
le§tere§  fe^r  lei(^t  immer  lüieber  als  Crpb  bargefteUt  trerben,  hingegen 
ift  allerbingg  bie  fo  ju  oerbrennenbe  Äo^le  ju  puloerifiren. 

Um  89  ißo(.  Äoblenftoff  =  83  Äil.  in  CO  überzuführen,  ift  bie 
|)älfte  =  41,5  Äil.  at?  i^o^lenfäure  ju  geirinnen.  ^i^^u  würben  ftünb= 
lic^  379  Äil.  fofjlenfaurer  Äalf  erforberlid^  fet;n.  iSOOÄil.  fo^Ienfaurer 
Äalf  nehmen  baä  ^Columen  Don  1  Äubifmeter  ein,  fomit  379  Äil. 
=  0,292  Äubifmeter.  2Birb  bie  Salcination  bei  1000°  3:emperatur 
üorgenommen,  fo  muB  man  auf  bie  3)auer  Don  gmei  Stunben  rei^nen, 
ba^er  bal  SSolumen,  roeld^e?  ber  fo^Ienfaure  lalf  im  ßalctnirofen  ein= 
nimmt,  0,584  Äubifmeter  auemac^t. 

2)ie  §ur  9tebuction  ber  ^o^Ienfäure  notljtDenbige  Äol)le  würbe  in 
ber  X\)at  ein  »iel  f leinereg  ^Volumen  einneljmen;  bamit  aber  nic^t  ju 
oft  nachgefüllt  werben  muB,  nehmen  wir  bal  gleiche  33otumen  unb  ^aben 
bann  1,168  Äubifmeter  für  bae«  3Jlaterial. 

^al   2)oppelte   biefe?   3SoIumenl   gibt   uns   bann   tew  Dfenraum 


=  2,336  Äub.  aHetermit  V'2,336  =  1,327  3)M.  Seite,  ©inen  folc^eu 
Ofen  fonnen  wir  fe^r  wo^l  mit  fetjr  bicfen  unb  )d)k(i)t  leitenben  äßänben 
umgeben,  tia  im  ^"tieren  feinerlei  Slrbeit  gu  üerricbten  ift.  ÜKac^en  wir 
biefe  2Bänbe  0,4  a«et.  biet,  fo  wirb  eine  Seite  bei  Cfeue  (1,327 -f  0,4 
+  0,4)''  =  4,524  Quabratmeter  gläc^e  bieten  unb  4  foldjer  =  18,096 
Üuabratmeter,  bie  al?  tran»mittirenbe  ^läc^en  in  9let^nung  ju  jie^en  finb. 

i^ic  Temperatur  ber  Ofenroaiibfläc^e  ifi  bann  bei  louu^  innerer  Temperatur  = 
^      1(100  -  20  .^  ^  ,„3„ 

0  4 
1  +  9,5258  -4 

unb  bie  effectite  ÜLran^miffion  103  .  2,57  .  Q,  =  244  .  15,958  =  3894  2ß.  (5.  per 

1  Cuabratmeter  unb  per  (Stunbe, 
unb  bie  totale  SvanSmiffton  =  18,09G  Cuabratmeter  ;<  3894  =  7046G  S.  @, 
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379  All.  fc^lenfauren  aalt  Don  00  auf  10000  ju  ettoärmen  erforbert 

1000  .  0,675083  =  675,023  2^.  (5. 
i'erbinbungfi-aiBärme  379  .  110  41,690  2B.  €. 

41,5  All.  ÄoI)Ie  JU  erroärmen  Don  0«  auf  1000»  1000  .    0,24688  =  246,88  35?.  ©. 
3ur  Jiebuction   ber   ÄcfiUniäure  ou§  44,5  SJoI.  C   fmb    erforberlid) 

44,5  .  2574  =  114565,25  ffi.  S. 

iomit  bebürfen  wir  juv  c^emifc^en  SReaction  157177  3B.  S. 

plus  für  JranSmifücjn  be§  £fenl  70466  2ß.  S. 


im  @aii;cn     227643  92?.  @. 


35a^  pprometrifc^e  lequioalent  Don  «gteinfo^te,  ir»ie  \ol6)e  für  öeii 
®^meif]ofen  angenommen  tt)urbe,  ift  bei  1000°  Ofentemperatur 
=  8497—  1000.3,39845   =   5099  2B.  (S. 

Somit  roürbe  bie  ^larfteUung  üon  89  3So(.    C  ju   CO   erforöern 

?|^  =  44,6  mi  Steinfo^Ie. 

5099 

tiefer   Stufiranö    miiröe    ben   abfoluten   ^oblen-ßonfum    auf 


44  6 
89  +        1,      =  13:2,4  J8oI.  C  bringen,  toai  für  4V2  ©tunben  ©c^meljäeit 

594  8 
594,8  ^il.  au^macbt,   per  1  mi  Sta^I  ^^  =  0,16  ^ol  C,   toag 

375,8 

unenblic^  tt?enig  ift. 

©otten  n?ir  aber  bie  au§  bem  (Scbmeljofen  efacuirten  33erbrennung5: 

probucte,  roelci^e  noc^  278492  2Ö.  @.  enthalten,  benußen,  fo  geben  biefe 

noc^  550  .  2,004  .  89  =  98078  3Ö.  @.  benußbare  ÜBärme  unb  ber  Dfieft 

2"^7643 — 98078 

roirb  geliefert  burc^  — — — -— =  25,4  ^il.  Steinfo^Ie,  fo  "üa^ 

o099 

(QQ  4-   04  1  )   4   T 

ber  (Sonfum  per  1  ßil.  eta^I  fic^  auf  ^Jl  =0,136  5?or. 

^c^Ienftoff  rebucirt. 

Somit  roirb  in  biefem  gaüe  ^ie  Öenußung  ber  au.§>  bem  Ofen 
enacuirten  2ßärme  15  ^roc.  Dom  ®efammt=2Särmeaufroanb  aulmac^en. 

F.  ©rö§tmögUc^er35rennftoff  =  (5onfum  inber3eit-@in^eit. 

^m  3Sor^erge^enben  batten  roir  fc^on  me^rmal^  Gelegenheit  auf  ben 
ungebeuren  Sinftu&  aufmerffam  ju  machen,  roelc^en  ber  Sonfum  in  ber 
3eit-'@in^eit  auf  bie  grfparni§  be^  SrennftoffeS  l^at.  ©5  ift  bie§  aud^ 
eine  natürlicbe  donfequenj  bei  Pon  2t(ter»  ^er  befannten  principe»: 
„ba§  bie  ©arme  um  fo  fdmeHer  in  einen  folteren  Körper  einbringt,  aU 
bie  ^ifferenj  ber  Temperatur  steiferen  bem  2Bärme  aufne^menben  unb 
bem  SOBärme  abgebeuben  .Körper  gröfeer  ijl." 
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5Dennod)  idiexnt  biefee  ^riucip  üou  ©ele^rten  unb  ^vaftifern  lauorirt 
5U  lueröen.  —  {^ä)  l;atte  t>or  einigen  :3al^reu  einen  bebentenben  ^rcce& 
mit  einer  ©(alfabrif.  2)a§  ©ericbt  befteüte  ofncieüe  Grperten,  jlrei 
(SJIaafabrifanten  unb  einen  ^rofeffor  einer  poIptedinifd)en  Schule.  5)ieie 
beijaupteten ,  ta^  ein  3}^e^r=Sonfum  an  Srennftoff  in  ber  3eit:Gin^eit 
eine  5^erfrf)tüenbung  be^felben  herbeiführen  muffe,  unb  auf  biefer  S3el;aup: 
tung  berul;ten  bauptfcid)Iid)  bie  Sntfd;eibung§grünbe  be§  ©erid)te§  ,^u 
meinen  Ungunften.  ^n  jbeiter  Q^^^anj  ipuröe  mein  Sege^ren  einer 
competenteren  ©rpertife  abgetoiefen;  ber  brüten  ^nftanj  legte  id}  eine 
grofee  :^a\^l  yon  Unterfcbriften  for,  n)eld)e  bie  llnrid^tigfeit  ber  53e^aup: 
tung  ber  Grpcrten  bezeugten,  aber  aud)  biefe  ^cugniffe  rourben  üertücrfen, 
^a  bo4)  ein  ^^rofeffor  einer  (StaatiSanftalt  njiffen  muffe  inie  iid)  bie  (£a(^e 
oer^alte. 

2öir  Ijabeu  gegeigt,  ha^  im  @d^n»ei§ofen  tai  ©ifen  bei  ber  Dfen^ 
temperatur  läöO*^  »enigften^  iVa"!«^^  früher  gar  lüirb  al»  menn  biefe 
Temperatur  nur  1210"  ift,  unb  ta^  ber  tlnterfd)ieb  be^  Sonfumg  für 
biefe  ^wei  2::emperaturen  faum  4  Äil.  ©teinfot)Ie  beträgt. 

3IU  Otefultat  meiner  ^öeredbnung  ber  ©ta^lfd^meljöfen  l;aben  »ir 
gefunben,  boB  1  Äit.  ©tal;I  mit  0,16  Äol)lenftoff  gefd^mcljen  werben 
fann,  roenn  bie  Ofentemperatur  1550"  ift,  irä^renb  bei  1400*^  biefer 
ßonfum  1,5  ift.  {^an  f.  meine  2lb^anblung  „über  ben  ©ta^lfdbmelj: 
Ofen  für  ha^  3Jiartin'fc^e  äSerfa^ren"  in  biefem  Journal,  1868,  ^b. 
CXC  @.  455.) 

^loä)  anfd)aulid;er  tcirb  biefe,  luenn  ir>ir  einen  Körper  jum  ©(fimeljen 
njä^len,  beffen  ^öeitungefätngfeit  für  bie  9öärme  bebeutenb  Heiner  ift  al« 
bie  öon  @ifen  unb  ©ta^I. 

©in  fotd)er  Körper  ift  j.  33.  bie  ^JRaffe  au«  meldber  ®lae  gemadit 
rcirb;  tie  SeitungSfci^igfeit  einer  folc^en  2)iaffe  ift  =  0,227,  aber  ber 
©c^melgpunft  biefer  äliaffe  ift  ^öd;ften§  1000",  ba^er  felbft  bei  ben  niebrig: 
ften  @la§ofen=Xemperaturen  biefe  3serflüffigung  immer  uc6)  tierl}ciltnife= 
mäßig  leicht  for  fid^  ge^t.  3)aä  fertig  gebilbete  ©la^  muß  aber,  um 
fid)  läutern  p  fönnen,  auf  lüenigftens  1200"  gebVad)t  loerben.  5Die 
SeitungSfä^igfeit  bes  bereit«  gebilbeten  ©lafe^  ift  =  C  =  0,75,  ba^er 
ber  2Bert^  K  =  1,295.     @e^en  nnr  biefen  legteren  2öert^  in  bie  oben 

gegebene  formet  A  =     ,  (  l  —  ^ h  7— )   ein,   fo  erbalten 

|/KZ;r   V  3  loy 

tt)ir  für  Z  =  V4,  %  'U,  1,  1%  2,  2'/,,  3,  3'/,,  4,  4',,,  5,  ö'/j  unb 
6  ©tunben  (l— A)  =  0,70261  ;  0,79976;  0,83050;  0,85287;  0,87919; 
0,89513;  0,90615;  0,91429;  0,91817;  0,925742;  0,929975; 
0,933513;  0,936646;  0,939339.     ^lat  nun  baS  ®la§  bereite  bie  2:em= 


bei  mrtaöurgiidben  nnr  te^nr'Afn  $rc:tiTen. 
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reratur  =  1000*^  unt>  tsie  Cfentemperatur  fep  ^^oo,  210,  230,  240, 
250,  260,  270,  2S0,  290  unö  oOO*-'  ^cber,  fo  trirD  bei  öen  fclgenten 
iTTentemperaturen  bie  S'emperaiurjuna^me  De§  ©lafes  naä)  Z  3tunben  fepn : 


Ckn- 

Z=  1» 

\^ 

■'\ 

1 

1,6 

2   2,5 

3 

3,5 

4  4,5  5  5,5  6 

tut 

Sranbe 

©LI 

et. 

St. 

Bt. 

Bu 

St. 

et. 

et. 

©L  jet.  et  etjei. 

1 

1     t 

12000 

1400 

160 

166 

170 

176 

179  1 181 1 183 

184 

185  1186187  187  l^^ 

1210 

147 

■168 

174 

179 

184 

1881190 

(192 

193 

194  195  196  197  197 

1220 

154 

Il76 

183 

187 

193 

197  199 

'201 

202 

203  2<4  205,206  2(.)6 

1230 

161 

1184 

191 

196 

202 

206  1  208 

'210 

211 

213  214  215  215  216 

124<.i 

168 

,192 

199 

2.J4 

211 

215  217 

,219 

22ii 

■J-22   223  224  225  225 

1250 

175 

I2<H1 

207 

213 

220 

224  226 

228 

229 

231  232  -Joö  234  235 

1260 

182 

20S 

216 

221 

228 

2L<3  235 

237 

23^ 

240  242  243  243  244 

1270 

189 

216 

2:^4 

23u 

237 

241 

244 

247 

246 

■2a{_\  ,251  252  253  253 

12s» 

196 

224 

232 

239 

246 

250 

253 

256 

:iO( 

'259  '260  261  262  263 

12au 

204 

233 

240 

247 

255 

259 

263 

.265 

266 

268  269  270  271  272 

130<.I 

211 

240 

249 

256 

263 

269 

272 

|274 

275 

277,279230  281282 

9^e^men  trir  an,  öal  ©lal  braud^e  ju  feiner  i'dutening  1224^',  ic 
irürbe  biefer  >^unft  erreicht  n?erben  bei  ber  Cfenremperatur 
1280^'  na6)  0,5  gtunben. 
1270<^  nadj  0,75      „ 
1250^'  nad)  2 
1240''  md)  5 
rer  Cten  enthalte  900  M.  ©lac,  Mnn  iit  bie  23arme:2Ibtcrption 
in  aßen  ^äÜen 

224  .  9000  .  0,29   =  5S464  23.  (?. 
2;ie  iranemitlirenben  ^-lacben  Dee  C^'en^   betragen  6  Cuabratmeter 

Q 

mii  bem  mittleren  ©ertbe  ^  =  0,5. 

Sie  Temperaturen  biefer  ^l^^cn  finb  für  T 
=  12800  12700  12500  12400 


T  — t" 


t' 


^    '    ^   C 
=    1900  1880  1860  1S50 

baraus  bie  cffectiDe  Xvanjmiifion  t  .  2,37  .  Q 
=  18133  2S.  5.  17485  S.  e.  16984  2«.  S.  16616  ©.  S.  per  1  Cuabratmeter : 
per  6  Cbtmi.  u.  7  St.  108798  21^  ^.  l<.>4;tll  S.  ^.  101904  35J.  S.  996^5  2S.  ^. 

für  bie  3fit  '2  "4  2  5  Stunben 

54099  S.  5.    7-682  i.<.  vr.    203S<:>S  25.  d.  49S475  S.  S. 
abbireii  wir  abfprpticn  =    58464    „         53464    „  58464     „  5.S464     „ 


ijänne.©ebarf  im  Cfen       112ö63  2B.  S.  137146  22.6.     262272  äiJ,  iS.  556939  3«.  »1. 
§ür  bie  genannten  Dfcntemperaturm  finb  lie  pprcmetrifcfcen  Sieqniwiente: 
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% 

8497  —  1280 .  3,3984  =  4148  2B.  ©.,  bo^er  ben  ßonfum  ^^||^  =   27,2  Äil.  Äo^Ie. 

8497  — 1270. 3,3984  =  4183  SB.  ®.,  „  ^Irs?' =   32,8 

8497  — 1250. 3,3984  =  4250  355.®.,  „  ^?||^=   61,7 

4250 

8497  —  1240.3,3984  =  4085®.®.,  „  'Z^l^^iano 

40^0 

3(ber  in  ber  3cit'@in^eit  einer  Stunbe  iperDen  üerbrannt 
54,4  Siil,  43,7  Äil.,  30,8  Äil.  unb  26,0  Äil. 

2Benn  alfo  in  ber  QeiUQ;\ni)eit  54,4  Ml  ßo^le  üerbrannt  föerben, 
fo  ift  ber  gonUim  für  biefetbe  Seiftung  (900  Äil.  ©lag  auf  224^  erirärmt) 
nur  Vs  fo  9^oB  al§  roenn  in  ber  3eit:@in^eit  blo^  26,0  Äil.  üerbrannt 
njerben.  Slllerbingg  ift  babei  §u  berücf fic^tigen ,  ba§  eine  aüju  f)o^e 
Temperatur  im  Ofen  auc^  i^re  9lac^t^eile  \^aben  tann,  unb  ha^  ein  fe^r 
grofeer  ßonfum  in  ber  3cit:@in^eit  bpnamifc^e  3Kittel  üerlangt,  iretc^e 
eoentuett  ben  3Sort^eiI  au^  beeinträchtigen  fönnen. 

G.  SSerbrennung  unter  ^ö^erem  3)ru(fe. 

{sn  neuefter  Qtit  i)at  SBeffemer  oorgef erlagen ,  ©ifen  unb  @ta^I 
in  Kupolöfen  ju  fc^meljen,  »oeld^e  fo  oerfd^toffen  finb,  ba§  ber  2)rucf  im 
inneren  bebeutenb  gefteigert  merben  fann,  unb  bie  er  ^oc^brucf*ÄupoI= 
Öfen  nennt.  ^^ 

®aB  eine  3ufammenpreffung  ber  ißerbrennung^probucte  eine  ©tei* 
gerung  ber  Stemperatur  oerantafet,  ift  fcI}on  (ängft  befannt;  bennocb  ^at 
man  fid^  nic^t  gehörig  ^Rec^enfc^aft  barüber  gegeben,  t)a^  baburc^  nic^t 
2ßärme  erzeugt,  nid^t  bie  Quantität,  fonbern  nur  bie  ^ntenfität  fcerfetben 
gefteigert  toirb. 

ßifen  fd^miljt  nad^  ^Becquerel  bei  1375^  S)amit  aber  baSfelbe 
fc^metje,  ift  an  Quantität  erforberlid^  per  1  ^il.  um  el  auf  1375° 
Temperatur  ju  bringen  1.1375.0,16485  =  226,67  2Ö.  (g., 

ferner  für  latente  ©c^metsirärme  nac^  früherer  2tnnaf)me    100,00   „     „ 

©omit  ift  biefe  üuantttät  =  326,67  2B.  ©. 
unb  loenn   1   3So(.  C  8574,5   'B.  @.  probucirt,   fo   werben  bemnac^ 

||^  =  0,0381  J8oI.  Äot^Ienftoff  genügen,    ©inb   aber  biefe  326,67 

2B.  e.,  n)eld)e  üon  0,0381  5?ol.  Äo|)lenftoff  probucirt  n^erben,  abforbirt, 
fo  mirb  bie  2:emperatur  =  0.  5)amit  alfo  ber  Öfen  auf  ber  urfprüng= 
ticken   SCemperatur   bleibe,    muffen    tnir    jmeimal    fo   oiet   ^o^Ienftoff 


9e    üJJan  j.  bie  SBejc^reibung  bicfer  mit  Reißern  SOSinte  betviebenen  ^oc^brucföfen 
im  pol^ted;n.  Journal  «b.  CXCIll  e.  376  (etfteS  ©eptember^eft  1869). 
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Derbrennen    unb    tamii    653,34   3S.    Q.    erjeugen.      i)iun   aber    geben 

V...  0,0762.  8574,5         ^.     ^  ^       ,.,.^„    ,  .  ^  , .      -.  tr     s 

-Li — '- — —  =  Die  Temperatur  13o8^   bei  melcDer  ctabl  ober 

0,0762.3,15684  '  ,  ^ 

ßifen  nicbt  fd^meUen,  ba  Deren  Scbmeljpunft  =  1375^  in. 

gelbft  n>enn  t>ie\e  Cfenteniperatur  1 375^  roäre,  roürbe  eö  febr  lange 
Dauern,  ehe  bic  ccbmelsiung  ftattfänöe,  n?ci^renö  bie  3eü  für^er  unb  bic 
Örennftoff.-Cefoncmie  großer  roirb,  n?enn  ein  2:emperatur=UebericbuB 
ftattnnbet. 

©ie  groß  nun  eigentlich  bie  3:emperatur  feon  muß,  um  ta^  Gifen 
ober  ^en  Stabl  in  einer  gegebenen  3fit  ju  fcbmeljen,  fennen  rtur  annäbernb 

mit    £>iilfe    ber    mebrerirabnien   dauiü'fiien   A-ormel 

beftimmen. 


VKZt  ^  3    ^  10         I 


^er  2Berib  K  ift  für  (Sifen,  tt)ie  tt>ir  eben  gelegen,  1,3495.  2öir 
nehmen  an,  bie  ©ifenftücfe  baben  einen  mittleren  ^urd^meffer  0,08,  bann 
iü  bie  ßntrernung  auf  tteldbe  bie  üöärme  ücn  beiben  Seiten  einzubringen 
bat:  e  =  0,04.  ^ie  3eit  in  ireldber  bae  G'ifen  ben  ccbmeljpunfl  an-- 
nebmen  foff,  fcp  1  Stuube  =  Z. 

6eBen  roir  nun  biefe  ©ertbe  in  bie  ^Pi^niel  ein,  ic  erbalten  roir  für 

(1  —  A;  =  0,98057.     ®it?ibiren  n?ir  nun  biefen  3öert^  in  ben  Sc^mels- 

puntt,  i'd  ergibt  ticb  bie  Cientemperatur,  welche  ni^tbig  ift  um  ba»  Sifen 

1375 
in  ber  3^^^  Z  lum  ed^meljen  5U  bringen;  biefe  ift:  =  1402*'. 

U,9öOO/ 

^a^  pprometrifd^e  Slequiüalent  für  biefe  Ofentemperatur  in  3Solumen 

.Hoblenbampf  ifl:  8574,5  —  3,1568.1402  =  4148  2Ö.  6. 

^      .  -  .      «.,     ^..  .,      ,         326,67 

eomit    mußten    ipir,    um    ein   Äil.    ßuen   5U    icpmeljen 

=  0,0787  ^ol.  c^o^Ienftcff  oermenben. 

?)iefe  Cuantität  iDirb  nun  aber  ncc^  bebeutenb  rermebrt  burdh  bie 
5:raH5miirion  beö  CfenS  felbft.  9Sir  mollen  annehmen,  berfelbe  \)ahe 
bie  ^orm  pon  jttei  abgeftumpften  Regeln  mit  i^rer  ^ani  gegen  einanber 
gelegt.  2)er  ?)urdbmeffer  ber  ^ani  feo  1,5  ÜKet., 
~^^  ber  ber  flemften  Greife  1  Wlet.  unb  bie  £^cbe  Pon 
\    jebem  Äegel  1  3JJet. ;   fo  ift  ber  Äubifinbalt  biefeS 

>)    Dfenj  2  ÄubiEmeter. 

3inb  bie  ©änbe  =  u,o  üKet.  bid   =   e,    fo 
bat  bie  traneniittirenbe  Cfenfläci^e  =  14,758 Guabrat= 

i      '^1       meter.     23ir  rocüen  -^  =  0,33  annebmen,   bann 


334     Scfcinj,  iibci-  bie  SDJittel  tev  33vemtfioff:(Sr|püniiB  bei  tec^nijc^en  '■^roceffen. 

'^^  ^  =   1    ^^t^\7ra^-,   +  ^0  =  341. 
1    -|-   10,772  .  0,3.-5 

D'hm  geben  241  .  2,37  =  ö71  unb  bie  effectiüe  Xran^miffion  per 
1  Ouabratmeter  unb  per  Stunbe  tt>irb  t .  Q  =  571  .  78,lb3  =  44642 
30.®.  %m  bie  ganjeOfeniüanbf[ä4)e  =  14,758  Quabratmeterx  44642 
=  658S10  2B.  ©. 

5Bir  wollen  annehmen,  e§  foüen  per  ©tunbe  trie  in  bem  Ofen  mit 
(Elimination  Don  ©ticfftoff  3758  Äil.  <Sta^l  gefd)moli5en  werben,  bann 

ift  ber  3Bärmebebarf  biefer =    1227610  2Ö.  @. 

für  bie  $;ran§miffion 658810  „     „ 

im  @an§en     1886420  2B.  6. 

1  CO/?  i  0 A 

®q5  roürbe  einen  ßonfum  non     ^"     .      =  455  ißol.  Äotjlenftoff  geben. 

llnterfud)en  wir  nun,  in  We(d)em  ''Maa^e  fid^  biefer  normale  ßonfum 
bur(^  3^t<J^'^^"'^^ii<jf^"  ^^'^  ^erbrennunggprobucte  üerminbern  lä§t. 

5Die  not^wenbige  2öärmemenge  ift  1886420  9Ö.  ®.     2Benn  wir  nun 

burd)  3i^1<^"^^^^^'^"<^^i^  '^^^  3Serbrennung^probucte  auf  bie  ^älfte,  burd^ 

einen  lleberbrutf  ton  1  2ltmofp^äre  bie  3:;emperatur  üerboppeln  fönnen, 

1402^ 
fo  fönnen  wir  auc^  mit  — - —  S^emperatur ,   wetd^e  burc^  ^Verbrennung 

erjeugt  wirb,  wieber  1402"  burcl)  ^rud  Ijerftetten.    SBir  fönnen  alfo  bie 
Srennftoff'üuantität  um  bie  ^älfte  fleiner  nehmen,  unb  erl;alten  bann 

455 

-^.8574,5  =  1950600  2ö.  (g.,  m^  unferem  Sebarfe  entfprid^t. 

2)ie  227,5  ißol.  Äo^Ienftoff,  Welche  Wir  nun  ju  üerbrennen  l)aben, 
erforberu  9,52  .  227,5  =  2165,8  Äubifmeter  Suft,per  ©ecunbe  =  0,6016 
Äubifmeter.  5Run  brandet  1  Äubifmeter  Suft,  per  ©ecunbe  auf  1  2ltmo= 
fp^äre  =  0,76  9JJet.  QuecEfilberpreffung  gebrad^t,  jur  ßr^eugung  ber 
nötf)igen  Äraft  =  494,76  M.  Jlo^le  (f.  meine  „^ocumente  betreffenb 
ben  i>|)ofen,"  ©.109);  ba^er  0,6016  tubifmeter  =  297,65  ^il.  Äo^Ie, 
weld;e  auf  Äo^lenftoff  rebucirt  etwa  268  M.  =  260  35ol.  geben. 

3)er  ßonfum  Wirb  alfo  227,5  +  260  =  487,5  3Sol.  Äo^lenftoff 
=  487,5  —  445  =  42,5  3Sol.  größer  aliS  ber  normale. 

65  erhellt  barau^,  M^  ha§i  QiL\ammen'i)xMen  ber  SVerbrennunggs 
probucte,  ber  ^ocl;brucf,  ben  iöort^eil  weldl)en  er  gewä{;ren 
tonnte,  burd^  aJie^r--2tufiüanb  an  iio^le  ju  einer  ^llufion 
m  a  d)  t. 

2)er  Umftanb,  ta^  im  Kupolofen  bie  3758  Äit.  6ta^l  in  1  ©lunbe 
gefd^moljen  werben  fönnen,  ftatt  Wie  im  Flammofen  mit  (Elimination  be^ 
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cticfficffee  in  i'vi  Stunfcen,  ift  bloB  barin  begrunl^et,  tüß  im  Kupolofen 
Der  Senium  in  ter  ^t'it'Gin^eit  -277,5  i^cl.  C  ift,  roäbrent)  er  im  ^(amm-- 
cfen  nur  S9  M.  in.  Uebrigens  ift  in  lefeterem  ber  ©ejammt^dcnium 
fleiner  um  455  —  4.5 .  59  =  54,5  i^cl.  .'^c^Ienncff,  irenn  (rlimmaticn 
bes  5ticfficffe*  ftatinntet. 

Xo^egen  beurfnnbet  fi*  au4  ^ler  Cer  ßinfluB  De*  (icnmm'j  m  ber 
3eit=(rin^eit,  trenn  beite  i^älie  unier  gleicben  UmüänDen  rerqlicbeu  cerben, 
b.  ^.  ebne  gliminaiicn  tei  Stidficfree,  inbem  bann  ter  @efammt=6cnmm 
im  glammofen  4,5 .  1 32  =  594  ^Bcl.  Äcblenüoff  ttirb  geaen  487,5  im 
Kupolofen,  cbgleid)  bie  iran*mittiren£e  ©anbftäc^e  bei  leßterem  um  ',,j 
großer  ift. 

Slraßburq,  ten  20.  Cctobei  1869. 


LXX. 

Heues  llerfatiren  ;ur  Keinigung  bes  Holieii'ens  üon  iiluium; 
Don  3.  palmer  ßubb,  3ngenieur  ber  i]iklnfera-(filen- 
toerke  in  tDales. 

Aus  bem  Engineer.  Cc:cc:r  lb6i\  B.  i'2i. 

^n  ber  Ie|ten  iverfammlung  be^  Iron  and  Steel  lostitute  \]i 
ÜKibbleebcrcugb  §ielt  ^.  ^.  iBuöb  einen  ^Pcrtrag  über  biefen  ©egenfianb. 
Gr  iagie: 

„25a»  auf  ben  Saleier  Sifenroerfen  erblafene  3lo^ei)en  ift  ^aupt- 
\dii)[i6)  ttjeiße».  alle  erjeugte  grifc^fc^Iacfe  n?irb  in  bie  öo^öfen  auf> 
gegeben;  ebenfo  roirb  riel  ecblacfe  ccn  benacbbarten  ©erfen  aufgefauft. 
äuc^  irirb  ber  ^Bcfc^icfung  t>ie[  £»ämat;t  aus  ^ancaifcire  unb  dumberlanb, 
fctpie  rcn  anberen  ^!|:unften  jugefcblagen.  -Xae  erblafene  iC^eiBeifen,  n?el£^eä 
meift  fc^ttefel^altig  ijl,  mirb  Dor  bem  ißerruDbeln  jUr  ^älft^  bis  ju  einem 
JSrittel  in  Diaffinirfeuern  gefeint,  irelc^e  ocr  ben  i>obcfen  liegen,  fc^  \>a^ 
t>cii  Dic^eifen  aus  ben  leßteren  unmittelbar  in  ne  abgeficc^en  merben 
tann;  ju  1  *5;cnne  gefeintem  (rifen  nnti  etma  23  Zentner  Jic^eifen  erfcr- 
berlicb,  unb  bajU  werben  5  bis  6  dtr.  S{c\)U  rerbrauc^t.  ^ie  ©efammt-- 
fcfien  iei  iRafünireni  belaufen  nc^  auf  10  bis  15  >5^iIIing  per  Jcnne. 
2luf  manchen  23erfen  befielen  bie  i^ubbelc^argen  jur  l^älfte  aus  ni4?i 
gefeintem,  5ur  ^lälfte  aus  gefeintem  9ficbeifen;  auf  anberen  öütten  5U 
einem  J^rittel  aus  gefeintem,  ju  einem  drittel  aus  nicbt  gemeintem  ireiBen, 
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unb  5U  einem  3)rittel  aus  ©p^ärofiberit  *  Stobeifen  (mine  pig),  tüeld^eS 
o^ne  3"f'^'^^9  ^on  ^-rifc^fc^tacfen  aue  einer  i8e[d)idung  non  tl^onigem 
gp^ärofiberit  unb  ^ämatit  erblafen  ift.  3""^  „^üüexn"  ber  ^ubbell;erbe 
roiib  reiner  Sancaf^ire=®ifenftein  in  grofeer  3J?enge  t»erbraud)t. 

5Der  gett>ijl;n(id^en  2lnfici^t  jufolge  mirb  baS  ttjeiße  9lo^eijen  in  ten 
9laffinir^erben  entfctilt  unb  wn  ©d)n}efel  unb  ^^^oSp^or  befreit,  ^-r. 
ßrace  ßalüert  unb  9t.  ^o^nfon,  foroie^ercp  unb  anbere  metaQur- 
gifdje  3lutoritäten  l^aben  jebod^  überjeugenb  barget^an,  bafe  biefe  2lnfid)t 
unbegrünbet  ift ;  fie  ^aben  nad)gen)iefen,  ta^  alleS  9lc^eifen  eine  beträcbt* 
lid^e  aJJenge  ©ilicium  entEjätt,  bie  jmif^en  1  unb  6  ^rocent  fd^manft 
(je  bunfler  ha^  ^to^eifen,  befto  fiefel^altiger  ift  e§>),  melc^es  im  §o^ofen 
au^  ber  Äiefelfäure  ber  6d)lacfe  rebucirt  »orben  ift.  S)iefer  ©ilicium- 
getjalt  mad^t  t>a§>  9to^eifen  sur  ^ermenbung  im  ©iefeereibetriebe  geeignet; 
nad)  feiner  Sefeitigung  wirb  bag  9io^eifen  bicfflüffig,  obgleid^  i^m  fein 
ganzer  ober  beinahe  fein  ganger  Äo^Ienftoffge^alt  geblieben  ift.  ^n  ?^oIgc 
feiner  ftärferen  33erroanbtfcf)aft  §um  Sauerftoff  fd^ü^t  ta§>  ©ilicium  ben 
im  9loi)eifen  enthaltenen  ^o^lenftoff  ttnr  ber  ßinttiirfung  beg  erfteren; 
felbft  lüenn  e§>  nur  ju  Vsoo  ^rocent  jugegen  ift.  Derbrennt  fein  Äol^lenftoff. 

3)a^  ©ilicium  ift  in  üielen  feiner  Sigenfc^aften  bem  ^o^leuftoff  fe^r 
analog  unb  ber  j^einunglprocefe  bürfte  anftatt  als  ßntfo^lungsprocefe 
beffer  ai§>  6ntfiefelung»proceB  bejeic^net  toerben.  SDurrf;  bae  oon  mir 
erfunoene  neue  SSerfa^ren  mirb  X)a§>  ©ifen,  fomie  e^  aul  bem  |)o^ofen 
abgeftoc^en  ift,  ol)ne  Slbbranb  unb  o^ne  \et>en  auBergetoöl^nlid^eu  Soften; 
aufroanb  entüeklt,  ja  e^  roirb  an  ten  gemö^nlic^en  jloften  nod)  erfpart. 
S)iefe3  3Serfa^ren  muß  bemnac^  in  ber  je^t  üblichen  ^rajiS  ber  @ifen= 
fabrication  eine  Ummäl^ung  oeranlaffen.  ®etDol)nlid;  bringe  id;  mögli(^ft 
na^e  »or  bem  @tid)loc^e  bes  .^o^ofenS  eine  9teit)e  oon  eifernen,  ben  bi^: 
^er  bei  ^eineifenfeuern  angeroenbeten  gang  ä^nlic&en  ©iefeformen  an; 
in  jebe  biefer  ?^ormen  bringe  i^)  ungefähr  60  ^funb  oon  einem  au^ 
gemahlenem  ^ämatit  unb  äBaffer  bargefteHten ,  tjalbflüffigeu  ©rei  unb 
oerbreite  biefe  33taffe  gleid)fDrmig  über  ben  ©oben  unb  t^ie  Seiten  ber 
formen.  3)a '  bie  formen  oon  bem  t»orl;ergegangcnen  2lbftic^e  nod)  ganj 
^eife  finb,  fo  tiodnet  berSrei  rafd^  unb  l;aftet  ben  Töanbungcn  berfelben 
feft  an.  2)ann  ftec^e  i^  au^  bem  Ofen  fo  Diel  9lo^eifen  ah,  tia^  bie 
j^ormen  fid^  brei  unb  einen  l^alben  bi§  Dier  QoU  f^od)  bamit  fußen,  ^as 
3JtetaÜ  fod)t  ftarf  auf;  an  feiner  Oberfläche  erfd^einen  (flammen  Don 
eigent^ümlid)  toeifeer  ^arbe,  lDeld)e  nad^  meiner  Slnna^me  Don  ber  ^ix- 
brennung  be§  ©ilicium^  burd^  t}en  au§  bem  ^ämatit  frei  getoorbeneu 
©auerfloff  l)errül)ren.  3)urd)  mieber^olte  d)emifd;e  Slnalpfen  tüurbe  nad; 
gemiefen,  bafe  ber  ©iliciumge^alt  be^  roeifeen  iHol;eifen§,  loeld^cr  urfprüng* 
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li(&  1  ^^rcceiit  beträft,  turcfc  biefeu  einfad^en  ^'rccef^  auf  0,200  bic  0,300 
•^^rpctut  ober  Dcn  1  ^^^rccent  auf  '/coo  '^^cceut  rerminbert  irirb.  5^abei 
bilM  \iä)  eine  Siliciuni,  etwa?  ^^bt^^pöc^i^  unb  Scbwefel  enibalttr.De 
BAlade.  c^cblenftcff  irirb  faum  entreriU.  -Tac  -^^rctuci  befift  ganj  ba^ 
STnfeben  üon  gefeintem  Diobeifeu.  2^d  nicbt  binlanglid?  auftreibenbe  .'"^raft 
rcrbanben  ifi,  fc  trirb  ein  jiemlic^  beöeutenber  Sintbcil  ber  Sc^Iacfe, 
cbfdbcn  nd)  biefelbe  iräbreiib  be«  ^^^rcceffee  dbcmifcb  x>on  bem  (^ifen  getrennt 
bat,  ron  i?enifelben  mecbauifd)  jurücfgebalten  uut»  ift  ibm  in  fein  jer» 
tbeiltem  3iifi<5nbe  beigemengt;  fie  bilbet  beim  ^ubbeln  be^felbeu  eine 
fcbü^ente  ^recfe.  ^Befcnbere  J^cften  nerurfacbt  ber  "^^rcceB  nicbt,  ba  ia^ 
(rifencrub  Dee  Jpämatit»  (n?enigften'5  lbeiln?eijej  rcDucirt  irirt»  unb  Dem 
ScDen  l»er  ©ietfcrmen  ale  Otcbeifeu  anhaftet.  SBeDer  Sanb  nccb  RobH- 
löfcbe  ift  erfcrberlid),  unt  t»de  gefeinte  ^ii'en  fcmmt  mir  reiner  Cberpläc^e 
in  ben  ^^ubbelofen.  S^ae  2lu-:-bringen  beim  '^ubt«eln  ift  glcicbfalle  ein 
jebr  befrieDigenoe;?,  ta  ju  1  Jonue  -Hcbfdbienen  u\  ßentner  rcn  Dem 
auf  öie  angegebene  2öeife  gefeinten  Otobeifen  erfcrterlicb  finb. 

^ie  >pubi^Ier  fegen  biefem  J-einen'en  gern  eine  cber  jirrei  ÜJiaffeln 
trn  nic^t  gefeintem  ü£^eiHeifen  ju,  inbcm  fie  bebaupien,  bie  (ibürge  n^erbe 
baturcb  flüffiger  —  ein  Öeireis,  tah  biefelbe,  trenn  nur  0,200  bie  0,300 
^;j}rrcent  Süicium  im  ilietaUe  juriidbleiben,  nictt  iien  erfcrterlicben  @rab 
t>pn  glüffigfeit  befi^t.  5)er -^.^uDbelcfen  ])a[X  ficb  langer;  anberee -^utter^ 
maienal  ifi  nidbt  erfcrDerlid)  unb  Der  ^ufcblag  uon  grifcfaicblade  unb 
ßifenabfäÜen  fallt  roeg.  5)ie  £'eifmngen  ber  Arbeiter  finb  regelmäßiger 
unD  Da»  3lu»bringen  an  -l'uDDelelfen  ifi  ebenfc,  n?ie  Das  an  gefeintem 
^cbeifen,  bc'ber.  2)a£  '^uDDeleijen  ift  oon  btfferer  Cualitat  unb  jur 
ecbienenfabricaticn  fe^r  gefuAt. 

llit'in  jtreitee  33erfabven  -lur  (rntfiefelung  bce  -Itobcifenj  ift  Dü^felbe, 
nur  mu  Dem  U  uteri  (triebe,  t>a^  Der  jum  Pfuttern  Der  ©leBfcrmen  rer^ 
a^enDete  i)ämatit  ju  jiüei  günftbeilen  bem  ©eiric^te  oDcr  jur  .pälfte  bem 
s^olum  nadJ  mit  :3idtrcnfalpeter  gemengt  unD  in  ber  rerbin  angegebenen 
*JBeife  m  Jöreifcrm  angeirenDet  mirD.  2^ac-  iJhiffecben  ift  Dann  fiarfer, 
unD  Die  üuffd)iefienDen  flammen  erfcbeinen  Durd)  Das  i)iatron  gelb  gefärbt, 
2)ie  B6)[ade  tont  rcüftänbiger  ausgefci^ieDen  unD  bilDet  auf  Dem  ßifen 
eine  nacb  Dem  ßrfalten  leicbt  ab^iuirerfenDe  9tinDe.  2)a*  auf  Diefe  ißeife 
gefeinte  irifen  bat  ein  jeüiges.  Den  i)onigfd)eiben  äbnlidbes  ^Infe^en;  Die 
»Scbladen  entbalten  ec^trefel,  '^>bccp^cr,  Äiefelfäure  unD  3ktrcn.  Qi 
puDDelt  fid)  trcdener  unD  „reinlidber,"  aU  Da^l  nacb  Dtin  erfreu  i^u'rfabre^ 
raffinirte  3}ietaU,  gibt  aucb  ein  größeres  2lu*bringen,  nan  muß  ibm 
aber  ungefabr  ein  J)rittel  ©raueifen  juiegen.  35ie  einjigcn  befcnberen 
J^pften  be^  ^erfa(jrens  roerbeu  Durc^  Den  üiatronfalpeter  bebingt ;  fie  betragen 
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bei  '-ßerlpenbung  ber  oben  angeqebevien  2)^enge  beisfelben  in  s^oltie  öe^ 
jeBiijen  bobeu  ^^^reifes  bieie^  Satje^  uuqefä^r  4  ©bißinq  per  ^^onne. 
©ie  burcb  Den  '^sroce§  ermöcjlic^te  ©riparung  ift  febr  bcträcbtiirf)." 


LXXl. 

lieber  Me  neueßc  Ö5eftalt   meines  polarißrobometers   (5accl)an- 
meter,  öiöbetometer) ;  oou  ;ö.  ttJilb.  " 

3Kit  -JlbtMltungon  auf  Xob.  VII. 

I.     Einleitung. 

§.  1.  Bdt  bem  (Srfc^einen  meiner  Schrift:  „iiber  ein  neue^  ^ola- 
riftrobometer  (Saccbarimeter,  2)iabetometer)  unb  eine  neue  ©eftimniung 
ber  ^re^ung^jconftante  be§  Q\iäex§,'^ein  1865  bei  ^aller"  \)at  biefes 
^nftrument  eine  ftet§  junef)menbe  Verbreitung  unö  aügenieine  älnerfen-- 
nung  gefuuben.  ^asfelbe  ift  außer  üon  .prn.  Optifer  ^ofmann  in 
^ariö  aud^  in  ber  rü^mlic^ft  befannten  med^anücben  2Berfftätte  bes 
^rn.  ^iifpettor  Dr.  OJieperflein  in  (Söttingen  ccnftruirt  lüorDen.  ^n 
d^emifdjen  unb  pt)arinaceutiicben  Saboratorien  \)at  iu^beictibere  has  tku 
nere  |>anbinftrument  feiner  93eguemlirf)feit  unt  Öilligfeit  i)albev  üielfai^ 
(Singang  gefunben  unb  ba§  größere  ^Jnftrument  \)at  bei  hen  int  ^erbft 
18G6  ju  Söln  angeftellten  ^taffinirungc-oerfud^en  binficf)tlicb  feiner 
te(^nifc^en  SSerföenbung  aU  ©acc^orinieter  eine  fe^r  einge^enbe  unb  un= 
parteii)($e  Prüfung  unb  Vergleic^ung  mit  ttn  anberen  ^^olarifation^* 
©accbarimetern  erfahren. 

®iefe  ^^rüfung  unb  ^^erglei^ung  ift  bargeftellt  in  einem  pon  örn. 
^irof.  Dr.  Sanbolt  in  ^onn  abgefaf^ten  ,/^ericb^  ^^^^  ^i*^  (bemiicben 
Slnalpfeu,  lüelc^e  bei  ben  auf  ^Beranlaffung  be§  fgl.  preußif4)en  ü)hni= 
fteriumä  für  .'panbel  2C.  im  .perbft  186G  ju  (Solu  angeftellten  ^jiaffi' 
nirung^üerfucben  mit  3Mben=9tobjucfer  auisgefübrt  moroen  finb"  (erfc^ienen 
in  ben  3>er^anblungen  befS  ^Bereinee  für  ©eiuerbfteife  in  *'^reu§en,  18G7  *). 
^r.  Sanbolt  gelangt  barin  ju  bem  S^lefultat,  ba&  bic  ©enauigteit  bei 
meinem  ^nftrumente  2  mal  größer  fep  all  bei  einem  ©oleil:3)u= 
6o§cq'f(^en  unb  4 mal  größer   al^a   bei  einem  ©oleil  =  Vengf e'fi^en 


97  2lu#  ben  Mclanges  physiniies  et  ctiimiqiies  tires  du  Bulletin  de  l'Aca- 
dcmie  imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg,  tome  VIII  p.  33  Oom  Ser« 
faffev  mitget^eilt. 

*    ^m  3tu§jug  mitgetl^eilt  im  poltjted^it.  Journal  93b.  CLXXXVII  <B.  251. 
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(gacc^arimetir;  fenuT  ^aft  mem  ^nftrument  t>or  b^n  beiben  anber-.n 
einen  35or5UJi,  namentli^  aui)  nod)  te^balb  terbiene,  n?eil  bie  %äx' 
hingen  ber  ^ömngen  bei  bemielben  eine  t>ie[  geringere  3Ibnab:ne  ber 
@enauigfeit  bcbin^en  unb  ba«?e{be  frei  fep  Pon  tcn  bei  jenen  fid)  ein- 
ftcüenben  periönlicben  Jeblern. 

Gine  iolc^'  grünblicbe  unb  unparteiifc^e  Sü^ücbigung  meinem  3n'"tru= 
niente»  auc^  üom  tedbnifc^n  gtanbpunfte  au>S  mußte  micb  ermut^ii;en, 
bemfelben  neuerbinge  meine  Slufnierffamfeit  jujmrenben  unb  5U  tracbten, 
einige  feine  3lnrertigung  er)d)rt>erenbc  ^Jbeile,  n^orauf  id)  fd>on  in  meiner 
erjlen  ^öefcbreibung  binmie^,  n?o  möglich  ju  üerbeffern,  icluie  ta§^  ®an^ 
unbefcbabet  ber  Gienauigfeit  ber  üJteilungen  für  ben  praftifd^en  ©ebraud) 
bequemer  3U  machen. 

§.  -2.  23:e  icb  unten  auf  S.  17  meiner  Scbrift  „über  ein  neues 
"l^rlariftrcbometer  :c."  bcmerft  ^abe,  mad)te  bie  ricbtige  3Infertigung  be* 
Dcppelguarje^  für  feine  gleicbjeitige  i^enupng  im  iveiBen  unb  im 
homogenen  X!i6te  bebeutenbe  3d)trierigfeiten,  »eldie  burd)  'Jlntoenbung 
eine*  einfachen  ftatt  boppelten  Quarje?  bei  ber  leöteren  iöeleucbtung  nur 
auf  ficften  beguemer  iöenuBung  bee  ^nf^r^^'^^i^^f^  ^ür  n?eiBeo  roie  t;omc^ 
genci?  Sic^t  umgangen  n?erben  fcnnten.  cobann  traren  für  genauere 
ajJefjungen  Sinfteüungeu  auf  ten  '^teutralifation^punft  in  aÜen  4  Gua- 
branten  ber  ^rei^lbeilung  notbroenbig ,  melAe  fcirc^l  für  lik  5i3ecbad>= 
tuug  aU  für  bie  21bleitung  be»  Dre^ungi^irinfel^  "iöeitläufigfeiten  jur 
^olge  batten.  ßnbli«^  mußten  jur  3lbbaltung  be§  ba-ei  PoÜftänbige  iser^ 
fc^ruinben  ber  ^nterferen^^franfen  üerbinbernben  ceitenlicbte^  entmeber 
bie  iHöbren  für  ;Uurnabnio  ber  actipen  j^lüffigfeiten  febr  rneit  genommen 
ober  bann  im  inneren  mit  Diaphragmen  oerfeben  tt?erben,  ma^  n?ieber 
für  beren  Steinigung  iebr  unbequem  mar.  —  liefen  Uebelftänbcn  jumal 
nnirbe  burd)  bie  'Anbringung  einer  GO  3Riüimeter  langen  ölenbröbre 
Dor  bem  polaiinrenben  Oi:co[  unter  'Ißegtaffung  ber  ^'infe  bafelbft  einer= 
feit§  unb  anbererfeite  burd)  bie  ^l^ertaufc^ung  be§  Dcppelguarje^  mit 
einer  S'cppelplatte  oonÄalfipatb  unb  burc^  gteid^jeitige.  Senut>ung  eines 
jtärfer  pergrö&ernben  •^o[ari'5fcp:>vernro^re§  mit  Cbjectit>-2infe  ücn  qxö- 
Berer  Srennmeite  abgebolfen.  'Bei  ftarferer  ^Vergrößerung  be^  ^-ern; 
ro^re§  refp.  größerer  ^-Brennmeite  ber  Cbjectio^^Sinfe  beefelben  fommen 
nämlid^  piel  eber  nur  bie  parallel  jur  Slc^fe  beöfelben  einfallenben  Sidrt- 
ftra^Ien  innerhalb  be»  ©encbtefelbeö  snr  ©irfung  unb  um  nun  in 
5olge  biefer  flärferen  ^Vergrößerung  jur  ©rjielung  gleidb  breiter  ,^nter- 
ferenjfran^en  nic^t  atl3U  bicfe  33ergtrpfta[lplatten  Perrtienben  5U  muffen, 
d?ar  e^  gemäß  ben  auf  Seite  31  meiner  citirten  (Hcbrift  aii^  berSt^eorie 
be^  ©abart'fcben  ^olari^fopl   gejogenen  6d)tüfien   not^roenbig,    fidtt 
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berfelbeii  ^|>lQtten  auc  .^alffpatl)  Don  2 — 3  ÜJMUim.  SDicfe  §u  üerluenben. 
3)ie  ftärfore  3)oppeIbred)iiun  te^  Äalffpatl;^  bietet  aber  ben  ttieitereu 
jyortljeil  bar,  bat3  ble  fleiiien  UnüoUfomnieubeiten  im  Scbliff  bee  l^alh 
jpatb§  bie  io  ftcrenben  fd)iefen  3"terterenstrjnfen,  meiere  bii  mc^t  doU- 
ftänbiti  feiifred)ter  Jftreujuiig  ber  |)auptjct)uitte  bcr  beiben  '^l^lalten  im 
tjoniüi^encn  ^idjte  in  ber  9Rä^e  bei  3^eutrüliiatiou^fteUung  auftreten,  in 
ber  di(c\el  i^on  felbft  beseitigen,  ©nblid)  l)at  bie  oollfonimenere  sbeuu^ung 
blol^  Don  parallel  jur  2ld;ie  laufonben  @iral;leu  auc^  gur  golge,  bafe 
ber  ipa^re  ^Jeutralifaticn^punft  burc^  eine  ©nfteüung  blcB  in  einem 
Quabianteii  ber  Äreii2itt;eilung  gefnnben  föerbeu  fann. 

3ur  Slblefung  ber  eteünng  teS>  3''öej:  an  ber  Ärei-:-t^alung  mutete 
man  fi(i^  beim  größeren  ^nftrumente  jebeemal  erl^eben,  beim  fleineren 
ben  ücrberen  S^eil  be^felben  bem  Sluge  gumenben,  roae  ein  rafdjeö  2Ir= 
beiten  fe^r  beeintrüd)tigte.  (^§>  nmrbe  ba^er  bie  X^eilung  unb  ber  ^nbey 
auf  bie  ©bene  ber  \RreiöpIatie  perlegt  unb  beim  f leinen  3"ftrumente 
eine  fiye  ßonpe,  beim  yröfeeren  ein  bejonbere^  feitlid)e§  gernro^r  fo  an- 
gebrad^t,  baß  man  beibe,  ^nbey  unt)  3:;i;eilnng,  uumittelbai  com  Ocular 
beö  -^solari^fop  ^yernrobreg  aus  beobachten  faini. 

.^r.  ^rofeffor  Sa nbolt  ^at  mir  bei  Gelegenheit  ber  ern3üt;nten 
Prüfungen  brieflid)  nod}  bie  ajiitt^eilung  gemad^t,  ta^  e^  für  bni  ©es 
brauch  meinet  ^^nft^^^'^iente^  in  ber  Qudexteö^mt  trtünfc^bar  ipäre,  bie 
^rei^t^eilung  burd^  eine  lineare  wie  beim  ©oleil'fc^en  ©acc^arimeter 
ju  erfegen,  bie  irc  möglid}  gltidj  ttii  ^udage^alt  rad}  ^^ncccnten 
angäbe.  3)enfelben  SBunfd^  ^at  aud^  ipr.  Dr.  gc^eibler  in  einer 
^ritif  meinet  fleinen  @ac4)arimeter§  in  ber  „^^itfc^rift  be!§  '4^ereine§ 
für  9tübenpder^3i^buftrie  im  3oÜPerein"  Sb.  XIV  @.  779  auggefprod^en. 
5Die  (Sinfü^rung  einer  linearen  St^^eilung  bei  meinem  ^nftrumeute  würbe 
nun  burd^aui§  bie  2lnroenbung  eine§  Ouar§!eiI  =  (s;ompenfator§  bei  benu 
felben  inpolpiren.  ^n  meiner  citirten  ©d^rift  Ijabe  iö)  aber  auf  ©eite 
J  2  unb  1 3  jnr  @enüge  bie  mit  biefem  Scmpenfator  Perbunbenen  Hebels 
ftänbe  erörtert  unb  gejeigt,  mie  gerabe  ein  |)auptPorjug  meines 
^nftrumenteS  barin  he)'te\)e,  t)a^  man  eben  bei  bemfelben  in 
golge  ber  birecten  Seftimmung  ber  3)re^ungSgröfee  unb 
ber  leidsten  2lnfertigung  guter  Äreigt^eilungen  feinerlei 
mel^r  ober  minber  umftänblid^e  unb  fd^roierige  j^unba= 
mentalsUnterfud;ungen  über  bie  9tid^tigfeit  feiner  2ln= 
gaben  refp.  feiner  ®rablDertl)e  Pcr§une^men  l;abe,  wie 
bieB  eben  bei  jebem  ©acd;arimeter  mit  üuarjfeilcompenfator  ju  gef(^el;en 
^at.  ®a  id^  nun  ber  Slnfic^t  bin,  bafe  bie  ©d^mterigfeit  im  ©ebrauc^ 
meinet  ^nftrumenteg  für  ben  2:e4)ni!er   mc^t  fomo^l  in  ber  treistbei* 
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hiiiq  an  unb  für  üä)  —  tenn  bie  2lb(efung  ber  Stellunci  eine§  ^nbej 
jiüifcfvii  Stridben  einer  fcldbon  itl  bod)  i\ev.an  gleid^  roie  bei  einer  linearen 
2:^eihinci,  —  all  rielme^r  in  ber  ableiung  be^  babei  eingefübrten  5?er* 
nier  berube,''^  fo  glanbte  icb,  öor  bem  aüfaüigen  aufgeben  ber  obigen 
3?crtbeile  ber  Äreiet^eüung  bie^e  rermc^^roeife  fo  einrichten  -^u  muffen, 
ta%  ber  SSernier  entbehrlich  feo.  £emjufoIge  rourbe  bei  beiben  ,^mflru= 
menten  eine  feinere  J?rei?t^eilung  angebracht,  melcbe  inDeffen  luc^r  me^r 
aU  100"  umfaßte,  fo  ta^  biefer  gegenüber  eine  jireite  ST^eilung  ^la^  fanb, 
irelcbe  .^utclge  ber  üon  mir  befiimmten  S^rebung^conüante  bes  3^cbr- 
5ucferl  für  bomogenel  gelbem  Siebt  unmiitelbar  bie  in  1  Siter  Söfung 
entbaltene  (^emic^t^menge  JHo^rjucfer  nac^  ©rammen  abjulefen  gemattet, 
i^eim  f (einen  .^nürumente  erfcbien  ferner  bie  (yinfteüung  mit  Der 
bleiben  ^anb  .^u  irenig  neber  unb  mürbe  ba^er  ä^nlic^  rcie  beim  größeren 
bur6  eine  feiere  mit  3<^&Tirab  unb  ©etriebe  erfeRt. 

Gnblid)  ließ  icr)  aucb  bem  Bunfcbe  tei  ^rn.  Sanbolt  jufclge 
bte  Derfilberten  ü)?efiingrcbren  bur(^  mit  3lieffingrö^ren  oerfe^ene  bicf: 
n?anbigc  ®(a*rctjren  erfeßen  unb  beim  größeren  ^jnitrumente  für  bie 
bequemere  Hnterfucbung  ber  interoertirten  3ucferlöfung  eine  Sflcbre  Den 
220  ilüQimeter  Sänge  beifügen. 

eo  entftanben  tk  beiben  neuen  ^njtrumente,  meiere  ic^  hiermit 
ber  3Ifabemie  tjorjulegen  i>ie  Qi)xe  \)abe.  3)iefetben  unb  Don  ben  ö^m. 
3}?ecbanifer  .öermann  unb  isfifter  in  28ern  mit  geroo^nter  ®efc^icf= 
licbfeit  unD  Sorgfalt  au^gefü^rt,  womit  benn  auc^  pgleic^  genannte 
2Serfftätte  bie  2lnfertigung  biefer  ^nftrumente  für  ^en  ^anM  über= 
nommen  bat. 

II.  iöef  c^reibung  ber  ^nftrumente. 
^  H.  'Xa§  größere  ^^n ft r um ent,  in  ^ig.  10  in  ungefäbr  '/^ 
ber  natürlichen  ©röße  perfpectiDif^  bargefteüt,  beftebt  aul  einer  auf  bem 
cifemen  3:reifuB  E  fte^enben  3J?e)fing  =  Säule  F,  in  irelc^er  ftc^  eine 
jroeite,  burc^  bie  conifc^e  Sc^iraube  I  feft^uflemmenbe  üJJefnngrö^re  G 
Derfc^ieben  läßt,  ^iefe  trägt  am  oberen  Qnt^e  ben  um  eine  ^orijon^ 
täte  unb  oerticale  Siegle  mit  einiger  S^leibung  bre^baren  Support  H  bes 
eigentlichen  ^nftrumentel.  2lm  einen  Qnr^e  bei  leßteren  in  nämlic^  ber 
kalter  für  bül  "pdarilfop  A,  am  anberen  berjenige  für  bie  ^reiefc^eibe 
K  befeftigt.  3)al  ^^olarilfop  befielt  aul  einem  ungefähr  5  mal  Dergrö= 
ßeruben,  auf  bie  UnenblicI^feit  eingeteilten  ?yernrobre,  Dor  beffen  Cb- 
jectiü  üon  1 20  ^3JZiüim.  iBrennmäte  bie  X)oppeIpIatte  aul  ^alf  fpatb  fic^  beftnbet, 

•'S    2ieB   ging   übricjen«  auii)  bivect  au§  anfragen  i)cxvor,  roelc^c  metirere  Xid)' 
r.ifer  in  ©cjug  tarauf  an  irid»  lichteten. 
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iM^rent»im2bieiuipuiü't  ttcc^Objcctiuee  ein  I)tap(nai]ma  initaui)ieaöt'reujiör- 
nuätMtii^-abenfreuäfid^  befindet.  SDiej^üppelplatteiDirböonjirei  33)iiII.t)icfen, 
unter  45*'  jur  optif d}eu  2Id)ie  gefd^iiitteiieu  uiib  mit  if)reu  .f)QUptfd}uitteu  fid) 
re4)tn."iinflid}  freuu'nbcii  '|5lalteii  an^  .Ualffpat^  ^ebilbet.  ^'^^f^i^^'i  ^'■'"^  >^^^'- 
Sii'^baieu  Oculare  mit)  t)t'r  Ocularbleiibe  Per  bem  Sluge  ift  ba^  aimly^ 
[iienbe  'Jücorfi^e  ^sri^wa  eingefdjobeu  unb  fo  orieiitirt,  t)a%  fein  .^aupt: 
f(^nitt  ^orijontal  fte^t  unb  mit  bemienigen  ber  S)oppelpIatte  au»  Stait- 
fpat^  einen  Söinfel  Den  45"  einfd^Iiefjt.  3)amit  biefe  beitien  'J{ornial= 
ftellungen  nid;t  geftört  luerben  fönnen,  ift  joiüot;!  ber  öcularau^^ug  mit 
einem  gül^rung^ftift  üerfe^en,  aU  au4)  ba§  gaiije  ^olariöfop  burd^  einen 
feieren  ©tift  in  ber  |)ülfe  L  am  ©upport,  in  bie  e§>  eingefdjoben  lüirb, 
fifirt.  ©ine  ölenbfd;eibe  M  in  ber  9iäl;e  beio  Dcular^  feil  taä  6eiten= 
Uc^t  öom  iluge  be-o  ^öeobad^tcrsS  abt)alten. 

^n  einer  am  ilreife  K  befeftigten  .^ülfe  N  ift  ta§:  polarifirenbe 
9iicoI  mit  einer  befonberen  3)ietallfaff ung ,  bie  fic^  bnrd^  2  feitlid)e 
Schrauben  feft  mit  jener  rerbinbeu  läyt,  eiugefd;oben  unb  an  bicfer 
legieren  gaffung  ift  bann  noc^  bie  iMenbröt;re  D  mit  S)iapbragmcn  uou 
10  iDiiHim.  2)ur4)meffer  angefd^raubt.  S)ie  i?reiäf4)eibe  fammt  D'iicol 
läßt  fic^  in  i^rer  c^ülfe  nermittelft  eineg  auf  i^r  befeftigten  3ü|^»rabc-o 
unb  eineg  in  biefc§  eingreifenben  ©etriebe^  breiten,  tceld^'  legtereS  am 
einen  (int^e  ber  nom  ©upport  gehaltenen  ©tange  0  fi|t  unb  üom  Seob^ 
ad}ter  rermittelft  besS  ÄnopfeS  C  belrtegt  mirb.  S)er  ^nbey  jur  aiblefung 
ber  ©tellung  ber  Ärei^fd^eibe  ift  am  Präger  ber  legteren  nad;  liutso 
angebracht  unb  befigt  einen  einfachen  ©trid^.  3"^'  Slblejung  feiner 
©tellung  bient  ba§  gernro^r  P  linf^  ücm  ^^clariffope,  beffen  Öcular  B 
unirattelbar  neben  bem  be»  legieren  liegt,  unti  bie  ^eleu(^tung  ber  S^bei- 
lung  erfolgt  burd;  bcn  burd^brod^enen  3){etallfpiegel  S  am  Objectioenbe 
biefe^^  5lblefefernrobrey.  2)ie  ^reistl^eihing  auf  ©ilber  gebt  auf  ber 
einen  ©eite  ber  ©d}eibe  üon  0  bis  lüü"  unb  ift  bi^  ju  '/ö"  fortgefegt, 
fo  bafe  man  nermittelft  be§  Slblefero^reS  '/lo"  '''^^''^  beobaditen  unb  bei 
geringer  Hebung  V50"  ^'^^^)^  fdl)ägeu  fann;  auf  ber  gegenüberliegenbni 
4>älfte  ber  ©d^eibe  ift  eine  gireite  Sti^eilung  Pon  0  in  ber  OJJitte  nad; 
beibeu  ©eiten  bi§  400  angebrad;t,  bereu  einzelnen  St^eilen  für  gelbeiS 
Sic^t  üon  ber  ^-öred)barfeit  ber  graunbofer'fd^en  Sinie  D  im  ©onnen= 
fpectrum  ober  für  iia§  gelbe  Sid^t,  ipeld^e^  glüt)enbe  -liatriumbämpfe  aui?-- 
ftrableu.  unmittelbar  bie  burd^  1  ©ramm  Sb^r^urfer  in  1  Siter  Söfung 
ben^irfte  ©re^ung  ber  ^^olarifation^ebene  entfpricbt,  wenn  bie  angen^anbte 
9tö|)re  eine  i:!änge  Pon  200  äJiillimet.  bat.  ''Man  fann  ba^er  1  ©ramm 
birect  ablefen  unb  '/lo  ©ramm  fd)ägen. 

®iefe  2;^eilung   iinirbe    nad;   ber  t>on  mir  beftimmten  3)rel;ung»: 
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coiiftaiite  beiS  Btcbr^ucf^re  für  gelbes  X;ic^t  in  fclgeuber  aßeife  beftimnit. 
^ufclge  S.  37  meiner  citirien  gcbriti  iü  tcr  S^re^uiigennnfel  «: 

C.L 
"  =  ^T' 
lüoCöae  in  1  iiiter  ber  Scjuiig  enthaltene  ©en?i($t  S^^^^^  in  ©rammen, 
L  t)ie  Sänge  ber  Oiöbre  m  ä)hUnuetern  unb  entließ  A  bie  jogenannie 
£>rel;ung5ccnfiante  öarftettt.  9iun  ift  äufolge  'S.  52  meiner  Schrift  Dieje 
£)u-^ungeconftante  bee  iHcbrjucfere  für  gdbts  :^ic^t  rcn  ttr  ^i^ied^bar^ 
teit  ber  isinie  D: 

A  =  15U5,6 
al)L\  ttenn  man  L  =  ;200  et  C  =  400  fe^l,  ergibt  fic&  für  ben  ißinfel 
<c,  um  ifelc^en  eine  3"cf'^rlciung  fcn  400  ©rammen  ^ucf:r  auf  1  i'iter 
Aii^iung  bei  einer  ^Wcbrenläiige  Pen   2uu  Ü)tiUim.  tu  ■^>olariiaticn£ebene 
£)iefeö  gelben  Sic^te;^  brebt,  bei  2i>ertb: 

a  =  53,135^. 

Q:l>  muiue  alfo  bie  3:^eilnng  fo  angefertigt  tt?eiJ:cn,  tag  man 
53,135"  in  4U0  gleiche  3:^e{le  t^eilte  ober  einen  3:i;eil  berfelbni  gleich 
0,18280  mad)te. 

3aiifd)en  ta^  ^olariftcp  unb  bie  i^reiejcfeeibe  fcmmen  auf  befcn^ 
bere  :^ager,  burc^  gebern  gebalten,  bie  jur  Öiufna^me  ber  ju  unter- 
fucbenben  ^lüffigfeit  beftimmten  Sichren  ju  liegen,  ^vcn  biefen  finb 
bem  ^nftrumente  3  beigegeben,  namli^  eine  feiere  ücn  U-20  lliillimerer 
X'ange  für  Unteriud^ung  btr  intirrertirten  iciung,  ftincr  eine  trn  ;^uo 
unb  eine  britte  t>cn  100  SDiillim.  X;ünge.  S)ie  beiben  legieren  finb  burcp 
iHo^renanfüoe  au^en  auf  biefelbe  Sänge  Don  ;220  2)iillim.  gebracbt. 
5:ie  (smric^iung  biefer  JHi^^ren  ift  im  Uebrigen  bie  geroi}t?nli(^e,  mbeni 
auf  bie  ebenabgeic^liffencn  i>iänber  ber  in  eine  aTieffiugri)t;re  emgefitteten 
Dicftranbigen  ®laeri:^re  ebene  ©laspiaiten  burc^  cc^raubenfappen  auf= 
gebrüdt  roerben. 

^.  4.  Xa£^  f leine rc  cber  jpanbinfrr unienl,  in  ^ig.  11  eben- 
faCg  in  %  ter  natürlicöen  ©rö«3e  bargefteUt,  unterfibeibet  iic^  Pon  bem 
gröyereu  nur  burc^  ben  einfad^en  ^i^ljerneu  ^-uB  in  g-orm  einec^  ^anb» 
griffet,  burc^  bie  geringere  Sänge  ber  iHcl^ren  —  bie  eine  ift  namlic^ 
öO,  bie  anbere  2ö  3JiiUim.  lang  —  burd^  bie  Seupe  b,  n;elc^e  ftait  bes 
^ernrc^reä  P  beim  größeren  ^jnftrument  jur  älblefung  biiut,^**  foroie 
enblicb  baburd),  baB  bie  vHreietbeilun.j  auf  ber  einen  Stite  in  ^5"  bloB 
50''  umfaßt    unb   bie   anbere    unmittelbar   burd^    i^re  3:^eile   bloi3    lo 


^    25ei   ben  it:ucficn  5'iflriiin«;nter.   ticicr  •2lvt  i[t   eber.faüf-   fiatt   bei  ^cuve  «in 
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©ramme   ^udex  in    1  Siter  Söfung   angibt    unb   alio   1   ®ramm  nur 
fc^äßen  läftt. 

ij.  5.  ^3eit)en  ^^ftrumenten  tüirb  nad)  ißunl'c^  eine  fleine  ©piritu^- 
lanipe  mit  3^93^^^  wnb  ^(atinbra^t^alter  (in  %iq.  12  ebenfalls  in  V4 
ber  natürlirfjen  ®röfte  bargefteQt),  ober  eine  entipr^ci^fiibe  ©aetampe  ^ur 
örj^eugung  beS  für  bie  meiften  -DUifungen  notl;menDigen  homogenen  gelben 
Sidbte»  beigegeben.  Sine  in  bie  ^Uatinbraljtöfe  eingefc^moljene  ©lauber; 
fal^perle  in  hen  ^Jianh  ber  ?^lainme  gebracl)t,  gemährt  ftunbenlang  eine 
binlänglic^  beüe  unb  homogene  i8eleud)tung,  föobei  bae  ftörenbe  ^lacfern 
ber  {^l^Jwme  burd)  ta^  ^nc^c^la^  fermieben  lüirb. 

III.    ©ebrauc^  al»  ©acc^arimeter. 

^.  6.  Slufftellung  unb  Orientirung  bes  älpparateS.  — 
5)a  3iicf^i'^öfungen  burcbroeg  ftärfere  S)re^ungen  ber  ^olarifationSebene 
bemirfen,  fo  l;at  man  für  Diefe  33eftimmungen  'oa§:  bomogene  gelbe  Sic^t 
ber  beigegebenen  @piritu§=  ober  ©aälampe  ^u  benugen.  Qvl  bem  (iwtie 
fcf)mil5t  man  oor^er  an  bie  ^^latinbrabtöfe  eine  ^erle  Don  ©lauberjalj 
an,  ma§>  burdb  @intaud}en  be§  benegten  3)rabte»  in  gepuberteS  ®lau= 
berfal^  nn^  nadbberigeS  -öereinbringen  in  bie  ©pi^e  ber  flamme  bi§> 
gum  ©c^meljen  beS  ©aljcs  erreicht  it)irb.  3ll^bann  befeftigt  man  ben 
S)ra^t  in  feinem  ©tänber  fo,  ha^  bie  ^^erle  in  tten  unteren  Streit  ber 
flamme  nabe  ibrem  'öian'Jie  bineinragt,  loorauf  fofort  bie  gelbe  ^värbung 
ber  5f<^'tirnß  erfolgt  unb  ©tunbm  lang  anbätt.  sDa»  ^nftrument,  fe^ 
e§  nun  baS  grofee  ober  bae  fleine,  mirb  barauf  gegen  biefe  j^lamme  b^n 
gericbtet  unb  eS  rcirb  jur  2lbbaltung  fremben  Siebtel  entroeber  binter 
ber  flamme  unb  banebcn  ein  fcbtüar,^er  ©c^irm  aufgefteHt  ober  gerabc^i 
ber  gauje  iJfiaum  oerbunft-lt.  3"9^^i<^  foH  aber  aud)  beim  |)inburd;feben 
burdb  ^a§>  feitlidie  5einrol)r  B  beim  großen  ^"l'trumente  ^ig.  10  ober 
burtt»  bie  Soupe  b  beim  fleinen  ^ig.  1 1  bie  S^beilung  beutlid^  erfennbar 
fepn.  WUn  muß  alfo  ben  ^ilpparat  fo  anorbnen,  DaB  bal  ^age§lid}t 
entmeber  unmittelbar  auf  bie  ^beilung  fällt  oDer  beim  größeren  ^nftru-- 
meiit  üon  t^m  burdljbrod^enen  ^BetaUfpiegel  S  am  Dorberen  @nbe  be& 
T^eiuro^reiS  Don  ber  ©eite  ^er  auf  bie  3:^b^'ilwng  gemorfen  irirb;  im 
tterbunfelten  3^^""^^^  ft^^t  man  3U  bem  ßnbe  fcitlic^  eine  brennenbe 
^erje  auf.  3)ur(^  2)rel)en  am  .rtnopfe  C  refp.  c  red),ter  |)anb  bringt 
man  ießt  »on  berjenigen  2;^etlung  auf  ber  ^reic^'djeibe  K  refp.  k,  meldte 
ben  ^RuUpunft  in  ber  aJiitte  l)at,  beim  größeren  ^nftrument  ben  3:beil-- 
ftric^  350  ober-' ober  unterhalb  \n'§^  @efid)tefelb  bei  ?^ernrobrel  B,  beim 
fleinen  SIparat  t)en  mit  800  @ram.  be.ieid^neten  ©tridb  oor  t)en  :[^nbej: 
iu'l  @efi4>tlfelö  ber  Soupe  unb  foll  barauf  beim  S)urcbfc^en  burd?  ta^ 
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mittlere  SSeobaci^tuiig^rD^r  A  refp.  a  ein  ^ettgelbe^  ©efid^tsfelb  erhalten, 
ba§  üon  fcprisontaleu  fdbniar^en  Streifen  burcbjcgen  ift,  imb  außerbem 
ba>?  anbreaÄfrenjförmige  ^va^enfreuj  s^igt.  Srfd^eint  ta§>  Ie|tere  uicpt 
ganj  id&arf,  fo  sie^t  man  ba§  Dcular  btefe»  ^-ernrc^reg  me^r  ober 
ireniger  au§,  big  bie§  ber  ^att  ift;  al^bann  wirb  man  auc^  bie  ^orijcn= 
talen  Jvranfen  am  beutliAften  fe^en.  ^2!rel)t  man  niinmebr  »iebtr  am 
."Knopfe  C  refp.  c  in  bem  3inne,  "Oa^  bie  ^bei[rtrid)e  gegen  0  bin  in'sS 
©efidbtefelb  be§  J-ernro^res  refp.  ber  Soupe  treten,  fo  werben  im  ^ern- 
rcfjr  A  refp.  a  bie  bori^^ontalcu  ?vranfen  nacb  nnb  nad)  blaffer  ireröen 
unb  enMid)  roirb  oon  ber  einen  «Seite  ein  geller  Onerft reif  in'g  @cfid)t§s 
felD  eintreten  unb  bei  fortgefe^ter  35re^ung  baefelbe  burd^Iaufen.  3)iün 
bält  mit  SDreben  inne,  fomie  bie  ilRitte  biefe§  beflen  öuorftreifens  mit 
ber  'IRitte  be^ü  g-abenfreuse»  sufammenfäUt;  biefs  ftedt  bei  unferem  ^n-- 
ftrumente  't)a^  ^JÖcerfmal  für  bie  ©iufteEungen  bar,  n?ie  biefe  beim 
SoteiTfc^in  Sacd^arimeter  bie  gleid)e  ?värbung  bor  beiben  Quarj^ 
bälften  tbut. 

§.  7.  33eftimmuug  beö  ®e^alte§  an  ^uder,  lüenn  bie 
Söfuug  aufeer  bem  Dto^rjuier  feine  anbere  actioeSub-- 
ftanj  einfd^lie§t.  —  D^iad^  erfolgter  Orieutirung  legt  man  juerft 
beim  großen  ^nftrument  hie  mit  200  bezeichnete,  b.  ^.  200  3)^iUim. 
lange  9tö^re,  beim  tieinen  bie  mit  50  bezeichnete  ^Jtö^re  leer  auf  hen 
2lpparat,  »ie  bieß  au§  ben  ?^iguren  erfic^tlid;  ift,  unb  fteHt  in  ber  er= 
lüdbnten  2öeife  auf  l^a^  ^^erfc^minben  ber  ^-ranfen  ein  unb  liest  burc^ 
bas  A-ernro^r  refp.  bie  Soupe  ben  Staub  be^5  ^ubeyftrid^eg  an  ber 
Äreietljcilung  ab.  i"''  ^]i  ba»  3"ftrument  rid;tig  juftirt  unb  tk  (iu\]teU 
luug  gut  auägefübrt,  fo  foH  ber  :3nbey  genau  auf  tzn  Sf^uilpuuft  ber 
jf^reietbeifung  ireifen.  *"i  angenommen,  ee  fei;  bief;  nid)t  ber  ^aü,  fcubiTU 


wo  ^err  Dr.  gd)eibler  bat  in  biMi  5öerid)ten  ber  bcutf(^en  d^emifdjen  (Sejett» 
ic^aft  jii  SBeilin  1868  ))h.  20  (pclijtcdjn.  Journal  5Bb.  CXCI  ^.  282)  üuf  eine  geljler» 
quelle  bei  ben  iacc^ni-inietrifdjeii  älieffmigen  binqetrieien,  treidle  bavaiif  beiutjen  foü, 
baß  bie  ®ecfglä§ct)en  bei  ben  9iöt)ien  burd)  [tavte  Slnpreffnng  foppelbvecfeenb  werben. 
^6i  habe  bei  meinem  ^nflrnmente  unb  meinen  jRoljven  gefunben,  taQ  ein  gans  nnges 
rcöbnlid)  flavfee  2lnjiel)en  ber  gc^ranbenfatjeln  notbroenbtg  ift,  um  bie  Sinftellnng 
um  0,20  —  0,30  ,^u  Deränbern  imb  \ia^  eine  jolcfe"  QÜ^iiftarfe  "l^iefinng  ficb  im  Uebri= 
gen  jcgleid)  biucft  bie  Unmögliditeit  bemerfbar  madjt,  bie  3'iterferenjfranfen  üoUftänbig 
jum  93er'd)roinben  jii  bringen.  @5  fann  fomit  biefe  {y^^l>-'i^Q"fÜe  bei  unferem  3nftru= 
mente  leicht  uermieteu  mercen. 

1^'  iDian  tann  bie§,  roenn  e§  nic^t  ber  gatt  ie^n  foUte,  babnvd)  evjielen,  ta^ 
man  ben  "Jinllpuntt  ber  Xtjeilung  genau  ücr  ben  5nbej  bringt  nnb  alc-bann  nad) 
Vciniig  ber  beiben  feitlic^en  Älemmjc^rauben  t>a%  polarifirenbe  9ficcl  unter  geflljaltung 
bev  Ärei-:jd)cibe  brebt,  bis  bie  ^'^^njen  gevabe  DevjdjirinCen,  roorauf  bie  Sdjrouben 
roiebcr  angejcgen  tterben. 
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e§  roeife  berfelbe  bei  beiöeu  ^»Ürumenten  ettra  aui  bic  2)iitte  jiuiiiteu 
bem  Jf^eilftrid)  4  iiub  ö  cberbalb  refp.  linfiji  f>cni  9IuUftvic^,  lo  Ware 
bie  ^ilblcfung  ober  ber  Slue^aiujijpuiitt  für  bie  ^J)te)iuiiä  beim  grofeeii 
^Tiftruinent  4'/,;  =  4,5  imö  beim  fleinen,  wo  jcDer  2;heil  h^ni  iBertl; 
öoii  10  \)at,  45.  (Oiad)  einiqer  Uebuiui  bringt  man  ee  leid.n  Dabin 
bie  3^b'itel  einee  gcalentbeiles  gu  fcbd^fu).  Diunme^r  luivb  bie  Jiobre 
in  üblicl;er  2öeiie  mit  ber  ju  unterfucbcnbeu  3^cf^rib)ung  gan^  aiige- 
fiiUt,  in  hen  äipparat  gelegt  unb  bie  je^t  tuieöer  t}erüortretenbeii  js-ranjen 
im  Siobre  A  rcfp.  a  burc^  eine  ©rebung  neueroingä  pim  ^erfcbipinbeu 
gebracht,  unb  jmar  fo,  ha\\  babei  bie  Xl^eiiitxiö^c  ber  iUei^tbeilung  im 
(^efid)t'5felb  beg  gernrobre«  re|p.  ber  Soupe  nad;  oben  refp.  na6)  linU 
UianDern.  ©ie  fo  erfolgenbe  neue  (Sinftellung  auf  tai  i^erid;n.-»inben  ber 
garbfranfen  gebe  etma  bei  ber  iJtblefung  am  2:beitfreiie  beim  groficn 
^nftrument,  177,8  beim  fleineren  unter  Öerüdfic^tigung  bes  10  fachen 
äöert^es  eines  2:beilel:  218.  ^I*  ^^^  SIuÄgangSpunft  für  bie  'Dieffung 
b.  \).  bie  Slblefung  bei  leerer  dlöl)K  lüirt'lid}  0,  [o  geben  biefe  Qa\)ien 
unmittelbar  bie  2lnjabl  ©ramme  ^udcx,  ml<i)e  in  1  Siter  ober  1000 
Äubifcentimeter  ber  angeraanbten  üöfung  entbalten  finb.  ^ft  bagegen 
ber  3lu§gang§punft  unferer  obigen  2lnnabme  infolge  4,5  oberhalb  beim 
gröf^eren  refp.  45  lint»  beim  tleineu  ^iiHfument,  fo  b^^ben  toir  biefe 
3ablen  jeiceilen  oon  t}en  porftebenben  ab^u^ie^en.  5Die  SDieffung  am 
größeren  ^''('^^^""''^"tß  ^)<^^^^  ^M"o  ergeben:  177,8  toeniger  4,5,  gleicb 
173,3  ©ramme  ^üäa  in  1  Üiter  unb  biejenige  am  tleinen;  218  tüe- 
nigcr  45,  gleidb  173  ©ramme.  SSdre  enblid;  bie  anfänglid^e  2lblefung 
bei  leerer  9töbro  4,5  refp.  45  unterbalb  refp.  red;t§  pom  S^iulipuntt  ge= 
luefen,  fo  bdtte  man  biefe  3'^^^'-''^  ä^  ^^^^  fpdtereu  ^Iblefungen  binjuju= 
,^äblen,  alfo  in  unferem  j'faUe  erhalten  beim  gri^fecren^nftruinent:  177,8 
me^r  4.5,  gleici()  182,3  ©ram.  unb  beim  lliinerni :  218  mel;r  45,  gleich 
263  ©rm.  in  1  Siter  ßöfung. 

§.8.  Seftimmung  be§  3^^^^'^9^1^^''^^^' ^^^""  bieSöfung 
aufeer  ^iobr^uder  alij  actioe  'Subftanj  nod»  ^^i^ßT^U^J'^^^r 
einfd;ltefei.  —  ^m  rafd;eu  unb  bequemen  2lusfübrung  biefer  45e= 
ftimmuug  !ann  nur  baso  größere  ^nfti^^^f^^t  bleuen. 

a)ian  füllt  bie  mit  200  bej^eidjnete  iltö^re  mit  ber  unpcränberten 
^öfung,  bie  mit  220  marfirte  dibl)te  bagegen  mit  einer  '$Iiillii]leit  an, 
welche  man  aue  ber  erfteren  in  fclgenbcr  3Beife  crbdll.  50  .^fubifcen= 
limeter  ber  Sofung  iperben  in  einem  5!c»lbd}eu  mit  5  lubifcentimeter 
raud^enber  ©aljfäure  10  a)^inuten  lang  im  ^liJafferbabe  auf  05  —  70" 
(£elfiu!o  erlpärmt  unb  fobann  luieber  auf  bie  2:eniperatur  ber  Umgebung 


arU  ic]iir,  l^erroeiibung  als  ©act^atitneter  unb  2)iQbetoineter. 
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abjjefii^lt.  ^'^'^  S)urcl^  bieü^  iöeTfa^ieii  anrb  bcfanntlic^  ber  9io^rjKcfer  in 
^uoertjucfer  übergeführt.  Üegt  man  juerfl  bie  ^Jetire  J200  in  beu  3lp= 
parat  ein,  ic  irirb  man  n?ieber  ücn  u  iiac^  eben  ^in  Dreien  müfieu,  um 
bie  ^turlcfd^ung  ber  ^ranfen  5U  belüirfen,  tpä^renb  man  Don  ü  naö)  unten 
^in  bre^en  mu'ö,  um  nad)  (Jinlcgung  ber  Sichre  220  basfelbe  ju  er- 
^ielon.  2lngencmmen,  bie  (JinftoUung  bei  ber  Üic^re  20U  l^abe  baefelbe 
9te)u!tat  \vk  oben  ergeben,  nämlic^  bie  31ble)ung  177,8  naä)  oben  am 
getbeilten  ."Greife,  bagegeu  ^ülte  mau  für  bie  interoertirte  ^lüffigfeit  in 
ber  längeren  ^öbre  bie  3*^bl :  47,5  nad)  unten  gefunben,  unb  bie  Xtm- 
peratur  ber  legreren  ^lüffigfeit  unmittelbar  naä)  ber  iDiefiung  burd^ 
Sinfeufen  be^  St^ermometers  in  biefelbe  5U  16"  ß,  beftimmt,  fc  berec^: 
uet  fidj  ber  n?abre  @e^alt  an  reinem  -Ib^r^ucfer  aul  biefeu  Saaten  mit 
Öülfe  ber  na^fcUjenbcn  2:afel  ''■'^  in  fcigenber  einfacher  SBtife : 


ÜBin 

feljunime. 

Xeuipera» 

tuiqrab. 

•  1 

1 

2 

3      1 

1 

4 

5       ' 

6      i 

1 

7 

8 

'j 

10 

o,7iy 

1,438 

2,157 

2,876 

3,595 

4,314 

5,033 

5,752 

6,471 

11 

0,722 

1,444 

2,166 

2,888 

3,614 

4,332 

5,054 

5,776 

6,502 

12 

0,725 

1.449 

2,175 

2,898 

3,624 

4,350 

5,073 

5-,  796 

6,522 

13 

0,727 

1,454 

2,181 

2,908 

3,635 

4,362 

5,0^9 

5,816 

6,543 

14 

0,7oU 

l,4bO 

2,190 

2,920 

3,650 

4,380 

5,110 

5,840 

6,570 

15 

0,733 

1,465 

•/,199 

2,930 

3,664 

4,398 

5  129 

5,860 

6,594 

16 

0,735 

1,470 

:',205 

2,940 

3.675 

4,410 

5,145 

5,880 

6,615 

17 

0,738 

1,475 

2,214 

2,950 

3,689 

4,428 

5,164 

5,900 

6,639 

18 

0,740 

l,4y0 

2,220 

2,960 

3,70.» 

4,440 

5,180 

5,920 

6,660 

19 

0,743 

1,486 

2,229 

2,97;i 

3,715 

4,458 

5,201 

5,944 

6,687 

20 

0,746 

l,4t»2 

2,vb8 

2,984 

3,730 

4,476 

5,222 

5,968 

6,714 

21 

0,74y 

1,498 

2,247 

2,996 

3,745 

4,494 

5,243 

5,992 

6,741 

22 

U,752 

1,504 

2,256 

3,U0>> 

3,76u 

4,512 

5,264 

6,016 

6,768 

23 

0,755 

i,5uy 

2,265 

3,018 

3,774 

4,530 

5,2ba 

6,036 

6,792 

24 

0,757 

J,514 

2,271 

3,028 

b,785 

4,542 

5,299 

6,056 

6,813 

25 

0,760 

1,520 

2,280 

3,040 

3,800 

4,560 

5,320 

6,080 

6,840 

•^Vlan  nimmt  Die  Summe  ber  ^blefungeu  am  St^eiltreife  bei  ber 
i)iö^re  mit  uiioeranberter  unb  bei  ber  mit  interoertirter  l^cfung  —  alio 
in  uujerem  g-atte:  225,3  —  aisbann  gibt  bie  Safel  jea^eilen  für  bie 
au  i^rem  oberen  Sianbe   fte^enben  3»il^ft'n    1   &i^  9  biefer  Summe,  anr 


i'^2  gin  paffcnbcv  21pvfl»«3t  hierfür,  bcPe^enb  aue  c'w.em  Sfccrmcmeter,  einem  (Slov» 
fclbc^en  mit  jtrei,  50  iino  55  üubifcentimeter  cntypiccbcnben  Siiarfcn  am  ^al\i  unb 
einem  raju  püijciibeii  fleincii  iL>a)Tcrtab  juv  ^Svrcavmurä  über  ber  jur  43elcud^tung 
bienenben  €pintiiÄ  =  ctor  @aslampe  ifl  ebenfatls  tjcn  ben  $|)rn.  A^ermanu  unb 
IJfiftcr  ouf  35}unidj  ju  bc;ii^en. 

wa  Sieje  lafel  ift  nadj  ben  ißeftimmungen  ton  Slerget  über  bas  3?erbältr.iB 
ber  Sre^ungen  bes  Öicl)v3ucfev»  unb  ^f'^ertjuder»  berct^net. 
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bcr,  ber  abvielefenen  2;emperatur  entfpred^enöen  .»öoitäontalreibe  bie  in 
1  Siter  ber  Söfunq  entl;altene  ©ewiAtvimenge  ^flpf^r^ucfiT  in  ©rammen, 
^ür  bie  Snmme  225,3  unb  bie  Stemperatur  IG"  ii.  folgt  affo  an^  ber 

%aUi : 

für  200  ober   lOO  X    2  :   147,0 

„      20  ober     10  X   2  :     14,70 
„        5  3,67 

0,3  ober  '/,„  X    3      :  0,22 

165,59 

aifo  in  Summa:  165,6  (?5ramme  3^*^*^^  i"  1  Siter  Söfmui. 

IV.   ©ebraud)  aU  ^iabetomet er. 

§.9.  33e  ftimmung  Des  ©ebalteS  an  .^arnsucfer  Don  Urin, 
berüpn  allen  anberenbre^enben  eubftanjen  befreit  ift.  — 
®ie  2luffteIIunii  ber  ^nftrumente  ift  biefelbe  mie  oben,  nur  lüirb  je^t  bie 
mit  fortlaufenben  3'^^^'^"  ^t)"  *^  ^'^  '^ö  beim  größeren  unb  oon  0  bis 
50  beim  Üeineren  ,^nftrumente  uerfebene  ÄreiStbeilunq  in  '/s  ©r*it)e 
in  baS  ©efic^tSfefb  beS  2lbtefeferurobre§  refp.  ber  Soupe  gebrad()t.  '-Beim 
GinfteÜen  auf  ha?:  :8erfci)minDen  ber  ^raufen  n^irb  nunmebr  beim  grö^ 
fieren  ^juftrument  ungefabr  ber  5;beilftrni)  50",  beim  f leinen  25'^  üor 
hin  ^nbep  ju  ftel;en  fommen.  "^ie  ^^Iblefung  be§  ©tanbeS  beim  fleineren 
i^nftrument  erfolgt  burd^  ©cbä^ung  ber  .pälfte  eineS  Äreist^eileS  bis  ju 
Vio'^  unb  beim  größeren  ^juftrumente  bur»^  öcf)äBung  ber  i^e^ntd  eines 
SCbeifeS  bis  ,^u  '/j,,",  irobei  man  buvc^  'iWuItiptication  mit  2  fofort  bie 
Vf,"  uuö  Vöu"  i"  Viü'^  ^^^^  Viüii^  oertüanbelt,  um  fie  als  ©ecimalbrud^ 
auf)d)reiben  ,^u  fönnen.  übcbbem  ber  2luSgangSpunft  beftimmt  iDorben 
ift,  legt  man  bie  mit  bem  Urin  gefüllte  9iö^re  auf  bcn  3lpparat.uub 
bre^t  nacb  mac^fenben  3'^^^'^"/  &i^  tiüeber  baS  ^Berfd^roinben  ber  ^raufen 
erfolgt.  ^k\)t  man  Pon  ber  neuen  ilblefuug  bie  frübere  ah,  fo  erbält 
man  beu  fogen.  5)rebuugStpintel  «,  auS  bem  ficb  bie  Soncentration  C 
b.  i).  bie  in  1  ^^iter  Urin  entbaltene  ©etoic^tSmenge  Jparnäucfer  nad; 
©rammen  Permittelft  ber  formet: 

C  =  1984   "- 

1j 

berechnet,  '''^  tüobei  L  bie  Sänge  ber  9lö^re  in  'UHUimetern  barfteßt.  "Die 
nacbftebenbe  SCafel  gibt  bie  Sflefultate  biefer  3iecf)nung  für  gan^e  ®rabe 
unb  bie  üblid)en  Stö^renlängen. 


"J^    2)ie  2)ret)ung?cDiiftante  l'.iSt  für  .'pavn3itcfev  ift  mciticv   id)vift  B.  54  ei'.t= 
nomnien. 


unb  beffen  SBerroenDung  al§  ©acc^arimeier  uiib  iDiabetcnietcr. 
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winfel. 

25  aJtiüimet. 

50  aDiiüimet. 

100  2»iüini£t. 

2^0  aDUÜiniet. 

10 

7U,3ü  ®rm. 

39,68  @vni. 

19,84  ®r.ii. 

9,92  ^xm. 

2 

15^,72 

79,36 

39,68 

19,84 

3 

'-^38,08 

119,04 

59,52 

'^9,76 

4 

317,44 

158,72 

79,36 

39,68 

5 

396,80 

19S,40 

99,20 

49,60 

6 

47H,16 

238,0» 

119,04 

59,52 

7 

555,52 

277,76 

138,88 

69,44 

8 

634,b8 

317,44 

158,72 

79,36 

9 

714,24 

357,12 

178,56 

89,28 

10 

793,60 

396,80 

l:t8,40 

99,20 

§.    10.    öeifpiel. 


aile  2Iu£igdngspuntt    beim   größeren  ^n^ 


ftrument  bei  leerer  ober  ineggeiiDmmeuer  3iö^re  l^abe  man  gefunbeii : 
50,62'^'.  dlad)  g'üÜung  Der  mit  100  bej^eic^neteii  ^löbre  mit  bem  Urin 
ergebe  fid)  im  homogenen  Sid^te  ber  Dlatriumflamme  bie  (SmfteÜung : 
54,08",  fo  ift  ber  5)rebungÄannfeI :  o,4ö".  'äux'  ber  2;afel  folgt  nun 
für  L  =  100  SDiiüimeter : 

als  ßoncentration  für  .     .     . 

als  '/lü  ber  goncentraiion  für 

*^l^     /lOO     //  /'  II 

«Summa:  68,65  @rm. 
alfo  in  1  Siter  Urin  ein  ©etoid)!  oon  68,65  ©rammen  ^arnjucfer. 


30 

59,52 

@rm 

40 . 

7,94 

n 

6»  : 

1,19 

n 

V.    ©ebraudb  aU  eigentliche^  ^olariftrobometer. 

§.11.  ©eftimmung  ber  3)re]^ungen  beliebiger  ©ub^ 
ftanjen.  —  3Senn  bie  3)re^ungen,  ttielc^e  irgcnb  n^elc^e  glüffigfeiteu 
auf  bie  ^olarifationsebene  be§  Sid^teS  ausüben,  ermittelt  merben  foUen, 
fo  gefcbiebt  bie  üöeftimmung  bes  S^re^ungsioinfel^  oermittelft  ber  ©rab= 
tbeilung  bei  ben  Qnftrumenten  nad^  gansen,  '^<i\}\\\iW'  unb  .!punbertftelic= 
©raben  genau  fo,  mie  eben  für  ben  Urin  angegeben  roorben  ift.  9tur 
für  ben  gaU,  roo  'h\t  5Dre^ungÄgri)f5e  eine  fe^r  geringe  ift  —  ^iXQix.  2" 
nid)t  überfteigt  —  ober  bann  bie  g-lüffigfeit  felbft  ftarf  gefärbt  ift,  ift 
eg  t^uulic^,  ftatt  bes  bontogen  gelben  iiid^tes  ber  Diatriumflamme,  bas 
tüir  bisher  immer  üorauögefe^t  b>iben,  roeiBes  Üid^t  jur  ^J3eleucl^tung  5U 
»erroenben.  ü)ian  richtet  ju  bem  (änbe  '^tw  2lpparat  eniroeber  gegen  ben 
roolfenfreien  ober  gleichmäßig  überjogenen  ^imnul  ober  gegen  eine  gleid^= 
förmig  erleuAtete  n^eiße  ^Äanb  ober  enblic^  gegen  eine  ^ellbrennenbe 
£ampe  mit  etwas  breiter  ^-lamme.  ^n  allen  biefen  fjäöen  ift  e^  notb= 
tpenbig,  beim  größeren  ^n'^i^ii^i^^^te    bie   bemfelben   beigegebene   ^^lenb- 
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rct>re  am  (5nbe  D    ^ig.  10  anjufd^raubeu,  um   bae  ftöreiibe   6eitenli(^t 
abzuhalten. 

Die  fra^ifidic  Subftau,^  ift  eine  re($t'5bref)eiibe,  trenn  mau  bei  ge; 
füQter  -Rö^re  bic  i^rei^jcfjeibe  nad^  mad^fenbeu  3'^(^''^"  bre^en  inuß,  um 
bio  iHuälöfd^ung  ber  (^ranfen  ju  betrerfftedigen,  unt>  bagegen  eine  linf§= 
brebenbe,  fttenn  s«  bem  (rnbe  eine  Drebung  nad)  ber  entgegeiigeie^ten 
Seite  nctbtrenbig  ift.  3Bcnn  inbffjcn  bie  5)rebungegrüi^tn  b^'Oeu- 
tenber  luerbtu ,  io  fann  ebne  SLUiten-e  über  ben  6iun  unb  bamit 
audi  über  ben  -ffiertb  berielben  eine  Uufid)erf;eit  entfteben.  eingenommen, 
e§  fei;  al§  3Iulgang§punft  beim  größeren  ^"fti^ui^ient  genau  50*'  ge* 
funbeu  n?orben  unb  nad)  J-üÜung  ber  9{öbre  Den  200  äliillim.  Sänge 
mit  ber  ^u  unterfud)cnben  ?^(üffigEett  ^abe  iid)  bie  ©infteüung  92"  er^ 
geben ,  fo  triirbe  man  fcbr  irren  fönnen ,  roenn  man  barau§  unmittel= 
bar  bie  'J-tülftgfeit  al^  eine  rec^t^brebenbe  mit  einem  3}rel;ung§Dermögen 
t)on  42^  fiii'  200  3UiQim.  Sänge  erklären  n^oüte.  Wan  finbet  nämlic^ 
in  biefem  mUe,  ha^  anä)  bei  ber  Sinftellung  auf  2"  ein  2lu5[öf(^en  ber 
Aarbfranfeu  erfolgt;  e:§  fönnte  alfo  unfeie  A'^üffigfeit  and)  eine  linfS- 
brebenbe  fepn,  meli^e  bie  ^olarifationSebene  bei  200  3)^iIIim.  Sänge  um 
48"  ablentt.  ^n  fold^en,  übrigen^  fe^r  feltenen  ^-äöen  ^at  man  jur 
(5ntfd)eibung  nur  ni^tbig,  nodb  eine  jttieite  33ecbad)tung  mit  ber  t)alb  fo 
langen  "^öijxe  ju  machen,  eingenommen ,  unfere  ^ylüffigfeit  mürbe  in 
ber  iftö^re  üon  100  'JJtiQimeter  Sänge  aU  neue  SinfteHung  26"  er: 
geben,  fo  mürbe  barau^S  unmitte(bar  folgen,  i>a^  ]k  in  ber  ST^at  eine 
linfiSbrebenbe  fep,  mäbrenb  fid;  bf^g^g^H  im  erfteren  5*^üe,  menn  fie 
roirflid^  eine  redjt^brebenbe  mäve,  bie  ßinfteüung  71"  bei  \)a[bex  Sänge 
ber  @äule  tjatte  ergeben  muffen. 


LXXII. 

Die  künftlid)en  Iropforblioffc. 

'Bäbrenb  bie  Srfinber  ber  fünftHc^en  ^^arfteüung  eineig  ber  §aupt= 
ftarbftoffe  be^  Ärappg,  be§  SKijarin«,  bie  .ü.^rn.  ®räbe  u.  Sie ber^ 
mann,  mit  ber  3)tannbeimer  3tctien  =  ?^abrif  ^ur  ^Jln^fübrung  ibre^  ^ev 
fabrenio  *"^  fc^ritten,  n?urbe  ce  bofaiint,  baft  bie  ^-ivma  ilfeifter,  SuciuS 


lOä    2Ritgell)ciU   im   pol^ted^it.   ^ouruat    33b.   C.VCUl  <2>.  321  (äir.-ite»  v'lugiift» 
Ijcft  1860). 
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iitib  ßomt».  in  «oöc^ft  bei  ?vran!mrt  a.  9)Z.  ein  "^robuct  liefert,  ^rclcfiec 
bie  (Sinrüf)ruiicj  be^  ®  r  äbe- Sieberniauii'idben  ^robuctc§  in  ^cIkmii 
iUaafie  beeintmcbtifleii,  trenn  nicbt  qanj  üerbinbern  iiiiif^. 

3)a§  ^vrävarat  ber  ^^rn.i)teiftev,  SuciiitS  unb  (io  mp.,  beifen  ^ar= 
fteHung  biefelben  nic^t  patentiren  liefeen,  um  ba§  S^erfat^ren  gel;eim  sn  galten, 
luiterfcbeibt't  )\ä)  fe^r  mefentlidbfcn  bemiUijarin,  fclrie  einer  9JJifd)ung  von 
^llijarinunb^^^iurpurin;  iraö  aber  bie. *paiiptiad)eift:  e^S  liefert  )varben,  treldbe 
an  Scbönbeit  unb  ^euer  bie  fonft  bergeftellteu  Ärappfarben  meit  binter  fic^ 
laffen.  Mamille  .\H  cb  I  in  be^eid^net  ba^  ^^räparat  al§  ben  „i?rapp  ber  3u= 
fünft."  6^  fei;  bemerft,  ba§  ta§,  ^^l^roburt  in  STeicjform  in  grö§eren 
9J?engen  fdbon  feit  einiger  3^it  in  ber  ööcbfrer  ?5^arbenfabrif  bargefteÜt 
mirb  unb  ta^  e^  feinen  Urfprung  au§  bem  Steinfoblentbeer,  mabrfcbein; 
lid)  unter  ^})?itroirfung  be»  ^tiSpbalte!?,  nimmt,  öo  piel  ift  fid)er,  t)a^ 
ba^S  neue  i^räparat,  für  n?e[dbe§  ber  9Zame  2lfi,^a  purin  üorgeft^lagen 
ift,  bem  Sllijariu  {^räbe  =  £ieb ermann  an  Sraudibarfeit  ttieit  üoranr 
ftebt  unb  fc^on  ben  ^ortfieil  ber  ^Verbreitung  für  fid)  bat.  9?ebenbei 
gefaxt,  meiß  man  über  bie  eigentliche  ^iif^ntnnenfet^ung  beiS  ^IHsapurin^ 
aTieifter  =  Suctu§  nod?  nid)tv. 

©äbrenb  bie  Ferren  3)ieifier,  Suciu^  unb  ßomp.  i^r  5?er* 
fahren  nic^t  btiben  patentiren  laffen,  ift  Pon  ben  ^.^rn.  ^5rönner  unb 
©ußfotü  ein  franjöfifcbeii  ^^atent  genommen  icorben  auf  bie  fünftli(^e 
."oerfteHung  „^tueier  neuer  j^arbftof f e/'  me  e»  in  ber  *ßatent=©pe-- 
cification  beifet,  mit  ^ütfe  be§  2lntt;r  ac  en^.  äöa^rfd^einlirf)  finb  bie 
beiben  ^J-arbftoffe ,  roeld^e  gemengt  erbalten  werben,  aili^arin  unb  '^^iir= 
Purin,  '^ai  ^erfabren  ift  bem  ©räbe^Siebermann'fcben  in  pieler 
SBe^iebnng  äbntid),  inbeffen  bei  meiteni  eiiifacber. 

Um  ba»  ^Intbracen  ober  überbaupt  ben  ©runbftoff  ber  j^arb^ 
ftoffe  5u  erbalten,  trirb  ber  2t^pbalt,  raie  er  5U  ten  Strottoir^  Per^ 
irenbet  ftirb,  mit  bem  bünnen  2lntbeil  be»  @teinfoblentbeere!§  mit  über- 
bißtcm  älJafferbampf  beftillirt.  3)ieB  gefc^iebt  in  einer  ©a^retorte,  au^ 
toelcber  eine  fanft  auffteigenbe  3löbre  bie  Kampfe  in  ein  9ieferüoir 
fübrt,  au§  roelcbem  ba§  3lntbracen  berau§genommcn  roerben  fann,  »äbrenb 
bie  bier  nicbt  conbenfirten  permanenten  ©afe  fortgefülirt  unb  ipeiter 
paffenb  Pertt>cnbet  irerben. 

S)a§  Slnt^racen,  roetc^e^  babei  geroonnen  tt)irb,  mirb  rectificirt  unb 
mit  .Oülfe  irgenb  roelc^er  geeigneten  3JtitteI  oppbirt.  2)ieJ3  gefcbie^t  por- 
.Uig^^roeife  mit  .gülfe  Pon  ©alpeterfäure  Pon  1,")  hi^  1,3  fpecififct)em  @e: 
irtic^t.  Wtan  n.'ienbet  bie  boppelte  ©eroiditiomcnge  «Salpeterfäure  auf  eine 
bestimmte  Quantität  be§  2lntbracen§  an  unb  fübrt  bie  Se^anblung  bei 
geroöbnlic^er  ober  tuenig  erbebter  ^Temperatur  au5. 
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$)a§  ^kobuct  ber  (Sinlrirfung  ber  ©alpeterfäure  auf  ba§  2Intbracen 
tüirb  mit  SBaffer  flen?aidben,  i^^-iiinigt  uiib  bann  unter  (Suranuen  in 
einer  beliebigen  Quantität  ©d)ipefel)üure  aufgeluvt.  3)arauf  fet^t  man 
ber  Söfung  bei  cieiPöl)nlicl)or  Semperalur  ober  unter  ßrnidrmeu  bie 
paifenbc  Dienge  falpeterlaure^^  Üuecffilberopob  ober  Dfpbul  ^inju.         u 

3{ad)bem  bie  ^-arbl'tcffe  fidi  gebilbet  ^aben,  Ißlt  man  fie  in  faltem 
ober  fod}eubem  ii^affer,  2llfol;ol,  Slet^er,  Sd^irefelfo^Ienftoff,  2:l;ouerbe= 
lofungen,  alfalifd^en  l'augen  2C.  auf.  3Sor  bem  2luflö)en  ber  jV<irbftoffe 
belpaubelt  man  biefelbeu  iubeffeu  mit  einem  Sllfali,  um  eine  reid)lic^ere 
g-arbenbilbung  gu  beiDirfen.  3)arauf  f4)lägt  mau  fie  burdi  eauren 
nieber  unb  fann  bann  burc^  Umfroftallifiren  ober  ©ublimiren  reinigen. 
3)a§  fo  erhaltene  ^^robuct  fielet  gelb,  in  i'öfung  rctl;  qu^. 

5)ag  angegebene  ^erfal;ren  ift  bem  (^  räbe;  Sie  ber  mann 'fc^en 
gegenübei  fe^r  einfad).  2)ie  Sc^tüieiigfeit  ber  Öefcbaffung  be§  Slnt^racens, 
eine  Jpauptflippe  be^  ©räbe  =  Siebermann'f4>ß^i  ^^^'^ceffesS,  fällt  ganj 
fort,  unb  baö  erbaltene  ^robuct  ift  ni4>t  Sllisarin  allein,  roelc^e^  nur 
eine  befc^ränfte  ^Inroenbung  ^aben  tonnte,  fonbern  ein  ©emenge  oon 
)^arbftoffen,  lüelii^e  aUe  mit  ben  Ärapppräparaten  bisher  erzeugten  {Varben 
ju  erhalten  geftatten. 

(Sio  ift  hasi  britte  3Serfal^ren,  nad}  treld^em  fic^  Jlrappfarbftoffe  au§ 
bem  ©teinfol^lentbeer  erzeugen  laffen. 

S)ie  fd^on  namhafte  ^^^robuction  be^  3)ieifter-' Suciug'fd^en  Sllija: 
purin^ ,  Pon  bem  nnr  oben  fpradben,  luirb  bie  3^it  balb  erreichen  laffen, 
in  Jüeldjer  bie  Hattuubrudereien  fid)  pöUig  pom  Ärapp  emancipiren,  unb 
Diele  taufenb  äJiorgeu  iJanbeiS ,  loeld^e  je^t  jur  ^lobuction  bes 
^rapp'^  bieneu,  merben  balb  ber  ©r^eugung  pon  3Jal;rung*flDffen  gu-- 
rürfgegeben  fepn.  Dr.  Wt.  3t ei  manu.  (3Jiufteräeitung  für  g-ärberei  2c., 
1869,  9ir.  20.) 


MiBCtiitn. 

©cott'ä  9fläberformmafd)ine. 

lieber  bie  in  biefeiii  .f)cft  8.  21*2  Oefdjviebcnc  fogciianiite  ©cott'fdie  5"^"^° 
Ttiafdjme  für  3al)>"'äter  tt)eilte  i)v.  SiDiliiuicnieuv  @.  ÄQijfcr  in  ^rc§laii  ber  Siebac^ 
tioii  beä  Vüll)ted)nifd}en  SeiitiQlblüttC'o  mit,  baJ5  genau  eine  folc^e  l'i'afc^ine  bereit^  am 
11.  Cctobev  18;5y,  uljo  üov  circu  oO  ^Q^^^"/  ''f"'  fil'-  (V'^''ii'^"^^'^"""'ffa^''ii?^  3-  ®- 
.V)otniann  ju  33reölau  üon  beu  pieuBifdjen  Öieiiiernng  patentivt  iDoiDen  ift,  unb 
büß  bu-  iüfajdpine  jeit  jener  ^eit  in  bev  giofien  l)caid)inenbananftalt  oon  &.  .'r\.  X).  ^Knf  fev 
jH  Sirec-Iau,  an  beven  ®pi^e  Ajofmanu  bamal«  al^  ted}niic^er  l'eitev  [tanb,  im  pral« 
tijc^en  Oiibraud)  gduefen  tft  unb  bort  täfllid)  in  ibrer  "Ännienbung  gefcljen  aunben  tann. 
oijoli^tcdjnijdjes  Sentralblatt    1869  <S.   1265.) 
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33enu^mi9  be^  lufifreien  'Baffer^  jur  Äraftübertraguncj  auf  fe^r 
ireite  ©treden. 

Jpv.  ^Uincl  '2Iut' cviSicl)  n  (3iif)attcv  ber  üSleirölivenfabvit  bev 'g-ivma  (£.  5-  Clile'^ 
<5rben  in  ißveSlau)  ttjeilte  in  einem  in  ber  Sitjung  be§  6ve«lauev  SejirtäiHn-einc^bcutic^et 
Ingenieure  tcn  27.  üJiävj  b.  ^.  gehaltenen  33cvivage  mit,  'isa^  er  icä^ienb  bcr  legten 
^roei  ^aljve  auf  weiten  5){eijen  Menntniß  in  ^ejng  auf  bie  'Jtnrcenbnng  ftavf  belafteten 
i\>affer«(  juv  Äiaftübertvaguni]  auf  ipeite  etrcden  bin  fid)  uerjcftafft  Ijflbe  unb  forco^l 
bic  diejultate  be§  (Svfal}reneu,  al«  Ijauptfäctiiirt}  feine  eigenen  auf  Diele  i>eriuct)e  bafirten 
^ovfdjnngen  bitten  itjn  ju  bev  fcften  Uebev^eugung  gebvad)t,  bafj  reine§  SBaffer,  unter 
\futt=  unb  ii>ärmeauÄid)lui3  un,^ujaunnenbriidbav ,  bepbalb  bind)  mec^anifd)en  2;rucf 
unenravmbav,  folglid)  bai?  goeignetfte,  itvafttevlufto  cviparenbc  l'dttel  jur  2ran-?miffion 
auf  fetiv  ireitc  etredcn  bin  fepn  muffe. 

3ui  geiiiijbnlidjen  Veten  fpvcdje  man  ncd)  üon  etiuaf^  tälafticnät  im  Ülaffer,  iceil 
bie  l£rjd)cinung  bev  '.'Ibbäficn  an  bcu  ^Jiöbvenwänbcn  unter  bem  l'uftbvude  unferer 
3ltmcfpl}ävc  un^^  ine  fiit;vt.  2i?ei  t)i?t?ereni  2)vudc  fällt  biefc  fogenaunte  ^Keibung,  bieje 
fogeuaunte  "illbl^äficn  fort. 

3u  lüeiteren  iserfud^en  babe  er  für  feine  ^^ibrit  jtüei  DDräügIid)e  ^ebernianometer 
Don  Sd)affer  uub  si-^ubenberg  angefdjafft,  jibe^  bi§  auf  5Ü0  'iltmofpt)ären  S>rucf, 
unb  tjab'e  baju  (3uOU  %\\^  (1880  äUeter)  dibijxtn  non  '/^  goü  (6  SDhllimet.)  lichter 
Seite  uub  i  .j,  3^'U  'JBanbftärfe  gearbeitet;  über  bie  bei  je  100  5"B  liegenben  Stöfee 
rcurben  ftärfere  ^leirobvmuffc  gcfcbcbeu  unb  gut  üerlötbct.  ÜJ^it  biefen  ftarten  i!lp== 
paraten  fouuto  er  bi^  HO  xHimofpbären  2)rnd  eyperimeutiren. 

Den  ''ilnaiefenbeu  rcuibe  tie  ^iraftfoitpflaujung  im  Saffer  unter  einem  Srude 
Don  üO  bio  10  2ltmo)pliäveu  gejeigt,  unb  ergab  fic^  babei  ärcifd)en  bem  'auftreten  biefeä 
Srudei*  am  'ilnfange  unb  ^inbe  be§  $Hobre§  ein  3^'ti^'i"'"  ^°^^  etrcag  unter  einer 
vgecuube.  Ter  geringe  3'-'ifoerUift  rührt  noc^  ddu  ben  !^uftperlen  ijiv ,  xvddjc  ftd}  in 
einjelnen  .pöbenpunfteu  De^S  langen  ^Hol^rtö  befinben.  Surd^  einen  jnjeiten  iBerfu(^ 
iDurDe  bann  beroiefen.  'öa^  DaSfelbe  :ü.^afferquantuui  in  einem  jc^räg  aufgtfteUten  9iobre, 
au'?  roeldiem  bie  l'uft  ganj  euimic^en  ift,  gar  feinen  3'^i'^^i^'uft  ergebe.  (3eitfd)rtft 
beö  i^etetne»  beutfdjer  5"9^"i>-'"i'^'  1869,  ^b.  XllI  «2^.  401.) 


3)iittel  5ur  Sr^altung  einer  ©i^becfe  in  ^abrifcanalen,  ^ur  ^er^ütung 
bej  ©runbeiM;  öon  ^ojep^  2;^Dma,  Ingenieur  in  aj^emmingen. 

3n  einer  ^''^'•■'f/  welche  nur  burc^  einen  turjen  3"lfitun9^caHaI  Don  ber  Sonau 
au§  betrieben  jrirD,  machte  id)  im  ÜBintev  1857  auf  1858  fdgenbe  ^Beobachtungen  unb 
(Srfaljrungen : 

3)a  bei  ben  jLurbinen  fein  l'eerlauf  Dorljanben  mar ,  fo  mußte  bei  ber  ".Jibftellung 
berfelben  bav  iBaffer  über  Dac- üort)anbene  ilBetjr  feinen  :;!lbflnt3  netimcn;  baburd)  ronrbe 
im  Sinter  ber  Oberroaffeifpiegel  tüäbrenb  ber  ^iaci^t  beim  fleinen  Safferf'tanb  um 
5— tj"  er^cljt.  3)er  Safferfpiegel  beberfte  fid)  bei  ruhigem  ®tanb  natürlid)  mit  @i§. 
Seun  nun  am  ajJorgen  bie  'JIrbeit  begann,  fo  fentte  fic^  nac^  unb  nad)  ber  Saffer= 
iptegel  auf  ba^3  'Jiioeau  be?>  Sebrei-,  uub  tie  an  ben  Sanalufevn  angefrorene  @i§bede 
brad)  jufammen  unb  bie  iSic^ftüde  mußten  mittelft  ^anbroerfjeugen  anfgefifc^t  rceröen, 
um  bie  Turbinen  im  (Sang  ert)alten  ju  fönnen.  Sobalb  biefe  mübeDoUc  2Irbeit  be» 
«nbigt  roar,  fam  bei  faltcm  Setter  regelmäßig  balb  barauf  ta^  iSrunbeiS  nad).  Sa» 
burc^  rourbe  fet)r  oft  ber  ^'^''^'^^«•'^'^^»•'b  gänjlid)  geftört,  inbem  bie  Üeit-  unb  'Jiab- 
fc^aufeln  ber  Xurbinen  Derftopft  würben. 

2)iefe  regelmäßig  auf  einanber  folgenben  Srfdjeinungen  beiüiefen  binläuglid),  baß 
iai:  CJörunbei#,  n)eld)e§  bie  .I)onau  mit  iii)  fübrte,  unter  ber  (Sic-bede  üerfc^rcuiiben 
roar,  unb  tia^  c§  fid)  bloß  um  bie  virl)altung  ber  gisbecfe  t)anbelte,  um  tiat^  ^nUk^cn 
beä  liJrunbeifc?  ju  oerbüten. 

Um  le(5terem  llebelftanb  ab3ul)elfen,  fertigte  ic^  einen  ^"'B  W''"  geringen  mit 
3n3ifd)euväumen  an  einanber  befeftigten  löretern,  rcelc^er  1'  fi^mäler,  unb  fo  lang  alö 
ber  ;£aual  roar;  biefer  rcurbe  auf  ben  (Sanal  gelegt,  unb  oben  am  Sanaletnlauf  ju 
betben  »leiten  mit  Äetten,  um  i)a^  5ortfd)tDiinmen  ju  Derf)inbern,  befeftigt.  ^o  iDurbe 
bie   ^Siebede ,    roelc^c    fic^    roät)renb    ber   ^JJac^t    gebilbet   ftatte ,    auf   ber  Saffcrfläc^e 
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ic^irimmcnb  ijotvagcn ,  inbcm  bas  iSis  fid)  von  beii  viaiialufovii,  ctjiie  y.i  bvccl)cu, 
irennen  tornite,  wvt  bev  3"f'"l"5  t^'-'  ^in-iiubcijoC'  roiirce  Dcvl}iiibcvt. 

Xicje  iiimidjtuiici  bcroät)vte  fid)  iibevali,  luc  ich  foldie  joiibcm  auavnbcte;  fic  ift 
licd)ft  caifod)  uiib  billig,  unb  oevticiit  gcanü  bic  'JUifiiu-itiamfeit  bov  iüafferaievfcbcfi^er. 

3iiv  i5vrcid}iiug  bccjclbcn  ^"^«■'^'■■'^  bcbcdi  mau  beii  iSaiia;  öftcvC'  gaiij  mit '^mern 
unb  bcbedt  bieje  mit  Xüitgev  ober  Janncmcic-  2C. ,  n.H-ld)Cv  "iH-vialiren  jctcc^  oicl  foft- 
ipieiigcr  uiiö  jiigU'ic^  uiifidöevcv  ift,  inbcm  bcr  daiial  gogeii  tio  itältc  iiid}t  jo  bcrmctiid) 
afagejdjlei'ieii  luevbcu  taiin,  wie  bie[3  bind)  bie  jd):uimmeiibc  ^iäbede  ber  ^ali  ifl. 

Xais  in  üii'Ieu  tSogcnben  gioöt'  'Jlnftvengiingcn  gegtn  bic  (Sic>broden  unb  (4)vunb= 
ci:^^  üiifgetiunbot  luerbcu  muffen,  beiveict  eine  (5iuvid)tung,  welche  bei  ^em  (ianalbau  ber 
(Epinuerei  2(^enbQdi  im  tabijdjen  ili^icjeiuljal  getvpffeu  ipovben.  'JJad)  Dielen  gemadjten 
"•^Jlänen  UMube  bovt  beiieiuge  beö  l^vofeffcvi:-.  ))iebten  badjev  unb  ßouftvucteur?  2;viid 
angeuomtneu,  uad)  it'cld)em  ber  'ianal  fd)langeniörmig  burd)  einen  iJevg  biv  tor  bie 
5-abvif  gefübit  rcuvbe,  srornad}  bind)  bic  Sdvme  bie  ^öilbung  be?  (JfiiunbeiieS  nic^i 
inbglid)  rcurbe.  Sieje  ilnorbnung  entfpvad;  natüvlidi  ocUfDinmen,  üevuiiad}te  jebod) 
gegen  ben  offenen  Sanol  bebcnteube  ücften.  (2Büvttenibeigijd}ev  (^eipevbeblatt,  löGi), 
9h-.  45.) 


^-Bebiugunijen  jur  ^ötlDung  be»  6piegeleiienl. 

2)ieje  finb  nad)  d.  (iarnap  folgenbe: 

1)  2)er  (£d)nteläpunft  ber  fd)ladengebenben  ^-8eftanbtt)eile  bavf  nid}t  rceit  üon  bem 
beg  3tot)eifenä  fe^n,  loeil,  rcenn  legteves  e^er  fc^miljt  alv  bie  Äd^lade,  baäfelbe  ju  feliv 
bem  0}-t)biienbcn  tSinfluffe  bev  üobienfäure  au^-gefe^t  ift  unb  tc^lenftcffävmer  rcirb. 
a}ianganbaltige  (ärje  begünftigen  bie  (Jntftet)nng  bc§  ©piegeleifen«,  »eil  ein  2liangan= 
gebalt  ba-5  Sifen  ftrengPiiiftgev  modjt  unb  eine  lei(^tflüjfige  -id^lade  entftebi,  bevcn 
^djmeljpunft  mit  ber  tc§  ^JicIjeifenS  jufimmenfäHt.  2)ie  geiüötinlidjen  manganfreien 
vSifenforten  finb  kic^tfliiifiger  als  bie  babei  fallenben  Äalf=  unb  ÜTticnerbefd^laden  unb 
n?erben  bat)er  beim  Vlbfd)niel3eu  burc^  bie  Äoblenfänre  leidjter  entfoblt. 

2)  2)er  'j^unft  im  l^eftell,  in  reelcbem  fid)  bic  e-djmeljtemperaiur  bcfinbet,  barf 
uidjt  \ü  t)od)  über  ber  3otie  ber  ^i}d)ften  Jemperatuv,  alfo  über  ber  ^»■'»vmcbene  liegen, 
bamit  tai  ^Jiol^eifen  nidjt  einen  gu  großen  üon  itDl)lenfäure  erfüllten  jHaum  ju  burd)= 
laufen  bat,  ferner  rceil  hai:-'  i^picgeleifcn  in  ber  ^-ormgegenb  über  feinen  <ic^inel^punft 
ertjigt  werben  unb  bei  ®iapbitau§id)eibnngen  tu  grauet-  i){cl)eifen  übergeben  mürbe. 

3)  '2)ic  Äcblade  nuifj  fid)  bei  Äol)t§öfcn  bem  Äingulcfilicat  üon  Äalf  unb  2:bü«ci'i>f 
inÖglic^ft  nät)crn,  loeldjcS  tiird)  iDianganoypbul  t)inreid)enb  lei^tflüffig  gemacht  njorben. 
2)aju  ifl  ein  ftarter  iJaltj;uid)lüg ,  aud)  bie  Jüiroefenbeil  üon  Ü}^agnerta  Dortl)eUt)aft. 
2;ie  (jJrünbe  für  bicfe  (i-iforberiuffe  unb  namentlich  i!a^  iyerl)alten  ber  Xbonerbe  finb 
nosi)  nid)t  Tcd)t  aufgetlärt. 

4)  2Jfciglic^ft  fcbrcefel'  unb  pt)o§p^orfreie  @rjc. 

ö)  äliel^r  geräumige,  al§  fleine  jujammengejogene  ®cftelle  jur  :i?eft?rberung  ber 
Wo^Umg. 

Diefe  sßebingungen  finb  bei  iiobf^ofen  leidjter  aii-  bei  Apol;itobleni:fen  ju  erfüllen 
unb  gelingt  in  erfteren  bie  ^öiibung  ücn  -Spiegelcifcn  fidlerer,  ^u  ben  alten  i^iegener 
Apotjöfen  lieö  fid^  nur  ^piegeleifen  in  ^olg^  öe^  bol)eii  Kiangongebaltes  ber  epatt)cifen= 
fteine  pcobnciteii,  bereu  t^crofiiät  im  geriiftetcn  ^i'ft^'J'^'-'  ^'t"  'Hobuction  besi  lliangan§ 
unb  Die  Äol)lung  be§  (Sifen?  begünftigte,  be6gleid)eii  ber  tjobe  Dfangangebalt  bie  iSut-- 
ftel)ung  einer  nianganreidjcn,  menig  oi-pbirentjcn  ed,lade,  iii  ^^vlc^c  bcffen  ein  niangan' 
reiches  iKotjeifen  eutftanb.  Seit  'iliitücnbung  eine^S  fldrfereii  itaUjufd)lage^  unb  Irdf» 
tigeren  (^ebläfe^  bei  ftarf  eil)igtem  ÜiMube  ift  ber  illfanganget)alt  ber  «äc^larfeu  üon  30 
ouf  10  ''43roc.  t)frabgegangen.  Da  ber  iüJert^  bes  epiegeleifenS  mit  bem  i)Jar,gangel)alt 
n)äd)§t,  fo  iud)t  man  le^teren  ju  üermel)ren  burd)  cr^cl)te  ''IJreffung  unb  Temperatur 
be§  ^ince^,  iBcrmebrnng  bcs  Malf^  unb  l)fagneriagebolte§  ber  <gd)laden  unb  ^Inwen« 
bung  Don  ^Srj^en,  meldte  leidet  rebucirbare^^  lUianganoiijb  entljalten. 

3u  (ibovlcttcn^ütte  im  'Siegeiijdjen  ^ielt  bei  3UU0  (I.  äi>inbtemperatur  erblafeueS 
©piegeleifen  8— lü  '■^^roc,  bei  lUO^  3-4  i^roc.  IVangan.  (äS  läßt  fid)  ber  iDiangan- 
gei)alt  be§  fl^lctieifenS  nic^t  beliebig  üevmel)rcn,  iSei  rceuig  2)fangangel)alt  ber  iöefdjidung 
gebt   ba§felbe   tjoüftäutig   m'«  ^Kct)eijen ,    bei    Diel  iDiaiigan    itjeilt   e«   fid)   gleidjmä^ig 
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jipifdji'n  9?cliei)eii  uni>  edj'.acfe  bt§  511  einev  gerciiU'ti  ®reii5t-,  übcv  irelc^ie  l)ii;Qu8  atteS 
HiQiigan  in  Me  edjlact'e  y^ebt,  roeldjc  tonn  rebuciretiö  luivtt  unb  einen  folteren,  bie 
'-öilbiiuvi  ücn  ^pieijelcijen  nid)t  becjiinfiigcnöen  Cieugaiig  beibeifüljrt.  iDian  fennt  nod^ 
nic^t  genau  ben  3"f''ii>f'  '"  roelc^eni  täs  i'iongan  tm  Svj  Dovtianben  üi}u  mn^,  um 
ein  ve(^t  niangünicid^es  J)ictiei|en  ju  geben.  9Jid}t  iibevaU  bat  t)er  S^\']a^  ocn  nid?t 
geröftetem  (Svj  giinftigen  ^jrfoig  gegeben.  (2Bied"§  iUuflvivte  ©erceibcjeiinng,  1869, 
i}h:  38.) 


Ijine  in  ^)iaUabium:3\Jafferftoff  geprägte  Ü)kt»ai[le. 

31t  bev  '£i^)nng  bev  tentfc^cn  c^eniijc^en  ©efeüjdjaft  jn  53eilin  ücm  11.  Cclobev 
t,  3-  l«^3te  öer  iu-äfibent  ipv.  %^T:oi.  -ü.  2i5.  ^ofniann  eine  in  'i^aUatiuinui!.>af}erftoft 
geplagte  iiietaiUe  Der  ,  Jueldje  (ijrabau;  nur  rcenige  2age  üov  ieuicm  Xcbe  .^rn. 
iüiagnii?,  öev  fic^  gevat)e  in  Vontcii  bcfanD,  für  il)n  eingebdntigi  barte.  Xie  i)fe» 
öaiUe  bat  Mc  ^xb\ic  iwun  i^rDe\c^\ü\<!l)c\\\ti\dii>]  [u  trägt  auf  ber  einen  ^cuc  öas-  55ilb= 
nip  ber  ÄLMiigin  Don  länglant,  auf  öer  anbercn  Den  i)iamen  ^iJraljani  nnt  liev  ))iani)« 
l'c^rift  'l^a  llaDiu  m'i)QbrDgenium  1869.  öine  bie  DJetjaiUe  begleitende  'Jutij  oe» 
jagt.  Daß  Diejelbe  1-47  iiubitcentuueter  ober  UUO  Dial  iljr  eigene?  innuni  iBafferfioff  ent= 
bau.  2)a  bie  lliebaiUe  ctiua?  lue^r  alö  ein  Diillinieter  2)ide  bat,  (0  ift  beninac^  eine 
Saffcrfiofijdulo  dou  naljeju  -Dielerijöbe  m  berjclben  cenbenfirt.  (^^^end^te  dci  Ijeiitjdjen 
c^eniiidjen  vJJejelljdiaft  3U  sjjerlin,  1869,  '}h.  15.) 


^Bemertungeu  ju  ^-remi;'*  Slb^anbluug  über  ^pDraulifd^e  ü)iDrtel;  üon 
21.  Sc^ulatjc^enf 0. 

'JJac^  i^ev  Den  (jn'i"'^  in  feiner  legten  ~21bbanblung  ipolptedjn.  ^cuvnal  4>b.  OXCII 
5.  ^)'6)  au-igejprcc^enen  '2ln)'ic^t  ift  jeber  tji^övauliidje  i£emem  ein  (Gemenge  üon  'I-Hiägolanc 
untJ  Äait;  er  gibt  an,  t>aü  eS  ihm  gelungen  fep,  burc^  33et}anbeln  mit  Voiuiigvinitteln 
^3»deriDafi"er,  Deibiinnte  igäuren  u.  bergl.)  öiefeg  (Semenge  ju  trennen.  Ocun  l)at  aber 
^eic^itnger  na(^v3eiDiejen,  Cai5  iüaffer  aus  iSenienten  nic^t  nur  freien  ^Half,  fonbern 
audf  gebundenen  aufnininit,  unb  jelbft  bie  Derbiinnteften  säuren  entjielien  teii  CSementen 
jämmtiidjen  Half.  ®er  i>erfaffer  bat  biefen  3>erfiic^  iDieberbdt  unb  Dcllfcnimen  be- 
ftaiigt  gefunben.  ''ilad)  fünftägigem  JÖetjanbelu  mit  üeibiinnter  ©aläfäure  (1:20)  :ii 
Der  Atäite  rcar  dou  einem  engliic^en  "^^ovtlant'Seinenr  mir  ncd)  reine  Äiefelerbe  übrig 
geblieben,  ilber  jelbft  iDe-.ni  ef-  §remp  geUuuicn  irave,  bloß  ben  Aalt  aui:-ju3icbeu, 
ol)iie  tia^  »Silicat  ju  jerjeijen,  jo  berceist  bcd^  bcr  llinftanb,  baß  boi-  rüdftanbige 
»gilicat  auf  Äülfjuja^^  erl}ä\tet,  feinesiDegi'  bie  :)ii(btigfeit  üon  ^remp«  ^iement' 
tbeorie.  üMe  bie  uijffijd^en  Dielfac^  bejlätigten  ^erfndje  Don  ^^uc^?  berceifeu,  bebar] 
es  -^um  cSrl)äiteu  nur,  baß  bic  iliejclerbe  fid}  im  gelatinbjen  ^uftanbe  bcfinbe.  i£iibti(^ 
fpredjen  Diele  Xbatfac^en  gerabcju  gegen  Jremp'c-  Sbeovic.  ~2ln  ben  Ufern  beä  3Bcl. 
d)o«)  iDirb  ein  Üievgel  jur  Öementfabrication  DcnDcnbet,  beffen  3"l'"nmenjet}ung  bet 
*i>erfafier  beftiuinite,  roic  folgt: 

CaO,CÜ2  =  63,8i 

MgO,CU-2  =     5,78 

Fe-iO;hinbA120:i     =    3,22 

OaO,SO;<  =     0,32 

HO  =     1,04 

-e  ^^iOi  =  18,16 

2';g  1  AI -^0^1  =    2,02 

t-^  iFeiQ.i  =     3,56 

«^■^S  CKOunbNaO  =     1,66 

'MM).'  " 
iba  üorfic^tigem  (SJlü^en  irnb  baraug  ein  graueö  t^rocuct  erhalten,  »eK^e«,  mit  Jffiaffev 
übergoffen,  fnfi  lebhaft  errDärmt,  auffc^roillt,  unb  jule^t  ju  einem  ^uloer  jerfäUt,  cffenbav 
aljo   freien   ilalf  entbält    (bie  gelcfd^te  ÜJiaffe   erfiavit   langjam    unter   Softer),     ©irb 
bericlbe  ilicigel  heftiger  gcglüfjt,   Jo  erhält  man   ein  t^vobuct,    n?elc^e«i  fidj  mit  Saffer 
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nict)t  Hiebt  evjuävnu  iinb  aud)  iiid^t  ievfäUi,  fonbern  unter  Sffiafier  vafd)  eine  bobciitenbc 
|)äTtc  evlongt. 

""■    '   '   II  boninad)  iirciciui  cenienie  ni  uiuovicocice       .     , 

\)i   i^ii<i)i   bic  It)eovie  bc& 


SÖJir  t)aben  bcninad)  jirciciUi  ^Senienie  ju  uiitovjc^cibeii :  iclcl}c,  tDeldjcJvcien  ilolt 
allen  (9iemaii-eemente  nad)  iöintlcr)   unb  fiiv    rceldje 


fta.. ^ ,  — ,   — ,  -  w    .     V     ,      V. 

CXCl  @.  287)  jerfäüt  binfl^^l«"  ^'i^°  gebilbetc  Silicat  in  einfacbeve  Silicate.  So  Diel 
ftebt  tnbeffen  fefl,  baß  buvcb  bie  Sirtung  bes  üalfeS  auf  bic  i^u-,jolane  allein  ia?:  @v= 
bävten  ber  Geinente  fidj  nicJ)t  erflären  läpt.  äJtic^aelis  glühte  einen  bereite  DoU' 
foniinen  erhärteten  dement,  unb  erbielt  ein  ^^vobuct,  roeld)e5  unter  Saffer  ebenso  doU' 
foinmen  er^ärteto,  al§  üor^er.     (3eitfd)rift  für  S^emie,  1^<69  S.  281.) 


3n?ecfinä&igfte  Jöereitungeireife  be^  c^lorigfauren  ©afee;  t>on 
ÜRori^  Kranbau. 

'■Dlan  lögt  in  gelinber  Sänne  l(t  ütbeile  reiuc§  sBenjol  in  10(t  ibeü«;»  Scl)n3efel' 
iänrebt)brat,  cerbünnt  mit  100  !Jbc>lfJi  Sßaffer  unb  bringt  iiux^^n  nad)  beni  Srfalteii 
12  'S.ijiiU  jerriebene^  reine«  djlorfaurcf-  Üali.  Xie  Sntroidelung  beginnt  jdjon  bei  ge- 
n)öl)nl:d)er  Temperatur,  man  errcärmt  aber  am  beften  fofort  im  SiJafferbabe  bi^  ju 
einer  50^  Geli.  nic^t  überfteigenben  2:emperatur.  2)er  Apparat  bcfteln  am  beften  ou« 
einem  Äolben  mit  langem,  nid)t  ju  rceilem  ^alje,  auf  bem  tao  (^h«leitungsrpl)r  ein= 
gejc^liffen  ift,  um  bie  58erübrung  bc§  (JfJafeei  mit  Äort  ju  termciben.  ('ilnnaleu  ber 
(Sljemie  unb  'l^barmacie,  1869,  ^b.  CLl   B.  342.) 


©rünbung  einer  2lnlage  jur  SSefd^affung  uoii  billigem  ®qö  für 
.Öeijsmerfe  ju  53erlin. 

3n  ben  legten  ^i^^iren  finb  oeric^ieöenartige  (öalfeuerungeu  üielfad)  in  t^ebraud) 
getommen  unb  irürben  joldje  fieser  Riegen  it^rer  9\einlid)feit  unb  iöiquenilid)feit  noc^ 
tüeit  mebr  SJermenbung  finben ,  rcenn  nid)t  einerfeit^  bai-  giiucbulidje  Veudjtgaö  jur 
auSgeCebuteren  S^errcentjung  al§  |)eijmaterial  jn  tt)euer  ivare  unb  anbcrerieits  tSa'jerjeu»' 
gung^appavate,  loie  fie  j.  ^8.  eiemens  in  ^üerbinbung  mit  fiineu  befannten  5)iegene= 
ratiü'Cefen  tenuenbet,  beim  33etrieb  im  kleinen  nic^it  ungonügenbe  )Hefnltate  gäben. 
Sie  SBefd)affung  con  billigem  ®a§  für  |)eijärtierfe  ericbeuu  bemnac^  febr  roünidjen** 
roertl)  unb  ift  e§  Don  ^ntereffe,  baji  fie  ©rünbunj]  einer  joldjen  Einlage  jur  ^eid)afTung 
üou  ^eijgag  für  ^Berlin  unter  ted)iiifd)er  \'eining  ber  >p.prn.  li.  :Ö5ei'tpba'  unb  "iUb. 
i>ütfd)  jeyt  im  Sert  ift.  'Man  beabfidjtigt,  hä&  i^ai  in  Jürftenioalöe,  5  Dfcilen  tjon 
sßerlin,  au§  Srjuntoljleu  barjuftellen  unb  bann  in  einer  3ict)renleitung  nac^  ber 
^auptftübt  ju  id)affen.  ö^  follen  bvigu  in  Jü^P^"*''^'^^  1^  5Hetortenbäufer  con  je 
105'  i!änge  unb  (i2'  Xiefe  mit  70  Oefen  ju  je  10  Üietorten  gebaut  rcerben;  tie  Üif 
tortenöfen  follen  niittelft  Si  em  eu§"fc^er  ?Hegeneratit3=5euerungen  gcbeijt  merceu.  3"^' 
SSeförberuiig  be§  in  t£onbenfatoreu  üon  Xbeer,  ißaffer  :c.  gereinigten  (Safe»  nad^ 
ißerlin  ift  eine  3iöl)veiile;tung  Don  4'  iün-ite  beftimmt,  in  meldie  ba§  ^a^  mittelft  4  &e-- 
bläfemafdjinen  üon  je  7'  7  V-i"  Surd)meffer  unb  tJ'  .sjub  gepreßt  roirb.  2)ie  (i^ebläfe 
rocrben  burc^  4  ®ampfniafd)inen  uon  r^i/^/  :pub  unD  G'  .'pub  barieben ,  bereu  jebe 
300  ^j|3ferbefräfle  bat,  aber  bi-3  ^u  50ü  'i^ferbeträften  leiften  tann.  Der  (SJajibrucf  in 
ber  l'eitung  fcU  16'  äiniffer  obei-  circa  7  %^t).  pro  OuabratjoU  betragen,  ba  biefer 
uerbältniBmäjjig  l)ol)e  ©rud  bie  "2lnn?enbung  oon  ^Höt)icu  mit  geringerem  2)urd)nieffcr 
geftattet  unb  aud)  fonft  noiibeilbnfter  evfdjeint  ak-  ein  fd;ioäd^erer.  2)ie  l'eitung  foll 
auö  J'v"  ftarfeni  (Sifenbled)  beig^ftellt  unb  über  bcin  hieben  Ijingefüljrt  irerbcn,  rcobei 
fie  in  geeigneten  3i^''M'^-"i'ii'"''-""  *"^"  gemauerten  'Ineilevu  getragen  iDcrben  foll,  jo 
baf3  fie  leidit  unterfud)t  unb  rcpariit  lucrbcn  fann.  iSei  16'  Saffcrbrud  triib  bie 
li!eitung  407  üubitjuji  (Sa»  jiro  eecunte  abfübreu.  3"  ^i'i'li"  ^oU  ba?  <^'>a^  in 
12  ®äfcmetern  Den  je  154'  2)uvc^meffer  unb  40'  Jnctjc,  alfo  je  circa  750,000  itubit* 
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fu^  5^ffiingevaum,  angeiammelt  roerber,  um  bann  na<i)  ben  Der|(^iebenen  ^I^eilcn  ber 
<2>tat>t  qanj  ä^nlic^  njie  Jeudjtcias  üert^eilt  ',u  irevben. 

^laä)  Den  SJevfucften  cou  Dr.  3'"^"«^  läß^  'id)  i"§  i''-'"  ^"'^f''-'"*^''''^'^'^  33raun= 
fohlen  ein  für  ^eijjaecfe  jetjr  gut  geeignete«  ^^ai  barfteUen.  ^ei  einem  ipecififc^en 
(5)en?i(^t  Don  0,5451  beftefjt  baSjelbc  au«: 

SßafferftDn 42,36  '^xa. 

So^lenofpb 40,0()    „ 

©nmpfgaS 11,37     „ 

'gticfftofi 3,17     „ 

Äohlen^anre 2,01     „ 

conbenfirbQre  ÄD^lenroofferftcffe    1,09     ,, 

100,00  ^^rcc. 
äBenn  bieie  2)JiJ£^ung  beim  ^etvieb  vegelmäßig  evbalten  roerben  fann,  fo  biivfte  tia^i 
&a5  leineni  3roect  üollftänbig  ent)pved)en ;  3U00  Äubitfuß  be^jelben  finb  nac^  ben 
SJerJud^cn  in  i3ejug  auf  ^eijhaft  gleid)  einer  Jonne  preuß.  33vanntohle  oDer  gleid) 
^3  ionne  eteintoble.  ö»  loll  in  Jöerlin  ju  circa  5  Sgr.  pro  liM>  Äubitiuß  Der= 
fauft  reiben,  rocrnad)  al)o  bie  ^eigfiaft  einer  Xonne  £teintDt)leu  uidjt  ijöijit  al§ 
1 V-2  2:t)lr.  ju  fteljen  täme.  2>ie  sSerfc  finb  oorlaufig  auf  eine  idt)rlic^e  "ßrobuction 
Don  9500  äJiiU.  ÄubitfuB  ober  circa  2^/3  ü)titl.  tdghc^  berechnet,  roobuid)  ber  sBebarf 
an  ^eiämaievial  etira  für  bie  halbe  Stabt  gebect't  njerben  rcürbe.  £a§  Unternehmen 
roirb  irahrfdjeinlich  anfänglich  mit  mancbem  Jl>oruitheil  ju  fämpfen  h^^f";  ^od)  trirb 
es  fich  rochl  ircgbem  balt  ^ahn  brechen,  jcfern  e§  richtig  geleitet  unb  nic^t  bloß  jur 
^cirbernng  pcn  initatintereffcn  benu(jt  wirb.  (Xentfche  ^n^uflrieäeitung,  1869,  iKr.  -43.) 


3lntt>enbung  ocn  3lfpi)attgu6  auf  ^Sretfufeböbeii,  um  bie  ^^ortpflanjung  öe» 
^euerg  bei  Sränben  ju  ner^iubern. 

iBor  einigen  üJonaton  rourbeu  Don  ö.  jjlac^at  unb  -.ifci fette  in  einer  ber 
9?ieberlagen  ber  allgemeinen  CmnibuÄ:Scmpagnie  ju  'l>ari§  intereffante  ^afuche  über 
bie  2lnrDcnbnng  üon  ^tiphal'guß  i^^'  Ü3evhinberung  ber  SSeitercerbreiturg  Pen  ^Bräuten 
burch  bie  söretfuBbcbcn  ber  5ourQge=il)iügajine  unb   Speicher  abgeführt. 

3tcci  Xiichplaiten  aiii-  '2;annenhi-"'l3,  ncn  -l  Bieter  in'^  ©epierte  unb  27  SDIilliniet. 
5)ide,  meiere  Don  pier  1  Ü)}et.  hohi'"  ^yü^en  getragen  iraren,  rcurben  an  bie  freie  !i!uft 
geftellt  nnb  mit  einer  ^ijpbaltfc^icht  Don  15  DiiUimet.  Störte  überwogen,  ipelt^e  nidht 
unmittelbar  auf  bie  sBreter,  fonbern  auf  eine  juDcr  über  biefelben  gelegte,  25Ü}iiUimet. 
ftarte  ec^idjt  non  Xcpferlehm  gegoffen  rcnrbe.  ;'ll5bann  unterhielt  man  ein  fehr 
ftarte§  ^oljfeuer  auf  leber  biefer  iafeln  irdhrenb  fünf  i>icrtelfiunben.  2er  -.Jlfphalt 
enceic^te,  bie  in  bemjelben  enthaltenen  ätherii'c^en  Cele  perbampften  an  ben  mit  bem 
^ener  in  Berührung  befinblicben  Stellen  unb  bie  pon  benfelben  hi^vrührenten  flemen 
Strablen  njeißen  Kampfes  entäünbcten  fich.  Jiac^tem  hierauf  bie  3lfche  unb  bie  Äohlen= 
ftücfcben  befeitigt  roerben  roaren,  jeigte  fich  ber  ■Jlfphalt  nur  in  ber  cbevften  >£(^icf)t 
Don  2  big  4  üjtiliimeier  Starte  ein  roenig  oeränbert. 

I>ii  nach  ^^^  2öianbe  ber  oberfteu  Schicht  hinierbliebene  Atalttrufte  hatte  alfo 
hingerudjt  um  bie  übricie  'äliphaltjchicht  Per  ber  ^inroirfung  be§  ^^"^'^^  J"  fchüßen. 
(5#  ift  bemerfensroerth,  i?aB  bie  büniie  Schidjt  pon  2  bii'  4  i>iiUimeter,  obgleich  burch 
bas  iüerjchtuinben  eineö  Xh^il^^  öer  dtheiijchen  Cele  perdiibert,  noch  genug  ron  ben« 
felben  enthielt,  um  nach  bcni  Srfalten  ihre  .^drte  ivieber  aufzunehmen. 

■JUc-bann  rourbc  ter  'ilfphalt  befeitigt  unb  ber  2i>pferlehm  enibliJBt.  2)iefer  hatte 
nidjt  bie  geringfte  :b'erdnberung  erlitten;  nachbem  er  entfernt  roorben  roar,  jeigie  fich, 
bafe  bic  barunier  befinblichen  söreter  burch  bas  ^euer  gar  nicht  gelitten  hatten  unb  man 
bie  ^aiib  auf  benfelben  liegen  laffen  fonnte,  fo  t>a\i  fie  nic^t  über  35  biä  40'-'  i£. 
erroarmt  fepn  tonnten. 

9iach  biefem  erften  Sl>erjuche  jünbete  man  unter  einem  ber  beiben  Jifc^e  ein  ftarteS 
(jeuer  an:  ba§felbe  ergriff  jundcfcft  bie  h^Ijernen  Xrdget,  auf  roelchen  bie  Xifchplatte 
ruhte,  unb  bann  bie  untere  ^'Äche  ber  Xijc^breter.  Sa  aber  bie  ^'^"itnf  feinen  ~2luä» 
gang  nadj  eben  burch  bie  Stellen,  roo  bie  iöreter  feft  unb  bicht  mit  einanbev  perbunben 
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xoaxcn,  goaMiuien  lomite,  jo  muBte  M^  ^jeiiev  rceiteibir  rcirtungslo?  bleiben,  jitmal  bic 
güße,  nad^beni  fie  in  ^lamiiifn  aiifgegancicn  roaven,  öie  2;ij(^platte  uid)t  mehr  tiuflen, 
bieje  jolglid)  auf  ba^j  (^eucr  l)eiQbjanf  niiD  Ija^jelbe  eiTtidtc. 

2)ieie  beiDen  syev)iicl;e,  m<lä)t  im  itleinen  Die  üjieberbrlnng  eine«  großen  (£d)abcu» 
feuev«  )in^,  ton  luelc^cm  fuvj  üovIkv  ein  bebeutenöe^  intiiftvieüef^  (gtabliffement  beim= 
gejuckt  rocrben  wax,  l}Qben  bic  unevroavtete  2:t)atiQd)e  autjev  ä^'^^'f^''  Q^)^^^'  ö^^Ü  ^"' 
atjp^alt,  auf  einer  Unterlage  con  ^^'ebni  anfgegoffen,  ba§  njirifanifte  Diittel  ifi ,  um  bie 
^ortpflanjuug  l?e-J  Jeners'ju  üerljiiibern,  tasjelbe  mag  einen  söretfußboöen  oou  unten 
oDer  üon  ober,  angreifen.  ^Bereit«  l)at  bie  Sivection  Cer  "^arijer  Cinnibufie  angembnet, 
baß  in  ben  jämmtlicben  ber  l^ejeUic^aft  get^öveuben  5"D"i''J9f''^'^9aa'"^'ii  bie  fielen  mit 
einer  25  Di'iUimei.  bieten  ^£c^lct)t  non  iöpfevletjm  unö  auf  biejer  mit  einer  15  DiiUimct. 
bieten  :2lipt)alt)c^ic^t  übevjogen  luerben.  Bo  überzogene  inetfußbiJben  tonnten  aud) 
mit  bem  gvcfsten  ^ovtt)eil  für  ©pinneveien  unb  anbere  inbiiftnelle  iStabliffement-:-,  jcroie 
für  bie  iOiagajine  brennbarer  ©egenftäube  eiiigefiit)rt  irerben.  ^n  ^<^"  ^vioat^äufern 
würbe  eine  blo^e  '3(jpl}alijc^id}t  im 'Jeljltram  unter  fem  ^övetfußbcben  fie  ^oripflanjuug 
be§  Reiter«  üon  eiucv  i^tage  juv  Darüber  befinblid}en  terl)uibern.  iginb  bie  2)ielen 
eifevne,  jo  lüirfen  auc^  l)ier  bie  l*el)m'  nnb  5Mipl)altid)i(tten  al§  jc^lec^te  Söavmeleiter 
günftig,  iiibem  ba*  a}ietaU  nur  buidj  eine  mel}v)'tünbige  inieuftte  Äo(}lenglutl)  fo  toeit 
er^itjt  rcerben  fönute,  ^a^  fein  Siberftaiib  fid)  beträc^tlidj  »erminbert.  ^d^ließlic^  Der» 
bieiu  uoc^  bemertt  ju  merben,  ha^  tai-  (^eioid^t  biefer  i*et)m=  nnb  'üfp^allfdiid^ten  eine 
SJerftärtung  ber  für  Die  genjöl)nlid)eii  Dielen  gebräuchlichen  iöalfenlageii  n\d)t  evfcrbert. 
(Bulletin  de  la  .Sociele  d'Encourageiiieiil.  ÜJiax  ISGH,  >£.  307.) 


^i;osp^orfaure  ©alje  in  ber  Färberei. 

Der  5lpotl)eter  ^olIa§  in  "iJariö  ließ  fic^  in  J'-'q"^'^'"'^  ^i*-'  'iinrcenbuiig  üüu 
p^oöpl)crfaureu  ©aljen  al§  Sßeije  für  Färberei  uiib  Druderei  pateiitircn.  ISr  nimmt 
bajn  bie  ®arnc  ober  Stoffe  burc^  eine  jc^t»ad)e  ÜDJuiig  irgenb  eiiieS  ptjoc-pborfaureu 
©Qljes  m  einer  ®äiire  unb  bann  burc^  ba§  5'^'''^'^^^''^  ^^'^^  tmä)  ein  alfalifc^eS  5Öab, 
buvc^  roel(^e§  ba?  pl)o§pl^Dtjaure  @al',  auf  'Hin  ®arnen  cbev  @toffen  fiyirt  loirb;  bie 
io  uorbereiteten  -Stoffe  fijnnen  bann  mit  2;l)eerfavbeu  ober  t^ierijc^en  ober  pflanjlic^en 
^arbftoffen  gefärbt  ober  bebrndt  tüerben.  (Sbeufo  taun  man  aud)  bie  mit  pboöpljov» 
fauren  ©al^en  bel)anbelten  "©toffe  üov  bem  g^^''^''  i'^"'  Druden  buvd)  eine  geibftoff: 
Ijoltige  Vöfnug  nebmen.  Um  g.  53.  in  bunflen  ^^vben  ju  färben ,  bringt  man  bie 
®arne  ober  'Stoffe  hi  eine  30— 4UI' (£.  roavme  flare  3lbtoc}jung  neu  1  ^ilogrm.  Sumad) 
in  4'/2  '^'""^1'  iiJ<iffei'/  tüinbet  aui?,  bringt  "20  biö  30  '.Dünnten  lang  m  eine  #  iöaume 
ftarte  l'ptung  ooii  pbos-p^orfaurem  Aalt  in  einer  Säure,  minbet  bariu  au?-  uiir  mäfc^t, 
rcorauf  mit  •ilniliiifarbeii,  nomentlidj  ''45uipur,  gefärbt  mevben  fann.  3"'"  3"'^*'''^"  ""^ 
uiUö^'lic^en  g'^vben  tand}t  man  bie  Stoffe  lu  ein  25—30"  (S.  irarm.c-  (SJeiuijd;  con 
gaUertortigem  pbcc-pberjaurem  Äalf  mit  einer  mäfferigeii  (iJelatinelöfung.  Sodjeniilelad 
tann  man  nad)  biefem  iBerfat)ren  barftelleii ,  inbcm  man  in  einen  filtrnten  ©oc^enille» 
anfgu^  gaUertaitige«  pl^oiSpl^oifaure«  Äalfbl^brat  einrüljrt. 

'  illfraife  legt  im  Moiilteur  industriei  biefer  iilnmenbiing  beö  febi  billigen  güUert= 
artigen  pboc-pljovfauren  !Aa\k?-  tpcgen  beffen  ©igenfc^aft,  bic  gavbftoffe  ^u  abforbiren 
unb  fid)  mit  benfelben  ju  üeibinben,  gro^e  ÜBic^tigteit  bei.  <Sr  glaubt,  Daß  bevfelbe 
Dielfad}  anflatt  be§  sii^emfteiIIi^  unb  megeii  feiner  (Sigenfdjaft,  ba  iboO  S.  nnliJvlid)  ju 
loerben,  üieUeidtt  in  eiii)(elnen  fallen,  namentlich  fiir  billige  Slnifel,  anftatt  bes 'illbumtnS 
merbe  angerceiiDet  loerben  fcnnen.  '2iuc^  für  bie  Darftellung  uon  ^arbladen  fei}  biefer 
itörper  jel}r  bead)teiu5mertl},  t>a  er  mit  Dielen  3'iiibl}oljlöfiingen  auDere  Vade  gebe  ali5 
2;l}onerbe,  nnb  mit  einigen  il)ietalloil}ben ,  y  ^-  itupf""  »Hb  Äobaltoj:i}b,  febr  fc^cmc 
blaue  iadc  liefere.  5l3ieileid}t  laffe  fid}  aucl}  l£od}i'iiiUeearmin  babnvc^  b^^'f'^-'l!*-""'  ^°Ö 
man  eine  l'öfuiig  üon  galleitartigein  pi}Döpborfanreni  iialt  in  Saläfäure  ober  iSffigfäure 
:?ber  '^laiiu  ober  iüemiflein  mit  einer  li^oAenilleli-ifung  Derniifd}e.  (Deni)d)e  ^"l'ufl^"'^' 
jeituiig.) 
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9teacüou  viuf  ^irid)brannttr>ein;  pcn  Dr.  ®.  2enbe  jun.  in  Ulm. 

%[i  ^£rfeiinung'5mittel  für  äcfcien  ÄivictibrannttDcin  rcirt  Den  C  2)ejaga  t|era:?= 
peltca  öiKiiaftPli  fnipfcMcn  ipDiDtedjii. Journal  4*b.  CLXXXVI  S.  '247).  ^c^  Ijabe  bei 
mcbrcven  in-cbeu  bic  önipfintMic^feit  be?  Sieagctiö  beftdtigt  gefunbeu ,  Dabei  aber  fol» 
genbe  iöeobadjtiirg  gemacht:  klingt  man  in  ein  gereöbnlicbe^  "^.^rcbirrijbic^.u  eine 
llicfievipiße  cell  iSiiajafljolj  iinb  übiTgießt  bie)e§  mit  bem  Äiridjbvanntttein,  io  bau  t)a§ 
^HiJbvcben  ungefäbv  sur  ^dljte  gefüllt  ift,  fo  cntftebt  bei  dctjtem  üivicftbraiintroein  al§« 
balb  Die  Dort  crtüäbnte  blaue  'g'i^l'ung,  uericbromDet  aber  Dnrd)  Äcbüttelu  iofcrt 
roieber  uuD  fomnit  aud)  naä)  längerem  >£teben  nic^t  rciecer  jnm  U^crfcbcin.  ^5  \fi 
alio  ',um  (Gelingen  Der  iKeacf.on  nötbig,  taB  man  jncrft  ba§  (äfinaiafbols  in  Da§  'lJrobir= 
rc^rcben  bringt  uiiD  ruijig  mit  Dem  itirfd^geift  übergießt  nnb  iiidjt  in  le^Merem  (S)ua)at- 
tjolj  unter  Umidjütteln  einträgt.  (üBi  t  tftein'ö  syiertelja^relfdjnft  für  prattiidje '4>l)ar= 
macie,  «b.  XVIII  e.  440.) 


gettbilDuug  in  ber  3JiiIc^  uub  im  M)e. 

'JJac^Dcm  bie  .v^^rn.  '^^ettento  f  er  unb  SBcit  nad)geroicfen  l)aben,  ia^  bei  Den 
Jleiidjfreffern  über^upt  jebe  gettbilbung,  rcelc^c  nic^t  burc^  bie  'ilufna^mc  ton 
fetten  ibre  (Srflärung  finbet,  aue  3<^'^f«ßii"9  ^^^  @iineiBe§  ber  9Jalirung 
flamme,  überjeugte  fidj  Jpr.  Äemuieric^  baoon,  la^  auä)  SirceiBi'toffc ,  rcelc^e  beu 
Hörper  cerlaffen  Ijaben,  gette  bilben.  (Sr  fanb,  ^a^  ber  ^^ttgebalt  ber  älJilc^  in  Den 
erflen  Jagen  junimmt,  rcäfirenb  bie  i^fenge  bee  Siiüeiße»  geringer  rourbe.  2)ieje 
^ettbilbung  in  Der  au  Der  \!uft  freiflebenDen  Siilc^  rcar  icbcc^  bebingt  burc^  bie  @nt= 
ividelung  dou  "^iljfporen.  iHUirDen  Die  Äeime  berfelbeu  burc^  Srbi^en  ber  üiilc^  auf 
KXiO  ^.  seri'icirt,  unb  außerbem  burd)  paffeuben  i^eridiluB  bafür  »^crge  getragen,  ta^ 
iiiol)l  bie  5s:uft,  aber  feine  '])ilj{eime  jur  iliilc^  gelangen  fonuton ,  fo  na^m  ber  ^ettge^ 
balt  ber  Müi)  ab;  ia^  §ett  rourbe  burc^  Die  Suft  oji^Dirt  unb  fein  neue§  al»  iärja(j 
gebilDet. 

@anä  analoge  93orgänge  finben  ftatt  bei  ber  Jettbilbung  im  Ääfe.  'Jlud^  ^icr 
roirD  eiuerjdte  burc^  bie  atmDJpl)ärifcbe  iiluft  bie  borljanbene  iöuitei menge  oerringert, 
anbererjeits  unter  ber  *Sinrcirtung  ber  ]xä)  entroicfeluDen  '|>il5e  aus  Dem  SitDeiß  53utter 
gebilcet.  ^c  nacf)  Dem  Ueberrciegen  be»  einen  ober  anberen  l}Jroceffcä  fteigt  ober  fättt 
ber  g^ttS^lJ^^t  bf»  alten  Ääje§. 

^n  ber  '^Jrafie,  jagt  ^r.  Äemmcric^  am  gc^luffe  feiner  3)iitt^eilung  im 'Jlnguli» 
boft  Don  "^.^f  luger"5  2lrd)tD  für  ^^^btjfiologie ,  ^at  man  längi't  ia^  richtige  iBerfa^reu 
erfannt,  Die  ^^ttbilbung  beim  iReifen  be§  Ääfe»  m  bem  gcrcünfc^tcn  2}?aai3e  ,ut  fteigein. 
il^iU  man  rec^t  feiten  |)anbtäfe  erjeugen,  fo  bebarf  man  fcr  2lÜeni  fel)L  füblet  unb 
uidit  3H  trcdener  ÄeÜer,  ferner  nerpadt  man  bie  fleinen  Ääje  feft  jufammen,  um  ben 
3utritt  Der  iuft  etipa»  ^u  l)inberii.     (l'JaturforTdjer,  186H   iUr.  44.) 


Unterörücfung  öe>3  StraBenftaube;?  mittelft  ßtjemifalien. 

3n  Snglanb  rcurbe  im  Dorleljten  eeptembcr  ein  '^Jatent  auf  bie  'älntrenbnng  einer 
3ufammenic5ung  gerflieülit^er  v2al3e  genommen,  mittelft  irelc^er  man  Den  Strcßenffaub 
unterDrüdcn  tijnnte.  i^erfloffenen  gommcr  rourben  Denn  nun  a\id)  äafjlreidie  3?er)uc^e 
gemadjt,  bicfc  örfinDuug  ju  erproben,  uub  biefelben  finb  alleutljalben  jur  gTi;Bten  3u* 
friecenbcit  ausgefallen,  l'fan  nimmt  an,  baß  e»  jährlich  bei  100  ^Mb.  eteri.  tcftet 
Die  etraßen  ÜonbonS  ju  befprigen,  unb  tio^  biefer  enormen  21uelagc  bermag  mau 
ben  StraBcuftaub  tenncd)  nid)t  ju  berrdltigen.  Unb  gerabe  "Ca?-  45ebürfniB  ton  etwa-? 
Sirtfamcrem  ^at  ben  ilui'icjj  p  biefcr  ^äifinbung  gegeben.  Die  Sompofition  beftebt 
aui-  ''.)  bi§  1  "i^funb  (Sl^lorcalcium  sogenanntem  jaläfauren  Äalt)  uut  ^Il)lornatriuni 
(Hcd)fa*l5;,  unD  1  (Sallcn  (10  '•^JfD.)  :iBaffer.  Die  ©alje  roerDen  in  Den  üarrcnfafteu 
geworfen  unb  Dann  tai  35>affer  Darauf  gegoffen.  Sobalb  bcrjelbe  doU  ift,  Icfeu  ficb 
bann  allmäblic^  Die  Saljc.     Jiefe  ^'öiung  fcÜ,  nad^  Den  Scric^tcn  über  bie  iBcifud^w 
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welche  in  l'onfcon  angefleUt  rcovbeu   fmb,   bejonbeiÄ  rcirfjam   je^n   auf  niacalJantifute 

StTflöen,  inbcni  fie  bas^  ilfateiial  fo  oerljärtet  unt»  ftd}  anlc^ließcn  mac^t,  ta^,  wtnxi 
ti  DcUfoinmen  tvecfcu  ift,  biirc^aii?  fein  -i^taub  ton  Ponfclbcn  bei  gercchnlidjcni  iUerfebr 
entfieljcn  fanii.  2)ev  leidjte  Staub,  ben  man  immer  auf  bev  Oberfläche  Don  Straßen 
fiel)t,  Ktiäji  bloß  mit  Ü'aiiev  befprigt  ju  roorben  pflec^en,  fehlt  t)ier  gan;^  unb  gar.  2)ie 
Oberflädjc  bleibt  feft  unb  nidjiö  coii  ber  'ilbnu^uug  ift  ju  feljen.  2)ie  etrajion  rcerben 
baljer  Diel  bauer^after  gemacht,  roä^renb  biefe  6l)lorüerbiiibungen  feiner  ^-äule  unter= 
iDorfen  fmb,  mitbin  jugleid)  mit  ber  ÄJaffereriparni^  fogar  eine  fanitarijcbr  ilUrfung 
auf  bie  Vuft  erreicht  mub,  roae  jujaninu'u  inc-bejonbere  für  i^rößere  Stabie  dcu  größter 
^ebeutung  ift.  Sie  ^n'^i^ber  uon  Äaufläben  läng§  ber  Straßen,  in  benen  biefe  Gom»^ 
pofition  jur  Ülnroeubung  tarn,  finb  mit  ben  geinact)tenSl>'eriud)en  auöerorbentlid}  aufrieben. 
Sie  bejeugen,  bafj  in  i'pren  Väben,  rceldie  fcnft  oon  Staub  angefüllt  maren,  nun  auä) 
uic^t  ein  jlf)eildjeu  be-Jfelben  fid?  mc^r  fiuben  lät3t,  unb  baß,  inäbrenb  an  Sonntagen 
bie  übrigen  Straßen  in  Staub  gel}üUt  finb,  fie  ganj  unb  gar  pon  biejem  Uebelftanbe 
fi(fe  beiDat)rt  fel)en.  -Die  obengenannten  Sbloroerbrnbungen  fint  rooblfeil  unb  man  tann 
fie  in  großen  Quantitäten  erlangen;  mitbin  fc^eint  fein  befoiiberes  .pinberniß  ni  ber 
'ilntrentnng  biete*  iDJitteU-  ju  beftel)en,  ben  läftigen  Staub  ju  unterbrücfen,  unb  3Ser= 
fuc^e  fönnen  baf)er  allenttjalben  leid)t  angeftetlt  rcerben.  ((Semeinnü^ige  iBcc^enfc^rift, 
Mv.  47.) 


2;^i;niol  als  neueä  2)e^infection5miitel. 

^.  *45aguet  empfteblt  al§  ein  ber  Sarbolfäure  in  mand)en  iBejie^ungen  öorsu- 
jie^enbe§  3)e§infection5mittel  ba^  Stjymol  '»^G  (fogenannte  ibpmianiäure).  2lu#  oer. 
jd^iebenen  sßeobac^tungen,  roeldje  er  mitt^eilt,  geljt  tjercor,  taJ3  tat-  :il}^mol  in  unoer» 
bünntem  3"fto'iöf  f'"  ^Äe^smittel  ift,  roelc^es  namentlich  jur  33crtilgung  pon  ^iBarjen 
unb  3nm  Saufterifiven  Pon  t)o^len  ^til^tif"'  rcobei  e«  feinen  iSc^merj  erregt  unb  ben 
•flttiem  mit  einem  ireit  angenel}meren  ®eruc^  impragnirt  alci  bie  Sarbolfäure,  ju 
cmpfet)len  ift.  3"  lüäfferiger  iöfung  (1 :  lUOuj  rcirft  e§  bei  iSefd^roüren  pon  jc^ledjter 
ißefcljaffenbeit  nid)t  ä^eiib  (bie  Äranten  geben  aU  SBirfung  nur  ein  tüblenbe«  (SJefül^l 
an),  fonberu  als  antiputribe§  (por  g'in'i'MS  fc^ügenbe*)  Ü.>tittel,  tpobei  e-j  nid)t  allem 
ben  unangenehmen  lS)eruc^  befeitigt,  fonbern  ben  iSefdjmüren  felbft  eine  beffere  ^^efdjaffen* 
t)eit  perleil)t  unb  bereu  Teilung  befc^leunigt.  3lu(^  bei  putriben  ^^Jroceffen  in  ben  ber 
^njection  suganglidjen  .H£)rperl)ijt;len  leiftet  bie  iiämli'd}e  (Solution  günftige  3)ienfte. 
2)a^  bao  Xtjpmol  in  ber  Xijat  ein  fäulnifjroibrigei'  2JJtttel  ift,  go^t  au?  ^njectionS* 
Derfud^en  berpor,  roeldje  *l3aquet  mit  einer  ü}üfd^nng  pon  4  (Srm.  Sbtjmol,  2  ®rm. 
Stnilin,  4  &xm.  iannin  unb  lOU  (Svm.  (Slpcerin  bet}uf)5  ber  ßonjerDation  pon  Sin« 
gcrceiben  unb  ®liebma^en  aufteilte  unb  rcoburc^  e§  il}m  gelang,  biefelben  im  ncrmalen 
ÜJolumen  unb  normaler  gärbung  iDionate  t^inburc^  ju  erl)alten,  ohne  M^  fie  S^juren 
pon  4>evtDefung  seigten.  ^ur  'iliwenbung  be§  SOtittel«  in  Unterer  9{id)tung  ift,  rcie 
"^Jaquet  felbft"  ^erDorl}ebt,  ber  tljeurc  "^JreiS  beSfelben,  obfc^cn  bal  2;bpmcl  betanntlic^ 
noc^,  außer  im  'X^i^miauöl,  in  anberen  Oelen,  j.  33.  bem  Ü)JonarbaDl  oorfommt,  Ijin- 
berlic^,  n)äl)renb  biejer  für  bie  perbünnten  l'öfungen  fanm  in  iBetradjt  fommt,  Jo 
la^,  lüeuu  fic^  *.}3aquet"s.  ^2lngabeu  über  bie  antifeptifc^en  viigenfdjaften  be§  il)innol§ 
befiäiigen,  ber  ®ebraud)  besfelben,  inbem  eö  bie  ^nconpenienjen  ber  ilarbolfäurebeitiaub' 
lung  m  ^infidjt  beS  namentlich  ber  nnreiueu  *43^eni)lfäure  äufommenben  Uebelgeruc^es 
befeitigt,  in  ber  ''iJraiic.  roo^l  SJerfareitung  finben  roirb.  [%ü§>  cem  Bulletin  generale 
de  Tlierapeutique,  burc^  9^euc«5  ^aljrbuc^  ber  '^Jbannacie,  5ßb.  XXXIl  S.  44.) 


''"'     iäin  Stearopten  au§  bem  ät^erif^en  Oele  pon  Ptychotis  Ajowan,  einer  Um« 
beUifere  unb  officincüen  ^IJflanje  OftinbienJ. 


^iicl;tvurfetci  tcr  3.  ®.  Gotta'fdjen  'iJudjlKinilung  iii  'Jluijslburq. 


LXXlll. 

illiül)dlungen  über  Vu  mntütn  iortfdinüc  bcjüglid)  kr  Dampf-, 
<So5  -  unb  ii£i§luftmürd)iiien;  oon  Conrcdor  (ß.  Deiabor 
in  it.  (öallcn. 

(igc^IuB  Don  S.  284  be§  öor^erge^enben  ^cfteS.) 

3)iit  attiltungcn  auf  5:ab    VUI. 

IV. 

3um  Sdbluffe  unserer  9)iittl^eilungen  ^aben  mir  nun  noc^  auf  eine 
neue  2lrt  calorifdber  ^raf tmafcf)inen  einjugel^en.  ^rf)  meine  bie 
combinirten  ßuft=  unb  ® ampf maid;inen,  roelt^e  in  ben  legten 
^a^ren  beionbers  in  (Sncilanb  üerfuc^t  toorben  finb  unb  burc^  bie  bamil 
erjielten  günftigeu  9iefultate  baielbft  in  ber  allerneueflen  3eit  bebeutenbee 
2luffe^en  erregt  ^aben. 

5)a^in  gehört  nun  juerft  eine  Sutt=  unb  ^ampfmafd^ine  üon 
;j.  ^arfev,  herüber  Die  3eiticbrift  Engineering  fc^on  Dor  §ir>ei  ^abten 
eine  furje  9?oti5  brachte,  unb  bann  ganj  befenberS  bie  neue  Suft:  unb 
5)ampfmafd^ine  üon  ®.  2Sariop  in  9bttingl;am.  53ei  bieten 
aJiafd^inen  mirb  nämlid^  comprimirte  unb  erl^igte  £*uft  in  ben  ^ampf- 
feffel  gepreßt,  meiere  mit  bem  entroicfelten  unb  ejpanbirten  S)ampt,  aU 
2;räger  ber  23ärme,  in  ten  ^^etriebi^cplinber  gelangt  unb  barin  bem 
Äolben  eine  l^in=  unb  l^erge^enbe  ^öeroegung  ert^eilt.  2ßie  bie§  gefd)ie^t, 
foH  fogletd^  für  jebe  ber  erträl)nten  ÜJiaf^inen  im  (SpecieHen  angegeben 
Serben. 

^^arfer's  2uft=  unb  3)ampf maic^ine  (g-ig.  1  unb  2j. 

2)ie)e§  neue  SJtafdiineniiiftem,  ft>orin,  n?ie  getagt,  eine  3)iifcbung  t>cn 
5)ampf-  unb  Suft  sur  Stnmenbung  fcmmt,  mürbe  non  feinem  ßrfinbcr 
3;ameg  ^arfer  in  Gambermell,  bereit!  üor  jmei ^a^ren  an  einer  f leinen 
©tra§enIcccmotit»e  unb  einem  fleiuen  Soote  auf  ber  ^emfe  probirt. 
Strog  biefer  praftifdben  groben  ift  feitbem  ücn  biefem  «Softem  bcA  nur 
menig  befannt  gemcrben.  2)ie  3eitfc^rift  Engineering  t)om  18.  Januar 
18ß7  entbält  bariibcr  (S.  62)  eine  '^lotii,   meldbe  l^ier  in  freier  JBear^ 

'Diniiler'i  Ci'lijt.  3curncil  !j?t   CXCIV.  jp.  0  25 
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beitung  mitgetl^eilt  njerbeu  foH.  ®ie  ^auptt^eile  bee  9Jii)d)ung!oapparateS 
finö  in  gig.  1  uub  2  bargefteQt. 

^iernad^  irirb  ber  ^I)ainpf,  anftatt  üoni  i^effel  treg  in  ben  5Mrbeit^>: 
cylinber  geleitet  511  merben,  in  eine  dioijxe  A  abgelaffen,  tt)eld)e  mit 
mehreren  ®eiten5n?eigen  a,  a  au§  bünnem  aJietaH  üerfel)en,  ocn  benen 
iebev  mit  einer  2lnjal;l  Söd)er  toon  '/i'^  3^^^  ®urd}meffer  ober  weniger 
burd)bot)rt  ift;  bie  JJlnja^l  biefer  Stö^renabjiüeigungen  unb  bie  3tn3a^l 
ber  Söc^er  in  jeber  ^ängt  t»on  ber  ^raft  ber  3J?a[d)ine  ab.  j^ür  ben 
^a\i,  roie  er  in  t>en  2lbbilbungen  üorau^gefe^t  ift,  finb  öier  3tt»eigrö]^ren 
t)ort;anben,  ocn  benen  jebe  IV4  ^oü.  im  5Dnr(^meffer  mißt  nnb  mit 
50  Söc^ern  t»erfe^en  ift. 

SDiefen  Dlöl^ren  gegenüber  ift  in  fleiner  Entfernung  eine  Steige 
anberer  9lö^ren  b,  b  angeorbnet,  meiere,  2^l.^^oUm'S^ux6)me'\\ex  meffenb, 
mit  ebenfo  üiel  Suftrötjrd^en  c, c  ßon  '/s  3"^^  2Beite  nerfefjen  finb,  aU 
bie  gegenüberfte^enben  Dlö^ren  Söd^er  beft^en,  unb  am  unteren  @nbe 
mit  einer  5  ^oü.  ttieiten  Slol^re  d  in  3Serbiubung  ftel^en,  bie  ben  mit  ßuft 
gemifd^ten  S)ampf  §u  bem  Ueberl^i^er  fü^rt,  üon  föo  bie  D)Ufc^ung  in 
ben  JBetrieb^cplinber  geleitet  toirb. 

^ebe  ber  burd^bo^rten  dlö^itn  ift  mit  ber  |)auptbampfrö^re,  toie 
man  in  ber  3^i<^^iiiii9  f^^^^i  tann,  burd^  eine  @topfbü(^)e  perbunben, 
1*0  ^a^  fie  baburc^  leidet  mit  jener  aufeer  3Serbinbung  gefegt  merben  tann, 
um  fic  ju  unterfuc^en  ober  bie  Oeffnungen  ju  reinigen,  ober  um  fie 
nöt^igenfadS  burc^  neue  ju  erfe^en. 

.^ebe  biejer  diö^xen  ift  an6)  mit  einem  ^a^n  oerfe^en,  loeld^er 
biefelbe  auSjublafen  geftattet. 

2)ie  iffiirfung  biefer  Slnorbnung  ift  nun  folgenbe:  ^ctex  Pon  ben 
ßntlabuuglrö^ren  auSftrömenbe  5Dampfftraf)l  ge^t,  beüor  er  in  bog 
gegenüberftefjenbe  Otö^rd^en  eintritt,  burc^  ben  ba^mifc^en  befinblic^en 
freien  Suftraum  unb  reifet  eine  gett»iffe  Suftmenge  mit  fic^  in  ba^felbe 
hinein.  5)ie  ÜJlenge  ber  mitgenommenen  £uft  ^ängt  oon  ber  5Dampf' 
fpannung  ab,  foiüie  oon  ber  relatioen  (Sri}6e  ber  S)ampfftra^(en  unb  ber 
Suftro^rdien,  unb  Pon  ber  ©ntfernung  beö  SuftraumeS,  burd^  nteldbe 
bie  "Dampf ftratjlen  paffiren.  Sei  einem  Dampf brucf  oon  öO  ^fb.  engl, 
per  Cuabratjott  lüar  ber  aJiayimalbrucE  ber  iiuft=  unb  Dampfmifd^ung 
beim  Eintritt  in  bie  fleinen  ßmpfangäro^ri^en  nur  noc^  3b  ^fb.  unb 
beim  ^iluätritt  au»  benfelben  nur  noä)  20  ^^fb. ,  lüät^rcnb  bei  einem 
Dampfbrucf  pon  40  ^b.  per  üuabratjcü  ber  3)iaj-imalbrucf  ber  3Jiifc^ung 
beim  ©intritt  in  bie  ©mpfangärö^rd^en  nur  noc^  29  ^fb.  unb  beim 
Slu^tritt  18  5|Jfb.,  unb  bei  einem  Dampfbrucf  üon  30  ^fb.  perüuabrat= 
goü  ber  3)iarimalbrucf  beim  Eintritt  in  bie  @mpfang!§rö^rd)en  nur  24  ^fb. 
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unö  beim  2lu§tritt  nur  13  ^fb.  per  üuaöratjon  hjar.  Ueber  öie  befteSln^ 
crbnun^  tiefer  Sinrid^tung  \)abe  $  a  r  f  e  r  Diele  5?en'uc^e  angeftellt  unb  barau§ 
gefunben,  baß  bie  2lnorbnung,  roie  ne  eben  furj  bei'c^rieben  toorben  ift, 
bie  heite  ieii.  Seiber  ^at^^arfer  bei  biefen  3>erfuc^en  bie  mitgenommene 
$?uftmenge  nic^t  genau  feftgefteQt.  2lu5  anberen  3?erfu(^en,  bie  er  an- 
gefteUt,  glaubt  er  inbefien  gefunben  ju  ^aben,  ta^  bei  ber  neuen  Sin* 
ric^tung  ber  mit  Suft  gemifc^te  ^ampf  bie  bcppelte  2lrbeit  ju  terric^ten 
im  Staube  fei),  als  menn  er  birect,  ol^ne  Suft,  jur  Slnmenbung  fomme. 
^ür  ten  )^a\i,  bafe  bie  (rinric^tung  für  eine  «Schiff» mafd)ine  bef^immt  ift, 
fei)  bie  ülnorbnuug  etmae  abjuänbern.  ^ie  3Jiif(^ung  bes  ^ampfeio  unb 
ber  Suft  wirb  bann  nic^t  in  einen  Ueber^ißer,  fonbern  in  ein  2Baffer= 
referroir  geleitet,  föorin  ber  ®ampf  unb  bie  Suft  irieber  getrennt  trerben. 
ßrfterer  n)irb  ccnbenfirt  unb  liefert  beifees  ffiaffer  für  ben  ^effel,  unb 
bie  le^tere  »irb  burc^  eine  ^ö\)xe  »om  ßonbeufator  bis  ju  ber  S^orrid^- 
tung  geleitet,  buri^  welö^e  ha^  2Baffer  für  t>ie  treibenben  5öafferftra^Ieu 
^erbeigefc^afft  roirb.  2)tefe  SInorbnung  befielt  blcfe  auS  s^ei  tief  im 
Schiff  ge[egenen  Öebältern,  n?elc^e  fic^,  menu  fie  mit  bem  äußeren  2öaffer 
in  iserbinbung  gefegt  roerben,  burc^  bie  Sd)irere  beiS  2Baffer§  Don  felbft 
füllen,  ^ieie  ^e^älter  bilben  gleic^fam  ein  ^aar  einfacbroirfenbe  ^sumpen 
mit  Jiuftfclben,  m  ber  2trt  ta%,  nac^bem  ficb  jene  mit  ffiaffer  gefüOt 
^aben  unb  bie  ^uflußrc^ren  n?ieber  üerfi^lcffen  njcrben  finb,  biefel  burcb 
bie  auf  feine  Cberftäc^e  einroirfenbe  comprimirte  Suft  in  Strahlen 
auligetrieben  irirb,  burd)  meldje  bann  t)ie  OSeiregung  beS  Scbiffe;?  he- 
wirft  inirb. 

^ie  DerbältniBmäBig  niebere  Spannung  ber  ^ampf^  unb  Suftmifc^ung 
bringt  e§>  mit  iid)>  M^  ber  '^etriebscplinber  größer  auffällt,  aU  ttenn 
ber  5)ampf  attein  arbeitet.  2Benn  jeboc^  im  Uebrigen  ber  sßortbeil  t^ec 
ü)iif(^ung,  n?ie  er  eben  erroäbnt  luurbe,  richtig  ift,  fo  bürfte  biefe  ^Bolum? 
fergrcBerung  nic^t  aU  ein  .öinbcrniß  für  bie  Slusfü^rung  unb  2lnn?eii= 
bung  ber  ßrfinbung  ju  betrachten  fe^n.  ©ae  neue  Softem  üerbient 
ba^er  jebenfaü»  nä^er  geprüft  unb  unterfuc^t  äu  njerben. 

I)ie  Suft  =  2)ampfmafd)ine  Don  3Barfop  i%iq.  3— 7J. 

ii>ou  nocb  iDeit  größerem  ^ntereffe,  all  bie  im  i^origen  fur5  be= 
fc^riebene  3}iafc^ine  Don  ^ameS  i]3arf  er,  ift  bie  Suft=®ampfmafcbine  üon 
©eorge  ißarfop,  meiere  erft  Der  ^ur^em  burd)  einen  bezüglichen  3Sor^ 
trag  Don  St.  ßaton  in  ber  5>erfammlung  ber  British  Association  ju 
(Ureter, '""  foroie  burcb  3Jiittl)eilungen  barüber   in   englifd^en  tec^nifc^en 
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3eiti"d)riften,  '"'^  bcfannt  geiDcrbeii  i|l.  2ßir  fdumen  t^a^er  n\6)l  unferen 
Sefein  auc^  biete  mic^tige  neue  ©rfinbung  üorjufübreTi,  inbem  irir  nun 
juerft  ten  ermä(;nten  i^ortrag  uon  9tic^arb  ©aton  au^  5?ottingl^am  unb 
bann  bie  übrigen  barauf  bejüglicben  ÜJiittbeilungeu  folgen  laffen. 

X'ie  British  Association  ^atte  in  il)rem  ^logtamm  für  bie  Ic^te, 
im  2Iuguft  I.  :3-  i^  (Syeter  fiattgefunbene  ^erfammlung  unter  Ülnberem 
bie  ©inlabung  ergeben  laffen,  ^Beiträge  über  ben  ttiicbtigen  ©egenftanb 
ber  Brennmaterial- GrfparniB  ju  liefern,  ^n  %olQe  beffen  njurben  ber 
(^efell)d;aft  über  2öarfop'§  (Srfinbung  in  einem  ^Bcrtrage  t>on  91.  @at on 
bie  folgenben  SJlittbeilungen  gcmad^l. 

(S5  n)irb  faft  aflgemeiu  angenommen,  jo  leitet  (Saton  feinen  33or- 
trag  ein,  bafe  medjanifdie  Slrbeit  unb  SBarme  nur  toerfd^iebene  ßrfcbei= 
nnng^oformen  einer  unb  berfelben  Äraft  finb,  unb  bie  ^öd^ften  miffen^ 
f4)aftlid;en  Slutoritäten  ^aben  feftgefteüt,  ba§  eine  SBärmeein^eit  772 
engl.  (^u§pfunb  ober  424  Äitogramm=DJZeter  gieii^  ju  fe^en  ift.  2Bir 
lüiffen  ferner,  ta^  roix  mit  1  Äilogrm.  mittlerer  ®teinfol;le  circa  6500 
i^ilogrm.  3öaffer  um  1  ®rab  ßelfiu^^  ern?ärmen,  b.  ^.'  6500  SBärmes 
einleiten  erjeugen  fönnen,  fo  ha^  man  bemnad}  mit  1  ^ilogrm.  ^o^le 
eim  Slrbeit  ßon  3'756'000  Äilogr.=3)leter  ju  leiften  üermöd^te,  noraUiS: 
gefegt  ha^  man  atte  erzeugte  2Bärme  nn^bar  mad)en  fönnte. 

5)inn  fann  man  aber  mit  ben  beften  (Sornmaler  ober  SBooIf'fc^en 
^umpmafc^inen,  bie  übertjaupt  aU  bie  ofonomifi^ften  SDampfmafci^inen 
gelten,  mit  1  Büffel  ober  94  ^fb.  engl.  =  42,638  lil.  nur  etma 
94  3)Uaionen  engl,  j^ufepfunb  =  12'996'000  tifogramm-aKeter  leiften, 
ober,  mit  anberen  SBorten,  mit  1  Äil.  ©teinfo^le  erhält  man  in  -'Bixh 
lic^feit  ^öc^ften«  305'000  ^ilogramm^aWeter  ftatt  2'756'000  ÄiIogr.=3Jiet., 
voMje  ber  t^eoretifdie  ^leijeffect  bejB  Srennftoffe^  repräfentirt,  worauf 
folgt,  ha'^  bie  beften  S)ampfmafc^inen  nur  dvoa  '/lo  o^^r  10  ^^vc>c.  ber 
abfoluten  ^eigfraft  be^  ©rennmateriale^  in  mec^anifd;e  Slrbeit  umfegen. 

ioierbei  fann  man  überhaupt  al^  Spiegel  annehmen,  tuife,  je  entfernter 
bie  ^emperaturgren^en  in  einer  t^ermobpnamifcben  ÜJJafd^ine  au^einanber 
liegen,  befto  mef)r  2Bärme  tter^ältnifemäßig  in  Slrbeit  umgemanbelt  rcerbe. 

Bei  ber  2)ampfmafd^ine  liegen  bie  SCemperaturgrenjen  nic^t  fe^r  lüeit 
auSeinanber,  b.  1^.  ber  5Cemperaturunterfc^ieb  jirifc^en  bem  3)ampffeffel 
unb  bcm  Sonbenfator  ift  nid^t  fel;r  grofe,  irefe^alb  bie  ^eifeluftmafc^inen, 
in  benen  biefe  ©renjen  roeiter  auSeinanber  gerücft  luerben  Fönnen,  in 
mand)er  Bejie^ung  jur  Slrbeit^leiftung  uortl^eill^after  erfdt)einen.    Slllein 
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bei  biefen  aiiafc^inen  mad^en  fid^  in  i^rer  2luorbnun9,  Souftructiou  unb 
praftijc^en  Öenu^ung  r»iele  Uebelftänbe  geltenb.  X)iefe  llebelftänbe  l^abcn 
i^ren  ®runb:  1)  in  ber  gerftörenben  2Birfnng  be§  gener§  ocix\  ben  2uft= 
Wärmapparat,  luelc^er,  roenn  er  nic^t  burd^  faltet  äßaffer  ober  fonftige 
SJiittel  cor  ber  UeberJ^igung  gefd^ü^t  mirb,  einer  fd^neüen  2In^3nn5ung 
unb  3erftDrung  unterliegt ;  2)  in  ber  bo^en  Stemperatur  ber  ^öetrieb^luft, 
njoburc^  bie  Slbnu^ung  burd^  'Xi^v,  ©ebraud)  ebenfalls  fet)r  gro^  unb  eine 
getjörige  6df)mierung  gerabeju  unmöglich  gemad^t  n?irb.  SBirb  bagegen 
bie  58etrieb^luft  nur  bei  niebriger  2:!emperatur  angeirenbet,  fo  enttoidelt 
bie  Suftniafd^ine  im  5i.?erl;ä(tnife  i^rer  ©röfee  nur  fel^r  ttienig  l'eiftung 
unb  ber  53rennmateriali)erbraud^  toirb  eben  fo  grofe,  n^o  ni(^t  größer 
ale  bei  ber  2)ampfmafd^ine. 

"Die  eben  angeführten  Uebelftänbe  tonnten  bisher  felbft  üon  ben 
gefdtiicfteften  (Sonftructeuren,  lüie  ©tir  ling,  ©ric^fon  w.o..  nid^t  über= 
iDunben  roerben.  2llle  auf  bie  Srfinbung  unb  ßonftruction  ber  jur  2lu^- 
nu^ung  beg  größten  %^i\\z^  ber  mit  ber  Suft  entn?ci(^enben  'löärme 
beftimmten  ^Regeneratoren  oertoenoete  3Jiüt;e  ^at  ju  ?iic^t'o  genügt,  fo 
lange  ber  ©enerator,  ber  |)auptt^eil  be»  3lpparate§  (com  3lrbeit^ci;Iinber 
gar  nid^t  ju  reben),  nor  ben  fd^äblid^en  ©inmirfungen  ber  übergroßen 
2öärme  nid)t  gefdtjü^t  werben  fonnte.  "^^  9ieuerbing§  jeboc^  fep  e§ 
®.  SBarfop  in  9iotting^am,  bem  ©o^ne  eines  2Binbbüd;fenma(^erS, 
nad;  Iangjä[;riger  ^öemütiung  geglüdt,  eine  jmecfmäfeige  ^eifiluftmafd^ine 
ju  conftruiren.  S)erfe(be  würbe  fd^on  fe^r  frütje  angebalten,  x^ixi  ^Bater 
in  feinen  Slrbeiten  §u  unterftü^en,  unb  fpäter,  aU  er  längere  '^t\\  in 
3ieiD-3)orf  lebte,  wo  er  mit  SricSfon  in  ^erbinbung  ftanb,  fanb  er 
©etegen^eit,  bie  fdliwac^en  Seiten  ber  ©ricSf on'fd^en  -öeifeluftmafd^ine 
ju  ftubiren,  unb  nac^  weiteren  iat;relangen  ^i^erfud^en  gelang  e§  il^m, 
burd^  ein  wunberbar  einfad^es  epftem  üon  9)icd;aniSmen  bereu  Uebel^ 
ftüube  ju  befeitigen,  fo  ^(x'^  SBarfop'S  wtwt  ßuft=5Dampfmafcl)ine ,  fo 
weit  bie  jetzigen  Erfahrungen  rei(^en,  einen  üollftänbigen  (Srfolg  ßerfpridlit. 

^m  jjolgenben  foH  nun  juerft  bie  Sluorbnung  ber  2Barfop'f4)en 
3)lafc^ine  fur5  befcl)rieben  Werben,  v>m  alebann  auf  bie  mit  berfelben 
erjielten  9lefultate  einjugel^en  )XvlXi  jule^t  ju  jeigeu,  bafe  biefe  9lefultate 
mit  einer  rationellen  S^bcorie  oollftänbig  im  (Sinflang  fielen. 

3)ie  33efd^reibung  ber  5[Rafdl)ine  würbe  burd^  3^i<^"""9^^  ""^  ^wrd; 
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ein  3)iot)eIl  unterftü^t,  tüeld^e^  bei  beii  erften  ^eriu^eu  über  Die  neue 
a)Jaid;ine  beiiu^t  lüurbe  unb  eine  geircbnlic^e  ^od)bvucf^3)anipfma jemine 
mit  einem  oerticalen  Äeffel  repräfcntirte,  lüie  ioldjev  in  einigen  ©egenbcn 
(inglanbe,  idc  bie  ilo^le  biQig  in,  für  tfeinere  'JDiatc^iiien  ^äufig  5ur 
2lnment)ung  t'ommt.  ®ie  (rinric^-lung  biefe§  ajiobellee  jeigt  j^igur  3. 
3)arin  bi'beutet  A  öie  Suftpunipe  unb  B  bie  ^aniprniai^ine,  burc^  nd^e 
5U,]Ieic^  auc^  erftere  in  iBeioegnng  gei'elU  inirb. 

•Dfittelft  ber  eben  ermähnten  fiuftpumpe  lüirb  falte  Öuft  Don  2lu&eu 
eingepumpt  unD  im  gepreßten  3uftiiiiDe  burc^  ein  Seitung^robr  getrieben, 
melcbes  fid)  juerft  im  Sy^auftor  aufirärtS  jietjt,  fobanu  in  Sc^Iangen- 
rorm  burc^  ben  6d)ornftein  bes  Äefjels  nieberfteigt,  hierauf  burd)  ba* 
geuer  gebt  unb  enblid)  mit  einem  S)rudDenttI  C  am  5Bcben  bei  Äeffell 
in  ^erbinöung  ftebt,  uon  Ipd  hie  er^i^te  unb  eypanbirte  Suft  in  ben 
i^effel  felbft  gelangt  unb,  inbem  fie  frei  in  bem  fiebenden  äöaffer  belfelben 
auffteigt,  Durc!^  od^eibenianbe  neu  3)letaIIga3e  aufgebalteu  unD  jert^eilt 
roirb.  2luf  biefe  äßeife  rouröe  burd)  bie  innige  ^ermifc^ung  üon  Suft 
unt)  SBaffer  ein  boppelter  9tuBen  erreicht :  einmal  inbem  tia§'  ^Baffer  mit 
iiuft  imprägnirt  unD  baöurcb  in  feinem  3iiiammenbaug  geid)luäc^t  irirb, 
fo  tav,  tiai  Sieben  unb  i^erbampfen  belfelben  m  üerftärftem  ©raöe 
erfolgt,  unb  Dann  inbem  bie  au^  bem  Söaffer  eben  enliueid}enbe  i;uft  i§rer= 
feiti  tüieberum  mit  2)ampf  gefättigt  roirb.  S)a»  ©emifc^  ücn  Suft  unb 
Sampf  ü)iit>  alöbann  burcb  eine  Moijxe  E,  lüeldie  in  unfever  ^-igur  eben; 
faHö  augebeutet  ift,  in  ben  2lrbeitla}linber  B  geleitet,  beffen  ,UcI ben  nun 
nic^t  me^r,  roie  beim  ©peifen  mit  \)ii^ex  trorfener  Suft,  trocfen  läuft, 
fonbern  burc^  ben  g-euc^tigfeitsge^ait  ber  üJhfd^ung  gleid^fam  felbft  ges 
fdbmiert  nnrt)  unb  bei  ber  niedrigen  Temperatur  berfelben  nacfc  ^Belieben 
uoc^  befouöerl  mit  Del  gefc^miert  inerben  fann. 

5)ie  nac^  biefem  aWobeH  conftiuirte  größere  ä)fafd;ine,  roeldje  mit 
jmei  :öuftpumpen  uerfeben  rcar  unh  Deren  iJentile  burd;  öjcenter  getrieben 
lüurben,  ergab  bie  folgenben  9tefultate,  icelc^e  aUerbinge  feinelttiegiJ 
ermutt)igenD  waren,  fonbern  oielmebr  Den  (Srfinber  unc  feine  ©efell; 
fcbafter  üon  ber  weiteren  i>erfo(gung  ber  (gac^e  ernftlid;  abfcbredten, 
obne  jeboc^  tien  ©tauben  an  Die  3n^ßrf"'^Bi9f^i^  beö  ©pftemee  unb  bie 
Ü)iüglid;feit  Der  praftifd)en  2iulfubrung  aufjugeben.  Die  iliafc^Hue  b<itte 
übrigens,  ba  bie  gan§e  Stnorbnung  Derfelben  ncd»  febr  uuDoÜtommeu 
u^ar,  ibre  Seiftung  unter  febr  ungünftigen  i^erbältniffen  5U  üerridbten. 

3)ie  erhaltenen  9?efultate  finD  in  folgenber  S^abeÜe  I  jufammengefteflt. 
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ZahelU  I. 

für  öie  cctnbi-      r-    ^■ 
^erfuc^aveiultate:  :   ^^^^^^^^^  '■  fac^e  ®an,pf= 

I      mat*.ne      ^      '"^«'l''"^- 

Äc^letioerbvaud)  iräbvciiö  tc?' ä^erlucteC- in  engl,  ^funben  1  110  110 

(Seroidjt  am  iWremJbobel  in  engl,  i^funben     .     .     .     .  ]  75  75 

3eitbQUcr  be§  iH-riuctje«*  in  iIHnuicn 14u  115 

^2lHjQbl  bei-  Uinbve^ungen  roäbrcnb  bei-  'i>eiiudje':-     .     .  -iö'Jo  ,         5182 

■ilnjabl  bcv  Uinbvebnngen  per  iDiinute 33  i  45 

totale  Siutjarbeit  in  ':i>fevbefräfien |  182  204,1 

üevbampftc  Saffennenge  in  iSaÜonC'  (ä  4,5  l'itev)  n?ab»  { 

venb  bcÄ  SJerfucbev    .     .         |  84  i  tjG 

(Et-  muß  jebcd)  bc'merft  irerben,  ta§  bie  3)ienge  ber  buidb  beiu^^effel 
getriebenen  coniprimirten  Surt  bei  biefem  erften  2>erfuc^e  k\)x  beträchtlich 
war,  inbem  i'ie  nidit  meniger  ale  43  ^^rccent  beä  nnrfticben  ^n^alles 
bes  2Irbeiteci;Iinber'5  ober  ber  auii  bem  ,^effel  tretenben  combinirten  ^ufl= 
unb  2)ampfniii(^ung  betrug,  ®»  erfct)ien  anc^  ale  üiemlic^  ficber,  M^ 
bie  bur(^  i^ergrcBcrung  be§  i^olumeuiS  ber  jugefübrten  Suft  erhaltene 
5traftleiftung  burc^au;^  nic^t  ber  jum  ^Betriebe  ber  beiben  iiuftpumpen 
benöt^igien  Ärattleiftung  gleic^fatn.  5}eBbalb  n}urbe  eine  ber  beiben 
'^Jumpen  entfernt  unb  in  Den  dnlinber  ber  anberen  n>urben  einige  'M- 
fluBlöc^ier  gebcbrt,  um  5U  beftimmen,  welche  Suftmenge  t>erbältni§niüBig 
bem  befiel  jugehibrt  iperben  muffe,  um  bie  ^Koften  ber  ßomprefficn  auö= 
jugleic^en.  darauf  fanb  man ,  M^  eine  Suftmenge  uon  ungefdtjr 
10  ^rccent  be§  roirflic^  confumirten  gluibums  mel  günftigere  Dtefultate 
erjielen  lieB-  @Ieicb5eitig  rourbe  bie  isentilfteuerung  an  ber  Suftpumpe 
befeitigt  unb  bie  i^entlIe  bem  freien  Spiel  überlaffen.  ^ie  nunmehr 
erbaltentn  9tefultüte  finb  in  ber  folgenben  5:abeÜe  II  jufanimengeftellt. 

3:  a  b  e  1 1  e  11. 

fürbiecombUi    ^-^^  j,^,  ,i„, 
S}erfud,§re)nltate:  |    '"^  3)amrf-  '  ^"^^  ®°"'^f^ 

Äol)lenDerbiauc^  rcäbrent  bee  33erfu(^e§  in  engl.  %^fnnben  140  14(j 

®ett?idjt  am  $remc-l}ebel  in  engl.  ^fui:ten    ....  I  124  124 

3eitbauer  be§  SBerfucbev  in  SDiinuten 195  195 

'21nja^l  ber  Uinbvebungeii  wäbrenb  be§  ^erjud^es     .     .  *4ti:j  5i.i42 

:Jtnja^I  ber  Umbvebungen  per  Ühnnte }  43,4  ,  41 

totale  'Jingarbeit  in  'i|.>fivbefräiten 1  551,1  38G/J 

perbampftc  2r>affermenge  in  ®aIIon§  (a  4,5  iliter)iDäb= 

renb  be^  'öfrfuc^e« lÜ4,ci  j  6i 
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3)er  bei  biefem  jioeiten  3Serfuc^e  mit  ber  combiuirten  3)ia)d)ine  er-- 
jielte  ©erjinn  an  3lrt>eityleiftung  im  ^^^ergleicf)  mit  ber  Slrbeitsleiftuug 
ber  einfachen  ^I)ampfmafd^inc  betrug  42,5  ^roceiit. 

Obgleich  tjier  bereits  eine  febr  bemerfenSmcrt^e  33reniimateriaU@r= 
Ipaniife  auftritt,  fo  barf  mau  biefelbe  bodb  feineStregiS  aU  eine  abjolute 
betradbten,  inbem  bie  erbaltene  Seiftuug  im  ^ergteic^  mit  ben  :^ei)'tungen 
anberer  gut  conftruirter  5Dampfmaf4)iuen  nod)  a(S  eine  fe^r  niebrige  fidb 
barfteüt,  unb  eS  erfc^ien  aU  loa^rfc^einlidv  ha^  burc^  eutfprec^enbe  Ser; 
befferungen  in  ben  eiusetnen  SCbeilen  ber  3)?afd)ine,  bereu  Seiftung  iid) 
me^r  ber  Seiftuug  einer  guten  SDampfmafcbiue  näbern  unb  bie  relatioe 
39rennmateriab@rfparni6  aU  bebeuteub  niebriger  ficb  ^erauöfteQen  toerbe. 

Um  biefe  3lnfid)t  ju  prüfen  unb  um  jugleid^  bie  '^erfuc^e  bei  ^oberen 
Spannungen  (wie  foId)e  in  Socomotiüfeifeln  mirtfam  fiuD)  üorjunebmen, 
tt)urbe  ber  ganje  3lpparat  forgfältig  öon  9f?euem  confiruirt. 

'5)ie  3)iafcbine,  mit  ipeIcE)er  nunmei;r  bie  3ierfucbe  angefteüt  tüurben, 
»ar  eine  getoö^nlic^e  oerticale  Sonbenfationi^mafc^ine  mit  einem  Öetriebl= 
cplinber  toon  7  3^2  3)urrf)meffer  unb  14  Qcü.  ,pub.  ^erfelbe  ^atte 
feinen  5Dampfmaute[,  tüobi  aber  mürbe  er  mit  ber  gemö^nlic^en  ©c^ieber- 
fteuerung  mit  einem  freiüd^  nur  mäßigen  ßjpanfionSgrabe  toerfeben.  3)ie 
(gypanfion  beginnt  nämlid^  erft  bei  ungefähr  \)albem  ^olbenlauf. 

9)iit  biefer  feineStoegS  fe^r  oollfommenen  3Jiafc()ine  mürbe  eine  ein= 
fa(^mirfenbe  Suftpumpe  üerbunben,  Deren  S)ur4)me[fer  ebenfaÜ!?  7  ^oH 
betrug  unb  bereu  Kolben  birect  bur<^  eine  Äurbelftange  üdu  ber  ^Betriebs: 
meHe  au§>  bemegt  mürbe.  3)er  totale  ^nb  berfelben  mar  8^/^  Qo^,  ber 
mirfüc^e  ßompreffion^bub  betrug  jebod^  nur  7^8  3"^^'  ^^^^^  ^'"  oberen 
Steile  beS  ^umpena;linberS,  mie  bereits  früher  ermähnt  morben  ift, 
einige  Söct)er  angebracht  maren.  ®ie  ßuft  tritt  \)iexbei  in  bie  ^^3umpe 
burd}  ein  Ventil  ein,  meld^eS  an  ber  Unterfeite  beS  ÄoIbenS  angebracht  ift 
unb  burd)  eine  fd;mact)e  ^eber  an  feinen  @i^  angeörürft  mirb,  mäbrenb 
t)a^  SluStrittSüeutil  bi(^t  am  ^^oben  bcS  ^umpencvIiuberS  angebracht  ift, 
fo  ba§  ber  Suftinbalt  mit  jebem  ^ub  moglid^ft  oollftänbig  entleert  mirb. 

35ie  |)aiipttterbefferung  beliebt  n^  jebo(^  auf  bie  (Einrichtung  be§ 
.^eijapparateS.  3)er  frübere  unöfonomifdb  arbeiteube  oerticale  35ampf» 
feffel  mürbe  nämlic^  ganj  befeitigt  unb  burd^  einen  jmedmä^ig  conftruir^ 
ten  liegenben  Reffet  erfe^t;  aüe  märmeauSftiableubeu  Dberftä4)en  am 
2lrbeit«ct;linber  unb  an  ben  SeitungSrobreu  mürben  mit  fd)(ed)teu  ^Barme» 
leitern  gefd^ü|t  unb  baS  ©peifemaffer  burc^  ben  abäiebenben  35ampf  t)or= 
gemärmt.  2lnftatt  ferner  t>a^  Leitungsrohr,  mie  frül^er,  ber  birecten 
Öfenmärme  auSjufe^en,  mürbe  bie  Suft  auf  i(;rem  ^2Bege  t>ou  ber  ^umpe 
nad^  bem  Äeffel  burc^  paffenb  angeorbnete  jHobre  unb  «Spiralen  geleitet. 
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unb  Dom  abjie^enben  ^ampf  unb  non  ber  in  t)m  Dfencaimten  entwei(^en= 
ben  3Bärme  ge^eijt,  trcbei  fie  eine  Temperatur  üon  260  bil  315°  (5. 
erlangte. 

^iefe  neue  3lnorbnuni3  be^  ÄeffeU  unb  ber  öuft^eijung  ift  in  ten 
j^iguren  4 — 7  bargefteüt  unb  foQ  ^ier  fogleicb  nä^er  beschrieben  toerben. 

^ie  iHö^re  a,  a,  a,  turd)  irelcbe  bie  Suft  von  ber  Suftpumpe  au5 
in  ben  Äeffel  A,A  geprcfet  tt»irb,  ift  au^  «Sc^miebeeiien  unb  mifet  bereu 
äußerer  ^urdimeffer  nocö  l"/,,;  S^^  ^"9^-  "^^^  i"^  Sichten  ober  nad^ 
bem  inneren  ^urdjmeffer  l',4  S^\i.  ^a  roo  fie  bie  Suftpumpe  oerldfet, 
wirb  fie  jucrft  burc^  ten  ßrbigung^apparat  B,  B  geleitet,  meld^er  befonber^ 
in  %iq.  4  (jur  linfen  Seite)  fic^tbar  ift  unb  in  bemfelben  dem  2ibbampf 
(exhaust  steam)  ber  Ü)Jafd)ine  au^gefe^t.  tiefer  .oeijer  befielt,  rote  man 
aui  ber  %i%m  erfiebt,  au^  einem  üerticalen  guBeifernen  ci)linbrifc§eu 
©efäfe,  roeld^eS  mit  jroei  Sfto^ranfä^en  b,  unb  b.^  —  na^e  am  unteren 
unb  oberen  ißoben  bemfelben  —  oerfe^en  ift,  burdb  bie  ber  3lbbampf  ober 
tielme^r  bie  in  ber  a)^afc§ine  terbrau^te  3)ampf=  unb  Suftmifc^ung 
bejiebungeroeife  ein:  uiib  austritt.  Oben  am  Äopfe  beg  -^eijer^  befinbet 
ficb  ein  fleiner  ci)Iinbrifd)er  haften  ji,  ber  am  soeben  unb  an  tm  Seiten 
bem  3lbbampf  ebenfaÜ^^  aufgefegt  unb  am  oberften  iHanb  ringsbet^um  an 
ben  Seiten  mit  Söi^ern  oerfeben  ift,  fo  ha^  für  ben  j^all  baß  t^a^  'Baffer 
burc^  baö  iRo^r  c,2  im  Ueberfiuß  jugeleitet  »oerben  foHte,  basfelbe  über^ 
Pliefeen  unb  in  ben  unteren  '^\;e\[  bes  |)eijer!?  b^i'iibfaden  fönnte. 

^urd)  eine  am  ^öoben  be§  ©efäßes  ß  angebrad^te  Stopfbüc^fe  ge^t 
eine  Diö^re  d  ^inburd;,  roeld}e  am  unteren  @nbe  eine  'iBraufe  d  befi|t. 
2)iefe  Sflö^re  ift  pon  einem  Si^roimmer  e  getragen,  ber  auf  bem  im 
unteren  2^^eile  be^  -pei5ere  iid)  anfammetnben  23affer  fc^roimmt  unb 
mitteilt  einer  am  oberen  (Snbe  angebrai^ten  Sd)nur  f,  bie  über  eine  9?otIe  g 
gelegt  unb  mit  einem  @egengetind)t  h  oerfeben  ift,  auf  einen  ■s^abn  roirft, 
rooburcb  ber  ^n^n^  oee  ©afferl  im  oberen  haften  felbfttbätig  regulirt  roirb. 

^ie  Sirfung  biefe^  (Jr^iBung^apparate^  roirb  bamit  o^ne  Weiteres 
perftäablid)  fet}n,  unb  e^  bleibt  bIo§  nod)  ju  bemerfen  übrig,  t)a^  er  bem 
Äeffel  jugleidb  burd)  tai^  untere  JHobr  c^  einen  beftdnbigen  3"tlu§  oon 
Speiferoaffer  liefert,  roelc^ee  bii-  jur  2:;emperatur  oon  90  bie  93^^  6.  üor^ 
geroärmt  ift. 

')tad)bem  bie  Suftröbre  a,a,a  ben  fo  eben  befd)riebenen  ßrl^i^ung^j 
Qppürat  B,  B  oerläfet,  jie^t  ik  iiä)  burcb  bie  Slbbampfri^t^re  C,  C  nac^ 
bem  Sd^ornftein  D,  D,  in  roeldbem  fie  fpiralförmig  berabfteigt,  unb  ^ier= 
auf  in  ben  ^t\^--  unb  3w9cana[  E,  E  unter  bem  ^cffel  A,A,  roo  fie 
me^rmalj  bi»'  unb  ^ergefü^rt  roirb  (roie  befonber*  im  ©runbriß  jvig.  6 
5U  fel^enj,  unb,  nad^bem  fie  no^  mehrere  auf--  unb  abge^enbe  2öinbungen 
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in  ber  Silaudifammer  F,F  gemad^t,  fe^rt  fie  in  bem  Ganal  unter  bent 
Heftel  nneber  biö  jur  vorberen  Seite  be'^felben  jurücf,  n?o  fie  in  bie 
i^entilfammer  i  einmünbet  in  ireld^er  fid)  ein  getröbnlic^ee  leid^te^ 
©d)eibenoentiI  befinbet,  roeld^e^  fid)  naä)  bem  Äeffel  ^in  öffnet  unb  ben 
3n)ecf  bat,  ju  öerf)inbern,  ta^  beim  21nbalten  unb  Stiüftanb  ber  3)Jafd)ine 
burd)  bie  ?fiül)xe  a,a  ^Baffer  aUfStreten  fann.  ^Bon  ber  i^entilfammer  i 
aue  ift  im  inneren  beS  Äeffele  unb  na^e  an  beffen  'öoben  bie  ^töl^re  aj,  a, 
abgejmeigt ,  bie  an  ber  oberen  ©eite  in  geroiffen,  gegen  hinten  enger 
tperbenben  3^^^^"*^'"i''^''^"'^^^  "^^^  Söd)ern  perfeben  ift,  bur(^  nield)e  bie 
iuh  aueftrömt  unb  mDglid)ft  gleicbmäfng  im  ^effelmaffer  t>ertl)ei(t  n?irb. 

5)ie  i'ängenmaafee  ber  nerf c^iebenen  3:;^eile  ber  Suft= 
rö^re  a,  a  betragen  im  6peiieroaffer--'i^ormärmer  unb  Suft^eijer  12§ufe 
(engl.  3)taa6),  in  ber  2lbbampfröbre  1 3  ?^u§  fi  ^oU,  unb  im  ^amin  unb 
in  ben  3w9canälen  mit  @inj(^luß  ber  SBinbungen  in  ber  9taud)fammer 
58  %u%,  alfo  gufammen  83  %u^  6  ^oii.  5Die  gefammte  n)ärme: 
aufncbmenbe  Oberfläche  biefer  9tü^renleitung  beträgt  etwa 
3G7j  Ü u a b r a t f u fe.  3)ie  .^auptbimenfionen  be§  ÄeffeU  finb 
bagegen :  Sänge  8  ^^ufe,  äufeerer  5)urc^meffer  3  %ü^  6  3ott,  2)urc^meffer 
ber  Aeuerbüd))"e  2  j^ufe  2  ^oU,  Sänge  ber  A'euerbücbfe  5  %ü^  unb  Sänge 
öer  SieiDcrö^iren  3  f^nife.  3!)ie  eingabt  ber  Ic^teren  beträgt  41 ,  ipoücn 
bie  meiften  3^/^  3^0  w"b  bie  übrigen  2^,6  3'^^  '^'^^^  ft^^^-  ^^^  totale 
•peij fläche,  nte(d)e  burd^  ben  .befiel  erbalten  nnrb,  beträgt  etroa 
130  Üuabratfufe. 

®ie  mit  biel'er  nerbefferten  ©inrid^tung  er|)altenen  9tefultate  finb 
in  ben  folgenben  Tabellen  III  unb  IV  jufammengeftetlt. 

Tabelle  111. 
58erfu(^  bei  gleid}bIelbenDer  Spannung. 


SBerfiid^srcfultate : 


für  bie  cciiibi» 

nirte  Vuft- 

uiib  Sanipf« 

majdjitie. 


für  bie  ein- 
fädle Xanipf= 
mafc^inc. 


Äot)Ieiioerbrauc!^  rcäl^renb  be§  SBcrjudjeg  in  engl. ''^3fuitben 
(Seiuic^t  am  SSremeljebcl  in  engl.  *l>funben     .... 

3eitbauer  bc#  S3erfu^c§  in  SUinuten 

3tnjüb!  ber  Umbrcbnngen  luäbrenb  be§  SBerfudjeS     .     . 

■^Inja^l  ber  Unibrel^ungen  per  Ü)iinute 

totale  9Jngarbeii  in  ''^ferbefräften 

ocrbampfteSaffermengein®aUcnC'{ü  4,5  Siter)  iväljrenb 

bee  35eriu(^e§ 

©ertfidjt   ber  brennenben   Äo^lenrücfpänbe   roenn   ange» 

ballen  tourbe,  in  engl,  '■^funben 


112 

112 

12ü 

120 

153 

112 

433 

105(XJ 

101 

93;«/4 

972,55 

K()i,f;y 

m\ 

tiB-y,, 

531/2 

34 

bejüglic^  bei  Saiiipf--,  ®q«  =  unb  |)ei6(ufimafiiineti.  gT'r 

3)ic  3JJafc^iue  irurte  juerft  ange^ei5t  unb  bie  2)anipffvannung  im 
Äeffel  6iÄ  auf  50  ^fb.  per  üuabrat3oII  engl,  gefteigert,  bann  tia^i  j^euer 
ücüftänbig  au^gejogen  im'i)  jur  Neuerung  mit  einer  abgeiDpgenen  Noblen; 
menge  fon  112  ^fb.  gefc^ritten,  ber  i^er)ud^  aber  als  beeubet  angefe^eii, 
fobalb  bie  ätnja^t  ber  Umbrebungen  per  ü)iinute  unter  90  fiel,  tt)ie  biefe 
bei  ben  i^rüfungen  ber  5)ampfma)d)inen  üon  ber  fönigl,  engliidjen  Ianb= 
unrtbicl)aftuc^en  ©efeüfcbait  aÜ  dUqei  aufgefteüt  mcrben  ift,  wobei  bie 
SKafd^ine  naö^  ber  35rem^beftimmung  4,91  ^ferbeträfte  ergab. 

3)er  (S^eiüinn  an  3lrb:it,  n^elci^en  bie  combiuirte  9}^ai"d)ine  im  Q^er- 
gleidb  ju  ber  Don  ^ampf  allein  verridbteten  lieferte,  betrug  bei  biefem 
5yerfud>e  47  ^vrocent. 

Tabelle  IV. 
^^eriud)  mit  offenem  iNentif. 


•t<tr,''t-  r  r 


/, 


OJcviu^aveiuItato:  „„,  2^;„^^^    fac^c  X.aa,pf= 

ÄDl}fenBevbrauc^  wäfivenb  be§SSevfuc^i.§  inengl.  "^Jfiinben  '           14i:>  140 

®eroid)t  am  53ienic-]^cbel  in  engl,  "■^fi'nbfu     ....             12U  1"20 

3eitbauer  bei-  2?evfuc^c§  in  iOJtiiiitcn 234  196 

Slnjat)!  ter  Umbrebungen  iDäl}venb  be#  i'evjudje?    .     .         '22bl5  17825 

fflnjQbl  bev  Unibvcbungen  per  IHinute 'j7,5  00,94 

totale  ^Jhi^'arbcit  in  ^.nerbefräfien 1428,05  1115,7 

ßevbampfte  SBoffermenge  in  ®aüon§  (ä  4,5  ?itcv)  iräbvenb  ; 

be§  SBeriiic^ee '           131,25  112,5 

(SetDicfat   ber  brennenben  ilobleniücfftänbe  beim  'ilnbaU 

ten  ber  iDiafc^ine  in  engl,  '^funbcn 43  28V4 

4)er  ©eunnn  ün2lrbeit,  irelct)en  in  biefem  ^-aüe  bie  con.binirte  SL^uft; 
unb  Tampfmafd^ine  im  ^iiergleidb  ju  ber  i}om  Tampf  allein  iuTri(i)tcten 
lieferte,  betrug  nur  27,994  ^voceiit. 

(?e  verbient  no($  befonber§  erniätint  ju  nierben,  baß  bei  allen  oben 
betaillirten  ^öerfnd^en  ein  mit  \it\\  neuefteu  ^-i^evbefferungen  oerfebener 
^ronp'fcber  3^""'  «-i^^  5örenuj  ^um  !:).1icfien  ber  ^1iut3arbeit  viebraucbt 
unb  alle  möglidbe  (Sorgfalt  in  ber  j^üljrung  ber  5^erfucbe  angen?enbet 
n?urbe,  um  genau  ben  betrag  \>i^  r>erbampften  iffiafferö  unb  bie  mittelft 
einer  geiuiffen  ^rennmaterialmenge  eibaltene  ii'eiftnng  ju  beftimmen. 

Slußerbem  luurbeu  ncd;  ^eobadjtungen  über  3:emperatur,  über  ^w- 
bicatorbiagramme  jur  ^öeftimmung  ber  Soften  ber  Suftcompreffion  im 
^orfjältniB  %m  entlincfelten  ijeiftnng,  unb  über  uerfcbicbene  anbere  m^y- 
tige  ^i^erbältniffe  angefteUt,   bie   aber   ''^\tx ,   um  9laum  ju  fparen,    nid;t 
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beionbere  aufgeführt  merbeu  loüeiu  (Sinjig  bie  9fle)ultate  \vel6)e  in  33e5ug 
auf  ^erbrauc^  an  ^rcimraatevial  erhalten  morben  finb,  'folüie  bie  3"-' 
bicatoroerfud)e  mögen  ^ier  nod)  aufgenotinnen  loerbeii. 

5(u^  bem  :^erfu(^  bei  gleic^bleibenber  Spannung 
(f.  XabeÜe  lll)  ergaben  fic^  folgenbe  9lefu(tate  für  "oen  relatiüen  Gonfum 
an  ^Brennmaterial : 

bei  ber  combinirten  ^iift »  iinb  2)QmpimQic^ine:  G,U  *13funb  engl.  Äo^le  per  Stunbe 
unb  b^nanietrijdje  'ipferbetraft  ber  nerric^teten  iiiHjlic^en  Arbeit; 

bei  ber  combinirten  ?uft=  unb  !3)anipfmafd^ine:  4,02  '43f»nb  engl,  fo^le  per  inbicirte 
^f  erbetraft; 

bei  ber  eint'ad^en  2)Qmpfmafc^ine:  10,2  ^funb  engl.  Äof^Ie  per  otunte  unb  b^na* 
metrifc^e  ''^ferbefraft ; 

bei  ber  einfadjen  ©ampfmafc^ine:     7,61  i^funb  engl.  Äol)le  per  inbicirte  ''^Jferbetraft. 

33ei  bem  i^erfuc^e  mit  offenem  Ventil  ftefiten  fid^  bagegen 
folgenbe  'Jlefultate  l^erauS: 

bei  ber  combinirten  i'iift-  unb  Sampf mafdiine :    5,'J  '•4>funb  eng(.  Äo^le  per  etunbe 

unb  btjnamctrifd^e  '•^ferbetraft  ber  oerri^teten  Diu^arbeit; 
bei  ber    combinirten  l'uft  =  unb  Sampfmafc^ine:  3,4  'Pfunb  engl.  Äoble    per  inbicirte 

''^Jferbetraft ; 
bei   ber   einfachen   ©ampfmajc^ine:    7,52   '•^funb  engl.  Üotjle  per  Stuube  unb   btjna» 

metrij(^e  'ßferbetraft  ber  »errichteten  SJu^arbeit; 
bei  ber  einfachen  Sampfmafc^ine :     5,53  ^funb  engl.  Äotjle  per  inbicirte  ^^ferbetraft. 

Der  28ergleid;  biefer  9lefu(tate  mit  ben  (irgebniffen  anberer  ccn-- 
currirenber  Dampfmafc^inen  ift  nic^t  n)o^l  geftattet,  iiiett  biefe  getuö^nlic^ 
unter  ben  günftigften  Umftänben  gebaut  werben,  tnä^renb  SBarfop  feine 
äHaf^ine  unter  allen  müglid)en  .»pinberniffen  gebaut  ^at. 

©[eidjiDobt  ift  ba!§  obige  Grgebnifs  ber  2Barf  op'frf)en  IKafdiine  lueit 
beffer  alij  ha^i  ber  meiften  3)Zafcbinen  be^  l^^igen  @ebraud)e^.  Unb  fo 
gut  'Qie  Seiflung  irgenö  einer  befte^enben  l)iafd;ine  aud)  fei)n  möge, 
fo  ift  nad^  ©aton  nid^t  ju  bejireifeln,  ta^  bie  Stntnenbuug  be§ 
neuen  ^rincipl  biefelbe  noc^  bebeutenb  üerbeffern  mürbe.  Die  (£"infü()rung 
beöfeiben  tonnte  auc^  in  ben  meiften  ?^ällen  mit  unbebeutenben  c^^often 
leicht  betoertftelligt  werben,  weli^e  jubeni  burcb  bie  erjielte  ^BrennmateriaU 
®rfpariii§  balb  tt)ieber  eingebrad;t  loären. 

Die  oben  erinäbnten  ^nbicator^Diagramme,  nebft  tm  barauS  gejo- 
genen  9lefu(taten,  finb  nun  folgenbe: 
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1.  AÜr  bie  combinirte  Sufi=  unb  ^ampfniafc^ine. 
?cr.  1  (auf  Der  gigurentafel  VIIIj. 

3eit  (2(nfang)      .    .     .  2»' 30'  Dhc^m.  beti  5.2(u9uft  1869. 

3)ampfbiurf     ....  52  ^fb.  engl. 

Suftbiucf 53  *isfb.  engl. 

Umbre^ungeu  per  3Jcinute  1 18 

mittlerev  3}rucf    .     .    .  35.05  $fb.  engl. 

Slrbeit  in  ^ferbefraften  11,249 

9tr.  2. 

3eit 2''  50'  Üiac^mittagg. 

2)ampfbrucf    ....      53  ^fb.  engl. 

Suftbrucf 54 Vi  ^^fb.  engl. 

Umbr^^ungen  per  D}Jinute  126 

mittlerer  Drucf    .     .     .       34,75  ^^3fb.  engl. 

2lrbeir  in  ^^ferbeträften       11,909 

9?r.  3. 

3ßir 3''  10'  Diac^mittags. 

^ampfbrucf    ....  53V2  ^^ö.  engl. 

Suftbruc! 541/4  ^fb.  engl. 

tlmbrebungen  per  9}tinute  124 

mittlerer  ©rucf  .    .     .  36,35  ^Jfb.  engl. 

Strbeit  in  ^ferbefröften  12,26 

5«r.  4. 

3ett 3'"  30'  DJa^mtttage. 

S)ampibrud     .     .     .     .     ^521/4  %\'^.  engl. 

Surtbrucf 5  3  Vi  %\'^.  engl. 

Umbrebungen  per  3Kinute  126 

mittlerer  3)rud    .     .     .       34,8  ^fb.  engl. 

3lrbeit  in  ^]iferbet"räften      11,926 

9?r.  5. 

3eit 3''  50'  DJad^mittage. 

35ampfbrucf    ....      49 V2  ^fb.  engl. 

2uftbrucf 51  ^fb.  engl. 

Umbrel)ungen  per  3)iinute  117 

mittlerer  ^vucf   .    .     .      34,3  ^[b.  engl. 

3lrbeit  in  ^ferbefräften  10,915 
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^r.  6. 

3eit 4''  10'  ?kd)mittags. 

^anipfönicf     ....       50'/,;  ^fö.  engl. 

Äuftbrucf 52  ^ft>.  engl. 

Umbre^ungen  per  3)iinute  120 

mittlerer  3^vucf    .     .     .       34,2  ?Pfb.  engl. 

3lrbeit  in  ^ferDefräften        10,162 

^v.  7. 

3eit 4''  30'  9kd)mittagf^ 

^ampfbrucf     ....       44  $fD.  engl. 

Suftbrucf 44V2  bif^  45  ^^fb.  engl. 

Umbre^ungen  i»er  3J?inute     9 1 

mittlerer  3)rud'   .     .     .       33,85  "ipfb.  engl. 

^^Irbeit  in  ^ferbefräften  8,378 

Sur^fc^nittSmittel. 
^ampfbrucf     ....       50,G7  ^^^fb.  engl. 

Suftbrucf 51,9  ^fb.  engl. 

Umbrel^nngen  per  3)?imite  1 1 7^/- 

ber  mittleren  ^re[)ungen     34,75  ^fb.  engl. 

2trbett  in  ^ferbefräften        10,928 

II.  %nx  bie  5)ampfmaf(i)ine  o^ne  Suft. 
^x\  8. 
3eit  (atnfang)      .     .     .     7'' 5'  3^ac^m.  ben  5.  2luguft  lb69. 
5)amptbrud    ....      427.^  ^fb.  engl. 
Umbre^ungen  per  2)Unute  108 
mittlerer  2}ru(f    .     .     .     27,55  $fb.  eng. 
2lrbeit  in  ^ferbe!räf ten         8,093 
^x.  9. 

3eit 7''  25'  9kd)mittag§. 

^ampfbrud    ....      39  ^fb.  engl, 
llmbre^ungen  per  ÜJJinute  124 
mittlerer  'Drud   ...      21,7  ^fb.  engl. 
2lrbeit  in  ^ferbefräften         7,318 
5«v.  10. 

3eit 7''  48'  ?Jad)mittage. 

^ampfbrud    ....      37  $fb.  engl. 
Umbre^ungen  per  üJiinute  104 
mittlerer  3)rud    .     .     .      24,0  ^fb.  engl. 
3lrbeit  in  ^ferbefräften  0,789 
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5«r.  11. 

3eit 8''  5'  9iac^nüttagÄ. 

2)ampft)rucf     ....       39 V^  ^fb.  enql 
llmE)ret;unflen  per  illinute  112 
mittlerer  ^xud    ...      29  ^fb.  engl. 
3lrbeit  in  ^sferbefräftcn         8,834 

3ir.  12. 

3eit 8''  25'  9'?ad)initiag£*. 

"DampfDrucf     ....      38 '^  ?^fö.  engl. 
Umbve^ungen  per  3)iittute  1 24 
mittlerer  S)ruc!    ...       25  ^fb.  engl. 
2lrbeit  in  ^ferbefräften  8,432 

®ur(^f(^nitt^^mittel. 

2)ampfbru(!    ....      39,3  ^fb.  engl. 

llmbret)ungen  per  SJflinute  1 14,4 
ber  mittleren  ^reffungen     25,45  ^fb.  engl. 
3lrbeit  in  ^ferbefriiften         7,893. 

^ubem  tt)ir  un^^  nnn  jur  t^eoretifc^en  Seite  be§  ©egenftanbel  menben, 
bahin  mir  bie  33emer!ung  borau^gufd^icfen,  bafe  fic^  ber  auä)  in  3)eutfd^= 
lanb  n'tl;mlic^ft  befannte  ^rofeffor  SC^^nball  l)erbeigelaffen  ^at,  bie 
roiffenfc^aftlid^e  Sl^ragiüeite  ber  mit  2öar  fop'fc^en  2J?aic^inen  erhaltenen 
9le1ultate  jn  prüfen,  lueld^e  in  D^otting^am  oon  Sorb  Stic^arb  ©ro^oenor 
nnb  anberen  anerfannt  tüchtigen  Ingenieuren  beobaditet  tourben. 

"Jlaä)  ben  betreffenben  t^eoretif^en  33etrad)tungen  ^  p  n  b  a  U '  §  l^aben 
mir  l^ier  eine  a)iafd;ine  vor  xmS',  tüeld^e,  luenn  ]u  aU  geirö^nlicl)e  5)ampf-- 
mafc^inc  in  ^Betrieb  gefegt  mirb,  l^infic^tlid^  il)rer  burdb  ben  33rem§= 
jaum  geprüften  Seiftung§fäl;igfeit  eine  mittlere,  gut  conftruirte,  o^ne  ^ol)e 
ßypanfion  arbeitenbe  S)ampfmaf(j^ine,  lüie  fold)e  gegenwärtig  non  renom= 
mirten  firmen  geliefert  luerben,  repräfenttrt,  unb  wie  mir  finben,  burd^ 
bie  3wt^ot  be§  pneumatifd^en  2lpparate!o  bebeutenb  an  Seiftungi§fä^igfeit 
getoinnt.  2ßir  moUen  nun  ju  beftimmen  nerfud^en,  in  meld^er  3Beife  ber 
fraglirf)e  @eminn  entfielt,  mobei  mir  barauf  aufmerffam  machen,  t)a^  bie 
Sadilage  l;ter  allerbing§  nur  üom  t^eoretifd^en  Stanbpunft  in  ^Setrac^t 
gejcgen  merben  foll,  b.  'i).  'i>a^  gemiffe  in  ber  '^xaf\§>  auftretenbe  he- 
f(^ränfenbe  ^ßer^ältniffe ,  mie  3Serhtfte  burd;  2ßänneftral;lung,  ^teibung 
u.  f.  m.,  ber  ©infa(^l;eit  megcn  nic^t  berüdfid^tigt  merben  foHen. 

®e^en  mir  einen  tf)eoretifd)  öotlfommenen  ^Xampffeffel  öoraug,  ber 
feine  SBärme  verliert   unb  beffen  Söaffermenge  fic^  ftets  auf  bemfelben 
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^cioeau  erhalt,  iubcm  bie  tierbampfte  Söaffermenge  uncnbli(^  fleiu  ift, 
unb  nehmen  mir  iiberbiefe  an,  bie  ^DJafd^inerie  betrege  fid^  o^ne  aüe 
^Reibung,  bann  tüirb  bie  jur  (iompreifion  ber  fiuft  errorberlic^e  2lrbeit 
burrf)  bie  barauf  folgenbe  9lu?bebnung  ber  coiiipriiiiirten  Suft  iDieber 
jugutegemac^t ,  inbem  iiad^  einem  bekannten  ©runbiafie  ber  3)iecibanif 
SSirfung  unb  C^egenroirfung  ftet§  gleich  finb. ''" 

2öir  n)olIen  nun  bie  Soften  beftimmen,  ireld;e  jur  Srj^eugung  einer 
gegebenen  Xiampfmenge  bei  einer  gegebenen  Spannung,  im  ^^ergleic^  ju 
ber  gleichen  Suftmenge  bei  berfelben  «Spannung,  auf5un?enben  finb,  unb 
jur  ^eftfteHung  eine§  Seifpiele;?  tnoflen  n>ir  in  beiben  gäüen  150  engl. 
ÄubiffuB  bei  60  ^fb.  ober  circa  4  Sltmoipl^ären  3)iud  per  üuabratjoll 
engl,  annehmen,  ^n  biefem  ^aüe  roürbe  baS  relatiüe  ib'ülumen  bei 
Kampfes  ju  bem  bee  2öa[[erö,  aus  luelc^em  ber  2)ampt  erjeugt  mürbe, 
fidb  lüie  355:  1  üerl;alten,  luoraul  folgt,  baf^  bie  150  Kubtffufe  5Dampf 

au6 .  150  =  0,4225  Äubiffufe  äBaffer  erzeugt  loorben  finb. 
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®ae  ©elricbt  eine?  encjliii^en  ÄubiffuBel  äöaffer  beträgt  62,32  ^fb., 
fo  tia^  bemnac^  tai  @etDid)t  ber  0,4225  Äubiffufe  3Saffer  26,33  ^fb. 
betragen  mürbe.  Um  nun  1  ^fb.  SSaffer  üon  15°  ß.  bi§  jum  6iebe= 
punft,  b.  i.  big  auf  100"  S.,  b.  ^.  um  85"  ber  l;unbertt^eiligen  Scala 
ju  erbi^en,  finb  85  2Bärmeein^eiten  erforberlid;.  Hm  ferner  1  ^fb.  Jöaffev 
öon  100°  ß.  in  5)ampf  üon  irgenblüelt^er  Spannung  umjumanbeln,  finb 
naö)  ber  einfa(^en  SSatt'fdben  9tegel  550  5Bärmeeinbeiten  nötbig,  fo 
bafe  im  ©angen  jur  Umtcanblung  üon  1  ^fb.  SÖaffer  üon  15"  S.  in 
©ampf  635  )B.  ©.  erforbert  »erben,  unb  bemnacb  jur  llmtranblung  üon 
26,33  ^fb.  2Baffer  in  ©anipf  167^0  2ß.  ©.,  ipornad)  bie  Soften  l^on 
150  Äubiffu^  3)ampf  bei  60  ^fb.  ober  circa  4  Sltmofpbären  Xirud  per 
duabratjott  unb  145"  S.  Stemperatur  ftd?  bemeffen  laffen. 

33ei  ber  ^erföenbung  üon  Suft  mürben  nad^  bem  3Jt  a  r  i  o  1 1  e '  fc^en 
©efeli  600  Äubiffu^  Suft  oon  ber  geioöbnlid^en  atmofpbärifd;en  Spannung 
unb  ber  mittleren  SCemperatuv  fon  15"  6.  burc^  ßompieffiou  unb  bei 
gleic^bleibenber  Temperatur  150  Äubiffu§  fiuft  von  4  Sttniofpbären 
Spannung  ergeben. 

2lber  biefe  600  Äubiffufe  atmofpl;ärifd^e  Suft  merben  burc^  bie 
oereiuigte  5Birfung  ber  infolge  ber  (i'ompreffion  eiitftebenben  ©rmärmung 
unb  ber   3üin}enbung  äußerer  !ünftli4)er   äöärme,    meldte    auf    irgenb 


iii>  Saß  biejer  ©c^lufe  im  oovliegenbcn  j^aüi  niäjt  gan^i  richtig  ift,  njeil  bie  iiad); 
folgenbe  (gypoiificn  ber  üoransige^cnbeu  Soniprcirioii  iücl)t  gleich  i[t,  loubcvti  betvadjüic^ 
unter  bicfer  bleibt,  trirb  toeiter  unten  noc^  befonberS  gezeigt  ttjerben. 
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eine  äöeife  jugefü^rt  n.>erben  fann,  Don  i^rer  urfprüngli(i^en  Stemperatur 
oou  15^'  (>.  auf  bie  im  ©ampffeffel  bei  4  2ltmofp^ären  SDampffpannung 
l^errfd)enbe  5temperatur  ücn  145'^  6.  gebra&t,  b.  i.  mit  anbeten  ^Borten, 
i^re  'Temperatur  mirb  um  130^  ber  l;unberttf)eiligeu  2:^ermometerfcaIa 
er^ö^t. 

9^un  beträgt  \i(x^  ©etoid^t  t)on  600  Äubiffu§  Suft  45,66  ^fb. 
(jeueä  üon  1  Äubiffu§  atmoipbärifd^er  Suft  üon  ber  gemöf)nnd;en  Slem- 
peratur  i'ton  15^'  G.  ju  0,0761  ^$fb.  angenommen).  2Bir  l;aben  aber 
gefe^en,  \>o!^  600  Äubiffnfe  Suft  üon  ber  geraö^nlic^en  atmofpl;ärifd;en 
Siebte  unb  bor  STemperalur  t^on  15*^  ß.  bem  ©eluid^te  nad)  gleich  finb 
150  .HubiffuB  Suft  üon  4  3ltmo|'pbäreu  Spannung  bei  gleid)er  3:empe-- 
ratur,  fo  bai3  bemnad)  150  .«:ubiffufe  comprimirte  Suft  ebenfalls  45,66 
^fb.  n^iegen. 

3)ie  i^ergroßerung  bee  i'uftüolumenö  üon  150  Hubiffufe,  toeldie  burc^ 
bie  Steigerung  ber  Siemperatur  ücn  15^  auf  145°,  b.  i.  um  130"  6. 
bei  gleicbblcibenber  Spannung  beruorgerufen  unrb,  beträgt  na6  ber 
befanntv'u  aügemeinen  ^ormel 

Vj  =  V  ',\  4-  «  t),* 
mittelft  iüeld;er  nac^  bem  ©ap^Suf fac^9tegnault'f4)en  ®efe|e  bie 
^olument)ermet;rung  ber  ©afe  bei  ©rroärmung  unter  uuüeränberli^icm 
$Drud  fid}  beftimmen  läßt,  0,4771,  alfo  ungefähr  4^  ^rocent,  b.  l;.  bas 
3SoIumen  ber  fid)  erroärmenben  Suft  njürbe  unter  ben  angeführten  58er= 
^ältniffen  ddu  150  Äubitfufe  auf  221,565  ober  circa  222  iiubiffufe  an= 
roac^fen,  unb  biefe  222  i^ubiffu^  würben  ebenfalls  45,66  ^>fb.  luiegen. 

2)ie  SBärmemenge  n)eld)e  confumirt  mirb,  um  bie  S^emperatur  biefer 
45,66  ?Nfb.  fiuft  um  130"  (5.  ju  erböten,  beträgt  bei  ber  3tnna^me  un^ 
üeränberlic^en  2)rude§,  tity  nac^  9tegnault  \iU  fpecififdie  2öärme  ber 
atmofpl;ärifc^en  Suft  0,238  ift, 

45,66.0,238.130  =  1412,72  2Bärmeeinl;eiten, 
njornac^  fid^  nun  roieber  bie  ©rjeugungsfoften  Don  150  ÄubiffuB  £uft 
bei  4  Sltmofp^ären  Spannung  im  i^ergleid;  ju  ben  obigen  16720 
Wärmeeinheiten,  bie  tt>ir  im  vorigen  j^^aHe  jur  ©rjeugung  Donl50£ubif' 
fufe  2)ampf  bei  4  2ltniofpl;ären  Spannung  aufjuttjenben  Ratten,  bered;nen 
laffen.  hierauf'  folgt  nun ,  \io5s,  bei  gleidjem  i'olumen  unb  gleiii^er 
Spannung  bie  grjengungsfoften  für  2)ampf  11,8,  alfo  über  lOmal,  ja 
faft  1 2mal  fo  bod^  fic^  fteUen  mürben  al§  '^xz  (SrjeugungSf often  für  Suft. 


*     2)aiin  bebeutet  \  ba§  mfprünglicbe  unb  V|  ba€  bei  ber  2:entpcratiirerl^cljiing 
üon  t  %XQ^  entfte^enDe  iBolunien,   luälivenb  a    ben  2lu§bet)nung§coefficient    bejetdjnet, 
ber  nad)  9tegnault  gkic^  0,01>3Ü7  ju  je^en  ift. 
ringlet'«  riHct.  Scurnal  iüt.  CXCIV.  jp    5.  26 
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3)ie  beiben  JBoIumiua  üon  150  i^ubifruB  fiub  aber  fä^ic3,  in  einem 
(ii)lint>er  mit  beine^Uc^em  itolben  biei'elbe  2lrbett  ju  üernd;ten,  inbem  fie 
iid)  in  i]Ieic!^er  "iijeife  eypanbiren.  5Dod^  mürbe  eä  \w6^  toiditig  iei;n,  5U 
unterfuc^en,  ob  ber  ißärmeüerinft  treldjer  bei  ber  ^rpanfion  ber  com; 
primirten  2\\\t  bur(^  bie  fd^neüere  ©trafjlung  unb  burc^  bie  '^h^ahe  oon 
'Kärmc  unb  folglich  ^evminberung  be§  ijoIumenS  nnb  ber  Spannung 
entfte^t,  größer  feyn  toürbe  aU  beim  3)ampt. 

Sine  weitere  9teil;e  pon  3Serfuc()en  mürbe  bereits  in  oer  Slbfic^t 
in  3(ngriff  genommen,  um  ju  beftimmen  treidle  9iemltale  man  bei  ^ö^eren 
Spannungen  unb  bei  ftärferen  ßypanfionSgraben  erl;alten  mirb;  Ijierbei 
mirb  iebenfaÜ»  bie  Um{;üIIung  beS  SlrbeitScpUnbers  jur  ^^er^ütung  beS 
©ärmeoerlufteS  fid^  febr  nü^lic!^  ermeifen. 

"S^er  üben  gefunbene  ti;eoreti)d)e  ©eroinu,  meld)er  fic^  beinahe  mie 
12:  1  l^eraUiofteUte,  ift  ämeifeüoS  piel  ^ö^er  a(i§  ber  mit  ber  mirflic^en 
ißeriu(^§mafc^ine  ju  erjielenbe,  inbem  'iia§  in  ben  2lrbeit5cvlinber  tretenbe 
(Semifc^  auf  je  1 00  5^^eile  auiö  nur  etroa  1 3  Sfjeilen  :^uft  gegen  87  Stbeile 
5)ampf  bei'te|)t.  2Bir  muffen  unö  ba^er  noc^  um  anbere  Urfacf)en  um= 
fe^en,  meiere,  in  33erbinbung  mit  ben  obigen,  tie  bei  ben  praftifd^en 
i^erfuc^en  erhielte  ßrfparniB  begrünben. 

®ie  günftige  'ii>irfung  ber  in  ben  ©ampffeffel  eingetriebenen  com: 
primirten  Suft  Iä§t  fid^  jebenfaUS  auf  folgenbe  SBeife  erflären:  ^li^enn 
5)ampf  in  gemö^nlic^er  SBeife  an^i  S^öaffer  erzeugt  roirb,  fo  mirb  bie  pom 
2ßaffer  aufgenommene  il^ärme  grofeentt^eils  Permenbet  um  bie  ßoijäfion 
ber  2ßaffert^eiI4)en  ju  überminben  unb  bem  emporfteigenben  2)ampf  ^s(a^ 
5U  mad;en ;  ferner  aber  auä),  um  bie  ßirculation  beg  2Bafferg  im  Äeffel 
^erporjurufen.  ^5ei  biefen  beiben  ^roceffen  mirb  2lrbeit  perric^tet.  2)ur^ 
bie  in  ta§i  Sßaffer  im  Äeffel  eingefül^rte  Suft  mirb  nun  biefe  SIrbeit, 
tpeld)e  unter  ben  oben  angefüf)rten  Umftänben  tie  üSärme  §u  Perrid^ten 
^at,  pon  berfelben  übernommen  unb  eine  Piel  intenfipere  ßirculation  im 
33affer  ^erporgerufen.  2)iefe!S  intenfipere  Sluffod^en  beio  SBaffer»  begün= 
ftigt  aber  bie  Silbung  Pon  ©ampfblafen  aufeerorbentlid}.  ferner  tritt 
aber  auä^  bie  ßuft  mit  einer  ^o^en  Temperatur  in  baS  SBaffer  unb  il^re 
birecte  SBirfung  auf  ta§>  iöaffer  ift  einer  3^ergrö§erung  ber  perbampfens 
ben  Oberfläche  äquipalent,  bie  als  birect  mirfenb  Piel  mirffamer  ift  als 
bie  burc^  bie  leitenbe  ^raft  ber  3JietaÜplatten  mitget^eilte. 

®S  ift  ju  bebauern,  ba§  man  noc^  feine  fid)erere  3J?etl;obe  als  bie 
gemij^nlid^en  ^oc^grabigen  2:^ermcmeter  jur  33eftimmung  ber  ^Temperatur 
ber  in  ben  ^effel  eintretenben  ßuft  jur  Slnmenbung  gebraut  ^at.  ^ebeu: 
falls  bietet  biefe  &uft  bie  hefte  (Gelegenheit,  bie  fonft  Perloren  ge^enbe 
:Ji>ärme  in  ben  Äeffelofen^ßanälen  ju  abforbiren,  unb  fie  ift,   nad^  ben 
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ieöigcu  ©rfat;rungen ,  ein  fe^r  üottfomineneg  Slgen^,  um  bie  ©arme  in 
mec^anifd)C  i^raftleiftuiui  umiranbeln  ju  föniien.  ^urj,  bie  33eräiiberuug 
ber  3^ert;ältni[fe,  iTieId)e  burd)  ba^  Stnfü^reii  ber  i!u^t  augenblictUdb  im 
3)ampffe[fel  eintritt,  fann  am  beften  üerfinnlic^t  tüerben,  inbem  mau 
fic^  itorfteUt  ha^  ber  Äeffel  auf  einmal  mit  einer  unenblic^en  Slnja^l 
Don  unenbüd)  engen  9iö^ren  burc^jogen  luirb,  meiere  ha<i  Söaffer  burc^: 
bringen  unb  ba^  ©ieben  be^felben,  )olt)ie  bie  Slbfonberung  ber  S)ampt= 
blaien  mittelft  einer  faft  mec^anifdien  Seiüegung  aufeerorbentIi{^  be- 
fc^Ieunigen. 

(xin  iserfuc^,  n?eld;er  mieber^olt  angetMt  iDorben  fei),  l^abe  biefe 
2lnfid)t  burc^auio  beftätigt.  Wlan  laffe  nämlic^  bie  3)k1d^ine  unter  ^ampf 
laufen,  fo  n^irb  ta§  äJiaiiometer  bei  faft  au^Iöfd^enbem  geuer  ftarf  nnfen. 
Senn  man  nun  aber  bie  Suftpumpe  in  33etrieb  fe^t,  fo  wirb  ha^^  3Jfano- 
meter  lieber  im  Verlaufe  einiger  ÜJiinuteu  fteigen  unb  bamit  eine  be; 
trärf)tlic^e  Qeit  fortfahren,  mä^renb  bie  Wafd)ine  i^re  2lrbeit  n^ie  Por(;er 
Dcrridjtet,  nad^bem  fie  einen  Slugenblid  lang  in  ?voIge  be§  burd)  (Sin^ 
rüden  ber  :^uftpumpe  i;erüorgerufenen  pergröfeerten  Söiberftanbeio  geftcdt 
^at.  2)iefe§  9tefultat  jeigt  unzweifelhaft,  ta^  bie  ^erbampfunglfäi)igfeit 
be'5  jt^effetio  burc^  bie  ^ufü^rung  ber  Suft  aU5balb  Pergrö§ert  n)urbe,  unb 
biefe  Vergrößerung  ber  Verbampfungsfä^igfeit  erfolgte  ol;ne  Sirfung  be§ 
^suece  —  ganj  unter  ben  üorl;in  angenommenen  Umftänben. 

2lu»  Sltlem  bem  ge^e  ganj  beftimmt  l}erüor,  ta^  ber  ^nbuftrie  burd; 
bie  neue  ßrfinbung  ein  grofeer  2)ienft  geleiftet  »orben  fet;,  unb  'oa'B 
überaE,  lüo  2)ampfmafc^inen  ali?  a)Zotoren  in  betrieb  finb,  eine  bebeutenöe 
(srfparnife  an  Brennmaterial  erhielt  n}erben  fönne.  lleberatt  in  ben 
Serfftätten  unb  gabrifen,  auf  ben  6d)iffen  unb  ju  lanbn3irtbfd)üftlid)eu 
3ir'eden  n?ürbe,  njießaton  nod)  nä^er  anbeutet,  bie  £uft^2)ampfmaf(^ine 
iljre  guten  unb  nü|lic^en  2)ienfte  leiften. 

ITierfroürbigern^eife,  fo  fc^ließt  ber  Vortragenbe,  ift  biefe  ^o<$tpid)tige 
(rrfinbung  auf  ba§  ^a^x  1869  gefallen,  b.  i.  auf  taa  ^ai)x  ber 
Inuibertiäljrigen  Jubelfeier  ber  (Srfinbung  unb  ^^aten= 
tirung  ber  5)ampf  maf d;ine  bur($  Jameg  2B  a  1 1.  Jnbem  er 
nod)  bie  Semerfung  au§  einer  ber  le^teren  9iummern  ber  fc^ä^baren 
engliid)en  3t^il1'^i^Ut  „the  Ecouomisf'  anführt,  tia^  eine  eiuijige  Ver» 
befferung,  lueld^e  nur  lO^rocent  Srennmaterial^ßrfparnife  bei  berSampf- 
mafd)ine  herbeiführen  inürbe,  bem  n?irflid)en  'ii'o^lftanb  ber  Station  tDat)r= 
fc^einlid;  nod)  n\d)v  yiu^en  fd)affen  »ürbe  alö  bie  2)ampfmafc^ine  ber 
©eneraticn  geträ^rte,  treidle  5ur  ^eit  i^rer  ©rfinbung  lebte,  ineiät  er 
beutlid;  genug  barauf  l)in,  menn  er  eg  auc^  je^t  nic^t  mit  2Sorten  au§» 
fpridit,  baB  er  bie  neue  ßrfinbung  ber  Suft^5)ampfmaf4)ine  Pon  2Barfcp 
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niiubeftene  fo  licc^,  lue  nidit  ^oljer  ftetlt,  aU  bie  ©rfinöung  ber  3)ampf= 
mafct)ine  Durcb  'föattl 

O^ne  mid^  je^t  jd^on  in  eine  ^ritif  ber  Sl^arf op'f^en  ^Iltafd)ine 
unb  ber  iebenfalli^  eltva^  ju  ianguiniid)eu  2luffa[)uiig  bes  SBert^ee  ber= 
fetben  burdi  unferen  febr  entbufiaftifd)  geftimmten  55eiid)terftatter  6^v\\. 
(saton  ein3ula|"fen,  I;alte  td>  bie  neue  ©rfinbung  g(ei(^n.->o^l  für  fc  roidi^ 
tig,  baß  e§  mir  am  ^(a^e  fd)eint  ^i^  fcefer  biei'eS  ^c^rnaU  foglei(^  aud^ 
mit  ber  Öeurttjeilung  befannt  ju  mad)en,  »eld^e  fie  uon  anberen  ^ed)= 
nifcrn  ©nglanbl  biic  je^t  erfat)ren  ^at.  ^n  biefer  Se^iebung  nevbient 
nQmentli(^  ein  fe^r  gut  ge)"d)riebener ,  rul^ig  gehaltener  unb  begonnener 
3luffa^  im  Engineering  nom  27.  2(uguft  (@.  144j,  t>om  iöerauegeber 
(3erab  ßolburn)  ferfafet,  ber  5U  biefeni  Seiiufe  SBari'op'C'  neue 
3}iaid)ine  in  ^lotting^am  felbft  eingefel;en  unb  geprüft  t)at,  uufere  rotte 
Slufmerfiamteit,  föefe^alb  ber  §auptin{?alt  beefelben  bier  ebenfalls  mit= 
get^eilt  u^erben  foü. 

9iac^bem  ber  i^erfaffer  nod^mal«  bie  ßigent^ümlidt)feiten  ber  äC^ar  jop= 
fd^en  3}M<^tne  furj  befd^rieben  ^at,  ge^t  er  §ur  näheren  Unter jud;ung 
ber  erhaltenen  9tefnltate  über,  bie  Q3emerfung  tiorau!5fd)idenb,  bafe  er, 
obmo^I  biefe  9tefultate  jeigen  ta^  bie  3(nir>t^nbung  be«  combinirten  Sufi^ 
unb  2)ampffbfteme5  bei  ber  9}Ja[c^ine  mit  roeld^er  bie  3Serfud)e  gemad^t 
tüorbeu  finb,  eine  entfdneöene  (rrfparniB  nad;  fid)  gebogen  f)aben,  beffen= 
ungeachtet  nid)t  glaube  ha^  eine  glei4)e  (frfparni§  burd)  bie  2lnti)enbung 
beö  ©pfteme*  bei  3)iafd;inen  Don  befferer  ßonftruction  erlangt  werbe. 
2)afe  jebod^  bas  neue  ©pftem  bie  .^offnung  auf  einen  foldien  ®rab  üon 
Grfparnife  gebe,  ber  e*  für  bie  forgfältigften  llnterfud;ungen  ber  ^n^e-- 
uieure  ^inreic^enb  bered;tige,  l;ütten  bte  üorliegeuben  ^'erfud)e  bereits  flar 
bargettjan. 

2)ie  üielen  ©rünbe,  marum  Suft  ein  befferer  ^träger  ber  5ßärme, 
alfo  auc^  ein  öFonomifc^ere!§  öen^egungi^fluibum  ift  al^^  2)ampf,  fepen  in 
©aton'io  Serid^t  fet;r  flar  au^einanbergefe^t  raorben,  fo  t}a^  hierüber 
roeiter  nid^tg  me^r  ju  bemerfen  fep.  ^iid^t^beftomeniger  gebe  e^  aber 
nod)  manche  anbere  fünfte,  meldte  auf  2Barfop'§  OJiafd^ine  ton  ßin= 
flu^  finb  unO  ba^er  nä^er  unterfu4»t  ju  werben  üerbienen.  2öir  motten 
g.  33.,  fäbrt  biefer  ©erid)terftatter  fort,  bie  ^-^erfudbe  analpfiren,  roeld^e 
nad}  bem  oon  ber  fönigl.  tanbroirtbf4)aftlid;en  @e)eUfd;aft  t)innd;tlid)  ber 
üJiafd)inenprobe  aboptirten  $Iane  auiSgefütjrt  mürben  unb  bereu  Stcfultate, 
wenigfteniJ  3um  %i)eil,  in  ber  obigen  S^abette  III  be^  ©aton'fd}en 
93erid)te§  enthalten  finb.  ^5ei  febem  biefer  iserfud^e  mürbe,  mie  oben 
fd)on  bemerft  morben  i%  mä)  biefem  ^lane  bie  ä)Jafd)ine  angebeijt  unb 
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ber  ^anipf  im  Äeffel  6i€  ju  einem  ^rucf  t>cu  50  ^fb.  per  CuabratjoH 
gefteigert,  unb  hierauf  bae  ^euer  ganj  ^erau^gejogen.  2llgbanu  irurbe 
iia§  A-euer  irieber  angemacbt  unb  wn  ben  im  rorau§  abcieirogenen 
11  :i  '•^jfö.  j^o^len  uuterbalten ,  unb  bie  9)laic^ine  mürbe  fc  lange  im 
@ange  erbalten,  aiS  biefe  33rennmaterialmenge  bie  ^inreic^enbe  3Ser- 
bampfung  unterhalten  tonnte,  unb  fcfort  abgefteUt  unb  ber  5ßerfud)  al§ 
beenbet  angelegen,  al§  bie  Umbre^unggja^l  unter  90  fiel,  bei  melc^er 
©efc^niinbigfeit  bie  i1iaid)ine  am  ^Srem^^ebel  nur  nod)  4,9  btjnametrifd^e 
^ferbefräfte  leiftete. 

^ie  erhaltenen  Siefultate  mt)  i^cUftänbig  in  tolgenber  3:abetle  V 
jufamniengeftellt. 

^  a  b  e  1 1  e  V. 


ißeiiuc^in-elulrate; 


für  bie  ccnibi' 

nirte  V'ufN 

unb  Sampf: 

inajc^ine. 


für  bie  eins 

fac^e  3:ampf-» 

müiAtne. 


®enjid)t  ber  im  Dcraus  abgeroogcneu  Äoblenmenge  m 

engl.  $funben 

©crcidjt  ber  waäf  beenbigtem  SJeriuc^  gebliebenen  Äoljlcn; 

rüdftänbe  in  engl.  ^^Jfunben 

3eitbau£r  be§  S^erfnäje?  in  äitinuten 

gcfammte  Dert»ampfte  iJBafferniengein  (SaUon§  (ä4,5  Siter) 
®cn3i(^tber  oerbampftcn  SBaffermenge  pro 'iPfb.  ^o^Ie  "i 

in  engl.  ^^Jfunben 

nütikrc  Xeniperatur  Jc§  ©peiferooffertg  in  Selfius'jc^en 

®raben 

mittlere  Jemperotur  in  berSiaudjfammer  in  Seif,  ©raben 
n'.ittlere  2emperatnr  im  3«gcfliiai  be§  Äamine§  in  Sel= 

fiu§'fd)en  (Sraben 

mittlere  Umbrebung^jabl  ber  üßafc^ine  pro  älünnte  . 
totale  ^imjarbeit  an'lc^e  bie  2)cajc^ine  njd^renb  bec-  gan- 

jen  33er|uc^ev  entrcicfclte,  in  bgnam.  ';|3ferceh-äften  , 
mittlere    5tu^avbeit   roäbrenb    be§  9Serfu(^e§    in    bpna: 

metrifcben  l'ferbefräften       

mittlere  ^iu^avbeit    roätirenb   be§   üJerfuc^e§,   in  inbi; 

cirten  'tjferttfraften 

mittlerer  i;ampfr)rucf  im  Äeffel  in  engl,  "^ifunben  .  . 
ftunblic^er  üJaffernerbraud)  pro  bijiiametrifc^e   '^ferbe» 

traft  in  engl,  'ißfunben 

llünblic^er  2Baffert)erbrau(l)  pro  inbicirte  ^ferbetraft  in 

engl,  ^funben 


112 

53^2 
153 

8,37 

1*1,70 
2690 

1600 
117,43 

972,55 

6,35 

10,928 
50,67 

57,84 

33,64 


112 

34 
112 

68^/4 

6,13 

92,80 


114,4 

661,69 

5,91 

7,893 
39,3 

62,34 

44,66 


111  2)iefe  ijßaffermenge  ifi  auf  (Srunb  ber  SJorausfegnnj  bered^net,  boß  bie  für 
einen  liBerfuc^  bcftimmten  112  *4^fnnb  Äo^Ie  ttoUftänöig  terbrand^t  n)crben  fepcn,  n?aä 
jcbod)  in  bev  9Birtli(^teit  nic^t  t^er  )^a\i  n^ar. 
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S)iefe  3Ser[uc^öre[ultatc  enthalten  nun  trei  fünfte,  t»on  tenen  jeber 
eine  befoubere  Setradjtung  oerbient.  3)er  erfte  berfelben  ift  bie  »richtige 
3;^atfac^e,  ba§  bie  3)Jafd)ine,  trenn  ixe  naä)  bem  combinirtcn  6i;ftem  mit 
Suft  inib  2)ampf  arbeitete,  einen  Slrbeitögeiuinn  Don  47  ^|>rocent  ent^idelte 
gegen  ben  %aU  tt»D  fie  nur  tnx<i)  ©ampf  getrieben  inurbe.  5)er  jtreite 
ift  bie  ^l)atfad)e,  ta^  bie  per  ''^funb  ilo^le  lu'rbampfte  :3Baffermenge  bei 
ber  combinirten  2Inn)enbung  pon  Suft  unb  5Dampf  größer  n?ar,  al*  luenn 
5)ampf  allein  angeipenbet  rourbe.  S)er  britte  ift  bie  S^atfacbe,  t)a\^ 
bie  2Inirienbung  ber  Suft  eine  lüirflictje  ^erminöeruug  ber  äBaffermenge 
ben^irfte,  njeld^e  ftünbli(^  per  ^^ferbefraft  üerbraud)t  roorben  ift. 

üüon  biefen  S^atfad^en  ift  bie  erfte  natürlid}  öa^  9tefultat  ber  beiben 
anberen,  unb  man  toirb  finben  ta^,  njeun  bie  iS^\)len  ber  ^4^funbe  bes 
per  bpnametrifc^e  ^^ferbefraft  ftünblid)  oerbraud)ten  2Baffers  in  beiben 
fällen  biinbirt  merben  burd;  bie  entfpred^euben  3'^f;'^^"  '^^^'  ^^^funbe  bee 
per  ^fuub  .^o^Ie  üerbampften  2öaffer§,  bie  fic^  ergebenben  Quotienten 
faft  genau  im  umgefebrteu  ä^k^rJ^ältniffc  ber  totalen  9iu6leiftuug  neben, 
loeldie  iiiz  9Jiafc^tne  in  beiben  g-äHen  »äbrenb  bec^  ganjen  ^Nerfucbe« 
euttüidelte. 

®ie  jföeite  Xbat]a^Q,  jene  nämlid^,  ta^  bie  ^ilnmenbung  bes  ccm= 
binirten  SpftemeS  eine  3]erminberung  ber  per  ^^ferbetraft  nerbraudneu 
33affermenge  beirirfte,  l^ängt  obne  ^'^"'t'^fel  öou  gioei  Urfai^en  ab :  einmal 
baüon,  ta^  ein  geir".'"i'er  2lntf)eil  be»  3)ampfgen}ic|teg  burd^  ein  gleicbei- 
<^en.nc^t  uon  Suft  oertreten  mar,  unb  bann  aber  aud^  bat>on,  i>a^  ei 
lüä^renb  beS  ^erfui^e^  mit  bem  combinirten  ©i;ftem  r^on  Suft  unb  SDampf 
möglich  befunben  n^urbe,  im  Äeffel  einen  l^ö^eren  S)rud  ju  unterbauen 
ali  ttjenn  S)ampf  allein  gebraucht  iiturbe.  2öie  man  aus  obigen  yteful: 
taten  erfie^t,  raar  ber  flünblidje  fflafferoerbraui^  per  inbicirte  ^l^ferbetraft 
bei  bem  combinirten  ©yftem  33,64  ^^fb,,  gegen  44,66  ^-|]fb.  bei  Xampf 
allein.  3)er  Unterfcbieb  biefes  i8erbraudbe§  beträgt  fomit  44,66  —  33,64 
=  11,02,  ober  runb  11  ^fb.  per  Stunbe  unb  inbicirte  ^ferbefraft. 
9iun  ifi  t)a§  totale  ^öolumen  ber  Suft,  meld)e^  mit  jebeni  jpub  ter  Suft-- 
pumpe  in  bie  33la)c|ine  eingepreßt  mirb,  303,43  c^ubifjoU  engl.,  ober 
Wenn  iüir  bie  fleinen  ^Berlufte  in  ben  f(fcäblid)en  iHäumen  2c.  in  ainfd^lag 
bringen ,  fo  fönnen  anr  fagen ,  ta^  biefe  Suftmengc  300  ^ubif jcU  uon 
bem  gen)D^nlid)eu  atmofp^ärifd^en  S)ru(J,  alfo  ein  ©eioid^t  oonO,ol3^fb. 
betrage.  S)a  nun  bie  mittlere  ©efd^roinbigfeit  ber  3)iafd;ine  iräj^renb 
beiS  ^eriu(^es  117,43  Umbrel^ungen  per3)tinute  betrug,  fo  erbalten  wir 
117,43  X  60  X  0,013  =  'Jl,5945,  Ober  fagen  loir  91,6  ^fb.  al§  bie 
Suftmeuge  roeld^e  burd^  bie  ßompreffionspumpe  per  ©tunbe  in  ben  ßeffel 
gepreßt  würbe.    5öei  bem  3?rurf  oon  öO  ^fb.  per  OuabratjoÜ  iiber  bem 
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3(tmofp^ärenörucE  unb  bei  ber  ^Jemperatur  be§  5)ampfe§  ton  beri'elben 
Spannung  n?ürbe  bas  ©en?id^t  ber  Suft  ungefäl^r  0,229  $fb.  per  Äubif= 
fuf;  betragen,  ipol^ingegeii  ta^  @en?idbt  be»  2)arnpfe?,  mit  n?eld)em  fie 
gemifdbt  irar,  etma  0,1436  ^fb.  per  ^ubitfnfe  betragen  mürbe,  unb  bie 
refpectireu  aj^affen  ber  gleidben  ©emid^te  ber  Suft  unb  be§  Stampfe« 
mürben  ba^er  biefen  :^a\)Un  umgefe^rt  proportional  fepn.  3"bem  mir 
91,6  burd)  10,928,  ber  mä^renb  be5  28eriud)e«  bei  bem  combinirten 
<£pftem  entroicfelten  Slnja^l  ber  inbicirten  ^ferbefrafte  bioibiren,  erbaltcn 
mir  8,38  all  bie  Sln^a^l  üon  ^^funben  Suft  mel^e  per  (Stunbe  ur.b 
per   inbicirte  ^^ferbefraft  in  ^en  Jleffel  eingeführt  mürben,  eine  3}tenge 

meiere,  fo  meit  als  bie  33iaif e  gel^t,  gleic^bebeutenb  märe  mit    '     "^  ' 

=  5,255  ^fb.  ©ampf. 

^nbem  mir  oorau»ie^en,  'i)a^  ein  ÄubiffuB  Suft  benfelben  Jßetrag 
an  med)anifc^er  Slrbeit  in  bem  ßplinber  üerrii^te  mie  ein  ^ubiffu§  2)ampf 
oon  ber  gleichen  Spannung  —  eine  Slnna^me  melcbe  ma^rfcbeinlicb  praf: 
tifc^  richtig  ift  für  ben  gall  einer  ÜJiafcbine  mit  fo  geringem  (rj:panncne= 
grab  mie  er  bei  ber  53erfuc^§maf(^ine  üorl^anben  loar  — ,  ^aben  mir  für 
na^eju  bie  ^älfte  ber  erfparten  äBaffermenge  ben  ri^tigen  ©runb  in 
Dem  Umftanb  augegeben,  baß  eine  gemiffe  2)ampfmenge  einfacb  burd)  Suft 
oertreien  ift.  2)en  ©runb  für  bie  übrigblcibenbe  ßälfte  tc^  Sßaffers 
erfparniffel  anjugeben,  ift  freilid)  eine  f4)mierigere  Stufgabe,  ^oä^  fd^eint 
e§  uns  mabrfd;einlicb/  tta^  biefel  SrfparuiB  groBentt;eil!?  ber  ©eger.mart 
ber  bie  ßonbenfalion  be^  JDampfel  im  ßplinber  unb  in  ben  Sampfmegen  2C. 
^emmenben  Suft  gujufdbreiben  ift.  älUe  biejenigen  meiere  mit  ber  ipei5ung 
burc^  ^ampfrö^ren  ober  mit  ©iebepfannen  bie  mit  3)ampfmänteln  ober 
fonftigen  fd^led^ten  Wärmeleitern  umgeben  finb,  5U  tl^un  gehabt  ^aben, 
miffen  febr  mobl  ha^  bie  ©egenmart  ber  Suft  auf  bie  effectice  iBirfung 
fold^er  2lpparate  burd^  bie  ^^eränberung  ber  S^ampfmenge  meiere  per 
5läd;enein^eit  conbenfirt  mirb,  iid)  geltenb  mac^t,  unb  e*  erfcbeint  bie 
2Borau-5fe6ung  mo^l  begrünbet,  baß  eine  a^nlid^e  äöirfung  auc^  in  ber 
2öarfop'fd^en3)^afc^ine  erjeugt  merbe.  SSenn  biefe  5?oraulfegung  ric^^iig 
ift,  fo  folgt  barauj,  baß  bei  SJtafdiinen  beren  mit  ^ampfmänteln  oerfe^ene 
ßplinber,  X)ampfmege  2C.  ocüftanbiger  gegen  ^igeoerlufi  burd)  2lu2= 
ftra^lung  gefd^ügt  finb  als  e»  bei  ber  ^Serfucbsmafc^ine  in  SRotting^am 
ber  ^Jall  mar,  ta^  burc^  ben  ©ebraudb  bes  combinirten  S^ftemel  erhielte 
(rrfparni§  an  iißaffer  geringer  ausfallen  mirb,  al§  bei  ben  i^ermc^en 
meldte  mir  im  2luge  l^aben. 

Si§  ba^in  l)aben  mir  blofe  üon  bem  (Jrfparmfe  bes  per  Stunbe  nv.t) 
per  inbicirte  ^ferbefraft  üerbraudbten  Safferl  gefprodi}en.     Cbgleicl)  aber 
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biefer  ^Betrag  not^wenbig  in  Setrarf)t  ju  äie^en  ift,  »enn  el  fid^  um  bie 
58eftimniiiug  ber  t(;eorotii(^en  Seiftung  ber  3)Jafrf)inc  banbelt,  fo  ift  bcd^ 
in  prafti)(^er  öinfid)t  ba'5  per  Stunbe  unb  per  bpnametriidie  ^ferbefraft 
realifirte  ßriparnife  üon  ber  gröBereu  ffiic^tigfeit.  3kc^  ben  obigen  ein- 
gaben beträgt  biefe^  Grfparnife  62,34  —  57,84  =  4,5  ^fb.  per  bpna- 
metriicbe  ^ferbefraft  unb  Stunbe,  b.  i.  7/2  ^roceut  ber  Sßaifermenge 
n?e(cf)e  errorberlid)  ift  wenn  bie  äJiaic^ine  bloß  mit  5)ampi  betrieben  tnirb. 
^iefe  ift,  obgleich  fein  fel^r  gro§e^,  hoä)  immerhin  ein  fe^r  toert^öotleS 
ßrfparnife. 

^nbern  anr  unauunju  bem  brüten  oben  ermäbnten fünfte  lüen^ 
ben,  uämlic^  ju  ber  burd;  Sinfü^rung  berfiuft  üerurfacbten  3Serme^rung 
ber  3Serbampfung§fä^igfeit  be§  Äeffel§,  ^ahen  mir  bie  2l)irmerfiamfeit 
befcnber^o  auf  bie  ^^atfadje  5U  rict)ten,  bafe  tüir  nad)  unferer  obigen 
3ufammenftellung  ber  erhaltenen  3Serfud)i§refultate  in  Tabelle  V  hä  ber 
Seredmung  ber  per  ^^fuuD  f  o()Ie  nerbampften  Söaffermenge  angenommen 
^aben,  i)a^  ber  ganje  für  jeben  i^erfud)  beftimmte  93etrag  be§  S3renn= 
materialeg,  nämlid)  112  ^fb.,  oollftänbig  üerbraucbt  »orben  fei;,  ^n 
2öirflid)tVit  mar  bie§  jebod)  nidbt  ber  %aü,  t^a  naö)  33eeubigung  eines 
jeben  iJerfudjei^  noi^  eine  beträd^tlid^e  SJienge  be§  SSrennmaterialeS  im 
^euerraum  unt)erbrannt  5urüdblieb,  mie  in  ber  3^t^"^"'^^'fl^Q""9 
(Habalit  V)  angegeben.  3)a  aber  ber  .^peijtDertt)  biefer  9iüctftänbe  fd)mierig 
genau  ju  beftimmen  märe,  fo  ^aben  mir  e»  üorgejogen,  fie  gang  aufeer 
2l(^t  m  laffen,  um  fo  mel;r,  al§  fie  bie  relatioen  Stefultate  bocb  nic^t 
mef entließ  beeinfluffen  mürben. 

2)er@influ§  ber  Sinfü^rung  üoni'uft  auf  bie  ^erbampfung^fäl^igfeit 
beS  ÄeffelS  erfd)eint  un3  üon  jmeierlei  2lrt,  unh  jmar  erftenS  barin 
beftebenb,  t)a^  bie  ßuft  al^3  SCräger  ber  3Bärme  mirft,  inbem  fie  bem 
abjie^enben  ®ampf  unb  ben  l;ei§en  3]erbrenuungggafen  in  'ben  ^eij- 
canälcn  bie  2ßärme  entjiebt  unb  biefe  in  ten  ^effel  überfül;rt,  unb 
jroeitenS  bartn,  bafe  fie,  inbem  fie  burc^  baio  .'^effelmaffer  l;inauffprubelt, 
unjmeifel^aft  bie  Sirculatiou  in  bem  J?effel  beforbert  unb  baburc^i  bie 
3Birffamfeit  ber  Srl)i§ungSf[äd)e  üerme^rt.  33ei  bem  Äeffel  in  Otctting^am, 
mit  meld^em  bie  SSerfud^e  gemad^t  morben  finb,  fep  e§  nun  eben  bie 
le^tere  2öirfung  ber  Suft,  meiere  baS  roi^tigfte  9flefultat  erzeugt  ^abe. 

2öir  ^aben  bereite  gegeigt,  baf^  bie  in  ben  Äeffel  per  ©tunbe  ein-- 
gepumpte  ßuftmenge  ungefäl;r  91,6  ^^funb  mar,  unb  bie  53eobad)tungen 
Ratten  barget^an,  ta^  biefe  Suft  beim  Eintritt  in  ben  Äeffel  im  S)urd^= 
fdinitt  bie  Temperatur  üon  circa  315'^  6.  erreid^te.  ^nbem  biefe  2uft 
bur(^  ba^   Äeffelmaffer   jiet?t,  mirb   biefe  3:;emperatur  auf  biefenige  bcä 
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^antpfe^,  aiio  auf  uiigefäbr  148^'  ß.  ^erabgebrac^t  unt>  folglich)  um 
150*'  6.  tiermiubeit.  ÜJiultipIiciren  mir  le^tere  ^a\)[  mit  ber  ipecifiicben 
2öärme  (0,238)  unb  bem  @emid)t  (91,6)  ber  per  Stunbe  inbenÄeffel 
gepreßten  Suft,  io  erhalten  irir: 

150.0/^38.91,6  =  8270  Söärmeein^eiteii, 
meiere  per  Stunbe  burc^  bie  öuft  in  ben  Äeffel  geführt  »erben. 

3)a  bie  S^emperatur  be§  SpeiferoaiTere  nact)  unferer  obigen  2Ingabe 
91, 7*^  S.  beträgt,  fo  tttürbe  bieie  Wärmemenge  ^inrei&en  um  etira 
6V2  ^?b.  ®ampf  bei  .50  TJfb.  5)rucf  per  Quabratjotl  gu  erzeugen,  ober 
mit  anberen  'Borten,  bie  .öeijfraft  ber  eintretenben  £-uft  n^äre  b(oB  qUiä}- 
bebeutenb  jener  Don  einem  per  Stunbe  t>erbraurf)ten  "V^unb  Äo^le. 

^nfofern  nun  bie  totale  Waffermenge,  ttielcbe  ttiät}renb  be»  35er= 
fud^c§  per  ©tunbe  rerbampfte,  ungefähr  366  ^b.  engl,  betrug,  fann 
bie  i^erbampfung ,  welche  ber  burcb  bie  ßuft  eingeführten  SBärme  ^xv^^n^ 
fc^reiben  ii't,  oon  feiner  großen  praftifdien  Sßic^tigfeit  fepn,  M  [ie  ^ier- 
nac^  nic^t  einmal  2  ^roceut  ber  gangen  ^erbampfungSmenge  auemac^t. 
3öir  m'i>  beB^alb  gu  bem  Si^tluffe  genöt^igt,  ha\i  bie  bei  ben  i>erfu(^en 
in  Obtting^am  unter  ^(nroenbung  bee  combinirten  cyttemesä  beobachtete 
oermetirte  i^erbampfung^fä^igfeit  be»  Äefjelö  fafi  gänjtidi  ber  burc^  bie 
ßinfü^rung  ber  Suft  oerurfacbten  ftärferen  (iircutation  bei  2Ba[ierö 
gu.jufc^reibeu  fei). 

^er  nä^fte  ^^unft,  ineldjer  in  58etracbt  ju  .gießen  ifi,  betrifft  bie  für 
ben  ^Betrieb  ber  Suftpumpe  benöt^igte  med^anifc^e  2trbeit.  ^n  biefer 
'^ejie^ung  geigt  unfere  3ii1Q"i"ißiMieüung  ber  33erfu^5refuttate,  ta^  bei 
au^fdblieBlic^em  Setrieb  mit  -^ampf  bie  3)iffereng  jmifc^en  ber  mittleren 
inbicirten  unb  ber  mittleren  bpnametrifc^en  Oiutjleiftung  7,893  —  5,91 
=  1,983  ^l?ferDefräfte,  tjingegen  bei  Slnmenbung  be§  combinirten  ©pfteme^ 
mit  £'ufi  unb  -Dampf  10,928  —  6,35  =  4,578  ^^erbefräfte  betrug. 
Die  Differenz  biefer  Differengen,  nämlic^  4,o78  —  1,983  =  2,595 
*^ferbef räf te ,  brücft  ba^er  tik  gum  Setrieb  ber  Suftpumpe  confumirte 
3lrbeit  aus.  3Senn  trir  nun  bie  (£rt)i8ung  ber  Suft  burd^  ßompreffion 
in  Setracbt  gieben  unb  gugleic^  t)en  ÜÖärmeoerluft  burd)  Leitung  2c.  in 
Stnfc^Iag  bringen,  fo  werben  mir  finben,  M^  bie  irirflid)  gur  ßomprimi= 
rung  unb  Eintreibung  ber  ertoäbnten  Suftmenge  abforbirte  2Irbeit  na^egu 
2'/2  -IJferbefrdfte  beträgt,  unb  roir  fe^en  ^ieraul,  M^  ber  burc^  bie 
^Reibung  am  $umpenfoIben  2c.  üerurfac^te  ßffectoerluft  nur  fe^r  unbe- 
beutenb  iei)n  fann.  @  a  1 0  n  behauptet  in  feinem  Serid^t,  ba^  t^eoretifd^ 
genommen,  bie  gur  ßompreffion  irgenb  einer  gegebenen  Suftmenge  con-- 
fumirte   Slrbeit   mä^renb   i^rer    nac^fotgenben  (Frpanfion    lieber    erfe^t 
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trerbe.  2)ie6  ift  aber  nur  njafjr,  trenn  ber  ^Betrag  biefer  nadbrcigenben 
©rpanficn  bem  S3etrag  ber  ßcmpreifion  gleicf)  ift,  unb  tt>enn  wn  ber 
bei  ber  ßcmpreffion  erseugten  2Bärme  nicbt^  enttreic^en  fonnte.  Sei 
Sarfop'l  3)kicbine  in  9?ottingtjam  luurbe  ber  (Splinber  erft  etma  bei 
bem  l^alben  .önb  abgeiperrt,  unb  eben  befe^alb  fonnte  bie  (fypanfion  nur 
etlua  auf  iia^  doppelte  ftattfinben,  obgleidi  bie  ßuft  urfprünglid^  auf 
einen  3)rucf  üon  ungefähr  4:\.^  SItmofpbären  comprimirt  toorben  ift.  2)ie 
üon  ber  Vuft  roä^renb  i^rer  (Sypanfion  im  (Splinber  »errichtete  Strbeit 
betrug  befs^alb  nur  etwa  '^3  wo"  berjenigeu  roeld^e  ju  i^rer  Gcmpreffion 
nöt^ig  mar,  fc  ta^  an^  biefem  ©runbe  ein  ©ffectoerfuft  üon  etroa 
■»/j  ^ferbefraft  refuliirt. 

3um  ©d;(uffe  ber  etmaä  langen  Stu^einanberfe^ung  n?irb  nun  nccb 
ber  llmftanb  nä^er  erörtert,  ta^  man  burd}  bie  Slnmenbung  bee  ccm- 
binirten  6vftemeö  bei  bebeutenb  ücüfcmmenerer  3J?afc^ine  norauefid^tlid) 
weniger  günftige  ^Jtefultate  5U  geiocirtigen  l^abe. 

2Bie  fc^on  im  (Eingänge  biefe§  (Sd)IuBberid;te5  bemerft  n?orben  in, 
^at  ber  58erid)terftatter  unferer  Quelle  feine  Ueberjeugung  babin  auc^ge-- 
fprodjen ,  'ba^  in  einem  f oI($en  g-aHe  ba§  Srgebnife  beä  neuen  Spfremee 
lüeit  ungünftiger  fid;  tjerausftellen  roerbe,  al§  e§  bei  ber  üerbäUni^mäBig 
nid^t  fe^r  üoUfommen  gebauten  "Karfop'fc^en  3Jiafc^ine  in  Übttingbam 
ber  gall  njar.     2)iefe  ^eijauptung  fucbt  er  nun  näi;er  gu  begrünben. 

dla<ii  bcn  bi§  je^t  mit  ber  SlZafc^ine  in  9totting^am  angefteüten 
^erfuc^en  fönne  man  bie  mit  ilir  erlangten  günftigen  9tefultate  tiorjug*; 
roeife  üier  tjerf ci^iebenen  Urf ad;en  gufd;reiben:  1)  ta^  bie  Suft,  atl  S:räger 
ber  2Bürme,  bem  abjieijenben  2)ampf  unb  ben  3^erbrennungegafen  bie 
Stürme  entjie^t ;  2)  ha%  fie  bie  (Eirculation  be-o  ^Baffere  im  ^effel  befcr- 
bert;  3)  tia^  fie  bi§  ju  einem  geiüiffen  ®rabe  bie  Sonbenfation  be» 
2)ampfe^  in  bem'ßplinber  unb  in  ien  $Dampfn>egen  t^er^inbert,  unb  4) 
baB  n^  aUö  ben  üon  ßatcn  angegebenen  ©rünben  ein  öfonomifd)ere6 
33eioegung^f(uibum  bilbet  al^  ber  äöafferbampf.  @e|en  xdix  nun  ten 
%aU,  ba§  tk  aiigemenbeten  a)iafdnnen  für  3)ampf  oon  100  bie  120  ^fb. 
®rud  per  QuabratjoU  berechnet  fepen,  fo  rjürbe  bei  benfelben  unter 
Stniuenbung  bee  2ßarf op'fd)en  combinirten  epfteme^  bie  burcb  bie 
©ompreffion  ber  Suft  erzeugte  3öärme  fo  groß  fei;n,  t>a^  bie  S:;emperütur 
ber  leßteren  nid}t  bloß  jene  bee  ab^iebenben  2)ampfes,  fonbern  aud)  jene 
ber  28erbrennung^gafe  in  ben  .öeijcanalen  beiS  ÄeffeU  übertreffen  niürbe, 
fo  bafe  e§  unmöglidb  n.iäre,  bie  Suft  al^  Ueberträger  ber  SSarme  benu^en 
^u  fönnen.  lleberbieJB  nimmt  in  bemfelben  S^erbaltnife  n?ie  ber  Snlinber 
unb  bie  ^ampfcanäte  burd^  ^ampfbüQen  unb  fonftige  f«i)Ied)te  Söärme: 
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leitet  gegen  2lbfül;lung  fcrgfditig  geic^ütU  finb,  bcr  Söert^  ber  Suft  aU 
S3erbütung«mittel  ber  (ionbenfation  ab,  imb  auf  gleiche  SBeifo  nimmt 
and^  i\)X  2Bert{;  aU  ^eförberer  ber  (Eircutation  be§  Ä'effelroafferS  in  bem 
3}{aaBe  ah,  a[^  ber  c'^effel  üon  befterer  ßonftruction  ift. 

2Sa§  en'i)li6)  bie  rierte  Urfad^e  beS  ©rfparniffeS,  nämlid^  bie  9ötr!: 
famfeit  bcr  Suft  al§  motorifd)e^  g-Iuibum  betrifft,  fo  finben  tt)ir  ebenfatl« 
ba^fjo^e  (Spannungen  unb  ^ol^e  ^Temperaturen  bem  (Srfolge  beg  2Barfop= 
fd^en  6pftemee  fid)  feinblic^  entgegenftellen.  @e^en  tüiv  3.  33.  Den  §aÜ 
üon  jirei  3}?afd}inen  Dorau^,  oon  benen  bie  eine  burd)  SDampf  yon  100 
^^3fb.  2)rucf  per  üluabratjoü  unb  bie  anbere  burd^  cr^i^Ue  iiluft  üon  ber; 
felben  Spannung  unb  3:;emperatur  betrieben  werbe,  unb  nebmeu  mx 
überbiefe  an,  bie  Slbfperrung  be»  Splinber^  erfolge  bei  beiben  bei  Vs 
ÄoIbenl;ub,  fo  roürbe  man,  wenn  man  Pon  beiben  3}?afd)inen  ^nbicatcr: 
2)iagramme  aufnetjmen  würbe,  jiWeifelgo^ne  finben,  t^a^  bie  erhaltenen 
©ypanficn^curöen  febr  iterjd^ieben  ausfallen,  unb  jrrar  würben  bie 
^Diagramme  ber  Suftmaid)ine  jeigen,  baB  bie  3!^emperatur  ber  l'uft 
wä^renb  il;rer  (Jypanficn  weit  fc^neQer  fällt,  a\§>  biejenige  be§  5Dampfee 
bei  ber  '3)ampfmafdbine.  >[)arau§  fe^en  wir  ba§,  wenn  bie  S'uft  unb  ber 
3)ampf  jufammen  eypanbiren,  wie  tie]s  eben  bei  bem  3Barf op'fd^en 
Spftem  ber  j^all  ift,  bie  erftere  wäbrenb  i^rer  ßj-panficn  not^wenbig  bem 
5)ampf  JÖärme  entjie^en  unb  auf  biefe  2öeife  einen  gewiffen  ^i3etrag  üon 
ßonbenfation  üerurfac^en  würbe.  Q^^^^fl^"  fönnen  nur  wirnid)e  genaue 
3?erfud)e  bie  ©renje  feftie^en,  bei  weld^er  bie  fd^äblid^e  SBirfung  ber  Sut 
wä^renb  i^rer  (I'j'panfion  burcb  i^ren  eben  erörterten  nüfelic^en  dinfluf, 
au§geglidben  wirb,  i^om  tbeoretifc^en  Stanbpunft  aufgefaf,t,  bürfte  bie; 
felbe  aber  jebenfall^  innerhalb  ber  bei  unferen  jeljigen  üoüfom.menen 
äoc^brucföampfmafc^inen  üorfommenben  (5^rpanfion§gren§en  liegen.  3Barten 
wir  nun  bes  ii^erfaffer»  .^ritif  über  bie  weiteren  ^iJerfuc^e  unb  Stefuliate 
ab,  bie  üon  ßaton  nun  mit  einer  mit  aüen  neuen  ^erbefferungen 
au^gerüfteten  ßod^brucfmafd^ine  erften  Klanges,  fowie  auc^  mit  einer 
(ionbenfationemafc^ine  eingeleitet  würben.  Dbgleid)  \iä^  ha§  neue  Softem 
nad^  unferer  Erwartung  in  Slnwenbung  auf  bie  3Jiafd)inen  mit  .pcd^brud 
unD  ftarfer  ti-ppanfion  nid^t  üort^eil^aft  erweifen  wirb,  fo  üerbleibt  bem= 
felben  immer  nod)  ein  weite;?  %elt)  bcr  i'ünwenbung.  G»  gibt  gegen* 
wärtig  in  (gnglanb  unb  anberen  x:änbern  S^aufenbe  üon  3}iafd^inen  ä^nlid) 
jener,  mit  welcher  in  Dbttingbam  bie  befprcdienen  iBerfud^e  üorgencmmen 
würben,  unb  e^S  befielt  fein  ©runb,  we§^alb  haz^  neue  Softem  auf  iie- 
felben  nid^t  mit  gleid;  gutem  (Srfolge  foUte  anwenbbar  feon. 

^ebenfaÜÄ   perbient   bie   neue  ßrfinbung   üon   äßarfop  uuD   bie 
Unterfuc^ung   welche   bereite  barüber  in   9iottingbam   mit  ber   größten 
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©orgfalt  unb  mit  ber  loben^roert^efteii  ^lu^bauer  Dorgenommeu  irorben 
ift.  unfere  DOÜfte  3liierfennunci.  Mö^e  iie  nun  aud)  unter  ben  ^snge= 
nieuren  unb  Xedimtern  hei  Sonttnent^  bie  it)V  ciebü^renbe  Slurmertfam: 
feit  unb  weitere  Prüfung  finben! 


LXXIV. 

j^effelmeiicr  unb  Uödie's  Bifferential-Hegulator  mit  einer 
ilüffigkeit  ols  uerönberlidiem  Cöegengeiuidit. 

''dlüii  bem  Practica!  Mechanics  Journal,  'Jtuguft  1869,  e.   107. 
'Kit  ilbbtttungen  >iitf  Zab.  Vlll. 

®er  üon  iien  @ebr übern  Äeffelmeper  in  'JJianc^efter  unb 
6mii  |)ermaun  Tiade  in  2llt ^ ©c^önefelb  (Sac^fen)  conftruirte  unb  in 
(Sngtanb  patentirte  ^Jtegulator  gehört  in  bie  ©ruppe  ber  D^legutatoren  mit 
oariablem  ®egengen)id)t. ''-  3)ie[e  ftimmen  mit  jenen  mit  ccu" 
ftantem  ©egengeroid^t,  mie  bie  SSe^eic^nung  üeirätl;,  bi§  auf  ben  Umftanb 
überein,  M^  t)ai  @egengen)icf)t  oeränbertic^  ift  unb  non  ber  Stellung 
be»  Slegutatorg  abfängt. 

28ei  bem  ju  beidireibenben  j^  e  f  f  e  l  m  e  p  e  r  mit  3Z  a  cf  e  'fd^en  :}tegu= 
lator  bilbet  ta§,  ©egeugewid^t  ein  mit  üuedfilber  ober  einer  anbereu 
^lüffigfeit  gefüllte^  bemegli^ieS  @efä&  K  —  ^igur  8  big  10  —  mit 
irelc^em  ein  peite»,  aber  ftationäre»  ©efäß  M  burct)  9lö^ren  in  '^ex- 
binbung  fte^t.  53eim  ©teigen  ober  fallen  ber  i^ugeln  ftromt  ^lüffig^ 
!eit  üon  K  nac^  M  ober  unugefefirt,  hiä  ber  ^lüffigfeit^fpieget  in  beiben 
©efäfeeu  gleid}  ijod)  ftel;t. 

SDie  in  ben  angeführten  3tbbilbungen  erfic^tlic^en  3lnorbnungen 
finb  §um  ©ebraud^e  mit  SBaffer  beftimmt;  bei  ©enu^ung  üon  üued= 
filber  fommen  natürlich  üerbältni^mäfeig  fleinere  ©efäfee  in  Slnmenbung. 

5)ie  St^roungfugeln  A,  A  (i^-tg.  8)  finb  an  ben  geirö^nlid;en  .v^ebehi 
B,  B  befeftigt  unb  leßtere  burc^  bie  ©taugen  ü,  D  mit  ber  |)ülfe  C 
oerbunben.  ®ie  3*tegulatorfpinbe[  ift  bei  E  ^ol;l  unb  enthält  bie  ©tauge 
F,  roeld)e  in  einer  •-lif'inii^  ^^'^  üuerftüdei^  G  rut)t ;  te§tere§  mirb  burc^ 
bie  ^ülfe  C  getragen   unb   ge^t  burd)   einen  ©d)[i^  ber  ^o^len  9^egu= 


112    2Benner:  über  bie  'Stabilität  ber  Scnt':ifugalre;]ulQtoren;   in  ben  SHitt^ci« 
hingen  bes  ^tvdjitcttcn »  nnb  ^ngenieuT55?ereine§  für  35ö^m"eiT,  1868,   p  34. 
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latorfpinbel.  2)er  Mei  I  überträgt,  mie  gerrc^nlicfc,  öic  33en3e9uug  auf 
bie  2)rcffelt[appe  c£>er  ein  'Ikntil 

2luf  bem  oberen  ß-nbe  ber  Stange  F  ruht  bae  ©efäB  K,  tcetcbec^ 
glüffigfeit  entbält  unb  burc^  ten  öeber  L  mit  bem  ftationären  ©efafe 
M  in  5^erbinbung  ftebt,  bae  von  einer  (abgebrochen  gejeid)netenj  Säule 
N  getragen  n?irD. 

(Sobülb  bie  Sc^n^ungfugeln  in  bie  6ö^e  fteigen,  bebt  bie  .t>ülfe  C 
tk  Stange  F  unb  ta^  ©efäß  K  nad)  aufn?ärtg,  unb  ein  S^eil  ber  t)a'' 
rin  enthaltenen  glüffigfeit  trirb  genöt^igt  burdb  ben  Oeber  L  nacb  M 
überjugeben,  bie  fic^  bie  ^-lüffigfeitniüeaue  auegeglidben  baben.  ß»  wirb 
folglich  nacb  3)?aaBgabe  bei  2tuffteigen§  ber  Äugeln  ta^  ©eiric^t  ber 
^lüifigfeit  unb  fomit  bie  ®ri?Be  be^  ©egengeroic^tee  abnehmen.  Das  Umge= 
fe^rte  finbet  ftatt,  wenn  bie  Äugeln  juiammenfaEen,  al)c  bie  .nülie  C 
unb  bie  Stange  F  mit  bem  ©efäfee  K  finfen,  baber  glüffigfeit  aus  M 
nad^  K  gelangen  muß. 

^aB  bie  3}eränberung  be§  ©egengetnicbtee  ben  Sebingungen  gemäB 
erfolgt,  »irb  einfacb  baburcb  beirerffteHigt,  ha^  man  bem  inneren  ber 
©efäße  bie  gefe^mäßige  Krümmung  ert^eilt,  ober  bei  geraben  Söanbungen 
ber  (5efät3e  einen  entfpre(^enb  geformten  feften  Äörper  im  inneren  ber= 
felben  anbringt. 

S)er  ^eber  L  ift  entfteber  am  feften  ©efäße  M  angebracbt  ober 
^ängt  t>on  ber  3^ecfe  bee  -Il^afcbinenraumes  ^erab ;  jebenfaüe  muB  Sorge 
bafür  getragen  feon,  baB  ber  Sc^enfel  ben  SSoben  bee  ©efäfiea  K  nicbt 
berübre,  roenn  baefelbe  fteigt,  toeibalb  bie  in  Aig.  8  erficbtlic^e  33ertiefung 
am  Soben  üor^anben  ift. 

^n  g-ig.  y  unb  10  finb  jroei  oerfcbiebene  ^erbinbungsarten  ber  @e= 
fäße  M  unb  K  ffijjirt,  tnäbrenb  Mi  äöeggelaffene  ganj  gleich  bleibt. 

3)a3  ©efä§  M  ^anqt  an  einer  Stange  N  an  ber  2)ecfe  bee  Ißla'- 
fdbinenraumel.  'tQeitie  ©efäBe  finb  luftbid^t  oerfdbloffen  unb  mit  ätoei 
ccmmunicirenben  Sii^bren  oerfetjen,  unb  ^raar  L  für  tiai  äöaffer  unb  L, 
für  bie  Suft.  (^n  %iq.  9  bürfte  bie  Jßerbinbung  aus  Äautfc^uf röhren 
^ergefteÜt  feon.)  3.  3. 
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Bdjtniekmardjine  uon  Berntjarb  U)aiker   in  Ulolucrljampton. 

9?ad)  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,  September  18G9,  2.  13<). 

ÜVit   ilbbilrunqcn    auf   'lab.  IX. 

xDieie  auf  bem  ßopirprincip  beru^enbe  Sc^miebemafd^ine  geftattet 
bie  JQerfleüung  »on  fleineu  ©egenftänben  nad)  einem  gegebenen  3JiobeII, 
D^ne  bie  Grjieugung  befonberer  ©efenfe  ober  ©langen  not^föenbig  ju 
machen. 

2ln  bem  freien  (Snbe  eineg  ^in  =  unb  ^erge^enben  9liegel^  ift  anftatt 
einem  Obergefent  ober  einer  ilRatrise,  ein  §ebel  bre^bar  befeftigt.  2)as 
eine  Snbe  biefe^  ^ebel^  trägt  einen  Jammer  mit  ebener  5öaf)n,  tat- 
anbere  bagegen  ftü^t  fid)  ununterbrod^en  auf  ta§  3)iobeU,  na^  meld^em 
taä  ßifenftücf  bearbeitet  werben  foü.  ®iefe^  liegt,  n)enn  nur  ein  .§am= 
mer  trirf fam  ift,  auf  einem  ^ilmboft ;  im  ^aüe  aber  mefjrere,  bann  jebod) 
ftetö  paariüeife  b.  ^.  je  gmei  einanber  gegenüberüegenbe  £)ämmer  üor^ 
Rauben  finb,  wirb  ta§  2trbeit§ftü(f  geeignet  sroifd^en  ben  ^ammerba^nen 
gehalten. 

3n  allen  fällen  fommt  bem  3)]obe(I  unb  bem  (Sd)miebeftücf  eine 
gemeinfame  Säng^üerfd^iebung  §u,  um  aUmä^Iic^  bie  ganje  Aorm  5U 
fc^imieben,  tia  e^  leicfjt  begreiflid^  ift,  ha^  ber  .Jammer  met)r  ober  tt)eniger 
tief  fc^Iägt,  wenn  bie  2luf(age  be§  §aramerftiele§  auf  bem  Wloheü  üer^ 
änbert  mirb. 

?5ig.  12,  ein  ^erticalfd)nitt,  gibt  eine  igbee  oon  ber  ßonftruction 
ber  2öalf er' feigen  6c^miebemafc^ine  mit  ^xvei  unter  einem  red)ten 
iöinfet  gefteUten  .öammerpaaren  R,  R. 

A,  A  finb  bie  Obertbeile  ber  beiben  ©tauber,  auf  roeld)en  bie  jtt)ei 
freusförmigen  gufeeifernen  9k^men  ß,  B'  angefd^raubt  finb.  ^m  SJ^itteU 
punft  be^  Hinteren  9ta^men^  B  ift  in  geeigneter  2Beife  ein  3Wn  C 
angebracht,  auf  toelc^em  fic^  eine  ^o^le  2ld^fe  ^u  bre^en  üermag.  2luf 
berfelben  ift  iia§>  ©tirnrab  E,  taä  ©d^n^ungrab  F  unb  bie  2lntrieb§= 
fc^eibe  G  feftgefeilt,  ferner  bie  SoSfc^eibe  G'  auf  bem  nodE)  oorfte^enben 
'2ld)fenenbe  aufgefd)oben. 

3)ag  ©tirnrab  E  greift  in  bier  ©etriebe  H,  tveldje  auf  ten  ©nben 
ber  üier  Äurbelroellen  I  aufgeftedt  finb ;  biefe  finbeni^re  Sagerung  in  ben 
'itrmen  ber  9tal;men  B  unb  B'  unb  tt)erben  äufolge  ber  9iäberanorbnung 
in  eine  g(eid)äeitig  rotirenbe  Selüegung  Perfekt. 

^orn  finb  bie  Äurbeln^eUen  —  ml6)e  nad)  bem  ^atenttröger  an§: 
©ta^l  ^ergeftettt  ttierben  foHeu  —  mit  einer  Kurbel  K  terfe^en;  L  ift 
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ber  ^urbeljapfeii.  I^iefer  arbeitet  in  bem  meifingenen  ober  broujeuen 
(Bleitüücf  M  unb  beiuerffteüigt  bei  ber  Otctation  tas  2Iuf  =  unb  ^bi^ie- 
ben  ber  ©leitriegel  X  auf  ber  gehobelten  i^crberfläc^e  be^  feften  9ta^= 
mens  B'. 

^ac  nach  ^nnen  gertdbtete  Snbe  eine^  jeben  ©leitriegell  tft  gegabelt, 
um  ben  3^Pf^'^  ^  Tür  ben  jmeiarmigen  ^ammerbebel  Q  aufzunehmen. 
Solcher  ^ebel  finb  aUo  mer  porbanben.  2ln  bem  r»orberen  ßnbe  eine§ 
jeben  berfelben  ifl  ber  Jammer  R  berart  befeftigt,  ba§  er  lei^t  au5= 
geiuec^felt  werben  fann.  3)ie  ^rurffdiraube  g  prefet  ben  öammer  gegen 
bie  pcrbere  ^ebelftäcbe,  roelcbe  mit  einem  2Ibfa^  h  oerfe^en  ift,  um  jiu 
oer^iiten  ba§  ber  jpammer  tuxä)  bie  SBirfung  be§  ©d^[age§  i^erfteüt  ©erbe. 

Otad^  ber  anberen  Seite  (;in  geben  bie  Jöammer^ebel  Q  burd^  ben 
Dia^meu  B'  uuD  ru^en  bereu  abgeruuDete  Guben  auf  bem  ü)^cbe(I  S, 
inbem  fie  burd^  bie  j^ebern  T,  n^elcfee  in  einem  befonberen  auf  A  befeftig; 
ten  Cuerra^men  liegen,  ftet»  niebergebrücft  n?erben. 

2)a^  SOiobeH  felbft  ift  au^  @uß  -  ober  Sc^miebeeifen  ^ergefieHt  unb 
mit  bem  Steg  V  au^  ßinem.  S)iefer  Steg  cerbinbet,  ebenfo  mie  ber 
Steg  Y  Dorn  bie  beiben  parallelen  ©leitftangen  w,  vr',  p  beren  ©erab» 
fii^rung  bie  ^Bacfen  X  unb  x'  üorbanben  finb, 

-Die  eben  angezeigte  Sängeoerfc^iebung  be^  SOtobeEes  unb  be§ 
Slrbeiteftücfee  m  roirb  burc^  ben  foeben  gefc^ilberten  gü^rungSra^men 
erjielt. 

2;a»  3JiobelI  gleitet  auf  ber  Stange  x,  beren  ßnbe  mit  bem  Äugel- 
japfen  n  im  iHa^men  B  befinbli(^  ift.  2)al  2Irbeit»ftü(f  m  mirb  oiä^renb 
ber  SSirfung  ber  SKafcbine  wn  ber  S'^^S^  ^  feftgebalten,  n?eld^e  an 
einem  Sappen  be»  Stegee  Y  um  ben  Stift  1  brel^bar  angecrbnet  ift. 

üJtit  ber  einen  |)anb  ^ält  ber  2lrbeiter  tie  ^an^e  unb  mit  ber 
anberen  iterrüdft  er  ben  Sdbiebra^men  w,  w'  refp.  ta^  2}tcbell  S  unb 
t:ia§>  Si^miebeftüif  mit  ^iilfe  eine€  ben  ^apkn  1  umfaffenben  unb  am 
©efteÜ  brel)bar  befeftigten  ^ebel;?. 

ß»  läßt  fic^  bemnac^  bie  äSirfungeroeife  biefer  JDtafc^ine  nacbfte^enb 
5ufammenfaffen.  ^^a»  3U  formenbe  Sdbmiebefiütf  m  wirb  mit  ber  3<^^-9ß 
erfaßt  unb  jWifc^en  bie  .pammerba^nen  geführt. 

Seim  2lnlaffen  ber  ÜiRafd^ine  roitfen  je  jttiet  gegenüberfie^enbe  ^äm; 
mer  gleichzeitig  unb  bie  r»erfc^iebenen  ^aare  nad)  unb  nac^.  SIEmä^lic^ 
rücft  Der  2lrbeiter,  bie  ^anqe  in  ber  einen  £^anb,  ben  33erf(^iebung^= 
^ebel  in  ber  anberen  faffenb.  Dal  Sd^miebeftüd  tiefer  ein,  fo  ta^  jeber 
^eil  ber  Sänge  belfelben  unter  bie  .pämmer  fommt,  beren  ßinirirfung 
oon  Der  ©eftalt  bei  üJicbeßel  abhängig  ift.  {j.  S- 
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Cloiy'5  lobrirotion  gcfdimifiter  eiferner  llöl)ren. 

•)ta(i^  Engineering,  «geptembcr  1869,  @.  219. 
SDJit  ilbblltunäcn  auf  lab.  IX. 

SJletallrö^reu  luerben  unter  3Inberem  auf  bic  2Irt  erjeugt,  ba§  man 
lange  33led;ftreifen  jufammenbiegt  unb  bie  übereinanber  gelegten  i?anten 
§ufammenf(i)tüeifet.  ®a§  3ufcimmenbiegen  ber  33Iecbe  fann  niittelft  bee 
Öanb^amnierS  ober  einer  2lrt  .Oebelpreffe,  eines  SBal^njerfeS,  enblid^  aud) 
burc^  3^^^^"  benjtrfftelligt  n}erben,  roobei  ha^  Q\e\)ei\en  jtueit^eilig  ift 
unb  bie  beiben  3:l}eile  oben  mittelft  @d)arnier  oerbunben  finb.  33ei 
biefer  Operation  öffnet  man  ba§  3^^^^^^^^^'  bringt  ben  ju  bearbeitenben 
Slec^ftreifen  fo  »eit  ein,  ta^  lia^  oorbere  Gnbe  etroae  üorftebt  unb 
fd)IieBt  hierauf  ha§>  3if^ßUfn,  föoju  etraa^  ^raft  erforberlid)  ift,  ba  hat- 
33led^  fic^  entfpre^enb  biegen  mu§.  2(I§bann  roirb  ber  üorftel^enbe  sRanb 
be^  33Ied)eg   ton  einer  «Sc^leppjange  erfaßt  unb  langiam  Dur^igejogen. 

S)iefe  Operation  foH  nun  bnrc^  bie  neue  ^orm  bes  3iß^^ifcns  uon 
3ame§  (51  ort»  ju  Sllleg^enp  (in  hm  '^'ereinigten  ©taatenj  .^mecfmäfeiger 
bur4)fü£)rbar  fet)n.  2)ie  |)aupteigent^ünUic^feit  bes  ßlon)'fd)en  5?er= 
fal^reuig  befielt  barin,  bafe  fid^  oberhalb  am  3i^t}ßiie"  ßi"  Sd^H^  befinbet, 
genügenb  meit  um  tia§  ©infübren  einer  3'^"9^  5^  geftatten,  meiere  ben 
Sölec^ftreifen  burd)gie^t. 

S3eibe  .^älften  bes  3i^^eifens  finb  feft,  luefe^alb  bie  fc^arnierartige 
58erbinbung  entfallt;  tiaS^  sBled)  mirb  an  ber  nad}  aufsen  fid)  erroeitern^ 
ben  ©eite  eingefül;rt ,  oon  ber  ^anqe  gepadt  unb  burc^ge^ogcn ,  njobei 
biefelbe  burd^  ben  ©dtili^  beg  3^^^ßif'^'"^  ^inburc^ge^t. 

^n  ^ig.  7  ift  Slott)'^  3i^^eifen  unb  beffen  33erfa[;ren  Peranfc|)au= 
lid^t;  '^x%.  8  ift  eine  ^i^orberanfid)t  bes  ^k^e\\en§'  für  bie  ^erfteUung 
übereinanber  greifenber  (überlappter;  gefditoeifeter  $Kö|ren;  {^ig.  9  eine 
ä^nlic^e  Slnfi^t,  meldte  bie  2lrt  ber  AjerfteUung  ftumpf  gefd)lüeif3ter 
gftö^ren  jeigt;  enblid;  ^^ig.  10  eine  @eitenanfid)t  ber  3ie^banf  jur  ^a- 
brication  biefer  9töl}ren. 

A,  A  bejeid^net  bie  beiben  §älften  bes  3^^'^^^)"^^^/  ioeld^e  üon  äl;n: 
lid^er  ?^orm  auf  bie  Unterlage  B  feftgemad^t  finb,  ®ie  inneren  ^läd^en 
ber  3i6^eifen^älften  finb  concan  unb  im  üuerfd^nitt  oorn  bei  a  na^eju 
ober  genau   ro^rii^nlid^ ,  njö^renb  berfelbe   nod^    leinten  gegen  a'  fic^ 
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evtpeitert.  ^m  oberen  St^eile  ift  b  ber  Zd)ii^,  toeit  genug  um  ba§  (rin- 
fii^ren  ber  3^"9^  ^  5"  geftatten.  2}ie  in  gehöriger  33reite  tcrgerii^teten 
6iieui(^ienen  irerDen  ccu  ben  i^acfeu  ber  ^'^nge  gepacft,  in  X)a^  ^kh- 
eifen  am  orroeiterten  Sute  a'  eingeführt  unb  im  Sinne  be*  ']>feile* 
gig.  7  Dur^igejpgen.  ®urcb  bie  concaüen  ^""fnfi'äcl^ß"  i*^^  3^^^^^^^"^ 
irerben  bie  ^ölecbfanten  niebern?drte  gebogen,  unb  n^enn  nacbber  mie  ge= 
njc^nlicb  5uidnimL'ngeic^n?eiBt,  ift  bie  Oic^re  roüenoet. 

5)er  Untertbeil  be^  3i^^^M'^"^  ^'^  1^  nad^bem  überlappt  ober  ftumpf 
gef^n?eiBte  JRo^re  ^erjuftellen  finD,  perfc^ieben  geformt. 

-jm  erften  ^all  ilotien  Die  unteren  3i^^^i'^iif*^iiten  aneinanöer  unb 
burc^  einen  an  einem  geeigneten  Cit  angebracbten  söcriprüng  im  ^\eb' 
eifen  n?erDen  bie  c^anten  ber  (rifenf^iene  s  genc'tbigt  fic^  5U  übergreifen, 
mie  bieB  in  Aig-  S  gezeigt  ift.  S^agegen  nnbet  fic^  bei  bem  3'^^^^'^" 
für  ftumpf  5U  fcbroeißenöe  9tö{;iren  im  unteren  3:beil  auc^i  ein  Scbli^,  in 
n>elcbem  bie  ^\inqe  i  angebracht  ift  (gig.  9),  melcbe  etirae  pcrftebt  unb 
gegen  roelcbc  bie  -.Blecbfanten  gebogen  werben,  ^m  Uebrigen  bleibt  in 
beiDen  fällen  ber  oben  befcbriebene  i^crgang  berfelbe. 

^n^Jiö-  10  ^l't  ^^^  ganje  2Iuorbnung  für  bie  j^abrication  gefd^roeifeter 
5lcbren,  eigentlich  für  l)ie  i^crarbeit,  bie  -Oerricbtung  Der  ^lecliftreifen 
jur  annä^ernb  richtigen  ^Jto^rgeftalt  perfinnlicbt. 

G  be^eic^net  einen  ©iübofcn,  in  nr^elc^em  bie  ge^iuig  3ugefcbnittenen 
®i|enf.:^ieiien  rotbwarm  erbigt  ircrben.  -^urd)  bie  geöffnete  Cfentbür 
jie^t  ein  3lrbeiter  ten  erbigten  3^lec^ftreifen  mit  .^ülfe  ber  ^an^e  e,  e^ 
^erauÄ. 

I)ie  übeiregung  ber  S^^'A'^  ^^i"'  3'^^*^^^  erfolgt  mit  jpülfe  Der  enD^ 
Icfen  Äette  m,  melcbe  jeDod)  nur  jum  2:^eil  ge3eict)uet  ift  unD  nd)  un= 
unterbrochen  bewegen  fann.  OJ^it  Dem  m  ^ig.  7  beutlicber  ficbtbaren 
jpafen  e'^  trirb  bie  ^erbinbung  ber  S'^M^  ^^^  einem  ÄettenglieD  ^er= 
gefteüt  unb  erft  Dann  aufgehoben,  roenn  tie  ganje  Üic^re  b^rgefteQt  ift. 
@s  \)(it  ba^er  natürlich  bie  3ifbbanE  D  bie  nctbmenDige  Säuge.  "Jladi 
bem  ^ui\)aUn  ber  ^ariQe  fann  bie  Operation  mit  einer  friii^en  Gifen-- 
J4)iene  roieber^olt  n^erDen. 

ßloro  fd?reibt  feiner  2tnorDnung  in  feiner  ^]>atentbefc^reibung  na^- 
fte^enDe  iiort^eile  §u:  billigere  ^perftetlung  ber  3i^beifen,  ba  bie  beiDen 
jpälften  feft,  feiner  Sc^arnieroerbinbung  beDiirfen,  ßrfparniB  an  Äraft 
unb  an  ber  3^it  roelcbe  bei  ber  gerob^nlic^en  Gonftruction  jum  Sc^lief3en 
ber  3i^^eifen  erforDerlic^  ift.  Slußer  bem  'ilnfaffen  ber  (rifenfc^iene  mit 
ber  ^aw^e  fep  jebe  ^anbarbeit  überflüffig;  bie  3Ibnu^ung  ber  3tebeifen 
jep  perniinbcrt,  ta  feine  unnot^ige  i^eipegung   mit  Den  jpcilften  gefdiebe. 

IinoifTi»  teilt  3rurna:  :8t.  CXCIV.  jp.  5  '27 
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S3ei  ber  9Intt>enbuni]  ber  alten  3i^&^i^ci^fornien  mürbe  5etttt»ei(ig  beim 
3ufammenflav»t?en  bi-rfelben  eine  33(ec^f(^iene  gefnicft  unb  5U  3lu§ic^uf!, 
roa€  nnn  nid)t  gejc^e^en  fönne.  l^.  Q, 
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Jllauceaur'B  Ülitrailleufe.  —  iFelbic's  3nfanterU-:ßttuone.  — 
HDertljuerglcictjuug  ks  iiugcl|'|)rii]en  -  (Ueöolüerkauoueu-, 
illitrailleufen-j  leucrs  mit  ben  ^djujljuiirkuiigen  Ux  Jiifaii- 
terie  unb  Artillerie. 

ÜJJit  2ltbiltungen  auf  $:ab.  Vlll. 

2)a3  Mechanics'  Magaziue  oom  8.  Octobet  b.  ^.  liefert  bie  in 
g-iq.  15  —  18  reprobucirten  3ßic^J^ii"Sßi^  '^'^^ '  ^^^-  ^^wncoi»  ^ule'ä 
3i)ianceauy  ju  ^aris  patentirten  f  ransö)  ifd^  en  9Jiitrailleufe, 
tooüon  bie  ^\^.  15  unb  18  5^erticat=  re)p.  ^orijontalburc^fd^nitte,  unb 
bie  ?^{guren  16  unb  17  2ßerticalbur4)i4)nitte  bei  gefc^Ioffeneni  refp. 
geöffnetem  ^^'t^^n^ß  biefer  öinterlabungä  -  6(^ie§n)affe  barfteden.  2)ie= 
felbe  ^at  ^iernac^  brei  übereinanber  liegenöe  9Iei^en  üon  je  fieben  9tö^ren, 
benen  buri^  Querplalten  A,  A  (^ig.  15  unb  18)  eine  fefte  33erbinbung 
unter  fid),  refp.  mit  jtt)ei  in  bie  ©eitenmangen^^Iatten  eingefügten  ec^i^^- 
japfen  gegeben  tt?orben  ift,  meiere  le^tere  ba§  (Einlegen  biefeö  9tot)r= 
fpftemes  in  eine  gemö^nlic^e,  mit  JKid^tmafc^ine  »erfe^ene  Saffette  er= 
möglid^en. 

5)ic  ©eitentoangeni^atten  B,  B  (Jig.  18)  nehmen  in  i^rem  bin- 
teren  üerftärften  3:^eile  ben  um  bie  ^iDOt§  H,  H  auf  unb  nieber  ben}eg= 
lieben  5>erfd)Iuiraf)men  G,G  auf,  ber  in  feinem  üuerriegel  J  (^-ig.  18) 
bie  aJiutter  jur  3]erf(^luBftücffrf)raube  L  (^ig.  15  unb  18)  trägt,  me(d)e 
Iel5tere  mit  \i)xem  J^opfe  k  in  bie  eigentUd^e  ^^erfc^luf,platte  0  ber 
3JiitraiIIeufe  eingelaffen  ift  unö  barin  oermittelft  beö  ^^eftfi^rauben^  einer 
Hinteren  '^^^lattt  q  feftgebalten  mirb.  —  ^5)ie  5ßerfd)luBpIatte  0  trägt  in 
entfprec^enben  iJiuttergeiDinben  91  mit  ben  binteren  -Wo^röffnungen  ber  Wli-- 
traiÜeufe  correfponbirenbe  ^erfc^Iu§;  ©c^raubenboljen,  meiere,  in  ibrer 
Sängenac^fenrid)tung  burc^bo^rt,  bort  nac^  biefer  9tic^tung  bemeglidje 
©tifte  in  fic^  aufne(;men,  bie,  au§  ben  ©c^ranbenboljen  ^erüorftebenb, 
jur  g)iinberung  i^teä  9lüc!ftofee§  beim  ©c^uffe  auf  ©c^eiben  Pon  §orn  2c. 
fte{)en,  unb  mit  biefen  burd)  ^interliegenbe  ©d^rauben  in  Sejug  auf  bie 
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SBeite  i^rte  .{virtcTtntetiÄ  aii^  ben  i^erfc^ruB--gc^rauben6o(5fn  regiilirt 
tofrben  fönnen.  %iq.  15  unb  18  seilen  ben  Q^ertical-  refp.  jporijontal: 
burc^l'cfcnitt  ber  mit  eingefef^ten  ^^atrcnen  ferfe^enen  ©äffe  im  üiefdilcf= 
feneu  3iM'i*ince,  %xq.  ]  6  unb  17  aber  5i?erticalburc^fc^nitte  be^  Hinteren 
9iD(?rbünbeIenbeg  mit  feft  biueingefdjcbenem  unb  bejie^ungeroeife  hinter 
bemfelben  niebergelaffeiiem  iNerfc^luffe,  bejfen  Sluf^  unb  Ütieberbett^egung 
um  bü»  Sd;arnier  H  ()vig.  18)  ^erum  nacb  St^fung  ber  3]erfc^!uBfcf)raute 
L  (>5ig.  15  unb  \8)  burii  ein  am  i^eri'c^IuB  unb  an  ber  Saffette  be= 
feftigte*  Jpebelgeftönge  Ü,Q  CJig.   15j  beroirft  n:irb. 

3)te  fucceffiue  (Sntjünbung  ber  einjelnen  -Hcbr-^^l^ulrerlat^ungen  qe^ 
ft^ie^t  in  ber  2Beife,  baf;  man  einem  ber  Seitenrcl^re  burd)  irgenb  eine 
?Percuffion?3ünbung  z  (mg.  18)  geuer  giebt,  nvlc^e»  ficb  bann  burc^ 
5n?if(^en  ben  Siebren  liegenbe  (icmniunicaticnen  binburd)  üon  einem 
Saufe  jum  anberen,  bejie^ung»n?ei)e  von  iRc^rlage  5U  Sic^rloge  fcrtju^ 
pflan.^en  bat,  unb  e^  ftimmt  fonac^  biefer  G"nt5Ünbung?mcbu5  (roeld^er 
übrigenc  anä)  leicbt  ju  A-euerftcdungen  i^eranlaffuiig  geben  bürfte)  nic^it 
mit  ber  in  53b.  CLXXXVIII  B.  403  biefe»  Journals  entbaltenen  ÜKit-- 
tbeilung  iiber  ba§  franjöüfdie  ^^nfanterie  -  ©efcbü^  Dcn  2ö  Sichren  mit 
9iabeijünbung|:2trtarat  unb  eycentrifc^  3U  beiregenber  @id)er^eitef'4>eibe 
überein,  n^cbei  e^  babin  geftellt  bleiben  muß,  ob  bieie  fomie  bie  ^iffe- 
renj  in  ber  Sio^ran^abl  auf  bem  ?^ebeneinanberbefteben  jroeier  franjö^ 
rif'4>er  3RitraiÜeufe-3)]cbeüe  ober  etroa  bem  ^erocrgeben  be§  einen  ber- 
felben  au»  bem  anberen  ober  irgenb  fonftigen  ©rünben  beruht. 

lieber  t>ie  au»  ber  „Hiafc^inenfabrif  Stug^^burg"  ^eroorgegangene 
§elble'fcbe  ^nfanterie^Äanone,  welche  nad)  ber  SJiittbeüung  m 
biefem  ^)5antie  (erfte§  Cctober^eft)  ©.  82  be§  polptecbn.  ^^iirnalö  Saufe 
unb  ^jjiunition  be»  neuen  ffierbergeme^reS  erbaften  ))at ,  finbet  )iä)  in 
einem  '2lufiü6e  „über  SfJeDoloerfancnen"  im  3lrc^io  für  bie  Cfficiere  bes 
fg(.  preufe.  Slrtiaerie^  unb  3ngenieur=6orp§  Bb.  LXVl  (1869,  ^eft  1> 
nocb  eine  -Tioti},  irornad^  biefem  mebrrobrige  @et'diü6  mit  fier  parallet 
neben  einanber  liegenben  Saufen  au^gerüftet,  al)o  ein  fogenannte^  Crgel^ 
gefc^ül,  jeboc^  mit  ber  beionberen  (Jinrii^tung  ift,  "oa^  jeber  einzelne 
Sauf  beefelben  einen  eigenen  Jüütricbter  befißt,  unb  auc^  für  fic^  außer 
'»Birffamfeit  gefegt  merben  fann,  o^ne  ta^  '^^a^^uvä^  ber  @ang  ber  ganjen 
3)?aic^ine  gehemmt  ober  geliert  n>irb. 

5)ie  Sd)lofier  biefer  j^-elble'idjen  Infanterie  =  Kanone,  bereu  6on= 
Üruction»=^etail  noä)  al§  ©e^eimniß  be^anbelt  irirb,  fcden  ?(ebn(idb-- 
feit  mit  ©emebrfd^Iöfi'ern  älterer  (Sonftruction  ^aben  unb  n?evben  burd) 
ba§  ^refjen  einer  SBeHe  fuccejfipe  abgebrürft.  3)iit  bem  Spannen  biefer 
©d^löjfer  njirb  jebeemat  juqleicb  eine  ^ßcrric^tung    in  2:^ätigfeit    gefegt. 
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ttielij^e  bie  einselneii  ^^^atronen  in  ben  Sauf  ju  fcbieben  ^at  unb  e^  fann 
folc^erijeftalt  bas  ?^euern  unuuterbrod^en  fortgefe^t  lüerben,  irobei  man 
e^  gan§  in  ber  ©eiralt  tjat,  entJreber  alle  oier  Saufe  cjleic^seitig  ober 
awd)  nur  einjelne  berfelben  in  2:bättgfeit  treten  gu  laffen.  3)er  äu 
ftarfen  Sauferbi^ung  n)egen  mirb  jebcc^  geiüö^nlid;  mit  bem  ©ebrauc^ 
ton  je  jroi'i  ^i^aar  Saufen  geraedjfelt  unb  lä^t  [id)  babei  bie  Sc^u^i^ineUigj 
teit  fo  ireit  fteigern  aU  e^  nur  immer  bes  Slusroerfen^  ber  ^|5atronen= 
hülfen  megen  möglid)  ift,  roobei  jeber  Sauf  ftet^  ben  33orrat^  öon  einigen 
Patronen  in  fic^  trägt ,  bereu  oorbere  {wie  hei  ben  aJJagajinö* 
getre^reuj  immer  burd^  bie  näd^ft  Wintere  nac^gefc^oben  tüirb,  n>a§  aller= 
biugS  auf  nic^t  unbebeutenbe  (£omplicationen  be^  3Jiec^anismu§  f4)liefien 
laffen  bürfte. 

Snblid)  möge  t;ier  nod^  ber  übergroßen  äBid^tigt'eit  tnegen,  n>eld;e 
bem  geuer  ber  fogenaiinten  ;3iUiJnterie=Äauonen  (^i5atterie=®efd^ii^e,  3Jii« 
traiüeufen,  üugelfprigen,  9teDüIüer=Äanonen  2C.)  tt)eiln)eife  im  ^^ublicum 
aud)  für  Hrieg^ämecfe  beigelegt  ju  irerben  fd;eint,  eine  i^ergleic^ung  biefer 
^euertüirfungen  mit  benen  ber  ;^nfanterie  unb  SlrtiUerie  angeftellt  lüerben. 
2Iu§  berfelben  bürfte  fi^  balb  ergeben,  ba§,  für  ben  j^elbfrieg  ipenigften^, 
bie  3)iitrailleufe  mel)r  ber  urfprünglid^en  53eforgnife,  mit  isorberlabunge^ 
geroel}ren  gegen  gut  treffenbe^  @4)nellfeuer  ans>  gezogenen  ^interlüDung§= 
gemebren  ni(^t  ausreichen  ju  fönnen  (meiere  an  fid;  gang  geredjtfertigt 
niar j ,  aU  einem  auc^  bei  guter  Infanterien  unb  Artillerie  =  Bewaffnung 
wirf  lieb  noc^  oor^anbenen  Sebürfnife  angebört;  iDogegen  ber  g-eftung^^ 
frieg  fic^  tia^  nunmebrige  ä^or^anbenfe^n  fold)er  SBaffen  aüerbiugs  rec^t 
lüobt  gu  D^u^e  mad^en  fann. 

SRimmt  man  jn  bem  (Snbe  bie  T^euergefdjn^inbigfeit  ber  Infanterie- 
@ef4)ü^e  ju  burc^fd)nittlid}  250  ©c^üffen  pro  a)iinute  unb  bie  bee  ge= 
jogenen  ,^nfanterie;@emebre§  bei  gut  gezieltem  geuer  ju  burc^fdinittlic^ 
lU  ©(^üffen  pro  5iJiinute  an,  fo  bilben  bie  mit  ;3nf'iiitßrie-'3)huution  au:S= 
gerüfteten  ©efd^ü^e  genannter  3lrt,  bereu  2i5irfung^iDeite  etina  lOOü  biö 
p(^ftenö  1 200  6d;ritte  beträgt,  gegen  je  ein  feftfte^enbe^  fc^mälereio  unb 
jugleid»  tiefet  3^^^^  (ä*  ^-  ©olonnenmaffen  2c.;  in  Öejug  auf  j^euermir^ 
fuiig  etiua  ba§  2lequioalent  üon  circa  je  250  ©c^ü^en,  U)a^  fid^  bei 
noc^  größerer  geuergefc^toinbigfeit  ber  einen  ober  ber  anberen  biefer 
beiben  Sßaffen  nur  in  ben  Qa^len  änbern  bürfte ;  bei  mehreren  im  Ster- 
rain  üert^eilten  bünnen  unb  beweglichen  3ielen  (5.  B.  ©^lügenlinien  2c.) 
n?erben  biefe  :^nfanteriften ,  wenn  fie  gut  au^gebilbet  finb,  aber  fidler 
me^r  geuereffect  erzielen,  unb  cbenfo  werben  mit  ©efd^offcn  größeren 
^aliber^  (wie  jj.  S.  bei  ber  ©atling^fanone  üon  13  bis  14  Soti? 
©d)Were)  an^gerüftete  (^efdl)ü^e  biefer  3lrt  innerl;alb  obiger  ^iel^i^ftanb^^ 
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grenje  jmar  ber  Infanterie  an  S^aianj  unb  ^ercufncnlfraft  tbrer  ^rc- 
jectile  überlegen  ie^n,  unb  —  tt>enn  bie  erfcrberlicbe  gtreuun;!  ber 
letzteren  öurc^  rrä^renb  bei  Scbießens  ju  bemirfenbe  Seitenrid^tunge^^lenbe: 
rungen  (tote  biefe  j.  ©.  bei  ®  a  1 1  i  n  g  '§  Satteriegejc^ü^  ter  gaQ  ift)  mit  Sei*; 
tigfeit  bewirft  werben  fann; —  and)  einen  guten  ^artätfcfefc^uß  abui.ieben 
geftatten,  bei  biefer,  roenn  auc^  etirae  rerbefierten,  bc($  immer  iiccb  febr 
einfeitigen  üBirfung  aber  ben  übrigen  2lufgaben  öer  2irtillerie  (iro^in 
j.  53.  inbirecter  Scbufe,  O^iebermerfung  ücn  3?Lauern,  5öarricdben,  SSir^ 
tung§mcgli(^feit  über  IQOü  bil  1500  Scf^ritte  ^inaue  :c.  ge^crenj  gar 
nic^t  geroacbim  jepn. 

Q:§>  erfe^en  alfo  roeber  tie  mit  5"^'i"tßi-i''-'ä'i"nitipii  auegerüfteteu 
3nfanterie=^anonen  taä  ^nfanterie-^euer,  nocb  bie  für  größere  Äalibcr 
beftimmten  JBatteriegeidbüEie  ba^  2(rtiIIerie^euer,  Wenn  beut  üöaffen  auf 
ber  ^ö^e  i^rer  3^^*  fteijen,  roä^renb  anbererfeits  tiefe  me^rrc^rigen 
©efcbü^e  im  A^töfriege,  mc  ixe  jwei  bie  üier  'I^ferbe  ^öeipannung  unb 
eini4lie§[ic^  gabrern  brei  bis  üter  üiann  erfordern,  bem  feinblicbeu 
Sc^uffe  feineswcgö  uubec»eutenDe  3i^lffäcben  barbieten,  ira§  im  geftunge^ 
fliege  bei  burcb  Dal  5:race  benimmt  t»orgejei(^neten  ^id  -  unb  2luf: 
fteUungIpunften  ficb  nacb  ailen  Diic^tungen  ^in  allerbingl  all  ^cc^ft  üor- 
tbeübaft  mr  \\t  änberi.  2)iefe  cc^äßung  be»  taftifc^en  äöert^e»  ber 
Infanterie  :=  unb  33atteriefanDnen  :c.  fü^rt  alfo  fc^ließüc^  ju  Dem  ütefuU 
tdte,  baß  fol(^e  me^rro^rige  ©efc^üBe  im  ^^elDfrtege  iepecialfäÜe  (xxil- 
genommenj  nur  ein  fe^r  bürftigel  eurrogat  für  gut  bewaffnete  unb 
tüchtige  Infanterie,  reip.  Slrtiüerie  abjugeben  permi^gen,  im  'Jeftungl; 
fliege  aber  unter  UmftänDen  (5.  2Ö.  in  ßapenieren,  ^laufen,  üiebuiti, 
JBrefc^abfc^uitten  :c. )  fe^r  rort^eil^aft  jU  rertrertljen  finb. 

6tabe,  im  Cctober  1869. 

2;  a  r  a  p  I  f  9. 
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(Ein  ieitenltüd;  ju  iltoncrieff's  £offdtc. 

ajjit  flbtiltungen  auf  Jab.  Vlll. 

3ur  (f^re  bei  beutfc^en  Srftnbungigeiftel,  ber  fc^on  fo  manche 
,^tee  frübjeitig  angeregt  \^<iX,  welcbe  erft  weit  fpäter  jur  praftifc^en 
(j^eltung  fam,  möge  b^m  (xwi  ein  in  Sb.  VI  bei  2lr(fcicel  für  bie  fönig= 
li*   preußifc^en   2Irti[Ierie=    unb  3n9>?nieur=(Iorpl,    alfc   por  circa    30 
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i^a^ren  mitget^eilte^  „^roject  311  einer  3ÖQlI  =  2anette  au§  ge-- 
fc^m  lebet  ein  (rifen"  aufmerftam  gemad^t  tperben,  roeld)eg  auf  bie 
tuxä)  bie  ßonftruction  üou  (iapitäu  äJioiicr ieff'5  ßaffette  "^  nunmehr 
jur  ißeriüirtlic^ung  gebrachte  ^bee:  „t)a§>  9tol;r  burc^  ben  Müd- 
lauf  irieber  unter  hie  Sruftroel^rtronejum  :^aben  ju  oer- 
fenfen"  bafirt  mürbe. 

3fiac^  einer  furjeu  Ueberfid^t  über  bie  üllmä^li6e  9luebilbuug  bc§ 
juerft  i.  ^.  1666  in  ber  ^Belagerung  »du  Ganbia  vion  italienifd)en  2Ir« 
tiüeriften  gemachten  3?eriud)e§  „eine  eigentf^ümlii^e  Saffette  für  benS)ieuft 
hinter  ffiäUm  ju  \)aim\"  Mxd)  ©ribeauoal  unb  feine  3Rad)folger, 
tnerben  non  bem  leiber  nicf)t  genannten  SSerfaffer  biefe^  ^rojecte^  für 
eine  allen  artiüeriftifd^en  2lnforberungen  entfprec^en  foEenbe  3BalI:£affetie 
folgenbe  Gigenfc^aften  verlangt: 

1)  ®ie  niufe  ba§  ©iufc^neiben  ber  Scharten  ganj  unnöt^ig  machen, 
inbem  fie  ba§  ©efc^ü^  fo  ttteit  hinter  bie  33ruftn)e^r  ^erabbringt,  baß 
bie  ^5ebienung^^a){anuf4)aft  üoüfommen  gebectt  fielet;  fie  mu§  i^a^  ge- 
labene  ®ef(^üt3  bann  mit  Slnloenbung  ber  Dor(;anbenen  -Bienfdjenfraft 
gum  i£(^uffe  toieber  über  bie  ^öruftme^raete  er^ö^en,  aber  nur  fo  njeit, 
tia^  ]k  felbft  nodb  in  allen  3:t;eilen  gebecft  ift;  ber  9lücf(auf  mufe  haS» 
9b(;r  tr»ieber  unter  bie  33ruftrDel;rfrete  gum  Saben  üerfenfen.  2)urc^  biefe 
(jigenfd^aft  ir>irb  e§  niögli4>  »erben,  ta^  ®ef(^ü|  unbemerft  aufgufteEen, 
e§  beliebig  lange  oor  unb  gn^ifc^en  ben  gd;üfffn  fielen  unb  ben  ^einb 
über  i)a5>  ^'or^anbeniei)n  be^  ©efc^ü^eS  in  ^lueifel  3U  laffen.  S)ag  2iuf* 
ftetten  irirb  ba^er  auc^  am  ^age  gefd^el^en  fönnen. 

2)  ©orop^l  ©eitenrid^tung  al§>  ©leüationsiinnfel  mu§  leidet  unb  fo 
cpnftant  gegeben  lüerben  fönnen,  ta'B  e§  nur  eineiS  einmaligen  fd}arfen 
yti^iten^,  roo^u  bie  erften  fünf  ©d;üffe  augreid^en  irerben,  bebarf,  um 
bann,  fo  lange  ba§  3^^^  unoeränbert  bleibt,  feiner  irefentlid^en  ßorrec^ 
lion  ju  bebürfcn,  bamit  ber  j^^einb  n?ät;renb  beg  ©c^iefiene  immer  nur 
iiai  @ef4>üBrobr,  unb  jirar  auö)  biefeg  nur  geringe  3eit  tor  bem  ©c^ui^, 
l)ie  ü)iannic^aft  aber  niemals  (ausgenommen  ben  JRopf  beS  ^iicbtenben 
bei  ben  erften  ©c^üfftnj  §u  feigen  befommi. 

3)  ®ie  Raffelte  mu§  ein  n)eiteS  ®efid;t§felb  haben. 

A)  2)ie  Saffette  mufe  auf  ben  fd^malften  iBaügdngen  anjuroenben 
fepn,  man  mufi  fie  Uiä^t  tranSportiren  unb  auffteüen  fönnen;  es5  loirb, 
wenn  biefe  Öebingung  erfüllt  nnrb ,  oon  feinem  9iad^tbeile  fei;n,  menn 
man  fie  burd^  ^JlU!JeinanOernel))iu>ii  ber  l'affette,  Slran^poitiren   ber   cui^ 

11:3  9?cf^riebm  im  Vd^tcd)!:.  3cuirül  ^t.  CXCl  'S.  133  (awcite^-  ^amiavl^cft  lbG9). 
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jelnen  ZbeiU  unD  ©ieöerjuiammenje^cn  aur  fcer  neuen  «SJclle  ;u  erreichen 
fuc^r,  ein  ilicDul,  ten  bie  je^igeu  :^'dffetten  nic^t  suldfjen. 

0)  2)ie  Saffette  muR  eine  geringe  Seitenfläche  bieten. 

6j  eic  muß  eben  10  wenige  ^^beöienunge  Diünniitait  qU  bie  je^ige 
erfcrbcrn. 

7)  Qi  muß  mit  21uln}e4)ielung  n?eniger  9iebentl?eile  jebes  .^ancnens 
ro^r  bes  .Kalibers,  roo  niögli^  auc^  bie  Dichte  i»cn  joiei  juiiäc^ft  gelegenen 
.Kalibern,  barin  eingelegt  irerben  tcnnen. 

b)  S)er  ^$ieie  ber  i!dffetle  muß  ein  mamger  fei^n;  hierbei  bürften 
aber  nidjt  bloB  bie  erften  älnfc^affungefofteu  in  2lnic^ldg  getrac^t  rcerben, 
fonbern  e»  tpürbe  genügen,  roenn  ber  ^reic-,  nacbbem  bie  Stauer  ber 
idffette,  bie  2luibeird^rungi-fc[ten,  bie  9lepardiuren  m  JRrug  unb  ^rieben, 
foroie  ber  2Jidterialn:ert^  ber  unbrducbbdr  geircrbenen  i:affette  in  ^n^ 
recbnung  gebrdcbt  rociben,  ficb  günftig  für  bie  neue  i:dffetie  fteilie." 

lieber  tk  dHgemeine  ßcnftructicn  be^  burd^  bie  ^ig-  H  unb  13 
m  Seiten^  unb  pcrberer  Slnfic^t  bargefteÜten  ©eftelie«  mit  feiner  Unter; 
Idgc,  irelc^e  le^teve  gig.  1:^  m  2lnficbt  rcn  eben  giebt,  fdgt  ber  ^i^er= 
fdffer  im  üBefentlicben : 

„2)de  ©efteli  ift  dm  ücrt^ieiltidfteüen  ein  breifübintC'.  Gö  ienft  unb 
^ebt  fi^i  burd)  öeroegung  eine^  ober  jn:eier  ^üBe.  2)ie  fic^  beroegenben  Steile 
werben  burd)  eine  Unterldge  ju  einer  beftimmten  ^eireguiig  geja^ungen. 
ü)idu  ^dt  bie  iffid^I,  bds  ©eftell  mit  eintm  g-uße  ndc^  bem  ili'dU  unb 
mit  jiDeie.i  ndc^  leinten  ju  fielieu,  ober  umgeft^rl.  ^a  ber  Wintere  3:^eil 
ber  benjeglic^e  fei;n  muß,  fo  ifi  cö  oort^eilljdfter  ten  einen  j^uß  ndcp 
leinten  ju  ftellen;  bie  Unterlage  bebdrf  bann  nur  einer  ^al^n,  um  feine 
^or-  unb  3i^'^uc{^fn^^gi^iig  h^  regeln,  unb  fcdc  isiieberdufrid^ten  gefc^itbt 
gleichmäßiger,  ba  bie  .^raft  du  einem  ^;|?untte  toirft.  2;iefe  Unterlage 
muß  bdl^er  bie  5}re^ungÄdct)fe  ber  beiben  5>crberfüße  geben,  bdmit  ne 
beim  Slufric^ten  unb  Diieberlegen  immer  gendu  benfelben  ^Öcgen  be^ 
fc^reiben;  fie  muß  ferner  bie  ^a\)n  für  ben  Dimeren  guß  bilben.  Den 
beren  Siic^tung  auc^  bie  Üiicbtung  ber  Dic^rac^fe,  bie  mit  il;r  in  einer 
i>erticalebene  liegt,  db^dugt;  fie  muß  ben  ©dug  bec>  bintereu  ^uße»  be= 
grenjen,  einmdl  beim  3uru'^ge^en,  bamit  t>ai  ©eftell  naö)  bem  |)erab: 
nnfen  eine  fefte  :^dge  babe,  unb  bdnu  roieber  beim  Verbringen,  bamit 
ber  ^-uß  beim  Sc^ufs  immer  eine  gendue  beftimmte  cielle  einnehme, 
»oburc^  bie  immer  gleiche  (rleeaticn  bes  'iHe^ree  bebingt  nnrb.  S;ie 
ganje  Unterlage  muß  fic^  um  einen  m  ber  Ü)iitte  ber  3Ic^fe  ber  ^Berbers 
fuße  gelegenen  feften  ^Nunlt  breljen  Idffen,  um  ber  söd^n  für  ben  hinter; 
fuß  jeben  beliebigen  Binfel  (.inner^dlb  etred  20  ©rdb  redete  unb  iinf^; 
gegen  bie  sbruftroe^r  geben  5U  feiinen. 
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Unter  ber  Unterlage  muffen  stippen  in  bie  @rbe  auf  geroö^ulicfce 
SÖeife  ivrfenft  n^erben,  um  ba5  Ginfinfen  berfetben  ju  Per^üten.  öinten 
lie^t  ein  ."Rreilboiien  mit  ßifen  befcf)(agen,  auf  bem  bie  ^ßa^n  für  ben 
ijinteren  ^ufe  leidet  reci^tS  unb  linf§  ju  bewegen,  unb  bod^  unperrücfbar 
feftjufteüen  fei;n  mu§.  ^I^orn  mu&  ein  33locf  für  ben  2)re^ung#punft 
bor  Unterlage  in  ben  öoben  eingefenft  fei;n. 

3)a5  ©eftell  ^at  ba§  Kanonenrohr  an  jmei  ©teilen  ju  unterftü^en, 
in  ben  Sc^ilb^apfen  unb  am  iBobenftücf.  5)a  bie  2lbrtieid^nng  ber  6cn; 
ftruction  ber  ©efc^ü^ro^re,  in  fo  treit  fie  ba^S  ©efteH  angeben,  nur  in 
ber  2)imenfion  ber  Sd)ilbjapfen  unb  bem  3lbftaub  i^rer  2tc^fe  öon  ber 
Sobenfriefe  bt^r^ortritt,  fo  werben  biefe  beiben  Unterftügungen  aucb  ben 
einzigen,  burd^  perfdjiebene  3to^rconftruction  bebin^iten  peränberlidjen 
Xi)eii  be^  C^3eftelle§  bilben.  ^k  Säger  für  bie  ©cbilbjapfen  muffen  ^ür 
ba^S  9flo[;r  angepaßt  werben,  uuö  ba^er  für  fcbeS  9to^r  ein  ^aar  genau 
paffenbe  '3d)itD5apfeupfannen  nor^anben  fepn,  bie  an  ba^  ©efted  ange= 
fe^t  werben  fönnen. 

®er  Uuterftü^ungöpunft  bei  Öobenftücfeä ,  welcher  juglei^  bie 
giid;tmafc^ine  trägt,  mu§  ebenfadi  Perftellbar  fei;n.  2)er  obere  ^^unft, 
wo  bie  brei  ^-ü&e  jufammentreffen,  a[fo  wo  ba§  eigentlid)e  ©elent"  bei 
©efteilei  ift,  mufe  3Wifd)en  bem  ©c^ilb^apfenlager  unb  ber  Öafii  bei 
©eftellei  liegen.  ^Die  Stobrai^fe  wirb  ba^er  einen  beftimmten  äBinfel 
mit  bem  Hinteren  ^u^e  bilben,  ber  ficb  beim  9^ieberlegen  burcb  eine  i8e- 
wegung  ber  9{ic^tmaf4)ine  oeränbern  muß,  bamit  fi(^  bai  9lobr,  welche» 
o^ne  biefe  3Seränberung  mit  ber  OJiünbung  fetjr  ^cä)  gu  fielen  fommen 
würbe,  jum  Zähen  nai^e  ^orijontal  fteüt. 

5)a^  ^Jlo^r  mu&  alfo  eine  sweifad^e  Bewegung  Per  unb  nacb  bem 
©i^uffe  mad)en ;  ei  mufe  nad^  bem  Sc^uß  im  ©anjen  abwärti  finfen 
unb  babei  ,3ium  Zat^en  eine  na^e  horizontale  ßage  annebmen,  fid;  alfo 
um  bie  Sc^ilbjapfenacbfe  bre^en ;  ei  muß  bagegen  jum  ©d()u&  fic^  wieber 
l)eben  unb  babei  wieber  burd^  9tücfwärtebrel)ung  um  bie  Sd^ilbjapfen- 
ac^fe  in  bie  Gleüation  einfallen.  5)ie  baju  üerwenbbaren  Kräfte  finb 
^ulüer=  unb  ^Ilknfd)en!raft ;  erftere  mufe  fünftlid^  gemäßigt,  le^tere  fünü= 
li^)  ferftärft  werben. 

Öetrad)ten  wir  5UP(3rberft  bai  ©enfen  unb  ^eben  bei  9iol)rei  im 
SlUgemeinen ,  fo  werben  fid}  folgenbe  üJÜttel  jum  58eränbern  ber  Kraft 
ergeben.  Säfit  mau  t)en  biuteren  j^ufe,  ftatt  auf  einer  ^orijontalen  ^M\)n, 
auf  einer  aufteigenbcn  jurücfge^en,  fo  wirb  biefe  Bewegung,  alfo  bai 
©enfen  t)e§>  i)iol;rei  burc^  ben  Ütüdflauf,  erfd^Wert,  t^a^  3^orgel;en  bei 
^•u§ei  (bai  .)^iben  bei  9io^rei)  bagegen  begünftigt;  fe^en  wir  bur(^ 
einen  ^erporfte^enben  2;^eil  in  ber  iöa^n  bem  jurücfge^enbeu  ^^uße  eine 
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©renje  unö  laiTm  ipir  biefeg  ^inberniß  au5  einer  jufammenbrücfbareu 
iveber  befteben ,  fc  wirb  bieü'  einen  'Zbeil  ber  ^uberfraft  aL^'orbiren, 
baber  bie  ©irfun^  bee  ivUBe^  aur  bie  lintertaao  mäBi^en,  ba^egen  beim 
*Q?crbringen  be5  ^uße^  mit  bem  abforbirten  Sbeil  ber  »^?ult»erfraft  nur 
bclfenb  tbcitig  werben,  inbem  üe  ficb  aucuibebnen  ftrebt.  ^Bringt  man 
enblid^  ben  tiefi^en  '13unft  be^  ivuBc-3  mit  einem  ©eroic^t,  bal  ror  bem 
QkheU,  über  einer  JRoQe  frei  fc^webenb,  äurgebängt  ift,  in  $!erbini:iing, 
fo  muB  ter  %ü^  beim  3^ii^ü(fge^en  biefoc  @eir:cfct  \)eUn ,  unb  beim 
3^prbringen  be^felben  ^ilft  e^  ibn  mit  bewegen.  ®ir  baben  alio  brei 
ilJittel,  t>ie  wir  beliebig  mcbificiren  fönnen,  um  bie  -^ulrtThart ,  welcbe 
ba?  ©cicbüB  fenft,  ju  mäjiiigen,  unb  bie  ÜKeni6enfraft,  bie  e§  ^ebt, 
um  eben  to  t>iel  ju  rerüärfen.  5^ie  ül'Jenfcbenfraft  fann  rerner  nod)  ge- 
fteigert  werben  burcb  meiauit'cfce  i^^ittel,  uub  3War  am  üort^eitbafteften 
bur(t>  ^ebeli'tangen  unb  eine  an  ben  53orberfüfeen  befeftigte  2Sinbe,  bie 
gemeinfcbanlicb  auf  ben  tiefften  i^unft  be^  .>>inter^uBei'  Wirfen. 

Sl'a  man  Die  jvüBe  fe^r  ftarf  machen  müßte,  bamit  fie  beim  3enfen 
Des  Sichres,  wo  fie  febr  fpiße  Söinfel  mit  ber  Unterlage  bilben,  unb 
XDobei  überbieB  bac-  dicbv  trc6  ber  obigen  iNerlangfamunge  =  iliittcl  ein 
groBe-i  üJtoment  ber  ^Bewegung  ^at,  ndi  nicbt  biegen,  fc  muB  man  eine 
furje  fenfreit  berabgebeuDe  Stüße  anbringen,  welcbe.  wenn  X^a^  3icbr 
ben  tiefften  ^Nunft  erreicht,  bie  Unterlage  trifft  unö  e^  trägt,  wcburc^ 
bie  auf  tinn  fcbrägen  AÜBen  brücfenbe  '^ah  faft  ganj  aufgehoben  wirb. 

©eben  wir  nun  jur  jweiten  ^Bewegung,  jur  S^rebung  bcs  3io^re^ 
um  bie  €(!^ilb3apfena(fcfe  über  unb  betracbten  wir  erft  bie  2lrt  wie  fie 
geic^ie^t,  unb  bann  bie  ^raft.  3)iefe  2)rebung  muB  bebeutenb  fepn, 
unb  swar  in  ber  i'erticalebene  Der  Slc^racbfc,  in  ber  alfo  auc^  Die  ctüBe 
für  ba-S  33oDenftücf  unb  jwifi^en  beiDen  Die  ätiditmafcbine  liegt;  ba  bie 
gtüße  felbft  nicibt  iplag  machen  fann,  mbem  fie,  um  ber  ^interwicttig: 
teit  ©iDerfianb  jU  leinen,  febr  ftarf  am  binteren  ^uBe  befeftigt  fepu 
muB,  fo  muB  bie  9iicbtmafd)ine  bie  erforberltcbe  Orinric^tung  erhalten, 
um  Da»  JBobenftücf  berablaffen  unb  ^erauf^eben  ju  fi?nnen ;  e§  fcmmt 
babei,  ba  fein  -D^acfcricbten  ftatt  ^aben  foll.  Darauf  an,  baB  ba^  ^^icbr 
luicb  bem  iL'aDen  immer  leicht  unb  genau  in  bie  \fage  gebradbt  wirb,  l^a^ 
ee,  wenn  ba§  ©efteH  aufgerichtet  unb  Der  Wintere  j^ub  bi^  an  Die  Derbere 
®ren3e  feiner  ^^ahn  gerücft  wcrDen  (f.  oben),  genau  ben  ricbiigen  (rle= 
taticniwinfel  ^at.  3)te  Üiicfctmafc^ine  muB  ferner  ^crijcntal  auf  ber 
giüpe  oerfc^iebbar  fepn,  um  für  oeriAieben  lange  9to^re  ju  paffen  ff. 
cbenj.  2)iefe  gan?  eigent^ümlid^en  »-Bebingungen  für  bie  Dticbtmaicbine 
laffen  üd)  burc^  eine  ®inrid)tung  erfüllen,  welche  eine  '^crricbtung,  dbn- 
lic^  ber  ber  ÜSagenwinbe,  unb  eine  :"Ricbtic^raube  äugleicb  benugt. 
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35ie  Stü^e,  welche  bie  33ia)djine  trägt,  läfet  einen  Diaum  jiuitdieii 
l'ic^  unö  bem  ^öobenftücf,  ber  fo  groß  ift,  iia^  trenn  bie  9tic^tma jemine 
gan,^  niebergela)len  mirb,  Da^  9to^r  beim  9iiebeilegen  bes  ©efteüeig  l)ori= 
gontal  gu  ftet)en  fommt.  2)ie  Siic^tniafc^ine  (f.  ^ig.  11)  befielt  auä 
einem  eisernen  haften,  in  bem  iiä)  eine  ge^Ql;nte  Stange  mitlelft  einc§ 
ÄurbelraöeiS  jenfrec^t  auf  unb  nieber  belegen  läBt.  3)ie  geja^nte  Stange 
tragt  oben  eine  nur  njeilige  i^oüe  lange  ^^idjticbraube  mit  einem  ©riff 
am  Äopfe.  93eim  'Kickten  ttiirb  bal  9lobr  erft  mit  ber  geja^nten  ©tauge 
bis  nahe  in  bie  (Sleüation  gebrad^t  unb  bie  genauere  ?){ic^tung  mit  ber 
(£(^raube  rotlenbet,  unb  biefe  bann  burc^  eine  j^riction^fc^raube,  luelc^e 
burc^  bie  9}iutter  gebt,  feftgefteüt.  2)ie  geja^nte  Stange  mirb  nadj  bem 
Sd)une  mit  bem  iiurbdrabe  fcbnell  l;erabgerDunben.  Sie  fann  Der  bem 
Sd;u[je  eben  fo  fd;nell  ioieber  in  i^re  rid^tige  SteQung  ert)übt  merben; 
e»  fommt  nur  barauf  an,  biefe  Stellung  leidet  jebe^mal  ii)ieber5ufinbeu 
unb  fie  bavin  feftjubalten. 

^ie  3<i^"ft^^n9ß  i^''i^^ö  i^  biefem  Qmede  mit  oieredigen  in  gleicher 
Entfernung  non  einanber  ftet;enben  Sodjern  bur(^brod)en,  lueld)e  numerirt 
fmb.  9Jian  [teüt  bie  Stange  fo,  ba^  bie  rid)tige  (^lecation  nat;e  erreid)t 
ift,  ftedt  burcb  ta§  oben  über  bem  Äaften  ber  3Jiafc^ine  bet'Dorfommcnbe 
Sod;  einen  paffenben  33Dl3en,  fteüt  mit  ber  ätic^tfcbraube  bie  ©leoation 
genau  tjer  unb  befeftigt  bie  Sd;raube.  ;3ft  ber  S(^u§  gefc^efjen  unb  tia^ 
©efteü  ^erabgefunfen,  fo  )^cbt  man  mit  bem  Äurbelrabe  bie  Stange 
ewa§,  §iebt  ben  sboläeu  \)exau§>  unb  läfet  bann  bie  Stange  unter  Um^ 
breiten  ber  Äurt^el  b^r^ibfinfen. 

^or  bem  Sd)uffe  unb  bem  3tufric^ten  bes  ©efteüc^  unrb  bie  genaue 
Dtiditung  Ieid;t  luieber  baburd;  i^ergefteüt,  'i^a^  man  bie  Stange  mittelft 
ber  i^urbel  aufirärie  minbet  unb  ten  Soljen  in  bae  vorige  Äocb  ftedt. 
3)ie  Södjer  finb  an  ber  5Rummer  leidet  loiebev  ju  erfennen. 

5Der  haften  ber  9lid;tmafd)ine  fann  auf  ber  ooeren  l^orijontalcn 
Seite  ber  Stü^e  nerfc^obcu  unb  an  beftimmtcn  Stellen  baraii  feftgefteüt 
n.ierben,  um  bie  Saffctte  für  9to^rc  oon  oerfd)iebencr  i^dngc  glcid;  biaud^^ 
bar  5U  macben." 

3ur  fpecielleu  (Srflärung  ber  in  ben  eriiHrl;nten  J-iguren  entiuor-- 
fenen  (Sonflructionen,  fomie  ber  @efcl)ü|3bebienung  2C.  bient  ^^olgenbes; 

„Ij  53ettung.  ^n  bie  ®rbe  eingegraben  toirb  (g-ig.  11)  eine  3iippe 
bei  a,  eine  bei  b,  eine  bei  c,  bieten  eine  bogenförmige  Sd^melle  e,  f,  d 
(A-ig.  12),  njelcbe  ben  9labiuw  gf  ^at,  unb  fo  lang  ift,  ^a^  <  tgd  = 
Ige  =  20  ®rab  loivb.  1)iefe  Sd)melle  ift  oben  mit  einer  @ifenfd)ienc 
belegt,  in  ber  fid;  oon  4  ju  4  !^oU  runbe  buvd^  bie  ©d^ftiette  burd;gcbeiibe 
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^Q(i)ex  befiiibeii.  2)ie  ©i^ircUe  ift  liori^ontal  gelegt  unb  iniib  an  ben 
gilben  unb  an  mehreren  StoHcu  feftgcfcilt,  fc  :>a^  fie  unbeiveglic^  liegt. 
33ei  g  njirb  ein  <£  tauber  ton  ^olj,  in  bem  ein  2"  ftarfer  runber  33ol5en 
eingefe^t  ift,  eingegraben  unb  feftgeftampft. 

2)  Unterlage  (?fig.  11  nnt)  12).  ©ie  ift  üon  §oIj  gc.ummert, 
unb  beftebt  aul  bem  bcrijontalen  St^eile  A,  B  unb  ber  unter  einem 
©intel  oon  5  ©rab  auffteigenben  33al;n  B,  C.  3)ie  obere  ^-lädbe  B,C 
ift  mit  einer  aufgefci^raubten  ßifcnba^n,  Wcldje  ^ig.  14  im  ^uvdifdmitt 
joigt,  belegt.  Sei  B  ift  ein  bcgenfin-miger  i^crftanb  an  bie  (I-ifenba^n 
befeftigt,  um  i^en  ©ang  be§  %u^i^  ju  begrensen,  unb  bie  53abn  ^at  an 
biefer  3tefle  eine  feid)te  33ertiefung,  n^cburd)  ttjeü^  ter  ^-ufe  fieserer  unb 
beftimmter  immer  an  berfelben  <£teüe  feftgeftcüt,  t^eils  auc^  bie  ^a\)n 
für  bie  erfte  9Jücfbeiuegung  fteiler  n?irb,  nmS  'i^en  Siücfgang  »eiliger  ^eftig 
mad;t.  Sei  C  ift  ein  fenfrec^ter  ^ßcrf^anb  unb  an  biefem  eine  5^eppe^ 
fcter  befeftigt.  ^ebe  ^vcber  befielt  au^^  brei  Sagen,  bie  fo  n3ie  an  ben 
Sagenfebern  unter  iiä)  üerbunben  finb.  Sei  h  finb  Üucrtcl3eu  in  t)a§> 
.ipolj  eingelaffen,  iDorin  fid;  beim  2lufrid)ten  be§  ©efteUeS  bie  .^ebel  an= 
lehnen,  roomit  ber  Hinterfuß  bemegt  wirb.  Sei  G  (?s-ig.  11)  ift  ein  ©in= 
fc^nitr  angebracht,  in  rocld^en  eine  gußeiieriu'  d\oüe  bcweglicä^  eingefe^t  ift, 
roelcbe  auf  ber  Schiene  ber  Sogenfditoelle  ber  Settung  ru^t  unb  bie 
eeiienbeiuegung  ber  Unterlage  erleiditert.  i^crn  bei  A  ift  eine  eiferne 
Slc^fe  burd^  ein  umgebenbe^  ftarfeö  SanD  an  ben  SIcrf  A,  H  befeftigt, 
iporan  fid)  bie  Sd^enfel  für  bie  Sorberfüfee  befinben.  :2lii  bem  Sanbe 
ift  jugleid)  bie  Ceie  angebracht,  in  wtld^e  ber  Soljen  bev  Settung  greift, 
i:er  ben  feften  J)rebpuiitt  für  bie  Unterlage  giebt.  Um  bie  ^erbinbung 
ttr  3ld^ie  mit  bem  Siede  fid;erer  unt»  b^iltbarer  ju  macf)c-n.  ift  auf  jeber 
(Seite  eine  Strebe  H,  J  angebracht.  Sei  K,  iro  ber  gtü^punft  bte  ©e^ 
fteliec-  beim  5iieberlegen  aiiftrifft,  liegt  eine  ftarfe  ßifenplatte,  u-elc^e  auf 
ben  Slorf  aufgefcbraubt  ift.  2lUe  i^auptt^eile  ber  Unterlage  fönnen  burd; 
^erauouebmen  ber  ©(^rauben  beim  2^ran§port  getrennt  tüerben. 

3)  S^ae  ©eftell.  Ta§  ®e\teü  befielet  aue  bem  Mterfufj  mit 
9iDlIrab  unb  6tü^e  für  bie  9iid)tmafc^ine,  ben  beiben  SoröerfüBen  mit 
9Binbc,  bem  mittleren  ©tü^nuße,  ben  beiben  Sd^ilt.iapfenpfannen  unb 
^^en  Ober-'^albac^fen  ber  SorDerfüBe,  unb  auc^  ben  ^i^erbinbungöfd^raubeu 
unb  Soljen. 

a)  Xer  ^interfuß.  ^^in  9ftotlrab  l;at  an  ber  ^^erip^erie  einen 
Sinfd}nitt,  lüelc^er  ber  ^-crm  ber  gifenba^n  ber  Unterlage  entfprid^t. 
-Die  ad^fe  be^  9Ubee  ftebt  ju  beiben  Seiten  au>^  bem  55-u§e  ^erau§,  auä) 
finb  ^afenfcfjeibfn  angef^ioben,  um  iltnfiiüpnuigc^punfte  für  bie  irirfenbeu 
Gräfte  ju  geben.    2)ie  Stü^e  für  bie  9iic^tmafc^ine   ift   mit  Schrauben 
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an>jefe|t,  unD  ber  Atafteu  t»er  9ftict)tmafcf)ine  um  etwa^  auf  t'em  foiberen 
2;bei(e  rerrücfbar. 

b)  2)ie  3Soröerfüpe  ^aben  bie  in  "Jig.  13  gegebene  {^orm.  Sie 
tragen  bei  L  eine  iöinbe,  auf  ber  fic^  jroei  Jaue  aufiüicfetn ,  bie  beim 
2lufrid}ten  mittelft  ,pafen  an  bcr  ^eiauertebenben  2lcb[e  bes  9ftoIIrabe§ 
bei?  §interfu§e»  befeftigt  merbeii. 

3n  Der  'Diitte  ber  2Sinbe  fiub  ämei  DtoÜen  befeftigt,  über  ineldje 
t)on  beu  jQafetifd)eiben  beö  jpinterfuße^^  jit>ei  Staue  get)t"n,  bie  an  einen 
unter  bem  &eiteii  ftet;enben  .f^'aften  befeftigt  finb,  ber,  mit  (Steinen  cDer 
©ifenmunition  gefüllt,  ha^  ^egengemic^t  giebt,  iueld)e!5  ber  ^^B  lüften 
mu§  beim  ^"liirfä^^ßJ'/  -itnb  t}a^  fein  ii)ieberuorbrini]en  erleichtert,  ^le 
iöorberfüBc  finb  unten  an  ber  2ld^fe  ber  Unterlage  A ,  oben  an  Den 
.&albad)fen  0,0  j^ig.  13  aufgeftecft  nnb  burc^  ©plinte  ober  ©(iirauben 
feftget)ulten. 

iHn  ber  aJiittelftü^e  ift  ein  2(nfa^  angebracht,  in  welchen  ber  obere 
Xt)iiil  be§  Hinterfußes  paBt  unb  mittelft  eineä  ^üolienl  beroeglic^)  befeftigt 
mirb.  S)ie  obere  iserbinbung  ber  3J{ittelftü6e  m,  ber  (£cf)ilb5apfenpfannen 
n,n  unb  ber  beißen  §a(bac^fen  0,0  burcb  Die  gemeinfamen  ^-Boljen  fiet?t 
man  in  5'9-  13. 

4)  Slnfertigung  unD  ^reiS.  ^Xiie  2(iifertiguug  eineS  fo(d)en 
©efteüe»  ipürbe  n^egen  Der  ftarfen  3)imcnfionen  ber  fcf)miebeeifernen  S^beile 
allerbing»  nid)t  auf  ben  Slrtilieriemerfftätten,  loie  fie  je^t  begrünbet  finb, 
ftatt  {)aben  fönnen ;  boc^  bieten  iie,  M  fie  maifiu  auggefd;miebet  unb 
bie  33ül3eulöc^er  fpäter  mit  einer  üJJafd)ine  Ieict)t  unb  fidier  gebohrt 
roerben  fönnen,  burdjauy  feine  ©d^roierigfeiten  für  Jßerfe  roelc^e  gröf3ere 
(Sifen^ämmer  befi^en,  §uma(  ^a  ii^  tüabrfcf)einli(^  auc^  fdbon  unmittelbar 
au^  ber  £uppe  gefrifcf)t,  geuügenbe  ^altbarfeit  ^aben  roürDen.  5)a5 
9ioUrab  lüürbe  pon  ©ußeifen  nnt)  jioar  in  einer  ^orm,  bie  tai  ^axu 
gieBen  ber  ^eripl;erie  gu(äf;t,  gegoffen.  35ie  ftabeifernen  3;^eile  finb 
analog  ben  ftabeifernen  SIcbfen  3U  prcbiren, 

3)ie  ßifent^eile  ber  24pfünbigen  Saffette  irürben,  ipenn  bie '5)imen: 
ficnen  luie  fie  bie  3t^tc^iti'"g  giebt,  genügen,  etira  -26  ßentner  luiegen. 
Slec^net  man  ben  ßentner  oerarbeiteteS  ©tabeifen  ju  9  X^alet,  fo  mürbe 
baiS  Gifen  ber  ^affette  ettra  234,  unb  mit  Dem  .ttotje  260  ^^aler  foften 
(bie  je^ige  fjo^e  ^Juabmlaffette  foftet  265  2;baler).  9lecbnet  man,  tat^ 
eine  fold^e  Saffette  uupermüftlic^  im  j^rieben  ift,  im  Ä'riege  jerbrec^enbe 
^fjeile  leid)t  burd^  porrät^ige  ©tücfe  erfe^t  loevben  fönnen,  unb  baf;  auc?) 
bie  Poüfommen  unbrauchbar  geicorbene  Saffette  immer  nocf)  it)ren  äi^ertb 
als  Rohmaterial  bel;ält,  iia^  ferner  bie  SlufbeirabrungSräume  faft  ganj 


ein  'Seitenftüd  ju  aDioncriefi'S  ^ÖaffeUc.  4O5 

entbebrlid»  werben,  fo  ftellt  ficb  ber  pecuniäre  3?ortbeiI   febr   3U  ©unften 
ber  neuen  £'Qffi?iie. 

öj  lilufüelluni;.  ii^enn  aucb  bae  ©eitcH  nicbt  inei'entlic^  leichter 
wirb  ald  bie  @ri  beaural'üte  ^abmlaifette,  fo  ifi  he  bccb  bei  weitem 
leicbter  tranercrtabel ,  ba  fie  in  Diele  einjelne  (gtude  jerlegt  werben 
fann,  welcfce  man  juiamnicn  auf  einen  üi>a^en  laöen  cbcr  nötbigenfaÜic 
cin5eln  von  liienicben  tra^ieu  laijeu  fanu. 

«Soll  bie  i'affette  aufgefteQt  werben,  10  grabt  man  juerft  bie  6tücfe 
ber  ^Bettung  ein,  wae  weniger  »^Irbeit  unö  ^dt  fcften  irird,  al^  bei  Den 
bieberigen  äluffteÜungen.  älian  fcbraubt  bann  Die  Unterlage  juiaminen 
unb  legt  fie  mit  ber  Cefe  über  Den  löoljen. 

Xann  fteQt  man  quer  iiber  tie  Unterlage  ^rvei  ftarfe  .poljblcrfe, 
legt  auf  ben  binteren  ben  .C^interfuß  in  feine  Sage  unb  auf  ben  ucrDeren 
bie  beißen  i>crberfüBe,  nacbbem  fie  an  tk  3td?)e  Der  Unterlage  befeftigt 
unö  ebenfc  bie  jpalbac^fen  an  Diefelbe  angeftecft  worDen.  2ln  biefe  iSox- 
berfüße  befeftigt  man  bie  ÜöinDe.  Ü)ian  feßt  Den  .«Mafien  für  ba^  @eWid)t 
Dor  Die  iWberfüße,  legt  feine  itaue  m  Die  JHcUen  ber  äi;inbe  unD  \)aft 
bie  6nDen  berfelben  in  Die  ^interf4>eiben  bee  JöintevfuBe^;  ber  .Haften 
wirb  baDurc^  cicn  Der  @rDe  aufgehoben  unb  \)an^t  fc^webenD»  33ian 
wicfelt  ferner  Die  2:aue  Der  ^T^inDe  auf  unb  (;ängt  ]ie  an  tien  .{"^inrerfuB. 
^e|t  wirD  bie  3)iittelftüge  aufgefteüt  unb  Der  £>inrcrfuB  mit  i^r  rerbunben. 
i)ierauf  feßt  man  über  bie  -^üBe  abennals  ^^rvä  ^cljbccfe  unD  an  biefe 
eine  fc^iefe  g-lacbe  t>on  iöalfen  jum  Stufbringen  be§  ^tc^ree.  iöenn 
biefee  b^i»JiifgtrDÜt  ift,  wirb  bie  fc^iefe  ^iäö)e  wieber  fcitgenommen. 
Ü)ian  legt  bas  dio\)i  in  feine  richtige  £<age,  fc^iebt  bie  cc^ilD^apfenpfannen 
ein,  unb  oerbinbet  nun  biefe  '^^fannen  mit  ben  .>>albad)fen  unb  ber 
a)iittelftü5e  burc^  Die  5Öcl3en  unrerrücfbar.  ^ett  wirD  ber  Äafien  coli 
©teine  ober  ©ifenmuniticn  gefüllt  unb  ta^  ©eftell  langfam  aufgericbtet ; 
fobalD  fic^  bie  öcl^blbcfe  lüften  lajfen,  werben  fie  forigencmmen ,  unD 
ba»  ©efc^ü^  ift  biö  auf  Dac-  Olid)ten  fc^ußfertig. 

6)  Sebienung.  ©eim  ecbuB  fä^rt  ber  g-uß  gurud;  feine  ®e= 
fcbwinDigfeit  wirD  gemilDert  burc^  Die  anfteigenDe  Sabn,  Durc^  i)a^  @e^ 
wicbt  welcbe^  er  beben  muB,  wenn  er  etwa  bie  öälfte  ber  ^abn  5urücf= 
gelegt;  feine  jerftbrenbe  ©irfung  auf  r^ie  Unterlage  wirb  aufgegeben 
burd>  bie  ^eber,  welAe  er  ^ufammenbrücfen  muß  um  taä  gnDe  Der  'öabn 
JU  errei^en.  Sa*  9iobr  wirD  nun  bur^  ^lufwärteDreben  ber  Äurbel 
ber  Siicbtmafdnne  binten  etwae  gebeben.  Der  ^^cljen  aue  ber  Stange  Der 
3Kafcbine  ^eraulgejogen  unb  ba«  >8ebenfiücf  langfam  burc^  2lbwärt5= 
breben  ber  Äurbel  niebergelegt.  5)a^  ^jlulwiic^en  unb  Sinfefeen  gefcbie^t 
mittelfi  be'S  ©elenfwifcber*    ober   beffer   ncd)   mit  Dem   auf  Der  IDiarine 
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üb(i(ten  5:auroild)er ,  tt)e(c^er  überaus  Lneaiam  uub  (eici^t  511  lianbf^aben 
ift.  ffieim  ba'5  ®efd^ü0  gclaben  ift,  trirb  ba^  »JBobenftücf  burd)  ^2Iuf= 
irinben  ber  (Stancie  imb  ©inftecfen  be§  Öolsenv  ber  l'Kidjtmaic^ine  luieber 
in  bie  ricbtiije  i'age  gebracht.  9)ian  l;ängt  bann  bie  2:aue  ber  ^Ii>inbe 
in  ben  ^ußpunft  be«  .!pinterrufee§  (bie  verlängerte  2I(^fe  beg  Dtcürabes), 
jmei  a)?ann  ftecfen  i^re  eiferuen  .soanbi'peid)en  in  bie  ^öcfter  ber  2öinbe, 
jmei  faffen  baiiiit,  inbem  ik  bie  ^ebeftangen  gegen  bie  üuerboljen  ber 
Untertage  ftüßen,  unter  bie  i^orfte^enbe  3lrf)fe  be§  atoürabeS  unb  inbem 
fie  nun  tempomäRig  irirfen,  bringen  fie  ben  .v^interfufe  bie  5öaf)n  ^inab, 
uiobei  i^ncn  bie  2(bftcigung  ber  S3a^u  bauernb,  ^ai  ®en?id)t  unb  bie  J-eber 
im  2lnfange,  voo  i^re  eigenen  J^räfte  am  ungünftigften  mirten,  ju  ^ülfe 
fommen.  ©obalb  ber  5^orberfuf3  bi§  an  ^a^  torbere  (E'nbe  ber  Saf)n 
gefommen,  ba^?  gioOrab  an  bie  aufftetjenbe  (gtü^e  ftoBt  unb  in  bie  (eichte 
3?ertiefung  einfinft,  luerben  bie  S^aue  ber  2i>inbe  üom  ^interfu^e  Io!Sge= 
f)aft  (bie  be«  (5kn)id)te§  bleiben  für  immer  befeftigt)  unb  haä  ©efc^ü^  ift 
§um  @(^ii§  fertig. 

3)a§  9lid;teu  gefc()ie^t  bei  ben  erften  5  big  6  ©d}üffen.  3)ie  @eiten- 
rid;tnng  lüirb  burd)  3Ser)d}iebung  be6  Hinteren  X|)eilel  ber  Unterlage  auf 
ber  ^Bobenfc^tretle  erhalten;  fobalD  bie  @eitenrid)tung  gefunben  ift,  ftedt 
man  in  bie  jiuei  junäc^ft  liegenben  Söd)er  ber  gd)tt)elle  nerticale  Sollen, 
tneldje  h\§>  in  bie  @rbe  unter  ber  Sc^mede  eingetrieben  roerben.  3^''^^*'^^^ 
biefe  33cl3cn  unb  bie  (Seitenroänbe  ber  Unterlage  tcerben  eiferne  flai^e 
^cile  ein^ietrieben ,   um  bie  Unterlage  untterrüdbar  feft.^ufteüen. 

®ie  (Sleüation  irirb  im  ©roben  erft  mit  ber  3'^l'»fi'-i"ge  ^^i^  9ii($t* 
mafc^ine  genommen,  um  erft  ba§  Sod),  burc^  roeld^el  ber  OuerbDljen 
ju  fteden  ift,  3U  finben.  ^ie  feinere  9li(^tung  giebt  bann  bie  fur^e 
©c^raube." 

2öir  fe^en  alfo  ^ier  ein  n?o^lgeorbnete§  ®an,^L'5  toor  un§,  n^elc^eS 
einer  ber  praftifd)en  5Dnrd)fü^rung  gan,^  non  felbft  entfpringenben  ~i8er= 
üDÜfommnung  getüife  irürbig  geirefen  toäre. 

©tabe,  im  3«ärj  1869.  3)arapgfp. 


LXXIX. 

Keber  ben  prokttfdjcn  tUertl)  bes  i)clon|)cbes ;   oon  05.  flcim. 

2I110  bem  luiivttembergifd^en  ©eiucvbcblatt,  IhG'j,  9h-.  46. 

^aum  finb  brei  ^af)xe  üerfloffen,   feitbem  gleic^^^eitig   nerfd^icbene 
^arifer  3)lod)anit"er  ber  3ßelt  gejeigt  l;aben ,  bafe  ber  DJenfd)  im  etanbe 


^exm,  über  ben  i>raftif(!ten  ©crtfe  tc§  5?etocipebe?.  407 

Vi,  ficf)  auf  einer  SRafAine  mit  2  $Häbern  f crtuibelregen ,  ebne  anber§ 
ben  Ü?cben  3U  berühren,  unb  fdbcn  ift  biefeiS  „33elcciveb"  in  allen  2Belt= 
tbeUen  verbreitet;  anfänj^lid)  nur  aH  turnerifcbe^  ^erätbe  benu^t,  hiebt 
man  immer  me^r  biefer  lliaic^ine  i&re  praftifcbe  Seite  ab5ugewinnen, 
unb  irenn  ibre  'i^erbefferungen  unb  bie  Stebucticn  be?  ^reife^  noc^  einige 
^abre  gleicben  Schritt  baUen,  ic  n?irb  au(^balb  ba§  i^elccipeb  ju  ben„unent= 
bebriicben"  ,pauegerätt}en  «;ejäbtt  merben.  2eiber  ift  biefe  i'c^öne  (rrfin: 
bung  mit  einem  unglücflicben  9?amen  jur  ©elt  gefcnimen  i'^  unb  mußte 
iiä)  barür  M»  ®e|pctt  i^on  ^ung  unb  ']Ut  gefallen  (äffen;  meinten  bocb 
bie  3}teiften,  e*  fe^  eine  ^iöertrennmafcbine  erfunben  n?crben,  mit  ber  e^ 
nun  ber  ilJenfcb  im  £'aufen  mit  bem  '^sferD  aufnehmen  fönne  ober  muffe. 
Unb  n?irflic^  liegt  audi  für  ben  3(nfänger  bie  ^erfuc^ung  fe^r  nabe, 
anftatt  70  bi»  100  dritten  in  ber  3)Nnute,  "^  toobei  bie  tägliche  ^^eiftung 
eine?  llfannee  ein  lltarimum  ift,  130  biio  150  5U  machen,  um  eine 
©efcbininbigfeit  üon  4  3)?etern  tt?ie  ein  ^ferb  im  ©alcpp  anjunebmen. 
iBei  fc  großer  ©efc^minbigfeit  ift  aber  ber  ^abrtriberftanb  n:eit  grc'ßer 
(al^  er  roeiter  unten  angegeben  mirb)  unb  jubem  ift  cer  mecbanifcbe 
Effect,  roelc^en  ein  SJtann  auf  bie  55auer  au^juübeu  nermag,  alebann 
nicbt  b^lb  fo  groß  al§  bei  80  dritten ;  überbieß  arbeitet  ber  9lnfänger  auc^ 
mit  geriUi^erem  (yffect  alc  ber  (Seübte,  unD  fo  fommt  e^,  M%  '.yelccipes 
biften  ficb  bisiDeilen  in  einer  Stunbe  fo  fe^r  ermuDen  unb  er^i^en,  t)a% 
e-3  recbt  fc^dölic^c  "^oic^en  ^aben  fann. 

Solche  Siferer  \)aben  bem  3lnfe^en  unb  ber  ^Verbreitung  be»  ißeloci- 
peDdl  fc^on  Diel  gefc^abet:  mögen  beß^alb  auc§  biefe  QeiUn  ba^^n  bei* 
tragen,  baß  tjon  biefer  SJiafc^ine  nur  tai  üJiöglic^e  erroartet  roerbe,  ba% 
2lnfänger  jur  (Erlernung  be^  ^-abren§  ben  für  ne  beften  ®eg  einfc^lagen 
unb  Dor  pecuniärem  gcf)aben  bewabrt  bleiben. 

3um  ^abrenlernen  eignen  iiö)  am  beften  9)tafc^inen  mit  80  bi§  90 
Zentimeter  ^^reibrabburc^meffer,  n?eldbe  ein  2Infänger  nic^t  faufen,  fcnbern 
au5  einer  5>elocipebfcbule  borgen  follte;  babei  mirb  er  (Gelegenheit  baben, 
fic^    mit  ©eübten  ju   meffen   unb    nai)   1    big  2  üJ^onaten    beurt^eilen 


•li  2)er  2)eutf(^e  Ijätte  alle  Urfad)e,  ben  ilJamen  „Sraijine"  für  fie  511  recla; 
miren;  benn  idjcn  Der  etira  40  Q^^^^en  miröe  fie,  —  aüerbin^S-  tu  eiroas  miiiber 
ucUfommener  iScnflruction  —  üon  bem  fcabii'c^en  goi-ftnieifter  Srai-?  ui  "itiuegiing 
unb  "2lu5übung  gebracht,  ^anbelt  e§  fid)  übngenc-  um  einen  bie  a)faj(^iue  iprad^lid; 
bejeic^renben  Diameu,  )o  roare  roo^I  analog  bem  „  itedenpferb"  bie  ^Benennung 
„Si-bpferb"  bie  richtige.  S?ereitÄ  \)ai  einer  unierer  ^erren  SlJuaibeiter  (@en?erbeblatt 
"Jir.  yj  bie  SJelocipebi^cn  in  „2retreiter"  n?ie  rcir  glauben  gaiij  paffent  überfeßt. 

2lnm.  ber  ^eb.  beö  rcürttemb.  ®en?eibebl. 

113  äßonn  nic^t  onber§  bemerft  ift,  fo  beliehen  üct)  im  5^19«"^«"  ^'^  2tnäQf) 
ititte  beibit  j^iiße  auf  bie  3fitbauer  bei  iUiiiute,  bie  läcfdjrciubigfcit  unb  iiJet.=ÄiIcgr- 
auf  bie  ber  ^ecunbe. 


408  .^eiui,  über  ben  prattifd^eii  2Berl^  be§  SSelociptbeS. 

fönnen,  trelc^e  @röHe,  oh  lOO  cöer  HO  Gentim.  Streibrabburc^mci'i'er  ficb 
für  bie  Sdnge  [einer  58eine  miD  feine  erreid)bdre  @e)d)icflidyfeit  im  'Jluf-- 
fteicien  2C.  am  beften  eignen,  .künftige  Gonftructionen  werben  iraljr= 
fc^einlic^  nocfe  auf  größere  'JtäDer  führen,  inbem  bei  foId)en  ber  aü^v-- 
luiberftant»  geringer  ift ;  hen  folgenben  Berechnungen  aber  fep  ein  5)uvc^= 
nicffer  ncn  110  tSentimeter  oDer  ;i,45(j  3)ieter  :)taöumfang  ju  63runbe 
gelegt. 

iiiäbrenb  betannt  ift,  baß  ein  g-u^gänger  ücn  mittlerer  Äraft  auf 
ebener  Strafee  taglic^  9  2BegftunDen  a  4500  aJieter  =  40500  iUeter 
toeit  ge^en  faun,  unb  fid)  babei  nur  fo  n^eit  ermnbet,  ta^  er  2;ag  für 
3;;ag  biefe  Strede  jurüdlegen  fann,  fo  toeiß  man  auc^,  ba§  berfelbe 
ajiann,  wenn  er  au  einem  Stretrab  ober  äl;nlic^en  aiiafc^inen  arbeitet, 
lägticb  in  8  6tunben  259000  ober  per  gecunbe  9  a)icter--^ilogramme 
Slrbeit  uerric^ten  fann.  Seim  28elccipebfa^ren  finb  nur  raenig  ftärfere 
Äniebeugungen  erforberlid),  fo  M^  anjune^men  ift,  ein  fe^r  geübter  ^e= 
locipebift  trerbe  per  eccunbe  8  aJieter--ÄiIogr.  aueüben  fönnen,  löofür 
iet)od)  mit  ^J{üdfi4)t  auf  weniger  (Geübte  im  9tüd}folgenbcn  nur  7  Met.-- 
.^ilogr.  per  Secunbe  aütagli(^  8  ©tunben  lang  ausgeübte  2lrbeit  ange= 
nommcn  iperben. 

9iuu  fragt  e§  fic^.  Wie  weit  fann  fid^  ein  ^elocipebift  alltäglich 
mit  biefer  Äraftcußerung  fortbewegen? 

S)ie  t»om  3Serfaffer  auf  üerfd^iebenen  ^orijontalen  SBegen  angefteüten 
S3eriud)e  traben  ergeben ,  M^  ber  ?^a^rwiberftanb,  b.  l).  ber  erforberlic^e 
horizontale  3^9  W  '-Bewegung  be!§  3?etocipebe^  mit  2  biiS  3  5IReter  ©6= 
fc^winbigteit  ift: 


auf  trodenen  toväüglic^   iinter{)alteneii  StraBeu  ober 

fel)r  feftcm  feinem  2ünbn:eg ou  ^-^   ..,  ,  ^e§  ®emcbte§ 

auf  trcaener   '16  aercöt)nlict)   quter  Sanfcftrafie  buvcfi-  f          ,^, 

',.,.,        ^                                                             .  l  be§  a}ianue$ 

,      '  ..,,..       ,      „..  .     .  *^  /         ammt 

auf   trccfeneu  getüDljulid)  guten  iBicinaltregen,   irenn  l 

ber  in'locipebift  öic  beftc55atin  QuSjuiPä^len  oev:  1     -    iw 

fte^t,  bur(l)fc^iiittli(^ 1/42 

^Jiimmt  man  au§  leßteren  S^^len  ben  aJlittelwertb  V44  unb  ba§  ©e^ 
wid)t  be^  ÜJianneg  =  6b  unb  ber  ^JJ^afc^ine  =  30  <^ilogr.,  juiammen 
=  104  Äilogr. ,  fo  fiiiDet  man  bie  mittlere  3ugfraft  =  2,36  ^ilogr. 
auf  ^orijontaler  Strafje,     'Nad^t  überbieß  Der  Wlann  97  dritte,  bewegt 
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^'ö  3JicrIrciiibig  ift,  trie  ganj  trocfene  ©tragen  burc^  Xlian  bietrcilcn  fe  Diel 
^eudjtigfeit  aufncljinen,  boß  e§  fic^  auf  beufelbcn  faft  fdjlec^ter  fät)rt,  ale  auf  moiaftu 
^en  ÜH-geu. 


$eim,  Über  ben  proftift^en  SBertt)  be§  35ctodpebe§.  409 

fid^  alfo  mit  2793  ÜJIeter  ©eicfcminbigfeit ,  fo  legt  er  in  8  ©tunben 
80456  Bieter,  b.  i.  18  Sleifeftunben,  mithin  bcppelt  fo  üiel  9öcg  jurud, 
aU  obiger  ^-ußgänger  in  9  «Stunben.  5Dabei  muß  er  2,36  X  2,793 
=  6,6  üJleter:i?i(ogr.  2lrbeit  leiften,  alfo  nod)  Weniger,  al§>  oben  ange= 
nommen  mürbe. 

äöenn  nun  gleid;  naä)  ^orfte^enbem  öag  sBelocipeb  geeignet  er= 
fc^eint,  hen  Dfenfdieu  auf  grof;e  (Entfernungen  ju  beförbern,  fo  mirb 
biefer  (Sigcnfd^aft  bod)  f(^»üerlidj  ein  befonberer  praftifdber  SSert^  juge- 
ftanben  werben,  lil^eit  größer  fc^eint  beffen  Sfiu^en  ju  fepn,  roenn  man 
im  6tünbe  märe,  mit  t>em  ;i5elpcipeb  eine  (Entfernung  oon  3  3fteifeftunben 
b.  i.  13500  Ü)ieter  in  einer  ©tunbe  jurndjulegen ,  unb  babei  fic^  in 
biefer  einen  <Stunbe  nid;t  me^r  ju  ermüben,  ai§>  ein  j^u^gänger  in 
breien.  ^lierju  müfete  ein  SSelocipebift  3,75  3Jlet.  per  ©ecunbe  jurürf; 
legen,  folglid^  130  Stritte  mad^en  unb  ^ätte  Slrbeit  §u  leiften 

3,75  ~^'  =  9,75  aJiet.'^ilogr., 

inbem  bei  fo  großer  ©efc^minbigfeit  ber  ga^rmiberftanb  gröfeer  al5  Vü 
etwa  =  Vio  ^ft-  ®^  ^«^tte  nun  gar  feinen  3lnftanb,  t)a^  ein  ^ßiami 
anftatt  3  gtnnben  ju  ge^en,  eine  iStunbe  lang  9,75  ober  aud}  10 
ÜReter^Äilogr.  leiften  mürbe,  allein  nur  bei  böi^ftens  100  Stritten;  bei 
130  aber  ift  bie  ßeiftung^fäbigfeit  ber  meiften  a)ienfc^en  fd^on  fo  gering, 
büß  bie  oben  gefteüte  Slufgabe  nur  neu  febr  geübten  JBelccipebiften  Pon 
ungemb^ulic^er  Äörperftärfe  roirb  gelöet  merben  tonnen.  3)agegen  fann 
fd^on  ein  minber  ©eübter  in  einer  ©tunbe  2  V2  9ieifeftunben  jurüdlegen, 
opne  fic^  me^r  §u  ermüben,  aU  ein  Fußgänger,  ^^iermit  märe  ber 
praftifcbe  3öert^  he^  i^elocipebes  §ienilid^  genau  ermittelt,  unt  e^  bleibt 
nur  nod?  übrig,  tai>  söefabren  r>on  Straßen  mit  (Gefälle  ju 
erörtern. 

Um  eine  Steigung  Pon  3  ^rocent  aufmärt^  mit  1,8  3)ieter  ©e= 
fcbminbigfeit  ju  befal)ren,  £»arf  ein  ißelocipebift  nur  63  2;ritte  machen 
unb  mufe 

1,8  .  104  (V44  -f  Y33)  =  9/92  aKet.-Äil. 
leiften.  ^eina^e  bie  gleiche  Slnftrengung  mufe  aber  auc^  ber  Fußgänger 
mad^en  unb  tommt  bo(^  nur  0,7  mal  fomeit  per  ©ecunbe,  folglich  ift 
aud^  ^ier  ber  ^elocipebift  im  ii>ort^eil,  unt)  gebt  e^  mieber  bergab  mit 
3  ^roc.  ©efälle,  fo  mirb  er  o^ne  ju  treten  circa  3,6  Ü)ieter  ©efd^min- 
bigfeit  annet;men  unb  ^olt  bie  3eitoerfäumniß  beim  Öergauffa^ren  faft 
mieber  ein,  mobei  er  überbiefe  burd^  Sluflegen  ber  Seine  auf  bie  2Baben= 
träger  auäru^en  fann,  mä^renb  ber  ^^ufegänger  bergab  ebenfo= 
fe^r  er m übet  mie  auf  ebener  Strafe.  —  Ste^nlid^  »erhält   ei> 
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n6}  auf  Strafecn  mit  tier)d)iebenartigem  ©efäHe,  fo  '{:>a^  ber  iöelocipebift 
bei  qleid^er  3(nfirengung  iinb  in  g(eici)er  3^it  bcppelt  fo  roeit  !ommt 
al«  ber  j^ufegänger,  unb  erft  rreim  bie  Steigungen  me^r  aU  4  ^rocent 
betragen,  fteüt  iid)  bie  9kd)nung  weniger  günftig  für  ba^  isctocipeb,  in; 
bem  bei  50  unb  weniger  dritten  bie  ^eiflung  beä  ÜJianneiS  wieber  eine 
geringere  ift,  unb  burdb  Mq  bann  nött)ige  SSremfen  mel  2lrbeit  t)er= 
loren  ge^t. 

2lnfc!^liefeenb  an  Obigem  bürften  noc^  einige  stetigen  über  bie  39e= 
urt^eilung  oerfd^iebener  ü)iaf(^inen  am  ^la^e  fetjn.  Q^  ift  einleuc^tenb, 
um  wie  oiel  me^r  üä)  obige  jJtedinungen  ^u  ©unften  beiS  ißelocipcbeä 
fieHen  muffen,  wenn  bem  ^a^renben  noc^  beffere  (Strafen  ju  ©ebote 
fteben,  wo  ber  jva^rwiberftanb  nur  '/öo  ^^^^  weniger  ift.  ^aft  ebenfo 
wict)tig  wie  bie  ^öefc^affenbeit  ber  Strafe  ift  aber  aud^  bie  ber  3Jiaf^ine 
unb  in§befonbere  bie  ber  9täber.  Seftünben  bie  fleinen  garten  Uneben= 
Reiten  ber  (Straße  au§  einem  Doüfommen  elaftifc^en  ÜJiateriale,  fo  würbe 
ein  foldber  ^-Bucfel  bie  beim  2luflaufen  be^  9labe§  auf  benfelben  aufge-- 
nommene  Äraft  beim  Slblaufen  wieber  abgeben  unb  bie  ÜJiafc^ine  liefe 
ebenfo  leidet  über  @r§ö^ungen  wie  auf  ebenem  ©anbfteintrottoir,  wo  ber 
^a^rwiberftanb  weniger  al^  Vion  ift-  ß^^"  baefelbe  fänbe  ftatt,  wenn 
anftatt  ber  ©trafee  bie  9läber  üoüfommen  elaftifd^  wären.  (ginigerma§eii 
elaftifc^  finb  biefelben  tBO^l  alle,  allein  in  fe^r  t>erfd)iebenem  ©rabe,  unb 
e§>  ift  bie  fct)Wierigfte  2lufgabe  bc§  3}elocipebfabrifanten,  9Möer  ^erju= 
fteUen,  welche  hei  grofeer  j^eftigfeit  an  i^rem  gangen  Umfang  unb  an 
jeber  (Stelle  ganj  gleichmäßig  gefpannt  unb  elaftifd^  finb.  @§  ift  bie§ 
öon  fo  großem  (gtnf(u§  auf  bie  ©üte  ber  3Jlafc^ine,  ha^  üon  jwei  jonft 
ganj  gleid)  auSfe^enben  58alocipeben  auf  ein  unb  berfelben  Straße  bas 
eine  einen  ^a^rwiberftanb  üon  V35  unb  tias>  anbere  nur  745  ergeben  fann. 

3)er  größere  ober  fleinere  ^Sorjug  ber  einen  3JJafc^ine  oor  einer 
anberen  Iä§t  fid^  übrigen^  red^t  leicht  unb  juüerläffig  auf  folgenbe  2lrt 
ermitteln.  3}tan  wä^le  eine  gute  Strafe  mit  27^  bis  3  ^rocent  Stei^ 
gungauS;  auf  biefer  mögen  beibe  SSelocipebiften  gleid^geitigunb  hinter  ein= 
anber  anfänglid)  mit  etwa  80  Stritten  fahren ;  auf  ein  gegebene^  S^i^^n 
\)öxen  beibe  ju  treten  auf  unb  in  furjer  3eit  wirb  i^r  2lbftanb  grijfeer 
ober  fleiner  werben,  b.  \).  bie  aJtafc^ine  be§  SSorreiter»  würbe  aU  beffer 
ober  geringer  erfd^einen.  hierauf  mad^en  beibe  bie  ^robe  nod)  einmal, 
inbem  ber  53orreiter  fe^t  leinten  nad^fä^rt;  fobann  werbe  biefe  boppelte 
^robe  wieber^olt,  inbem  bie  beiöen  gal^renben  i^re  ajJaf deinen  oertau^ 
fc^cn  unb  wieber  o^ne  ju  treten  ba§  ©efälle  abwärt«  fahren.  2luf  biefe 
53etfe  Iä§t  fic^  ein  rid^tigeg  Urt^eil  über  ben  relatioen  ^Bert^  jweier 
unb  mehrerer  ^ßetocipebe  erlangen. 
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3Rcge  bas  ©efagte  baju  beitragen,  ebenfotro^l  aüsugroße  (irtrartun- 
gen  a(§  iPorurtbeile  gegen  biefe  Srnnbung  auf  ba§  recbte  Wlaa%  jurücf= 
junioren  unb  ta^  3>elcdpeb,  roo  e§  in  ieiner  jefeigen  ©eftalt  Dtugen 
bringen  fann,  einjuni^ren. 


LXXX. 

Centrifugal-ileiitilator  oon  Uei(t)entiad)  unb  (5olai)  in  parts. 

OJad)  2lrmcngaub'§  Genie  industriel,  igcptember  1869,  'S.  143. 
Ü)iit  "JlbbilbungtH  auf  Jat.  IX. 

9teic^enbac^  unb  ©olai;  ließen  fic^  in  jjronfreid)  unb  anberen 
Säubern  einen  ßentrifugalüentitator  patentiren,  beffen  (ioufiruction  t?cn 
ben  befannten  ie^r  abroeicbt  unb  auf  eine  i^ereinfad^ung  berfelben  unb 
eine  Jßerme^rung  bee  Dcu§effectes  bin^ielt. 

3)a§  ^lügelrab  a>irb  außerhalb  be§  eigentli(^en  @e^äufe§  Don  einer 
ringförmigen  Kammer  umgeben,  in  meld&e  bie  bur^  tie  Dotation  ber 
^-lügel  ccmprimirte  Suft  eingetrieben  roirb,  inbem  ber  iNentilatcrraum 
mit  biefer  Kammer  burc^  einen  engen  Spalt  in  i^erbinbung  fte^t.  (3ur 
SSermeibu^g  be§  @eräufc^e€  ifl  bieß  fd^on  bei  älteren  isentilatoven  Der= 
fuc^t  rporben.) 

5)ie  isentilatorffügel  finb  [pmmetrifc^  unb  eben ;  fie  fönnen  fi^  fcmit 
nac^  beiben  ^id^tungen  ^in  breben;  burcb  Slb^üge  an  ber  ^ammertranb 
fann  bie  i<uft  uad)  oerfcbiebenen  9lid^tungen  abgeleitet  irerben. 

5)a:5  g-liigelrab  felbfi  ift  burc^  eine  rctirenbe  freieförmige  '^iirfte 
au!9  {Vifd^bein,  2)ra^t  2C.  erfefet,  n?el(^e»  D)^aterial  in  mehreren  Diei^en 
büfc^elfermig  auf  einer  ^öljernen  JRabnabe  berart  befeftigt  ift,  baß  im 
Zentrum  genügenb  iRaum  fiir  ben  Eintritt  ber  £'uft  bleibt.  2}ie)e  Süfc^el 
beftreic^en  bie  ©e^auferoanb  unb  üer^inbern  etwaige  23irbelbi[bungen  ber 
Suft  unb  baburcb  (rffectrerlufte. 

3)ie  3lnd?enbung  biefee  öürftenrabe»  unterbrücft  rcüftäubig  tai> 
befannte  ©eraufcb  fc^neÜ  rctirenber  ^l^entilatcren  unb  gefiattet  ferner 
einen  »cüftänbigeren  älbfc^luß,  rocburc^  ber  äSinboerlufi  oerminbert  ift. 

5)ie  mguren  13  unb  14  jeigen  biefen  ^Kentilator  in  jirei  fenfred^t 
auf  einanber  fte^enben  ißerticalfc^nitten  in  Ve  trirflic^er  ®ri?Be. 

3unä^ft  erlieft  man  barau^,  ta^  baö  ißentilatorge^äufe  auS  ben 
jirei  .öälften  A  unb  A'  gebilbet  toirb,  roeld^e  burcb  bie  Sdbrauben  a 
rerbunben  trerben;   glei(|)5eitig  bilben  he  ben  £'uftrecipienten  R,  n?e(cbec 
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mit  bem  inneren  33entilatorrauni,  in  ireli^em  fic^  'ba^  39ürftenrab  B  be* 
toegt,  hnxö)  ben  fd)malen  6palt  x  commnnicirt.  ^n  ber  3Jiitte  ju  beiben 
©eiten  finb  bie  öeffnungen  b,  irelc^e  Den  2)urd^gang  ber  angelangten  Suft 
qevoäi}ven. 

®er  Öuftrecipient  R  ift  mit  einer  Stnjatjl  ^L^uftabäugSrö^ren  üer)el;en, 
Joeldbe  in  getrennte  Seitnngen  miinben  ober  and)  bereinigt  Den  2öinb  an 
ben  ^eftimmungSort  führen. 

3)ie  brei  2lb3nge  r,  fönnen  auc^  burd;  ein  tangential  am  Umfang 
einmünbenDes  ^Jio^r  erfe^t  lüerben. 

2(nf  ber  5}entilatorad)fe  c  finb  bie  jmei  gufeeifernen  .öülfen  d  feft; 
gefeilt,  um  ben  .Ipol^ring  feftäufteUen  in  »elc^em  bie  ^ürftenbüfd^el  ein= 
gefledt  finb. 

^n\  biefe  ^Beife  ift  W  ganje  3lnlage  au§erorbentIid)  einfad),  ta^ 
9tab  B  aber  bennoc^  genngenb  fid;er  mit  ber  ffieüe  c  öerbunben. 

2Iul  bem  ©d^nitt  ^ig.  14  ift  auc^  ju  entnehmen,  ba^  bie  ßonftruc= 
teure  bafür  Sorge  getragen  I;aben,  \3a^  bie  J8üfd)el  an  i^rer  Safi»  ^in= 
reid^enb  meit  au^einanber  ftet;en,  bamit  Die  Suft  leidet  eintreten  unb  burc^ 
ba?  Sürftenrab  ^inburd^)  in  bie  ringförmige  Kammer  R  gelangen  fann. 


LXXXl. 

i)erbcfferun9cn  an  5d)kul)etma|'ti)inen  für  3urkerfpbriKen  ic. ;  oon 
Carriere,  Jledjoniker  in  iBefongon. 

2tu§  2tr  m  engaub'ä  Genie  industriel,  (geptembev  1869,  @.  123. 
a}iit  einer  SltMUmnc!  auf  lab.  IX. 

2)iefe  (in  g-ranfreic^  patentirten)  ißerbefferungen  an  ©c^lenber-- 
mafd^inen  betreffen  bie  ©inrid^tung  gum  fid;eren  unb  allmählichen  ^n- 
gangfe^en  ber  Trommel  unb  finb  in  ^^-igur  1 1  im  3)urc^fd;nitt  bargeftellt. 

2)ie  burd^  einen  stiemen  auf  ber  ©d^eibe  P  ju  treibenbe  äßeüe  A 
ift  mit  einem  conifd)en  ©etriebe  ß  oerfel;en,  meiere»  man  mittelft  be§ 
'^ebelg  D  nai^  33elieben  in  ta^  3tab  C  eingreifen  laffen  ober  anSlöfen 
tann;  ein  anbere^  ©etriebe  E  läuft  lofe  auf  ber  Belle  unb  greift  in 
ba§  auf  ber  üerticalen  Stelle  G  fi^enbe  ©etriebe  F  ein;  biefes  ©etriebe 
E  fann  an  ber  SBeße  mittelft  eineö  SWec^aniiSmuS  angezogen  loerben, 
njeld^er  aus  Dem  ©d^roungrab  H  befielt,  beffen  dlabe  eine  ©d^rauben- 
mutter   bilbet   unb  fid^  auf  ben  mit  ©eminbe  üerfe^enen  2:^eil  a  ber 
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SBelle  A  auficbraubt,  unb  ferner  aue  ber  .öülfe  I,  tt>eld^e  ftd^  frei  auf 
ber  2öeIIe  unb  in  ber  Diabe  be^  Sd)tt»unprabee  H  bre^t,  bie  ju  biefem 
3ttiecfe  eine  .^ebte  trägt,  in  tpelcfcc  bie  '^>latte  i  eingefcbraubt  ifi. 

^ie  terticale  SSeHe  G  trägt  an  i^rem  unteren  Snbe  t)aB  Stirnrab 
J,  n?elcbe«  in  M^  ©etriebe  K  eingreift ;  leötereS  i%  foiüie  bali  ?Rab  L  auf 
einer  3tt?ifcbentrelle  angebracbt;  bae  dialii  L  greift  in  ba§  (Betriebe  Q  ein, 
tt?et(^e»  mit  ber  bie  öc^leubertrcmmel  0  tragenben  öülfe  N  au§  einem 
©tüd  gegoffen  ift.  S)iefe  ganje,  im  guBeifernen  Socfel  bes  S(fi[euber: 
mantel^  M  aufgefteÜte  jRäberücrridbtun,]  bat  ben  ^n>ed,  ber  ^^rcmmel  0 
bie  geroünfc^te  ©efd^minbigfeit  ju  geben,  i\t  aber  Den  bem  oberen  2Recba= 
niämU'5  ganj  unabbängig;  ferner  ift  eine  iBremfe  f  am  (Betriebe  Q 
Dorijanben. 

iSiC  man  bie  ecbleuber  in  ©ang  ießen,  ic  fd^aftet  man  ba«  (Se- 
triebe B  mittelft  he^  ^ebeU  D  ein  unb  erjeugt  bann  burd)  bae  Mat>  C 
üon  entfprerfjenb  grcBerem  2)urcbmeffer  eine  geringe  2lnfangegcfc6rt>inj 
bigfeit. 

£0  überminbet  man  ba§  3:räg^eit§moment  ber  OJtaffe  o^ne  gro§e 
©emalt  ober  6tofe,  unb  trenn  eine  getniffe  (Befc^n?inbigfeit  erreicbt  ift, 
löft  man  bac-  (Betriebe  B  aue  unb  bält  bai  S6»ungrab  H  mit  ber  .§anb 
auf;  bie  ^crijcntale 'ßelle  A  fäbrt  fort  ficb  ju  breben  unb  bas  Sc^tDung= 
rab  H  fd)raubt  ndb  feft  unb  preßt  bie  ^ülfe  I  mit  ibrem  ccnifcben 
©nbe  e  auf  ta^  ccnifcbe  (Betriebe  E.  ^iefe^  ^-eftbrücfen  er'efiit  attmä^H* 
unb  ba  ta?>  i^erbältnig  ber  ©etriebe  E  unb  F  fo  berecbnet  ift,  bafe  bie 
geroünfc^ne  ©efcblrinbigfeit  ^erfcrgebracbt  n?irb ,  fc  folgt ,  ta^  bie 
(Bef(6n?inbigfeitl5iunabme  ebenfalls  allmäblid^  unb  ebne  jeben  Stoß  er; 
xcid)t  n?irb, 

Boü  angehalten  n?erben,  fc  fcbiebt  man  ben  ^Treibriemen  auf  bie 
Seerfd^eibe  P'  unb  bält  mittelfi  be§  «Sd^trungrabes  V  bie  ^rebung  ber 
SBede  A  aur,  irobur*  ba§  Sc^trtungrab  H  n^ieber  abgefdbraubt  trirb. 


LXXXIl. 

&\iiot  unb  ßrotl)erl)oors  Pumpenociitil. 

5tad)  Engineering,  Cctotcv  1869,  2.  249. 
!i)iit    {intt  SlbbiUung  auf  2ab.  IX. 

S3ei  ben  ton  Äittoe  unb  JBrctber^oob   in    Sonbon    erzeugten 
^ampfpumpen  'Paragon  pumps),  ttteli^e  in  biefem  Journal  55b.  CXCI 
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6.  440  beschrieben  tourben,   finbet  ba§  in  %iq.  19   bargeftellte  ^Sentit 
2lntt>enbung. 

a  bejeid^net  ben  (5i|  be§  ^entileS  b;  an  beifen  Unterfläc^e  ift  ein 
Äauti'c^ufring  c  befeftigt,  tt)elc^er  nic^t  allein  eine  gute  35ic^tung  »er? 
mittelt,  ionbern  aud)  ba^  ©dalagen  beS  äSentileiS  oermeibet.  Sluä  biefem 
legten  ©runbe  ift  auc^  ber  ^autfc^ufring  e  auf  bie  ©pinbel  aufgefd)oben, 
um  beim  |)eben  be^  33entile!?  ben  2ln)(^Iag  gegen  ben  3ling  d  geräufc^Io^ 
ju  madben.  Q.  3« 


LXXXlll. 

i)crridjerun9  gegen  ks  £o5gel)ett  oon  5d)raubenmuttern. 

a)iit  Sltbiltunflen  nuf  Zab.  IX. 

3u  ben  einfad^en  a)litteln  ba§  unermünfd^te  Socfemerben  öon  aJluttern 
bei  ®d^raubent»erbinbungen  an  ßonftructiontm  ju  üerbinbern,  tt)eld)e  ftarfen 
ober  tüieber^olten  Stöfeen  au^gefe^t  finb,  geboren  bie  gmei  nacbftebenb 
bef4)riebenen. 

A.  §8cud)acDurt'iö  ©t;ftem. 

SBoud^acourt,  ^UG^^i^"^  ^^^  ^ariiö,  fc^Iägt  bie  in  ^ig.  15unbl6 
gejeid^nete  ©d)raubent»erbinbung  für  (gifenba^nf4)ienen  t»or.  ^^^ 

2luf  einer  «Seite  lüirb  ein  mit  einer  ^albfreilförmigen  S^^inne  üer^ 
fe^eneS  Safd^enftücf  E  angeirenbet.  3)ie  3Jiutter  c  ift  an  ber  Unterfeite 
mit  brei  glei(j^en,  burc^  ben  3JlitteIpunft  gebenben  9linnen  oorbereitet. 

39eim  Sluffd^rauben  unb  2(njieben  ber  ^JQiuttern  bringt  man  iebe!§mal 
eine  Sftinne  ber  3Jlutter  mit  jener  ber  Safd^e  julammen  unb  füt)rt  aljbann 
groi[c^en  je  §roei  ©d^raubenmuttern  ten  gefrümmten  ^erficberungSftift  g 
ein.  (Sinige  ^ammerf^lläge  geniigen,  benfelben  naä)  bem  ©inlegen  gerabe 
gu  rid)ten,  morauf  er  fo  meit  in  bie  2)'^utter  einbringt,  ha^  ein  unbeahiiä^- 
tigteö  ßcdern  berfelben  nid^t  eintritt. 

Seabfic^tigt  man  beim  Umlegen  ober  am  anberen  ©rünben  bie  5^er« 
binbung  ju  li^jen,  fo  genügt  eö,  mit  einem  ^Jieifeel  hinter  ten  ©tift  g  ju 
greifen  unb  benfelben  l;erau^äuän)ängen ;  nur  feiten  muB  man  ibn  ent- 
S^eitjauen,  in  n)eld)em  gatte  ein  ßrfati  nur  fe^r  geringe  Soften  üer- 
antafet. 


^t7    giac^  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  October  18Ü9,  ^.  182. 
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eine  ämeijä^rige  (grtrcbung  auf  ber  currenten  33a^n  ertries  tie 
3irecfmämgfeit  bietet  gpfteme^,  inbem  feine  berart  üerfic^erte  gcbrauben- 
mutter  nad^gegeben  ^aben  loQ. 

13.  ^:)3aIIifer'ö  Schraube  mit  gefiederter  ©egenmutter. 

^iefeg  Softem,  nac^  bem  befannten  englifd^en  Wlajoi  ^alliier 
benannt,  ift  in  ^-ig.  17  unb  18  abgebilbet.  '"^  23ie  man  ne^t,  muffen 
SKuttern  eigener  ©eftalt  perroenbet  roerben,  beren  Grjeugung  jeboc^  feiner 
6c^n?ierigfeit  unterliegt. 

^ie  33iutter  B  bat  eine  ccnifc^e  jßertiefung,  in  meiere  ber  verengte 
2^eil  ber  ©egenmutter  A  beim  2luffd^rauben  einbringt.  Um  jebccb  ein 
mcgiicbfte»  ^^veftflemmen  ber  leßteren  ju  erreichen,  ift  biefelbe  gcfpalten, 
elaftifd),  unb  e5  n?irb  bie  ©egenmutter  um  fo  fefter  ft^en,  je  tiefer  biefelbe 
eingefcbraubt,  ber  Schliß  jufammengejcgen  n?irb.  sßeim  geringen  3uriicf- 
fc^rauben  locfert  flc^  in  ^olge  ber  glafticität  bie  3]erbinbung  unb  bie 
©egenmutter  läßt  fid^  alebann  leicht  Doßfommen  abfc^rauben. 

3-  3- 


LXXXIY. 

jCunbborg's  i)erbinöuiigsart  uon  Drolitfeilenben. 

l'Jad)  Engineering,  September  1869,  >S.  202. 
aRit  2lbbUtungen  auf  Sab.  IX. 

©ine  fe^r  jmecfmäBige  aJiei^obe  ber  i^erbinbung  oon  2)ra^tfeilenben, 
Den  ßarl  ©.  S  unb  borg  ju  2;oberfelje  in  Sc^meben  ^errü^renb,  ift  in 
^ig.  20 — 2ö  bargefiellt.  ©ie  beruht  barauf,  baB  tie  5U  perbinbenben 
2)rabtfei(enben  auigebre^t  unb  fc  jufammengefpleiBt  werben,  M^  ccnif4> 
ober  feuleufcrmig  rerbidte  ©nben  entfte(>en,  roeld^e  in  einer  conifdb  auö- 
gebc^rten  ^ülfe  in  il^rer  §orm  erhalten  unb  per  bem  2iu5einanber5ie^en 
gefd^iißt  werben. 

^n  $ig.  20,  21  unb  22  ift  eine  ^erbinbung^roeife  angegeben,  ^n 
biefem  gatte  merben  bie  ju  perbinbenben  unb,  mie  oben  gefagt,  üorju= 
bereitenben  3)ra^tfeilenben  in  ein  -^aar  üJJetaQ^üIfen  H  geflemmt  — 
eine  feiere  jeigen  gig.  21  unb  22  — ,  fobann  in  paffenbe  cplinbrifc^e 
Süc^fen  B  eingefc^oben    unb    mirtelft    ocrl^er   auf   M^  Seil   gebrachter 

Ite    "Jiadj  Eugineeriug. 
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SJiuttern  feftge^alten ;  bie  beiben  einanber  gegenüberliegenben  ßnben  ber 
Süchten  merbeu  burd)  eine  linU--  unb  rec^t^^gängige  ©d^raube  S  üereinigt, 
burd)  \velä)e  glei(^§eitig  ba§  ©eil  inuer{;alb  gett>iffer  ©renjen  gefpannt 
roerben  !ann. 

@ine  ettüa^  einfachere,  bemi'elben  3wecE  entfpred^enbe  3;<erbinbung?art 
ift  in  ^ig.  24  angegeben;  bie  ?vtguren  23  unb  25  enblid)  .geigen,  irie 
ein  ©eil,  ti^en  Snben  nad^  äunbborg'^^lan  oerbicft  finb,  mit  einem 
^aten  ober  einer  Oefe  üerfeben  tpirb,  lüelc^e  natürlid)  bem  entfprecl)cnb 
mit  conif4»en  Söd^ern  perfel)en  fepn  muffen. 

ßunbborg'ä  aWet^obe  erfd^eint  al^  bie  befte  unter  'tien  58erbin= 
bung!?met^oben  üon  ©ra^tfeil-  ober  anberen  ©eilenben  unb  bürtte  in 
ben  mannid^fa^ften  fällen  sßertüenbung  finben,  fo  gum  33efeftigen  Don 
©d^iff^otaumerf,  bei  S)ampfpflugfeilen,  ©pannfeilen  für  Stelegrapbenpfa^le  2C. 
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CÖQbb  unb   Jloore's   mecl)öuird)er  JDeb|lul)l  mit  mm 
einzigen  HDelle, 

9Jac^  bem  Engineer,  2Iugu[t  1869,  @.  68  unb  Mechanics"  Magazine, 
Stuguft  1869,  ©.  114. 

JDht  aibbiltungen  auf  Zab.  IX. 

^er  neue  patentirte  5Bebftul^l  oon  ®abb  unb  3JloDre  in  '^an= 
d^efter  (Patent  one-shaft  loom)  ift  in  ^igur  5  unb  6  abgebilbet;  ber; 
felbe  befigt  feine  Ä'urbeltoeEe  —  bie  .&auptantrieb§it)elle  be§  getpöbn= 
liefen  ^raftftubleä  — ,  fonbern  an  bereu  ©teile  eine  SCreibttieHe,  tüeldbe 
au§er  ber  Sabenbentegung  aud^  bie  ^öemegung  ber  ©cljäfte  unb  ber 
©c^ü^e  bemevfftelligt ,  alfo  bie  untere  fogenannte  (Sycentriclnelfe  über-- 
flüffig  ma6)t. 

®ie  Bewegung  ber  ßabe  inirb  burd)  jtttei  auf  beiben  ©üben  ber 
^auptlpeße  aufgefeilte  ©ycenter  erreid^t,  tDelä^e  eine  folcbe  ^-orm  befi^en, 
bafe  fid^  bie  &ate  in  ber  üblid^en  SBeife  betoegt  unb  für  eine  einmalige 
2BelIenumbref)ung  jttiei  ©(^läge  ausübt. 

®ie  übrigen  X\)eiU  beg  33ebftu^le§  bleiben  jiemlic^  biefelben.  S)ie 
Streiber  merben  burd^  einen  Räumen,  bie  ©d^äfte  burd^  ©ycenter  Pon 
bor  .^auptroeUe  au^  in  ^Beloegung  gefegt. 

3)a  bie  ^atentträger  ben  ^reiS  eine!  fold^en  Äraftftu^leS  um  etlüa 
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lO^rocent  billiger  ai§  ben  getüö^nlicfeer  Stü&Ie  angeben,  bie  2lncrbnung 
beltelben  einfad^er,  ber  mittlere  Äraftoerbraucb  jum  ^Betriebe  aber  bei 
bemfelben  15  bil  25  'i'rocent  geringer  burcb  ^ßerincbe  conftatirt  n?urbe, 
fo  bürfte  bie  neue  ßonftruction  ber  Henntnißnal^me  ber  3J?afc^inenliauer 
unb  ?vcibrifanten  ftertb  erfdbeinen, 

gig.  5  ift  ein  üuerfc^nitt  unb  Jig.  B  eine  ^orberanfidit  bec-  neuen 
Äraftftu^Ie».  A  be3eic^net  bie  einjige  2ÖeIIe  im  Stubl,  beren  Umbre^ung^^; 
jatjl  bei  gleid^bleibenber  ^ahl  ber  Schläge  nur  tie  Jpälfte  jener  be§ 
alten  iöebftublel  5U  fepn  braudu.  B  ift  bie  ^^at<e,  C  ba^^  ßabenercenter. 
^iefe'?  ift  an  ber  Stirnfläd)e  mit  einer  Dorfte^enben  S^tippe  D  rcrfefjen; 
tie  Slußenfeite  n?irft  auf  eine  Atolle  E,  föelcbe  Drebbar  in  einem  ^ßorfprung 
be!§  £'abenarme^  F  angeorbnet  ift,  bie  :3nnenfeite  bagegen  auf  bie  Dtoüe  G, 
meiere  burc^  ein  furje^  @e(enf  mit  ber  3lcbfe  ber  StcÜe  E,  alfc  niieber 
mit  ber  iatt  uerbunben  ift. 

Sei  ber  3)re^ung  ber  2Öeüe  A  tt)irft  ba^  ©jrcenter  auf  bie  beiben 
^Hellen  E  unD  G  abn?ecbfe(nb  unb  üerantafu  bie  ßabe  bur(^  feine  eigens- 
tt?nmlic^e  jvcrm  jirei  S(^läge  roä^renb  einer  Umbre^ung  augjuüben. 

^ie  Jreiberadifen  1,1  irerben  Durdb  5)aumen  auf  ber  Jpauptmeile 
unb  Die  Sd)äfte  burc^»  gtüei  geaic^nli(^e  ^rei^ercenter  N  betrieben,  voelö^e 
le^tere  anr  bie  Scbaftbebel  L  inirfen. 

'^o(b  bleibt  bie  neue  2lncrbnung  ber  Äettenfpannung  ju  erirä^nen 
übrig.  2)a»  Srem^feil  P  ge^t  einigemal  um  iim  ^ettenbaum  0, 0  unb 
bal  eine  6nbe  besfelben  ift  an  ber  am  Stublgeftell  befeftigten  Spiral^ 
feber  W  angemad^t,  tiai  anbere  Snbe  be§  (Seilet  bagegen,  nad)bem  taS^- 
ielbe  mitlelft  ber  SeitroUen  Q,  Q  in  ^crijcntaler  9lic^tung  geführt  wirb, 
an  bie  Spiralfeber  R  gefnüpft.  2luf  einem  firen  Stift  am  ©efteü  fi^t 
bal  Sperrrab  U  mit  einer  3:rommeI  T.  Um  biefe  micfeln  ficf)  tie  Dcn 
i'en  fiebern  R  fommenben  9liemen  S. 

2)urc^  ^reben  Der  2:rDmmeI  T  regulirt  man  bie  Sremfung  be^3 
Äettenbaumee,  bie  Spannung  ber  ^ettenfäben:  ber  QSeber  (ä§t  »du  3eit 
ju  3^it  ta§  Sperrrab  um  einige  3ä^ne  jurüdlaufen,  ta  in  ber  3n^if*^^n= 
seit  bie  Slafticität  ber  3i^9tebern  R  unb  W  bie  aüenfaüfige  Ungleid^l^eit 
bei  ber  continuirlidien  2lbna^me  bes  ^ettenbaumburd^mefferg  üulgleid)t. 
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/euerlüfdjoparotc  ((öasfprüje,  Extincteurj  uon  U).  ß.  Dirk 
unb  Comp,  in  031as0OU). 

yiaä)  Engineering,  Cctober  18tJ9,  ®.  240  unb  bem  Mechanics'  Magazine, 
Cctober  1869,  *S.  258. 

Ü)at  ^Ibbltbunqen  auf  lab,  IX. 

5)ie  unter  bem  9iameu  „Extincteur''  befannl  geiüorbene  ©a^fpri^e 
\)at  bereite  eine  gro§e  Verbreitung  gefunben,  ha  üon  ber  ^irma  3)icf 
unb  ßomp.  in  ©lalgofö  bereits  gegen  9000  Stüct  in  ben  legten  toier 
^al^reu  abgefegt  lüurben.  "^ 

3)ie)er  Söfc^apparat,  meld^er  in  ben  Figuren  1  unb  2  abgebilbet  ift, 
jeid^net  ficb  aber  aud)  burd^  eine  )ei)x  einfache  unb  praftifd^e  ßonftruction 
unb  burd)  rafc^e  äBirfungjofäbigfeit  au§. 

'^a§>  Söfd^maffer  inirb  mit  Äo^lenfäure  reicbli(^  gefättigt,  n^eld^e  ba§ 
geuer  erfticft.  2)ie  ©rjeugung  biefeiS  ©afeiS  erfolgt  burd;  bie  gegenfeitige 
©ininirfung  üon  boppelt'fo^Ienfaurem  Dktron  unb  iffieinfteinfäure  (ben 
Seftanbt^eilen  beS  gelDöbnIid)en  Sraufepuloers). 

SSel^ufö  ^üüung  beS  2lpparate§,  eineS  tragbaren  cplinbrifc^en  ©e= 
fäßes  A  aus  Derjinntem  Sta^Ibled^,  öffnet  man  junäi^ft  bie  ^opffc^raube  C 
unb  l^ebt  fie  mit  bem  baran  befinblic^en  burc^Iöd^erten  9to^re  ß  ^erau^. 
^n  bae  bis  an  ben  "Stanh  ber  ©d^raubenmutter  mit  2Baffer  (öon  einer 
2;emperütur  bis  25^  9t.)  gefüllte  ©efäß  fd)üttet  mau  boppelt-fo^lenfaureS 
9Iatron,  unb  in  bie  mit  einer  i<erfd^lu§fapfel  D  tierfe^ene  9iö^re  B  2Betn-- 
fteinfäure.  3)ie  mieber  i^erfc^loffene  9iö^re  B  lüirb  in  ben  Slpparat 
geftecft,  unb  bie  Schraube  C,  unter  uielc^er  fid^  jur  befferen  2)ic^tung 
ein  Seberring  befinbet,  feft  eingebrebt. 

2)ie  Stuflöfung  ber  ßt;emifalien  erfolgt  rafc^  unb  ber  Stpparat  fann, 

loenn  er  ein  tpenig  gefdjüttelt  n)irb,  in  2  bis  5  5öiinuten  nac^  ber  j^-üllung 
jur  Slnmenbung  fommen. 

Sin  mit  einem  3Jiunbftücf  oerfe^ener  ®ummifd;lauc^  irirb  an  ben 
^")abn  H  angef4)raubt;  lüenn  man  benfelben  aufbrebt,  mirb  ein  mit 
^oblenfäure  imprägnirter  SBafferftra^l,  in  ^^olge  beS  5DrucfeS  beS  fi(^ 
im  Slpparate  entiüidelnben  ©afeS,  bis  40  %u^  iueit  getrieben. 

2)iefer  ^euerlöfd;apparat  ift  auf  10  2ltmo)pbären  geprüft  unb  man 
mu§  öon  3eit  ju  3eit  bie  Spannung  in  bemfelben,   lüelcbe  minbeftenS 

1  i'J  äJfan  {el)e  bie  SlJittbeilunq  über  biejcn  tragbaren  {jeiierlöfc^oppavat  im  polp' 
ted?ii.  Journal  «b.  CLXXXVII  e.  354. 


2  3ttmo|p^ären  betragen  foU,  mit  ^ülfe  eines  an  ben  ^a\)n  H  anju« 
fe^enben  ^RancmeterS  controüiren.  ^ie  2Iufbema^rung  be^  gefüllten 
2lpparate§  gefcbiebt  licgenb,  fcamit  bie Äopfid&raube  C  unb  bev  .ipabn  H 
\\(i)  iieti  unter  'öafjerDerfd^Iuö  befinben.  S)erart  oerforgte  Spri^en  he- 
baltcn  i^re  öolle  5lBirf)amfeit  ^a^^xe  lang,  nne  5>erfu(!^e  nad^getoiefen  ^aben. 

3)ie  Seid^tigfeit  unb  Sd&nelligfeit  ber  ^anbl^abung  bieiel  £ölrf)= 
apparate;?  ift  nicbt  ju  üerfennen;  tia^  ©emid^t  be§  gefüllten  2lpparate§ 
ift  ein  fold^e^,  ba§  i^n  ein  2Rann  leicbt,  tt)ie  einen  Stragforb,  auf  ben 
3iücfen  nehmen  unb  babei  mit  ber  linfen  |)anb  ben  .^a^n,  mit  ber  recbten 
ben  Sdblaud^,  refp.  beffen  Ul^unbftücf  birigiren  fann. 

J-reilid^  bleibt  bie  2lntrenbung  bes  Extincteur  in  biefer  ©eflalt  auf 
Heinere  geuer  befd^ranft;  er  ift  aud^  üorsug^irteife  beftimmt,  nur  beim 
(Jntfteben  eine^  ^euer§,  voo  geringe  3Jiittel  jum  Scfd^en  in  ben  aüermeiften 
fällen  ^inreid^en,  jur  23irffamfeit  ju  gelangen,  beren  glücflidben  ©rfolg 
jablrei^e  ^^roben  unb  Slnroenbungen  be^  SIpparateg  ccnftatirt  ^aben. 

Um  nun  bei  Sränben  größeren  Umfange»  2cfd^apparate,  ftieldbe  auf 
biefes  ^rincip  bafirt  finb,  jur  mirffamen  Iserroenbung  bringen  5U  fönnen, 
conftruirt  bie  eriuä^nte  girma  in  ©lalgoir  ^-eueripri^en,  beren  2Inorb: 
nung  au»  ten  Sfijsen  in  ^-igur  3  unb  4  ^eroorge^t. 

2luf  einem  iöagengerüft  ergebt  fic^  ein  »afferbid^ter  aui  (rifenblec^ 
l^ergefteÜter  haften,  meldjer  burdb  3n'ifcbenn)änbe  in  brei  2lbt^ei(ungen 
I,  II  unb  111  get^eilt  ift. 

^n  ben  §tt»ei  erften  berfelben  befinben  ficb  hie  '>^nmv>tn  P  unb  P', 
beren  Selben  in  ber  geroö^nlic^en  2lrt  burc^  3)rucf^ebel  H,  H  in  JBeroegung 
gefegt  werben. 

2)urcb  hie  ©augöffnungen  n  unb  w  an  hen  2Binbfeffeln  N  unb  W 
(gig.  4)  gelangt  t)as>  oorbereitete  SBaffer  ju  ben  pumpen.  Saäfelbc  ift 
nömlii^  in  ber  2lbt^eilung  I  mit  boppelt=fo^Ienfaurem  9ktrcn,  in  ber 
auberen  II  bagegen  mit  Sßeinfteinfäure  gefättigt  unb  irirb  au^  28e(;ältern 
in  biefe  Säften  gebracht,  loenn  man  es  nid)t  üorjiebt,  bie  ^^lüffigfeiten 
au»  ben  jReferooiren  birect  ju  entnebmen.  ^n  leßterem  g-alle  »erben 
bie  Ceffnungen  n  unb  w  oer)c^tof|en  unb  an  bie  geöffneten  iRobrftugen  s 
unb  s'  Äc^lducbe  angefe^t. 

S)ie  angelangten  ?5^Iüffigfeiten  gelangen  ncd;  immer  getrennt  burc^ 
bie  2)rudrö^ren  d  unb  d'  in  ben  ©enerator  G  in  ber  2lbtbeilung  III, 
oon  bem  ber  älnfa^  D  abjtpeigt,  um  ha^  2(nid;rauben  bes  epri^en* 
fd^lauc^e»  5U  geftatten. 

2)ie  im  ©enerator  D  fid)  entmideliibe  .'^ol^lenfäurt'  treibt  bas  SBaffer 
auf  beträ(^ilic^e  (rntferuungen  unb  fanu  in  ber  üBirfung  nod>  burcf)  bie 
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pumpen  unterftü^t  werben,  welche  mit  G  al§  einem  2ßinbfeffel  in  3Ser= 
binbung  flehen. 

^le  Slnorbnung  fann  and),  je  narf)  ber  ju  erreidjenben  Stärfe, 
mobificirt  n^erben.  @o  fann  beifpiel^toeife  bur*  biefelben  ober  anbere 
pumpen  gcroö^nlit^e^  2ßaffer  gugleid)  mit  in  ten  ©enerator  gebracht, 
fomit  £ö)d)iyafier  mit  n)eniger  Äoblenjäure  gur  2ßirfung  gebracht  n^erben, 
roobei  bie  Saugröf^ren  be^  präparirten  2öafier§  mit  §ä^nen  beriefen 
[inb,  um  ben  5ßerbiinnung»grab  reguliren  gu  fönnen. 

I)ie  bereit»  angeftedten  iserfucbe  foüen  jo  günftig  aufgefallen  lepn, 
ba§  5)icf  nnb  6omp.  öffentliche  groben  mit  folc^en  ^^eueripri^en  üor^ 
nehmen  roollen,  um  bie  allgemeine  Slufmerffamfeit  auf  biefe  3lnorbnungen 
äu  lenfen. 

2llv3  Grfinber  be3  Extincteur  merben  einerfeit^  ^ame§i  Sinclair 
in  a)ianc^efter ,  anbererfeit^  21.  3?ignon  unb  ^.  (Variier  in  ^ari^ 
angefül;rt.  ^icf  unb  6omp.  ^aben  bie  2lpparate  üerbeffert  unb  eine 
weitere  -Verbreitung  berfelben  l^erbeigefü^rt.  ©d)  äff  er  unb  ^^uben^ 
berg  in  Sucfau--aJtagbeburg  finb  bie  Vertreter  berfelben  für  5)eut!cl)lanb 
(für  Deftcrrei(^  excl.  Ungarn  fü^rt  ba§  ®eneral=S)epot  SBalbef  unb 
2Bagner  in  2öien  unb  ^^rag  2luf träge  au^j. 

2öa§  bie  greife  anbelangt,  fo  n^erben  bie  3lpparate  ber  erften  3lrt 
complett  mit  aUm  2lu^rüftung§ftücfen  ju  folgenben  greifen  geliefert: 

tie  5UV  (jiiüitnfl  nDtl)i9en 
Sbemitalien  110511 

dir.  3  für  30  ^^funö  Ä^affer  ä  48  }l  oft.  2Ö.:  ä  2  fl.  —  fv. 

„  4    „  50      „          „  ä  58  fl.         «  ä  2  fl.  50  fr. 

„  f)    „  70      „          „  ä  68  fl.        „  ä  3  fl.  —  fr. 

„  6    „  90      „           ,,  ä  78  fl.         „  ä  3  fl.  50  fr. 
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tlerfud)    einer  empirifdjcn,   in  flrocenten   ansgehürfilen  H3ertl)- 
ftellmig  bet  fenerfelkn  tljone;  oon  Dr.  Carl  ßifd)of. 

2)a§  in  biefem  Journal  (^alirg.  1861,  *D.  CLIX  @.  54  unb 
58b.  CLXl  ©.  208  unb  291)  befc^riebene  „praftifc^e  i>erfa^ren  gur 
öeftimmung  ber  ®üte  feuerfefter  2:^one,  befoubere  in  öinfic{)t  ber  @treng= 
ftüffig!eit/'  n^eld^e^  gleid^fam  in  einem  3:itriren  mittelft  d^eniifd;  reinen 
üuarjpuloerS  jum  ^voed  oerglei(i)§lDeifer  ©rmittelung  beS  ®rabe§  ber 


SBert^fietlung  öev  feuevfefteu  Jfione.  421 

©c^treric^meljbarfeit  irie  öee  58int>eüermcge  iiiS  beftebt  unö 
bereite  auf  eine  betrcicbtlicbe  Slnjabl  befaimter  Zi)Qi\e  angelDentet  ipurte, 
geftattet  bei  ftrenger  Öeobacbtung  t»er  angegebenen  Öebingungen  unt)  i^cr-- 
Üc^töniaBregehi  eine  beftunmte  unD  auf  ©runö  Der  bejeicbneten  Deutlicb 
erfennbaren  unb  ein  beftimmteä  äliaaß  gebenden -Dierfmale  feftnormirte 
ßintbeilung  ber  fogeuannten  feuerfefteu  Iibone. 

3)a^'  'Jtefultat,  luelcbes  beim  einmali  gen  ©lübüerfuc^e  ^infic^tlic^ 
einer  feieren  beftinimten  cteüuug  eines  St^cnes  3"^^'^^^  l^interlaffen  unb 
ben  Ungeübten  ober  ^befangenen  fcgar  oerfübren  fann,  ift  iebec-mal  er= 
fd^cpfenö  ju  controUiren  Durc^  gleicbseitige*  unb  gleicbmäBiges 
Zutreffen  ber  befdjriebenen  iliennjeicben  unter  »erfd^iebenen  Slbänbe- 
rungen,  unb  ftnb  bie  SBieberbcfungen  jebesmal  fc  lange  fortjufegen,  bi§ 
ein,  n^enn  aucb  nocb  fc  augenfdicinlic^ieö  i^ermutben  jur  fidberen 
Ueberjeugung  gemoröen. 

©inen  3}tangel,  weldber  in  ber  notbroenbigen  33efd)ränfung  ber 
^rüfungetemperatur  Hegt,  i)at  aber  benno(^  bie  befc^riebene  SJ^etbobe. 

©ie  ic^  5ur  3^it  ber  ^eröffentlicfeung  bec-  ii^erfa^rene  barlegte,  ift 
bei  Slnroenbung  bee  Üuarjel  als  ^Beftimmungsmittel  tie  ^rüfungsbi^e 
innerbalb  gauj  geiriffer  @ren,^en  j|U  nornüren.  Sie  barf  nic^t  J^u 
gering  feun,  Damit  überhaupt  bie  angegebenen  OJierfmalegenügenb  augen- 
fällig fid^  9U  erfennen  geben  unb  fte  barf,  roegen  ber  ©efabr  be*  ÜJiife= 
lingens  be§  ^erfuc^es,  f  einenfalU  gu  b^cib  gefteigert  merben  bigi  5ur 
obüigen  ^lußbilbung.  ^^ür  Die  feuerfeften  J^cne  ddu  geringerer  unb 
mittelmäfeiger  Qualität  ift  biefer  erforDerlid)e  ^i^egraD  nic^t  fc^roierig  ju 
treffen;  Dagegen  für  bie  ftrengflüffigften  unb  namcniH^  für  bie  febr 
fiefelreic^en  unb  gleidbjeitig  üorjüglicb  reinen  ift  bie§  weit  fubtiler. 
hierbei  ift  es  unerläfelid^,  Die  ^rüfungs^i^e  bis  auf  ben  ^^unft  ju  fteigern, 
VDD  ein  flüffiger  3^1*'^'^'^  ^^^  groben  faft  unmittelbar  eintritt,  ßine 
Ueberfc^reitung  nnbet  aber  innerbalb  biefer  atsSbann  engften  ©renje  allju 
unterfe^eng  ftatt,  unb  boc^  barf  man  ficb  mit  einem  auc^  nur  rcenig 
geringeren  ^i^egrab  nic^t  begnügen,  ta  fonft  eine  oer^ältnißmäfeig  ju 
günftige,  mit  2:äuf(^ung  oerbunbene  33eurtbeilung  bie  ^-olge  ift. 

3luci^  gibt  e§  für  bie  üuarjmet^cbe  noc^  einen  ^all,  in  n?eld)em  ber 
ju  unterfud^enbe  X^on  pprometrifd)  unüer^ältnifemäßig  günftiger  erfcbeint. 

3[ft  ein  feuerfefter  3:^on  ^auptfäcblic^  nur  bm6)  einen  ©ifengebalt 
Derunreintgt  unb  fonft  beüorjugt  frei  r»cn  aKagnefia,  ^alf  unb  2llfalien, 
fo  ttiirft  ber  3^1*^^  ^'^i^  reinem  üuarj  ungleich  er^c^cnb  auf  bie  <Sd)n?er= 
fc^meljbarteit.  ©in  folc^er  eifen^altiger  feuerfefter  ^^on  j.  S.,  tpeld^er 
für  fic^  in  ber  ^rüfungl^i^e  jiemlic^  leidet,  glei^  einem  anberen  fonft 
unreineren  S^one  jufammenfc^milst,   erfd^eint,  loenn   beibe  gleid^mafeig 
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mit  1  ober  2  Streiten  be§  Q,uar§puIoer§  oerfe^t  toerben,  um  mehrere 
®rabe  ftrengflüificier  aU  ber  le^tere. 

tiefer  möglichen  Stäufc^ung ,  ber  oorEjer  genannten  ©nbtilität  ent= 
ge^t  man,  unb  namentlich  ift  eine  ^o^ere  ^rüfung^temperatur  antt»enbbar, 
wenn  man  ftatt  be^  Üuarjeä  allein  ein  ©emenge  aul  Üuarj,  refp. 
Äiefelfäure  unb  au§  X^onerbe  nimmt  unb  §n)ar  unter  fcigenben 
erfc^öpfenb  ausprobirten  mie  genaueren  ^ebingungen. 

Slnftatt  be§  natürlicbeu  duarjeg  bebient  man  [i^  gtoedmäftiger 
c^emifc^  reiner  Äiefelfäure,  ttieil  fic^  Dieselbe  im  feinften  unb 
jogar  reineren  ^uftanbe  ert)alten  läfet,  bie  man  auS  flarer  äöafi'erglaä- 
löjung  burc!^  ?^ällung  mittelft  überfc^üffiger  ©aljfäure  unb  oölligeg 
2lu6n)af(^en  be§  ^Rieberfd^lagee  hi§>  jur  njenigftenä  jwanjigtaufenDfac^en 
^'erbünnung  barfteßt. 

3)ie)er  mirb  c^emifc^  reineSC^onerbe  gugefegt,  roeld^e entmeber 
aug  Slmmoniafalaun,  burc^  ?3"ällung  mit  2lmmoniaf  unb  2lu5ttiaf4)en  bis 
jur  felben  ^i^erbünnung  unb  jule|t  mit  fod)enbem  ^-Baffer,  ober  aug 
beionber§  unb  üoüftänbig  gereinigter  ^rpolit^t^onerbe  erhalten  fe^n 
tann.  ^'^^  3)ie  auf  bem  giltrum  gefammelte  unb  auf  i^re  Steinzeit  ge- 
prüfte Äiefelfäure  roie  bie  Stjonerbe  —  rooDon  erftere  mit  ^lufefäure 
bebanbelt  nic^t  t)en  minbeften  9tücfftanb  geben  barf  unb  le^tere  auf  etttiaige 
^Beimengungen  Pon  Äiefelfäure,  (gifen,  ©rben,  2llfalien  fpeciett  ju  prüfen 
ift  —  werben  hierauf  unter  ganj  admä^lid^er  (Steigerung  ber  ^i^e  in 
nur  t)alb  gefüllten  unb  gut  gefdjloffenen  Stiegein  in  einem  SBinbofen 
roenigfteug  1  ©tunbe  lang  ftar!  geglüht,  bis  jur  üöÜigen  i^erjagung 
alle»  ^pbratroafferS,  unb  nacb  bem  ©rfalten  n)irb  fofort  Pon  ieber  ©ubftanj 
eine  beftimmte  SJicnge  abgetrogen.  Seiöe  Subftanjen  pertragen,  toenn 
fie  PöUig  rein  finb,  Pöllige  ©(^miebeeifenf4)melj^i^e ,  ja  annäl)ernbe 
^^latinfcbutelgbi^e,  o^ne  3^^*^^^  ^on  ©(^meljuug  ju  erfennen  ju  geben. 
®ie  muffen  aisbann  nod^  einfaugenb  fepn,  ficb  lofe  per(;alten  unb 
mit  bem  Fingernagel  abfd;aben  laffen. 

jße^ufs  ^öc^ft  inniger  SJiifc^ung  njerben  bie  lofe oerbid)teten  beiben 
ßrben  in  ber  3l(^atf(i)ale  jerbrüdt  unb  bnrc^einanber  gerieben,  bi^rauf 
nafe  in  f leinen  Portionen  ju  einem  n)enig  fteifen  Örei  angemad)t  unb 
mit  bem  ^latinfpatel  roieberbolt  poüauf  fo  lange  bur4)gefnetet,  bis 

120  3)ie  au§  Ärpolitt)  gerconncne  pultevfcrmige  2:l)onerbc,  njie  fic  im  Jpanbel 
Doitommi,  rcivö  in  einer  5ilcftat)d)ale  sei'tiriicft,  alsbann  burdj  ein  feinfte«  2)va^tfieb 
ßon  cinjefncn  med)anitcf)en  Beimengungen  getrennt,  l^ierauf  über  ber  i'ompe  ftart 
geglüt)t,  bann  mit  Ibeftillirtem  Saffer  übergoffen  unb  fo  lang  reine  ^algfäure  ängefe^t, 
i?i5  nac^  Irdftigem  S)nvd)iü^reit  unb  längerem  Stebcnlaffen  fein  3lufbraufen  (tcn 
tot)Ienjaurem  ^lotron  l)erviibrenb)  metjr  flattfinbet,  unb  eine  beutlic^e  jaure  JReoction 
fid)  geigt.     3"Jf^^  "'i'^ö  Ttc  eben  fo  rcie  oben  öollftänbig  ausgercafc^en. 
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barauS  fleine  jhicben  geformt  werben  fönnen.  5)iefe  .»^ucBen  werben 
getrccfnet,  hierauf  jerrieben  unb  ta^  erbaltene  ^^ulDer,  über  ber  iOampe 
geglüht,  ift  bie  fertige  ^^^rüfung*tnafie,  weldbe  in  einer  mit  einem  ©um mi= 
ftcpfen  t)erf(tlie§baren  ^lafcfee  aufbeirabrt  wirb. 

2>a6  ©ewicbtlrer^ältniB  jwifdben  5:bcnerbe  unb  .Qiefelerbe  belrefffnb, 
wäble  iä)  bae  t>cn  1  .  1  au§  nacbüefaenb  angegebenen  ©rünben.  ©eben 
wir  ju  bem  ^mede  bie  fünf  hierbei  überhaupt  möglichen  %älle  burcb. 

1.  Slnwenbung  bcr  ^iefelfäure  allein. 

3)a§  bie  tjierbei  bebingte  geringere  ^rüfung5tenq?eratur  in  ge* 
wiffenptten  eine  fe^reng  begrenzte  ift,  würbe  bereit»  eben  erwabnt. 

2.  3lnwenbung  ber  J^cnerbe  allein. 

3)iefer  iDIettjobe  bebiente  jlc^  injwifc^en  Jör.  Dr.  ß.  üii entere  tu 
©albenburg  nacb  feiner  wertbtcüen  unb  wefentlic^  SZeues  bietenben 
äb^anbiung  über  tie  ^^uerbeftänbigfeit  ber  Stbone.  *'^' 

SBü^renb  bie  Äiefelfäure  eine  nur  relative  i'erme^rung  ber 
Scbwerfdbmeljbarfeit  ber  meinen  2:bcne  bewirft,  ift  bie  Xbcnerbe,  biefer 
unftreitig  werl^rellfte  öeftanbt^eil  ber  2:bone,  welcbe  befanntlic^  fcwo^l 
an  \\ä)  ali  in  iserbinbung,  am  aflerfc^werften  fc^meljbar  ift,  ein  ab  fo= 
lutes  pv^ometriff^e^  (Jr^c^ungemittel.  ^eber  2:^on  läßt  fic^  burc^  eine 
gewif)e  illenge  reiner  ^IpcnerC'e  für  einen  gewiffen,  felbft  ^c^en  i)i|e= 
grab  unfc^melsbar  machen,  fo  '^a^  alfc  bie  cerbrauc^te  3)^enge  3:^cnerbe 
in  biefer  ^inftd^t  ein  beftimmtel  ÜJiaaß  abgibt.  2)er  leidbiftüfngere  2:^on 
erfcrbert  taüon  me^r,  ber  nrengftüfugere  lueniger,  um  benfelben  ©rab  ber 
6^werf4)mel3barfeit  ju  jeigen. 

i>on  biefem  ©efictt^punfie  aue  ^at  M^er  bie  ~^^cnerbemet^obe 
etwa*  febr  Slnjiebenbe*. 

3öegen  anberer  i^eri^ältniffe  i)abe  iä)  aber,  tro$  i^creingenommenbeit 
für  bie  Don  i>ii entere  fo  ^ubfcb  unb  ftnnreid)  burcbgefü^rte  Dllet^cbe, 
boc^  enbgültig  bem  ©emenge  ron  2^^onerbe  unö  Äiefeleröe 
ben  ^Borjug  gegeben. 

5Bie  auÄ  ten  Durd^au*  fad^oerftanbigen  Ermittelungen  oon  Diicbt  er ;? 
^eroorge^t,  mac^t  fd^on  Vio  ^^onerbejufa^  me^r  ober  weniger,  einen 
wef entließen  Unter fdbieb,  weld^er  gro§  genug  ift  um  tie  2:bcne  bier= 
nac^  einjuorbnen,  wobei  jur  neueren  ^irirung  aüerMnge  eine  rec^t 
fubtile  3nn^^<iltung  ber  ftete  gleidben  ^rüfungcbi|;e  ooraulgefeBt  Wer= 
ben  muß.     gg  ge^t  barau^  bie  fe^r  grofee,  präponberirenbe  SSirffamfeit 

«'    ¥ol9te*n.  Journal  81«.  CXCI  <B.  59,  150  unb  229. 


424  39ifd)cf  über  eine  empivijc^c,  in  In-pcenteii  ausgcbriidte 

ber  3^()onerbe  über^jaupt  l^erfor  —  eine  fleine  3)ienge  berfelben  übt  fc^on 
ben  überrafd^enbften  ®inf(uf5  aue. 

^Öetrad^ten  mir  bie  ^i'lerbältnifie  nun  aber  i">ou  einem  anberen  (Ge- 
biete, bem  anah)ti)d)en.  ^^efanntlicb  ift  hei  c)Ieid)bleibenben  ^eb^erqueüen 
nnb  fonfti^er  gleid^er  ©enauigteit  ftete  unter  mehreren  i)ieagentien  't>a^- 
jenige  öorjUäie^en ,  roelcbe-^  t>on  bofjem  ©eiüic^te  ift  ober  üon  bem  mau 
üerbältnifemäfeig  oiel  für  biefelbe  Sßirfung  oerbraud^t.  ©in  folt^e;?  be- 
beutenb  maffen^after  aniüenbbareg  Stitrirmittel  bilbet  ein  ©emenge  auiS 
St^onerbe  nnb  i^iefelfänre,  njoburd;  nid)t  bIo§  ber  Ginftufe  ber  ^^^ler; 
quellen  mefentlid)  üerminbert,  fonbern  auc^  gelüiffermafeen  ber  a)iaa§ftab 
ein  größerer,  ober  üielmebr  hie  2lblefung§fcafa  eine  längere  h)irb  unb 
beren  ©rabe  ber  ^al)l  nad^  toie  an  3lugenfäIIigfeit  gelüinnen.  ^ä)  ge^e 
nun  5U  beiben  ^rüfung^mittetn  in  i^rer  ^Bereinigung,  bem  ©emenge  t>on 
^^onerbe  unb  ^iefelfäure  über,  unb  ^roax 

3.  einem  fold^en,  in  welchem  bie  Äief elf äure  ücr^errfc^t. 

^Derfelbe  befd^ränfenbe  Uebelftanb,  ben  bie  Slntoenbung  ber  ctiefe[= 
fäure  allein  ^at,  tritt  aud^  bei  bem  3?or^errfd^en  berfelben  ai^  ©emeng^ 
t^eil  tjerüor.  ^ie  ^rüfung^otemperatur  fann  oer^ältnifemäfeig  weniger 
\)0(i)  gefteigert  roerben  unb  bennod)  ift  ^ier,  tt)o  toir  e§  mit  fic^  ergeben» 
ben  d;emifd^en  ©emifd^en  unb  beren  S^arafterifirung  gut  ^eftftetlung  ber 
ÜKerfmale  ju  tl^un  l^aben,  fiet^  M^  ©lü^en  bii§  gur  erreid;ten  Silicat* 
bilbung  ju  fteigern.  $Der  Spielraum  jmifc^en  bem  erforberlid^en  .^i^e^ 
grab  unb  bem  3)ioment,  in  meld^em  bie  groben  ju  fe^r  §ufammeu= 
fc^meljen  unb  bamit  bie  unterfd)eibenben  ÜJierfmale  üermifd^t  n^erben,  ift 
ein  enger.  2lnbererfeit^  ift  aber  fcal  Q3eobad^tung§felb  ein  um  fo  av^^-- 
gebe^ntereä,  b.  ^.  ber  Slbftanb  3n)ifd[)en  ben  he)'ten  unb  geringften  feuer= 
feften  S^^onen  ftellt  ficb  um  fo  auägebe^nter  mefebar  ^erau^.  S^iefelbe 
2Birfung,  meiere  j.  5ö.  bei  t>en  ftrengflüffigften  2;^onen  ein  1 — 2fad)er 
3ufat^  hervorbringt,  mirb  bei  ben  leid^tflüffigften  erft  burc^  einen  20fad^en 
unb  noc^  größeren  exxeiä)t. 

SDie  i)tetl)obe  ift  l;infi(^tli(^  ber  ^rüfungetemperatur  enger  begrenjt 
unb  ber  ülf^oment  ber  Ueberfd^reitung  bifficiler,  aber  bie  -BfieMcala  ift 
erweitert,  ajfiittelft  eine§  fold;en  an  Äiefelfäure  reid^en  ©emenge^  bietet 
fidb  ber  2öeg,  um  für  gwei  übrigenss  in  ^-Betreff  ber  ©d^meljbarfeit  red^t 
na^e  fte^enbe  3:^cne  nod^  Unterfd)iebe  augenfällig  nadjjumeifen. 

9öäl;lt  man 

4.  ein  ©emenge,  in  meldte m  bie  S;^onerbe  üor^errfd^t, 
fo    ift   umgete^rt  bie  @ntfc|eibunggtemperatur  eine   ^ö^ere  unb  fann. 
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unbefc^aDet  eine^  üJiißlingen*  t^e^  ^Berfud^e^,  anfe^nlid)  gefteigert  irerten. 
5)le  üJieBkala  oerengt  ftcfc  babei  unb  mit  ter  größeren  "J^onerbejuna^me 
io  febr,  baß  geirirJermaaBen  fein  'lUaB  übrig  bleibt,  um  (el  fet)  benn 
auf  cQoften  ber  2)eutlid)feitj  auf  berfelben  Scala  bie  beften  unb  ge^ 
ringften  5:^cne  einjuorbnen. 

®a§  banfcbere  ©cmenge  iü  ta  am  ^Ma^e,  n?D  e§  fic^  um  (Jutfc^ei^ 
bungen  in  ben  allerbeftigften  .öißegraben  ^anbelt.     2Bir  fommen 

5.  ju  bem  i)iormaIgemenge  üon  gleichen  ©eroicbteitbeilen 
■Jbonerbe  unb  Äieielfdurc. 

?)ie  ©rünbe,  rtte§^alb  ee  rerbctltniBmäBig  am  geeignetfteu  er'c^ien, 
iid)  für  biefec>  ju  enif(^eiben,  finb  bereit»  emleudbtenb  ober  ergeben  fic^ 
rcn  felbft.  ^er  grt^eeren  ^^eftimmtbeit  utegen  fübre  icb  bie  für  bie 
erfabrungsmäfeig  befte  JJIusfübrung  beroä^rten  sBer^ältniJie  im  Sinjelnen  an. 

@d)mel5punft  be*  ^^lormalge menget, 

5)aa  bejeicbnete  ©emenge  au5  cbemifd?  reinen  Subftanjen  rer^ 
trägt  einen  bi»  5ur  Sdbmelj^iße  bec  Platine  gefteigerten  i)ii^egrab,  ebne 
5u  erweichen,  ^n  ucüiger  Scbmelj^iße  bee  ec^miebeeiiene  i)t  bie  Srucb= 
fläcbe  DcIIfommen  erbig,  Io)e,  laugt  Jlüffigfeiten  in  nollem  Ü)taaBe  ein. 

Q3erfe^t  man  bae  Dicrmalgemenge  mit  einem  Jbcne ,  tcn  benen 
aucb  bie  beften  leidbtiTüffiger  ünb,  fo  ifl  folgeriditig  bie  neu  enti'tanbene 
äliifc^ung  leichter  fc^meljbar,  unb  um  jo  me^r,  je  geringer  ber  feuerfefte 
2;^on  ifi.  Umgefebrt  au^gebrücft,  je  leidbtflüffiger  ber  2^^on  ifi,  um  fo 
me^r  tttirb  Don  bem  5;bcnerbenlicat  gebiaucbt ,  um  einen  angenommenen 
iJtormalgrab  ber  Sd^meljbarfeit  ober  aucb  Unicbmcl5barfeit,  fteti  felbft* 
rebenb  (unb,  loie  i^»  \)in  auebrücflic^  ein  für  ade  33kl  beroor^ebe)  für 
benfelben  ^l^rüfunge-öi^egrab  ^,u  erreichen. 

31U  folcber  Quasi-D^crmalgrab  ber  geuerbeftäutigteu  ober  oielmebr 
alä  .Kriterium  bafur,  empfieblt  fic^  roegen  ber  untauglicberen,  objecticeren 
ajiarfirung,  eine  ganj  bef^immte  Äennjei^nung  ber  Unfc^melj-- 
bar  feit,  ^er  befannte  unb  faum  näber  ya  befc^reibenbe  Unierfcbieb, 
welcher  jroifc^eu  bem  ißruc^e  Des  'il^orseUane  unb  bem  ber  ^apence  befiehl, 
eignet  ü^  ju  einem  rec^t  prdcifen  Unterfc^eibungÄmerfmal.  2*ie  g-a^ence 
mit  ber  erbigen,  ber  feuchten  Sippe  anbängenben  ober  jvlüffigfeiten  ein* 
füugeuben  iöruc^ftä^e  ift  fofcrt  unoerfennbar  com  ^^^crJeIIan  mit 
bem  glafig  biegten,  ©afferbicbten  unb  äBaffer  nic^t  emlaffenben 
^ruc^e  ju  unterfc^eiben.  ^ft  ^<^^  ^H^  ^^^^  t>^i  Uebergangen  Pon  bem 
einen  3"i^önbe   in  ben  anbeten  jtDeif eltjaf t ,   fo  entfc^eibet   alsbaI^   ein 

5)inäkr'j  cclvr.  Scurr.ai  *t   CXCIV.  ^    j  -Ji) 
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^röpfd)eu  ijefärbter  ?^lüffigteit,   tnoiiu  bie  mit  2;inte  gerüüte  ^eber  ta§> 
aQereinfa^fte  ÜHittel  bietet. 

,Öat  man  j.  ^^.  einen  gemö^nliclen  feuerfeften  Sitjon  mit  ber  einfad^en, 
,^roeifac&en  2c.  ^Dlenge  öeö  üicrmalgemengeiS  perfekt  unb  bie  t)eif4)iebenen, 
entfpred^enb  numerirten  groben  ber  ©cbmelj^i^e  be^  ©c^miebeeifenä  an^- 
gehegt,  fo  roirb  eine  9teil;e  erhalten,  mot>on  bie  groben  mit  bem  geringeren 
3ufa^e  porjellanartig  bid}t  unD  bie  mit  dem  ^ö^eren  erbig  finb.  ©erlägt 
man  die  ^^^roben  bnrd;,  jur  Prüfung  mit  ber  gefüüten  ^^eber,  fo  läftt  nc^ 
auf  erfteren  eine  fd)arf  marfirte  Sinie  sieben,  obne  irgenb  ein  ©infaugen 
mie  bei  ^Ue§papier  §u  jeigen;  bei  lel.Ueren  l;ingegen,  ben  jufa^reidKren, 
jie^t  bie  ^inte  ein,  fie  gibt  einen  fogenannten  unreinen,  blaffer  gefärbten 
©tric^.  3)en  Uebergang  bajroifd^eu  bilbet  noc^  unterfc^eibbar  ber  flatfc^enbe, 
aber  nid)t  ober  faum  abgeblaßte  ©trid),  ü\)n\i6;)  frifc^en  ©c^rift.uigen 
roeld)e  abgeflatfi^t  finb.  S)cr 2:intenftrid)  bes  erbigeu  S3rud^e§  ift  roo^l 
unb  befonberä  §u  unterfc^eiben  üon  bemjenigeu,  tüel(^er  bei 
einer  porjeüanartigen  aber  löd^erigen  9)iaffe  fid^  jiel^en  lä^t.  |)ier 
jiept  in  bie  Södjer  aud;  bie  j^Iüffigfcit  ein.  (Sine  3:äufd;ung  in  biefer 
§infid^t  oermeibet  man  einfad^  burd)  ein  wieber^olte^  3?eftrei(^en  mit  ber 
^eber,  nad^bem  ber  erfte  ©tridb  eingetvodnet  ift.  Sei  ber  löcberigen 
^robe  finbet  al^bann  fein  meitereio  (ginbringen  ftatt,  mä^renb  bei  ber 
erbigen  ein  ©injiel^en  um  fo  unperfennbarer  I)erPortritt. 

5DarfteIlung  ber  groben. 

(Sine  f (eine,  einer  forg  fältig  bärge ft eilten  5)urc^f  d)nittl-- 
probe  entnommene  ÜHenge  pon  ^öc^ften^  1  (Sramm  be§  ju  prüfenben 
Xi)one§>  roirb  auf  ba§  ^^einfte  im  Slc^atmörfer  gerrieben,  hierauf  ftarf, 
irenigfteng  10  9J?inuten  über  ber  Sampe  geglüht,  bann  im  6^Iorcalcium= 
glafe  abgefüllt,  n)ornad)  mehrere  '^sortionen  Pon  je  '/lo  ®^*"-  abgewogen 
werben,  3"  ß^^^^^'  i^^^^  fold^en  Portion  fügt  man  ba§  gleichfalls  PöÜig 
troden  abgewogene  ^lormalgemeiige  in  refp.  ein=  hi»  je^nfac^em  ®t' 
wi^tiSPert;ältniffe.  ^nm  ^^wede  ber  i  nnigften,  PoKf  ommeuften 
3Äifc^ung  eines  jeben  neuen  ©emengeS  wirb  genau  fo  wie  oben  bei 
'3)arfteliung  beS  Dlormalsufa^ce  angegeben  würbe,  Perfat)ren.  S)ie  ©e^ 
mengtbeile  werben  in  Der  2lc^atfd^a[e  burd^einanber  gerieben  unb  alSbann 
mit  ©affer  ju  einem  §iemlid^  bünnen  örei  angemad)t,  Weld^en  man 
mit  bem  ^latinfpatel  anbauernb  um=  unb  burc^fnetet,  bis  bie  ÜJJaffe 
^inrei(^enb  angetrodnet  ift,  um  groben  refp.  Üeine  Splinberdf)en  bar^ 
aus  formen  ju  fönnen.  2)iefe  werben  mit  Dfummern  bejeid^net  unb 
jwar  auf  tm  ÄreiSfläd^en  mit  ber  beS  bejüglid^en  2;^oneS  unb  auf  ber 
©eite  entfpred^enb   bem   iebeSmaligen  ^f^ormaljufa^e.    9^ad^bem   alSbann 
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feie  'i^rcben  gut  unb  frfiarf  au^getrccfnet  iruri>en,  um  ein  ipätere§ 
Springen  ju  Der^üten,  roerten  ne  fc^Iie&Iicb  ber  *l>rüfunglLnbe  unter- 
JDcrfcn. 

@Iü^en  ^er  'groben;  J^ennjieicb  uung  eine»  beftimmten 
^i^egraöec'  unb  ©ontrolle  De§  effectiD  erreicbten. 

SelbilreßenD  in  ba«  ©lü^en  mit  ber  größten  Umfi6t  aue;u: 
führen  unt)  gelingt  ee  audb  ni(^t,  ftet#  eine  toUfcmmen  gleicbe 
©lü^temperatur  ju  treffen,  irenigilen«  nicbt  unbebingt  für  ben  felbft 
engften  9idum  iro  Ut^  bie  ^l?roben  bennl^en,  fo  läßt  nä)  boc^  eine  3?cp 
riditung  anbringen ,  n?pburdb  ein  gen?iner,  beftimmter  .f^i^egrab  mcglic^ft 
genau  unb  ücber  marfirt  wirb,  unb  anbererfeit»  läßt  ficf)  eine  rec^t  em= 
pfinblic^e  ßontrclprcbe  einführen. 

(rri^ere  5?crri6tung ,  nie  ne  hi)  am  ^uüerläifigiien  ^eraulgeftettt 
bat,  beic^reibe  ic^  für;,  mit  Uebergebung  Der  terfdiiebenartigften  anber-- 
ireitigen  3ien'H(J^e  ben  eingetretenen  üümgen  3^ftfl^b  te§  Sifen^  (bur^ 
eine  gleicb  llrengfTüfnge  St^miermafte,  ober  Durc^  Senfung  be»  Jiegelg  :c.) 
ju  erfennen,  treldie  mmmttid)  metjr  ober  weniger  ungenau  ober  un^u^ 
treffen!)  fid^  jeigten. 

^(^  bebiene micb öel  cefannten  icbon  r>on  öecc|uerel  roegen  großer 
6(^ärfe  empfoblenen  abfc^meljenben  ^ra^te^.  ^a^u  eignet  fic|  ein 
runber,  3^/2  ÜJtiUimet.  ftarfer  (riienbra^t. 

lliein  Cfen,  ein  fcgenannter  ©ecüille'fc^er,  uämlicb  ein  '^Udo- 
cvtinber  pon  30  Sentimet.  ^cbe  unD  -25  ßentimet.  5)urd)meifer ,  mit 
einer  7  ßentimet.  ftarten  ßbamottemafie  auegefüttert,  faßt  Dieien  ^rabt 
in  folgenber  ®eife  anbringen.  2)er  9loft,  ein«  mit  15  Sccbern  burcb- 
brcd^ene,  3'/^  (Jentim.  t>icfe  (Jifenplatte,  liegt  13  dentimet.  über  fcem 
Soben.  ^n  ber  Ol'iitte  bee  ^oitei  bringe  i6  einen  oertieften  Ireiä  Pon 
4V2  (^P^tin^et.  2)urd)meffer  jur  uni?errücf  baren  3Iufnal^me  bei  Untere 
laßee  an,  am  n?eld)en  bie  Siegel  5U  fteben  fommen.  3)ie  Suft  n?irt> 
ieitlicb  unter  ten  bicbt  eingefcbmierten  Dlcii  mittelft  einer  9ibbre  pcn 
2' 4  gentimet.  2^urcbmeffer  Duic^  ein  T'oppelgebla^'c  eingeführt,  n?elc^ed 
ftetig  roirfenb  itl,  aber  nur  mit  einem  ^xnde  oen  1 — 2  iltiüimeteru 
arbeitet.  5^er  5  Zentimeter  ho^^e  Unterlaß  n?irb  genau  in  feiner  i'angen^ 
ac^fe  burc^bobrt,  roeit  genug  um  Den  Xra^t  leicfct  burcbui^übren,  roelcber 
al«bann  burc^gefterft  wirb  unb  na<ä^  oben  rec^tn?infli(^  umgebogen  im 
eine  3tinne  ;;u  liegen  fommt.  Sein  umgebogene?  5nDe  reic&t  nicbt  bi§ 
birect  in»  j5euer,  fonbern  n?irb  mit  2:^onmaffe  rerfc^miert ,  bie  genau 
ber  3)i(fe  ber  Sanbung  be^  ^robentiegele  entfpric^t,  fomie  auA  jebee^ 
mal  eine  ganj  glei(^  bidfe  tt>ei(^e  Sage  oberbalb  aufgetragen  :?irD,   auf 
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welche  man  ben  5;iegel  befeftigt.  2ln  bas  entgegeugeje|ite  @nbe  be^ 
3)ra^te^ ,  melc^es  burd^  eine  oben  unb  unten  gei4)(oi'jene  3JietalIröbre 
bis  außerhalb  beS  OfenS  reicht,  lüirb  ein  beftimmteig  ß^elDic^t  üon  '% 
^funb  angehängt.  ®aS  Oeföicbt  ftefjt  mit  einer  Scheue  in  ^l^erbinbung, 
n?el(^e  ein  herabfallen  beSfelben  fofort  anjeigt. 

2ßie  burd^  ja^lreid^e  5^erfud)e  fxd)  feftfteQen  liefe,  liegt  tia^  umge= 
bogeue  3)ra^tenbe  in  5  ßentimet.  §ö^e  über  bem  9tofte  am  Slnfange 
ber  ^eifeeften  unb  äuflleic|)  conftanteften  3^*"^  i"  meinem  je^igen  Ofen. 
6ine  fold^je  Qcne  gleicher  Stemperatur  finbet  fi(^  bii^  ju  circa  9  ßentim. 
^ö^e,  n)oburd)  bie  ©ri^fee  be§  Siegels  fic^  beftimmt. 

3!)er  fc^meljenbe  refp.  ^inabfaHenbe  3)ra^t  bejeicbnet  fomit  bie  im 
^robetiegel  ^errfd^enbe  S^emperatur,  roenn  auc^  nic^t  im  abfoluten  6inne, 
fo  bod^  in  ^ö4)ft  amtä^ernber  2öeife,  lüie  ic^  mid;  je^r  oft  n}ieberl)olt 
überjeugte.  S)cr  für  ben  S'iegel  an  einem  ftetS  gleiten  fünfte  ün= 
gebra4)te  ®ral;t  giebt  beninad)  Äunbe  t»on  bem  bafelbft  ^errf4)enben 
iji^egrab  uub  liefert  bamit  einen  maafegebenben  2ln^aItSpunft  für  ben 
S^organg  im  i^^neren  be»  OfenS  überhaupt.  Sßeld^er  ^Temperatur,  fep 
eS  einer  annäl;ernb  gleichen,  ober  bei  irieberboüen  ©lü^iuigen  effectio 
unb  ni(^t  feiten  üöHig  jutreffenben ,  ober  felbft  aud^  ungenügenben  hie 
groben  ausgefegt  joaren,  barüber  entfc^eiben  bie  ftets  gewiff ermaßen 
aU  ^i;ro  -  ^nbicator  beigefügten  (Sontrolproben ,  welä^e  au§  bem 
befien  9Zorma(t^one  mit  me^r  ober  roeuiger  tiefelfäurel^altiger  St^onerbe 
befielen.     SBeiter  unten  folgt  bie  nähere  ^efd^reibung. 

3)er  oon  mir  angemanbte  Unterfa^  ift  5  Sentim.  ^od^,  unten  i^'^ 
unb  oben  27^  ßentimet.  breit  j  ber  ^robentiegel  ift  4'/4  ßentim.  ^od^, 
oben  3^4  unb  unten  2  (Sentim,  breit.  3)ie  SSanbung,  ber  S9oben,  loie 
bie  ^edel,  finb  aQe  gleid^  genau  72^^"^""^^-  i^i^t.  Sämmtlidje  Der= 
menbete  ^ülfSmittel  an§i  ben  ftren  gflüffigften  SDfaterialien  finb  üor= 
^er  ftarf  auSjuglü^en,  um  eine  Ungleichheit  in  biefer  |>infid^t  §u  Permeiben. 

3)ie  ßplinberpröbd^en  üon  circa  6  3KilIiniet.  ßänge  unb  4  3}tillim. 
33reite  fommen  genau  in  bie  SWitte  beg  ^robitiegeU  in  ein  jroeiteS 
bünnteanbigeS,  eben  fo  genau  gearbeitete^,  ausgeglühte^  offt^neS  Sliegeld^en 
äu  liegen,  ^iii  bie  Sliegel,  bie  ©d^miermaffe,  toie  auc^  njenigftenS  ta^ 
obere  @nbe  beS  llnterfa^ee,  ift  eS  S3ebingung  fid^  eines  in  ®d;miebe-- 
eifen=  ©c^melj^i^e  unfc^melsbaren  ^IjoneS  gu  bebienen. 
jij;  Äel;ren  toir  nac^  biefen  oorauSsufd^icfenben  ^Vorbereitungen  gu  bem 
in  Stebe  fte^enben  ©egenftanbe  jurücf. 

aJlüffen  für  eine  fiebere  ©int^eilung  ber  feuerfeften  2;^one  in  pvio-- 
metrifc^er  ^infid^t  bie  unterfc^eibenben  3Jierfmale  fc^arf  gefenujeicbnet, 
beutlid^  in'S  2luge  faden,  fo  finb  gleic^jeitig  nid^t  ju  »enige   fefte 
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^auptabt^eitungen  ober  ßlajfen  aufjufteüen ,    um   Tnögdc^ji  öiele  ^^cne 
f elbftftänbig  einorbnen  ju  fönnen. 

3(uf  ben  angenommenen  g^ormalt^on,  ben  fc^ottifc^en  üon  ®axn-- 
tixt  refp.  ein  ©emenge  au^  1  ©eroic^tStbeil  biefeg  3:;bo"e§  mit  1  ®e= 
loic^t^t^eil  beiS  S^ormal^ufa^eg  (fiefelfaure  2:^onerbe  au§  circa  gleid^en 
©emic^t^t^eilen)  fufeenb ,  beijen  5ßer^alten  in  beftimmt  normirter 
6c^miebeeiien=@c^mel§bi§e  ais^  ein^eitlid;er  äRaafeftab  angenommen  roirb, 
ergiebt  )i6)  folgenbe  einfädle  Orbnung  unb  ©intbcilung. 

I.  eiaffe. 

^n  bie  erfte,  \)bä)ne  Slaffe  gehören  felbftrebenb  biejenigen  St^one, 
roeli^e  aU  t)\e  beften  in  feuerfefter  ^infic^t  befannt  finb,  b.  b- 
bie  iid)  am  ftrengflüffigften  ober  überbaupt  am  inbiffcrenteften  in  fe^r 
^o^en  ."gi^egraben  oerbalten. 

>^ier  gebübrt  ber  erfte  ^lag  t^n  eteinfo^Ientbonen,  unter  ben 
vornebmlicb  renommirten:  ben  beften  fc^ottift^en ,  luelcbe  fic^  oor  aßen 
anberen  burc^  unoer  fennbar  in  bie  2lugen  falleube,  größere 
6c^werfd^meljbarfeit  fjerüort^un  unb  alg  beren  SRepräfentant  ber  ®arn= 
firft^on  prima  »Sorte  3U  bejeid^nen  ift. 

"öefanntlicb  ift  ber  3:^on  oon  ©arnfirt,  bei  ©laSgom  in  <Sc^ott= 
lanb,  ein  grauer  fobte^altiger  ©c^iefertbon,  roeldber  ber  ®teinfo^Ien= 
formation  ange^i^rt.  ©r  med^fellagert  mit  ben  Steinfoblenflögen  unb  'oen 
Sc^irf)ten  bei  ^obleneifenfteinel  unb  Äobtenfanbfteine^.  3)iefer  ©c^iefer^' 
tbon,  meld^er  an§>  mehreren  in  ftrengflüffiger  ^inficbt  mef  entlid^  üerfc^ie= 
benen  Öänfen  beftebt,  fommt  im  ©anjen  in  einer  JRäc^tigfeit  yon3— 6  gufe 
oor,  regelmöBig  öem  Jaden  unb  Streichen  be^  eteinfo^lengebirgeS  fotgenb, 
unb  mirb  burcb  ^Bergbau  auö  beträi^tlic^en  2:eufen  geförbert,  über  2;age 
in  *palöen  oon  15—^0  Jufe  geftürjt,  m  er  2  —  3  ^a^re  liegen  mufe, 
um  ju  ocrroitteuu  unb  tefp.  fic^  nic^t  unbeträd^tli^  gu  oerbeffern.  — 
^en  oorjüglic^ften  feuerfeften  ^bon  (©orte  I),  refp.  ben  auc^  oon 
©cbroefelfie!^  unb  eanb  freieften,  liefert  eine  mittlere  5Banf  öon  circa 
30  30II  aiiäcbtigfeit.  Se^terer  gelangt  aU  auögefuc^te  ©tücfe  in 
robem  unb  gemablenem ^uft^inbe  in  ben^anbel,  ift  aber  leiber  in  ganj 
ungemifc^iter  Qualität  jur  grbfeten  ©eltenbeit  geioorben  unb  fommt 
am  gt^ein  ttna  loco  SiJln,  ungemablen  pro  Zentner  au^  25  ©gr.  unb 
nocf»  ^ö^er  ju  fielen. 

^^pfifalifc^e  gigenfd^aften. 

33ilbet  im  jerfleinerten  3uftünbc,  mie  er  im  ^aubel  oorfommt,  ein 
feines    förnigeij   ^uloer   oon    fd^ieferblaugrauer   ^arbe.  —  Bß^fäÜt   in 
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SBaffer  rac^t,  unb  aeigt  audj  ffin  3il<^^" ;  iji^^f  Damit  angefeiic^tct, 
namentUd)  t>a^5  feinfte  )ßk^\,  eine  ireiui  aud;  roeiiii^  biiiöenbe  'üJ^affe. 

Äiiirfc^t  beim  bleiben  in  beut  ^Icbatmört'er  faum  meit'lid;;  janfd^eii 
bie  3üt;ne  gebrad^t  ift  ein  leifeei  itnirfdjen  mabräune^inen.  —  ec^märjt 
nc^  beträd)t(id;  beim  ©lü^eji  iibei  ber  Sampe  unb  brennt  fj(^  fe^r  ah 
niä^lid;  lueiB,  unb  faum  gelblich  mit  einem  Stic^  in'e  ©raue. 

3ur  ^yerDoEftänbigung  rergleic^e  mau  meine  [rubere  Slnalpfe  biefer 
beften  ©orte,  i"  wobei  auf  eine  genaue  ^öeftimmung  ber  ^iefelfäure 
unb  ber  Slbonerbe  bie  größte  Sorgfalt  üermenbet  rourbe  unb  bie  ange- 
gebenen 3*^^^^^"  ^'■^^  SDiittel  au!^  irenigftens  ^mei  gut  iibereinftimmenben 
3Jeftimmungen  bilben. 

^^  V  r  0  m  e  t  r  i )  d;  e !?  ^^  e  r  ^  a  1 1  e  n  : 

a)  für  f  i  (^  in  a n n ä ^ e r  n b e r  © cb m  i e b e e i  f  en -  @ (^ m  e 1 5 ^ i § e. 

3n  annä^ernber  @d;miebeeifen^Scbmel5^i^e,  bereu  ßontrollirung  icb 
nac^fte^enb  befc^reiben  werbe,  ift  ber  befte  ©arnfirftbon ,  namentlid) 
trenn  er  nic^t  auf  M^  SlÜerfeinfte  verrieben,  ol;ue  eine  ^•crmüerduberung 
in  ^olge  üon  ©d;meljung  ober  Slufbläbung  ju  jeigen,  äufeerlicb  wie  innerli(^ 
nid^t  glän§enb.  —  ®ie  33rud;fläd)e  ift  menig  porjel  (anartig,  me^r 
erbig,  niebr  uneben  loie  geglättet.  —  Qft  mit  bem  illeffer 
no(|  ein  wenig  ri^bar  unb  nod)  ein  wenig  ber  feucbten 
Sippe  anbaftenb.  ^at  ein  mebr  förnige^  2tnfeben,  ift  loon  gelb= 
Iic^=WeiBer  garbe  mit  uereinjelten  feinften  glufepünftd)en.  —  2)ie  ^srobe 
3eigt  einen  fd^war^geförbtcn  nod^  fobligen  Äern;  wirb  bie  Äo^Ie  üor^er 
weggebraunt,  fo  erf4)eint  bie  geglü()te  3}?affe  auf  bem  5örud;e  etwa^  me^r 
porjeHanartig  Derbi4)tet. 

b)  3Ser^a(ten  in  ftet^  gleic^fatU  c  ontr  oll  i  rt  er,  pofitio 

erreid^ter  ©(^miebeeifen--  ©c^meljbHif- 
^n  biefer  .§i^e   ift  iiie  Jorm   o^ne  2lbrunbung  erhalten.  —  ©ino 
beginnenbe  @rwei(^ung  Ici^t  fic^  infofern  wabrnebmen,  ale  dufeerlid;  ein 
leidbt  glänjenber  Ueberjug  auftritt,  un^  innen  eine  porjellanartige  'Iki- 
bi4)tung  mit  feinften  ^isoren  unter  ber  ßoupe  fic^  bemerkbar  macbt. 

Slnwenbung  be^  abf c^melsenben  ^ra^teig. 

2llä  2ln^alt^punft  für  bie  gleiche  ober  bocb  fel^r  na^je^u 
gleid^e  ^rüfungs^ige,  —  bie  5beoba4)tung  fonftiger  gröBtmöglid;er  ®leicb= 


itz    311  biefem  3oiiniQl  !öö,  CLXIX  ^.458;  Den  luuerbtng«  befolgten  (Sang   Dcv 
»rial^fe  wcxti  idj  weiter  unten  befc^rciben. 
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mäBigfi'it  Der  gan.^en  Slu^fü^rung  ^infidjtli^  tie^  Dfen*, '"  ber  ^uftju- 
fü^rung,  be^  '-örennniateriale^,  bee  €(^üren§,  be^?  Uuterfaßc^  unb  Stiegele 
oorau:?gefe^t  —  öiente  ber  oben  bel"dbriebene  abfci^meljenbe  ®ra^t.  ^^'* 
3)iefe  2lrt  ber  lieber macfeung  bee  jpi^egrabeiS  empfiei)lt  nä)  burd^  i^re 
@infad;l;eit  ipie  leid)te  unb  f(j^neüe  jpanbbabung ,  wenn  aud;  immerhin 
ßiun^enbnngen  wegen  eine§  ücllfoninien  genauen  ^^t^'^ff^"^  ^^^ 
fo  marfirten  ^t'itpii^ift»^^  SU  maAen  finb. 

3lbgefe^en  non  ben  roo^l  ju  bead^tenben,  üon  uni'erem  ^prcted^nifer 
6d)in3  befonberö  (^eroorge^obeneu  Errungen, '"  utoju  eine  auf  bem 
6c^nieljpunfte  ocn  Ü}ietaUen  beru^eube  pvrometrifd)e  3Jiet^obe  führen 
!ann,  unb  Die  ftet^  qlciö^e  'i]3laciiung  beS  ^ra^teiS  wie  Spiegels  Qnge= 
nommen,  fe^t  biefe  ^^^rüfung^roeife  überhaupt  norau^,  ha'B  in  bem  Öfen, 
WenigftenS  überaü  in  bem  inneren  bes.  ^^robentiegelg,  eine  gleiche  2;em- 
peratur  ^errfc^e,  wep^alb  bie  üer^altnifemäbig  bidroaubigen  ^erfu(^!o= 
tiegeld^eu  abfic^tlic^  oon  fo  geringer  3)imen[ion  genommen  finb.  äöie 
163  midb  burc^  fe^r  niele  5yevfuc|ie  unb  ©egennerfucbe  überzeugte,  finbet 
aber  bei  einer  regelrechten ,  aUfeitig  gleich  lebhaft  betoirtten  geuerung 
mit  auSgefud^ten  Äo^f^Sftüdeu  oon  berfelben  ©röfee,  in  bem  inneren  be§ 
bejeidnieten  Siegeln  eine  ungleid^e  ober  merflicb  bifferirenbe  Siemperatur 
nid;t  ftatt,  unb  befonber«  ni4)t  in  ber  ^eißeften  ^Jtegion  meinet  OfenS, 
joeld^e  bei  4^2  Zentimeter  oberhalb  be^  Sioftee  beginnt  unb  toon  ha  auf 
4 — 4V2  Zentimeter  ^ö^e  anbauert,  wornac^  eine  aümäl)lici^e  21bnabme 
eintritt.  2)er  ^^robentiegel  fommt  ba^er  in  biefe  ^ei^efte  3one  ju  fteben 
unb  t>a^  ©ra^tenbe  ragt  in  biefelbe  binein. 

5)iefe,  wie  bie  früher  angegebenen  ^er^altniffe  refultiren,  wie  ic^ 
noc^malö  bemerfe,  au§  häufig  wieber^olten  Öeftimmungen ,  bei  weld^en 
aÜen  bie  ftrenge  ^nne^altung  eine^  3utreffenö,  j.  )Ö.  be§  Slbfc^melsens 
beö  ^ra^tel  innerhalb  ber  ©renken  oon  V-i  ^i^  ^öc^ften^  Y^  3)iinute, 
nid^tö  JU  Wünfd^en  übrig  liefe. 

^abei  ift  jU  berüdfi4)tigen,  ta^  für  eine  pi?roted^nifc^e  ^eftimmung 
eineso  S;^oneg  fein  oöHig  abfoluter  aiiaaeflab  aufjufteüen  ift,  unb  in  ber 
^^rari^5  ftet§  noc^  anbere  Umftänbe  (namentlich  äöiberftanb  gegen  bie 
4?emif4ien  ^teactionen   ber    unmittelbaren  ^erü^runglmittel   ober  gegen 


'*'*    2)er  Ofeu  wirb  genau  in  benfelben  9J  er^dltnif  Jen  turc^  fortroä^ren» 

be§  aiuebeffern   erhalten,    n?clc^e§  iiadj  jeber   jroeiten  bie  bvitten  ©lübung  ücrgenom» 
men  rcirb. 

<^i    9hnimt  man  rcie  gercö^nlid)  ben  SRoment,  in  rocK^cm  ta^^  ÜJKtaU  burc^  ben 

einflnß  bei  Sävme  aii  breiartige  Hiaffe  erfc^eint,    al§  ben  gc^meljpuntt  an,    )o    ijt 

biejet  mit  ba  ccUigen  glüjftgteit,  unb    um  jo  mc^r  bei  bem    bicfei;  2)rabte ,    bereits 
liberfdjritteu. 

'i>    Wian.  f.  öiefe§  Journal  5i?b.  ÜLXXXU  ^.  206. 
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Dorroaltenb  oyt)bireiibe  ober  rebucirenbe  GiniDirfungen  unb  felbft  ta^ 
p^pfifalifci^e  ^^er^alten;  tiou  mobificirenber  Sebeutung  für  bie  ^Seurt^ei- 
hing  eine^  %f)one^  in  feuerfefter  ."öinfic^t  fiiib.  2)er  ®rab  ber  ©c^roer^ 
fc^meljbarfeit  eine^  2^oiie§,  fo  fe^r  er  aud)  rton  gen)i(^tigfter  ©ntfdjei^ 
bung  ift,  bleibt  ba^er  niemals  ganj  unb  allein  maafegebenb. 

2öiII  man  ben  abid^meljenben  ®ra^t  jur  3)iarfirung  eine§  beftimmten 
^ö^eren  SCemperaturgrabee  aU  @d)miebeeifen  =  ©d^melslji^e  benu^en ,  fo 
braucl)t  man  nur  ta^  ©lü^en  eine  beftimmte  3^it  länger  fortjufe^en; 
iDiQ  man  umgefe^rt  einen  niebereren  ^emperaturgrab  feftbalten,  fo  fd^iebt 
man  ^mifclien  ^rafjt  unb  Striegel  einen  stoeiten  Unterfag  ein.  3luc^  läfet 
fid^  unter  ^^eibe^altung  ber  geroä^lten  5i^erl;ältniffe  ein  niebererer  ®rab, 
meldten  ic^  „annäl^ernbe  ©dE)miebeeifen  =  ®d^melj^i|e"  bejeic^net  ^dbe, 
baburi^  fiyiren,  t)a^  man  ten  5Dra^t  ^erauSjie^t,  fobalb  bie^  burd^  3^^^*^" 
an  bem  ©emid^te  möglid^  ift,  tt?aS  circa  1  ÜJJinute  oor  bem  Dölligen 
2t bf(^ melden  jutrifft.  3)erS)ra]^t  jeigt  bann  beginnenbeS  Slbfd^meljen 
an  feinem  äu^erften  umgebogenen  Qnt)e. 

©e^t  man  in  ber  befd)riebeneu  2öeife,  mit  'Beuu^ung  t>e§>  bejei^- 
neten  3)ral^te»  aU  ^nbicator,  ben  bcften  ©arnfirf  =  ^^on,  mit  bem 
3fiorm algemenge  nerfe^t, 

c)  ber  annäl^ernben  ober  ber  üölligen  Sc^miebeeifen* 

@  c^  m  e  l  ä  ^  i  ^  e 
au^,   fo    jeigt   bie  ^4>robe   einen    erbigen  ^örud^,    |)aftet   an   ber 
3unge,  ber  Stintenftric^  mirb  eingefogen  unb  berblafet. 

2luf  glei(^er  ober  fe^r  na\)e  gleid^er  -Ipöl^e  [teilen  in  feuerfefter  |)in= 
fid^t  neben  bem  ®arnfirf=3:bon  ber  oon  ©artfd^erif  unb  ber  öon  ßomen ; 
bann  folgt  ber  üon  äßaleS  1  unb  ber  ®erbi;»S:^on, 

3lel;nlic^  oerljalten  fid^,  bod^  ftel)en  p^rometrifd^  tiefer,  bie  befferen 
X^one  Don  ©tourbribge,  foioie  oerfd^ieoene  ber  genannten  englifd^en 
^^one  in  peiter  Qualität, 

3luc^  gehört  ^ier^er  ber  befte  f(^tt)ebif(^e  ^^on  aul  einet  jüngeren 
5teinfo^lenformation  ftammenb  2C. 

©nblic^  ift  eS  auc^  bei  un§  nac^  oielem  oergeblic^en  Suiten  ge^ 
lungen  an  jtoei  fünften,  unb  jmar  in  ben  ©teiufo^lengruben  bei  ©aar= 
brücfen  unb  m  benen  bei  äi5albenburg ,  ein  SDJaterial  aufsufinben  unb 
wenn  aud^  befd^ränft  ju  gewinnen,  meldte«,  ridjtig  unb  rationell  hel^an- 
belt,  ^infic^tlid^  feiner  feuerfeften  ©igenfc^aften  bem  @arnfirE=2;^on  gleich 
ju  ftetten  ifi. 

25iefe  St^one  ber  erften  ßlaffe  finb  ©d^icfert^one  unb  fommen 
fämmtlid^   in  ber  6teinfo^lenformation   nor,   beftimmte  unb  d^arafleri^ 
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ftifd^e,  im  2lÜgemeiuen  regeliriäfeige  6c^i(^ten  bilbenb,  unb  finb  jämmtlid^ 
mehr  ober  tnenüjer  Ud^tbar  fcfile^altig  unb  it>enig  binbenb. 

Ztä)nii(i)e  iUrroenbung  finbeii  fie  für  bie  ^öd^ften  p^rcted^* 
ni)6)en  ^''^ede,  namentlich  in  ber  ©ufefta^Ifabricaticn,  jur  SluÄmauerung 
be§  .ßernfd^ac^te^  in  .po^öfen  2c. ,  me  überhaupt  wo  e^%  fid)  um  g  e-- 
ft eigerte  3lnfprberungen  ^anbelt. 

3)ic)e  2;i^one  ber  erften  ß  Id)  fe  mit  ber  grcfeten  <£d^iüer= 
fc^meljbarf eit  unb  bem  Öinbeoer mögen  (in  ber  früher 
befd^riebenen  2Beife  ''^"^  ermittelt)  =  1  — 2,  finb  mit  9ted^t 
als  bie  ^öcbft  feuerfeften  ju  bejeidinen. 

S)iefe  S;^one  einer  erften  ©laffe  refp.  bie  6trengflüffigfeit  be§  beften 
®arn!ir!=^^one§,  möd^te  ic^  bier  in  3]orfc^lag  bringen  =  100  ju  fe^en 
unb  in  Öejie^ung  hierauf  bie  übrigen  feuerfeften  %\)om  fpftematifcb  ein= 
juorbnen.  %l)e\\t  man  ferner  ftatt  ber  ®rabc  ber  früher  angenommenen 
ecala  —  »üeld)e  bem  jur  .öerfteUung  einer  gen?iffen  relatioen  Un= 
fc^meljbarfeit  erforDerlid^en  Cuarjjufage  entiprei^en  —  ben  5n.nfc()en  ber 
'Si^roerfd^mel^barfeit  be«  ©arnfirf;  Simones  unb  eine§  angenommenen 
geringften  feuerfeften  ^^one^  befte^enben  Slbftanb  in  100  gleiche  Steile 
unb  feßt  3uglei(^  ein  jebe^  ^ielfadje  bee  bej.  SRormal^ufalee  =  10, 
um  ein  ^inreid)enbeg  (Sinrei^en  oon  3iüif"^^"ftufen  in  ganjen  3'^^^''^^ 
offen  ju  galten,  fo  ergiebt  fid^  folgenbe  Stufenleiter. 

^er  ®arnfirf--St^on  ober  ein  biefem  gleicher  %i)on,  mit  bem  3^or= 
malgemenge  üerfe^i,  nn^  beffen  Ser^alten  in  einer  beftimmt  nor= 
mirten  ^rüfungätemperatur,  ift  =  100. 

©in  St^on,  roeld^er  ten  jn?  ei  fachen  ^n)a^  be^  9cormalgemenge& 
erforbert,  um  in  ber  gleichen  ^rüfungiS^i^e  eben  fo  f($tt}erfd^meljbar  ju 
fepn,  ift  =  80  ö.  ^.  ein  80  procentiger  feuerfefter  %i)on.  ''^' 

©in  2;^on  mit  bem  breifad^en  S^ia^e  ift  =  70  b.  ^.  ein  70pro= 
centiger  2c. 

3)ie  Slaffe  II  bejeic^net  bie  Äaoline. 
^n  bie  II.  ©laffe    fommen   bie   eigentlidien  Kaoline   Don   pri-- 
mätev  ßagerftätte,  meiere,  roie  ^oc^  auc^  bie  reinften  unb  Dorjüglicbften 

<2fi  SBegen  roiinjc^cnsipert^cv  (Sleid^träßigteit  roenbcte  idj  ein  gleid)  enge*  Sieb 
roic  9iic^tfr§,  immlic^  oon  bOO  3)iafdjen  auf  ben  Ouabvatcentimetev,  an.  2)ie  näc^ft» 
folgentc  '•JSrDbe,  welche  ftc^  in  ber  bejd^rtebenen  SSeije  nocb  eben  ftvei(^en  läijt  o^ne 
reid^lidjeÄ  Stb^auben,  na^m  ic^  al«  gjovni  an.  —  3"  ^i^"  i^äüen  Juc  e§  fii  um  ^cp 
le^ung  fleiner  un^  jc^arfer  Unter  j  djicbc  bc3  Sinbcocrmögenc'  tjaiibelt,  bebiene 
tc^  niic^  anbercr  öefümmungSroeijen,  bereu  äThitheilung  ',um  i&(^Iui'fe  folgen  irirb. 

1-7  lagemcin:  taS.  33ielfac^e  be§  ©ewic^te«  bc»  jl^one»  an  9?crmaljufütj  refp. 
beffen  ^a\)\  mit  10  multiplicirt  unb  ia§  ^robuct  ton  100  abgejogen,  gibt  ben  (Stab 
ber  geuevbefüänbigfeit  in  ^rccenten  auC-gebriidt. 
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berjtlben  in  feuerfefter  Sejie^iuig  ftel;eu,  öoc^  um  meistere  Stufen 
tiefer  fiel;  gruppiren.  43e5Ü9Uc^  bes  priuia  ©arnfirf -^^one^  =  lOo, 
ftnö  Die  beften  baruuler,  unt)  jJüar  im  gefc^lammten  3^'^*^"^^'  ""^" 
Ijijc^ften^  =  70  ju  fe^en. 

©inb  bie  %\)om  ber  erften  Slafje  tyenig  binbent»,  fo  gehören  biefe 
ju  ben  UHniig  fetten  b.  [;.  mageren.  3Il5i  ^iepräfentant  unter  ben  üielen 
altbefannten  unb  berühmten,  übrigeniS  merflid)  oerfcbiebenen  Äaolinerben, 
voä\)U  id)  bie  gefcblämmte  ^orjeüanerbe  t»on  3^^^^^^ 

^orfommen.  —  ^ie  ©ruben  biefes  9iobfaclin#  befinben  f{d>  bei 
bem  ^orfe  3'^ttli}3,  'Vj  ©tunben  in  nörblid)er  9lid)tung  üon  ^arUbab  in 
53ö^men  entfernt,  '^n  ber  9iäl;e  ber  ©ruben  gefi^lämmt,  liefert  baj 
natürlid^e  ^Jio^material  brei  ^rcbucte:  a)  gröberen  (Sanb,  n^orin  fidi 
l^äufig  größere  unb  Heinere  fr^ftaUinifd^e  ©d)iDefelfieebrccfen  ücrfinben; 
b)  feineren  ©taubfaub ,  toeldier  fid)  fpäter  nebft  ben  beigemengten 
©limmerblättc^en  abfegt,  unb  c)  bie  feinfte  (irbe,  wie  fie  in  ben  .panbel 
fommt  unb  in  i^erbinbung  mit  Ouarj  unb  )5"elblpatl;  jur  ^^^orjeüanfabri-- 
cation  uerlnenbet  n^irb,  fc  in  ber  ^^orjeUanfabrif  gU  ^^Mrfen^ammer  bei 
ßarl^bab  (^irma  gif  d; er  unb  "^Iliieg)  un'b  in  anbeven  ^yabrifen  ißö^mene 
mie  ^eutfd}lanb§.  ®ie  ©ebirgtcart,  in  toelc^er  bie  in  Sftebe  ftel^enbe 
^aolineibe  vovfommt ,  ift  ©ranit,  ber  aber  bäufig  me^r  ober  njeniger 
oon  ber  '^raunfol^lenformation  bebec!t  ift,  fo  t!a^  man  lange  jireifelbaft 
ttjar  üb  man  t^a^^  2Katerial  bem  ©rauit  ober  ber  le^Ueren  Formation 
jurec^nen  foll.  ©emä^  fpeciellen  fi^on  älteren  llnterfucf)ungen  r«on 
ü.  ^-bucb,  .!paibinger  unb  3){it[d^erlid)  entfd)ieb  man  M)  für  bie 
Slnfid^t,  bafe  bie  3^ttli^er  ^orjellanerbe  an  Ort  unb  ©teile  oer- 
roitterter  ©ranit  fep,  mieirobl  an  mel;reren  ©teilen  bortiger  ©egenb  aucb 
ä^nlic^e  natürlidie  ©d)lämmprobucte  üorfommen,  roeld^e  ber  'öraunfo^len= 
formation  angeboren  mögen. 

S)er  ^rei^  für  bie  gefd;lämmte  $or§elIanerbe  ift  pro  Sentner  1  fT. 
68  fr.  öfterr.  9Bä^rung.  ^ie  ©eioinnung  finbet  nur  in  mäßigem  Um-- 
fange  ftatt. 

^^pfüalifd^e  ^ef(^r eibung.  —  2)er  iRobfaolin  befte^t  luft= 
trocfen  aug  einer  graulic^iueifeen,  fid)  rau^  anfü^lenben,  boc^  ben  jarteften 
fettigen  ©taub  an  ben  gingern  ^interlaffenben  ^JOiaffe.  ^n  berfelbeu 
laffen  fid;  runblic^e,  meit  üorberrfc^enb  fleinere  Üuarsförnc^en  bisi  ^öc^fteu>3 
jjur  ©röfee  eineS  ^fefferforneiS,  ©limmerblättd)en  unb  einzelne  fol^lig= 
fc^roarj  gefärbte  ©teilen  bemerken,  ^n  ben  mir  oorliegenben  ©türfen  ift 
nirgenb^  audj  nur  bie  geringfte  (Sifenfärbung  roabr^unel^men. 

®ie  burc^  ©d^lämmen    oon  bem  gröberen  unb  feinfien  ©anbe  roie 
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aud)  @Iimmer  bis  auf  faum  bemcrfbare  Spuren  befreite  ^^Joriellanerbe, 
irie  fie  in  fcen  JÖ^inbel  tcmmt,  bilöet  feft  jUMmmengeticcfnete  \ci)r  ^cnicgene 
vTtücfe  mit  mufdjeligeni  abrücke.  —  ^m  ©aiijen  ift  Deren  ^-arbe  tteiß 
mit  einem  nur  geringen  Stidb  in  ©elblic^grau.  —  J^ü^lt  fid)  le^r  jart 
uni)  etiraö  fettig  an.  —  ednieibet  fic^  fcbön  glatt;  Die  5d)nittflä£be  in 
du  uientg  glanjenb.  —  3^1  f^^^  ""  2öaf)er  unter  fingenDem  3il*^f"  iH'ö 
giebt  famit  angefeucbtet  eine  böc^ft  jarte,  binfenöe  iDiaffe. 

cHnirfdjt  beim  JHeiben  m  Der  31c^at)c^ale  nicbt  im  ÜJiinDeften. — 
Sc^roärjt  iid)  gelinDe  beim  ©liiben  über  Der  2ampe  iinD  irirD  Dann  rein 
n?eiü,  faft  fc^neeioeii. 

2)ie  genaue  c^emifcbe  ^tnalpfe  Diefe»  Ä'aolin^,  auc^  Der  übrigen  9cor= 
maltbone,  nebft  fid)  auic^tieBenDen  befonbere  maaßgültigen  {>o(gerungen, 
nne  pvremetrifcbe  Öeftiinmung  einiger  Der  befannteften,  jum  iJbeil 
altberübmten  Äaoline,  folgt  am  Sc^luffe. 

'^  t5  r  0  m  e  t  r  i  f  c^  e »  JS  e  r  ^  a  1 1  e  n. 

a j     ^- u r    ii6)   in    Der    a n n d ^ e r n D e n    c d; m i e D e e i f e n ; 

Sc^melj^ige. 

3ft  itarf  geic^iüunDen  unD  feft  jnfammengegangen,  fcnü  tantig  ebne 
äußerlich  ©lauj  oDer  6lafur  ju  jeigen.  —  2)er  JÖrud)  ift  pcr5eüanartiy, 
TJöHig  Dic^t  (felbft  mittelft  Der  ^oupe  finD  fauni  uereinjelte  ^oren  bemerl:= 
bar),  mufc^etig,  ein  roenig  glanjenD.  —  ^ii  fd?ön  meiß  gerocrcen. 

b)  -J ü r  fid)  i n  D e r  r ö  11  i g e n  3 (^ mi e D e e i f e n  =  £ c^ m e 1 5 b i 8 e. 
^i^er^dlt  fn^  faft  ganj  gleich  n?ie  in  Der  annäbernbenecbniieDeeifen-cc^melj^ 
bi^e  nur  jeigen  üä)  unter  Der  :^oupe  betrachtet,  Deutiicb  mebrfacbe  feinfte 
^oren  auf  ber  Q3ruc^ffä4)e. 

c)  ü){it  Dem  Dtormalgemenge  oerfeßt  unD  Der  beftimmt 
normirten  ^'^^  Scbmiebeei f en  =  eci^mel j^i^e  aufgefegt.  — 
^ie  'l^rcben  rer^alten  fid)  mit  Dem  ein»  unb  5iüeifac^en  ^"^'^l^^  —  ^'^'^* 
jeüanartig,  erft  bei  Der  Dreifachen  3J?enge  beginnt  auf  Der   :örucb= 


148  23ie  oben  erörtert,  bienen  gleidjjeitig  al§  3In',etger  ber  richtigen  ^Prüfung?« 
temperotuv  mebrete  ©einenge  tee  (Savntirt=2t)cne?,  olle  au«  gleidjen  (Seroidjt^tlieilen, 
uni)  jirav  öiejei  Xl>cn  üenegt  mit  lern  •ölcrmalc^cmcu^c  aue: 

1)  1  @en?id)tätteil  ibonerte  unb    1  ©erclcbt^tb.  Äiefeljäure 

2)  „  „  „       1,2 
unt  3)                 „                  „  „       1,4 

Ter  Äür5e  balber  bejeidjne  id?  bie  brei  Xcppclgemenge:  'lpDrO'3"^if^"'<'^i^  1  •  1'2' 
ober  1,4.  '2llä  DÖUig  ^utrefienbe  ^cbmiebeeiien-gd^melibiße  gilt,  ipenn  ber  ^ncicotor  1 
r.od)  einfaugenb  ifi,  1,2  flatidjenb  unb  1,4  niiit  n-.ebr  einiauger.b.  "älj  ein  tcenig 
geringere  5cbmiebeeifen=£d)mol5bi^e  gilt,  roenn  ber  ^nbicatcr  1  roie  1,2  nccb  einfous 
genb  ift,  aber  1,4  nid)t  mebr;  ai»  ein  rcenig  bbbere  Scbmiebceiienjet^nieläbiöi'  9>n, 
wenn  ber  ^nbicator   1  nur  ncc^  tlatjdjcnl,  1,2  irie  1,4  uidjt  me^r  einjaugenß  ift. 


436  95i|c^Df,  übet  eine  empirifc^e,  in  ^rocenten  aui^gebrlldte 

fläche  ein  ©infaugen  beö  bcjeid^iietcn  Xintenjlric^eS,  aunäfiernb  gleich  mit 
ber  9?ormaIs®arnfirf=^robe.  ^ie  angegebene  33ejief)ung  bleibt  nabe 
biefelbe  innerhalb  getoiffer,  roenn  avLÖ)  nic^t  meiter  ©renken. 

Sei  bem  öierfac^en  3ufa§e  unb  bei  felbfl  ein  toenig  ^ö^er  gefiei^ 
gertem  .f)i^egrabe  jeigt  fid^  bie  ^robe  einfaugenb  gleirf)  ber  ©arnfirf^^robe. 

^er  ©rab  ber  ^euerfeftigfeit  ift  atio  =  0—4  ober  in  ber  befc^rie^ 
btmn  2Beife  in  ^rocenten  au^gebrücft,  =  70 — 60  ^rocent. 

'^aä  93inbef»erniögen,  loie  oben  geprüft,  ift  =  3. 

®ie  gefc^lämmte  3ettli|er  ^^orjeHanerbe  aU  9ftepräfentant  für  bie 
ÄaoUne  überl^aupt  angenommen,  geboren  iomit  le^tere  al^  „üorjüglidb 
feuerfefte  unb  mäfeig  binbenbe,"  unter  obigen  au^brücflic^en 
iBejie^ungen,  ju  Un  70 — 60  .procentigen  feuerfeften  X^onen. 

@§  ergibt  fic^  baraug,  loie  t>erl^ältni§mä§ig  bebeutenb  ber  2lbftanb 
in  ber  Sc^roerfc^melsbarfeit  janf^^en  ben  beften  ©teinfo^Ient^onen  unb 
ten  Kaolinen  ift,  »ie  na^e  biefelben  bem  2lnfd}eine  nacE)  aud)  fonft  in 
feuerfefter  ^Sejie^ung  ju  fielen  fc^einen.  ^''^  tiefer  2lbftanb  ift  fogar  in 
iöirflic^feit  ein  nod^  größerer,  ha  ba^  ^ßer^ältniß  be^  ^^ormaljufafeeg  ju 
bem  @arn!irf:^^on  nod^  oerminbert  tüerben  fann  unb  bod;  bie  groben 
in  ber  ^^iormalprüfungS^i^e  ta&  befc^riebene  ©infaugen  noc^  jeigen. 

Sted)nifcbe  Slnioenbung  finben  bie  Kaoline,  aufeer  ber  fpecieUen 
^u  ^orjeüan,  für  ©la^^äfen. 

m.  et  äffe. 

(iine  näd^ftfotgenbe  €tufe  nehmen  jroei  in  pprometrifc^er  ^öe^iebung 
faft  gleid^e  Irten  üon  SC^onen  ein,  toeld^e  gerabe  in  i^ren  p^pfifalifcfeen 
öigenfiiaften  unb  noc^  me^r  in  cbemifd^er  Sejie^ung  üon  einanber 
roefentlid^  oerfc^ieben  \u\t.  @^  finb  bie^  einerfeitiä  bie  fe^r  fiefelreicben, 
aber  babei  üorjüglic^  reinen  3:;^one,  unb  anbererfeit!§  bie  fetteften,  ^öd^ft 
bilbfamen  2:;^one,  »eli^e  un^  überl;aupt  betannt  finb. 

2II§  ^lepräfentant  für  erftere  voä\)le  iä)  einen  oon  JR  i  c^  t  e  v  I  näber 
unterfuc^ten  mie  analpfirten  %i)on  üon  ©aarau  Dir.  III;  für  le^tere 
unter  ben  loeitbefannten  beften  belgifd)en  ten  tiorjügüd)ften. 

58orfommen.  —  ßrfterer  fommt  bei  Saarau  in  9?ieber:€d^Iefieu 
Dor  unb  feine  Sagerung  erftredt  ftd;  auf  eine  ungefähre  ^lä6)e  oon 
3 — 400  3)iorgen  in  einer  3)iäc^tigfeit  üon  circa  40 — 150  %u%.  Sei 
2;cufeu  üon  über  50 — 60  ^u^   mirb  ber  Stbon   fel^r  glimmerrei(^   unb 


129  gfjidjter«  (in  biejem  Journal  JBb.  CXCl  @.  232)  foßt  ben  gefc^lämmten 
(Saarauet  jt^oii  III  pprometrif(^  gleid^  b^iti  «gaarauer  Z\)o\\  I,  ben  Äaolin  =  bem 
boften  Bteinfol^ktitbon. 


SJfitljfteUung  in  feuerfeften  ifcone.  437 

feltJtpatb^altig,  unb  geigt  ein  Dem  ©ranit  ät^nlidbe*  änfe^en,  auf  trel(be§ 
le^tere  ©efiein  er  tenn  audb  unmittelbar  auffe^it.  ferner  nnben  nd^  in 
bem  '^bone  3 — 8  S^^  ^"'^^'^f'-'  Sauber  ron  reinem  Kaolin  unb  reinem 
Duarj  nebft  fd^cnen  söergfroftaUbruten,  roie  fie  bie  in  nacbfter  Did^e 
liegenben  ©ranitfu^en  in  ganj  ä^nli^er  SBeife  jeigen.  Heber  bem 
3:bone  lagert  eine  ^ecfe  ron  ^\e^  reip.  fies^altigem  i'ebm,  3 — lö  ^uB 
mäd^tig. 

2tQe  bieje  »^er^äliniffe  laifen  eg  fe^r  tt>abr)dbeinlicp  erfcbeinen,  tia^ 
ta^  be^^üqüd^e  J^onlager  au5  an  Crt  unb  Stelle  rermittertem  ©ranit 
entftanben  ift,  n?enn  ee  aud^  gleii^jeitig  unmittelbar  neben  bem  5:ertiär* 
gebilbe  ber  öraunfcl^le  auftritt. 

S)ie  ©eromnung  geidbie^t  turä)  3:^gebau  unb  mirb  bie  burcb  bie 
^afe  abgelegte  Wla\)e  mittel ft  5Kaidbine  in  bie  ^cbe  gejogen. 

»^>  ^  0  f  i  f  a  1 1  f  cb  e  6  i  g  e  n  f  cb  a  f  t  e  n.  —  ^h  ron  faft  rein  roeiBer  garbe 
mit  einem  geringen  etic^  in  ©rau.  —  ©limmerblätt6en  nnb  reid^Iid^ 
bemerfbar.  —  ^Bilbet  lufttrcrfen  ein  jart  abfärben^ee  Jfccnmebl,  in  n^el- 
6em  ndb  runblidbe  fleme  ^aüen  befinben,  bie  mit  im  ©anjen  fleinen 
Cuarjfcrnern  erfüllt  nnb.  —  ©ibt  mit  2Baf[er  angefeudbtei  eine  binbenbe, 
aber  törnige  iltafte. 

^nirfc^t  beim  ^Reiben  in  ber  älcbatfdbale  fe^r  betrddbilicb.  —  j^ärbt 
ficb  anfange  beim  ©lüben  über  ber  iampe  bunfler,  toirb  abtr  bann 
fcbi^n  n?eiB. 

^prometrifd^eS  sßerbalten. 

a»  ^n  ber  annäl^ernben  iS^miebeeifen::  ed^meljoiße. — 
^ft  wenig  gei^trunben ,  äuBerlicb  glänjenb,  leife  glafirt.  —  3)er  ^5ruc| 
ift  fernig,  ein  irenig  glanjenb.  —  3ß^9t  feinfte  fcbroarje  ^ledfdijen. 

bj^nberüöIIigenSc^miebeeifen^Sdbmelj^iBe.  —  i>erbd[t 
neb  gleicb;  nur  ift  ber  ©lanj  ein  lebbafterer  unt)  bie  ©lafirung  eine 
ftärfere. 

^sn  nocb  ein  n?enig  ^oberer  2:emperaturfteigerung  beginnt  ein  dx- 
weichen  ber  'tUrcbe,  bie  ©lafurrinbe  ift  merflid^  bider,  bie  fc^roarjen 
j^lecfdben  finb  ccn  legterer  aurgelojt  unb  t>erfdbrounben. 

c)  3Kit  bem  Di crmatge menge  in  bem  n?enig fleug  ei n=  bis 
fedjSfac^en  '^erl^ältnif f e  Perfekt  unb  ber  edbmiebeeifen-- 
©dbmelj^i^e  ausgefegt.  —  S)ie  ^^roben  ünb  mit  bem  1 — 4fad)tu 
3ufa^e  pcrjeüanartig ;  bei  bem  5fa(^en  jeigt  fi<^  Das  ßplinberc^en  au' 
ber  ^Sru6f[äcbe  einfaugenb. 

^fi  bie  ^rüfungelemperatur  ein  „n^enig  geringer"  (man  fe^e  obenj, 
fo  ift  III'^    (bebeutet  itbcn  britter  dlaffe  mit  bem  Sfacben  3"'^?^)  ^'^Ü 
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genau  gteid)  mit  I '"  (b.  i.  2^()cn  erftev  6Ia[fe  mit  bem  1  fad^en  3u)'o^e) ; 
ifl  bie  ^^emperatur  ,,jutreffenb"  ober  ein  „JDenig  l^öl|>er/'  yp  ift  III''-''*'' 
=  1'^ 

®cr  ®rab  ber  ?^euerfefligfeit  ift  alfo  =  4  —  5  (näher  5j  ober 
=  50  ^rocent. 

^a^  53inbet)ermögen  ift  =  2. 

2)ieie  fe^r  fiefelreidieu  unb  jugleid}  ttorjügli*  reinen,  ale  „U\)t 
feuerfefte  unb  »enig  binbenbe"  jubejeic^nenben  Xt)Dne,  gehören 
alfo  ju  bcn  öOprocentigen. 

^m  2IIIgemeinen  finb  in  biefe  Slaffe  ju  red^nen  bie  9io^!aoline, 
Doc^  in  erfter  Sinie  nur  biejenigen  meldje  fic^  bur(^  fonftige  ^Heinl^eit 
unb  eine  gang  befonbere  @eringl)altigfeit  an  flufebilbenben  5Beftanbtf)eiIen 
l}en>ort[;un. 

5led)v.\]6)e  Slnmenbung  finben  biefe  ^^one  namentlid)  in  @ifen: 
lüerfen,  jum  S3au  üon  ^uböel=  unb  ©(^n^ei^öfen,  auct)  felbft  in  ®u§ftat;U 
l^ütten  unb  befonberS  gur  ©arfteHung  oon  ^apfeln,  meldte  einen 
großen  SDruct  im  l;eftigften  ^orjeflanfeuer  juüerfidbtlid^  auSjufjalten  üer= 
mögen. 

©in  annä^ernb  gleicher  ©rab  ber  ©c^merfd^melsbarfeit  ergibt  fic^, 
mie  oben  fd)on  bemerft,  für  bie  beften  belgif4)en  ^^one.  ©o  tnager  im 
©anjen  alle  bi^l^erigen  Sf)Dne  t»on  ben  brei  oberften  klaffen  finb,  fo 
au§erorbentIic^  binbenb,  mie  gefagt,  finb  biefelben. 

2Begen  ber  großen  pi^roted^nifd^en  33ebeutfaml'eit  be^  bei  gif  eben 
X^one§  befd^reibe  ic^  beffen  5^crfommen  etmaS  au§fü^rlid)er. 

2öie  befannt,  fommt  ber  belgifrfje  ^^on  |)auptfäd)li(^  in  ber  Um= 
gegenb  t»on  2lnbenne§  unföeit  9kinur  cor,  unb  jmar  im  ©teinfo^len- 
gebirge,  wenn  aud)  nid^t  in  unmittelbarer  öerü^rung  mit  ben 
©teinfo^len.  33ielmel^r  liegt  er  eingebettet  im  Uebergang^falf  refp.  im 
©rofeen  unb  ©anjen  in  elliptifd)en  ober  runben  ü)?ulben,  aud^  S^rid^ter 
barin  bilbenb,  bereu  "Durd^meffer  big  ju  200  %n^  fteigt  unb  iüeld;e  in 
ben  bermaligen  tiefften  ©d^ä^iten  circa  140  'Jufe  SCiefe  erreidjen. 

©0  roedifelnb  im  2lllgemeinen  ber  ©el^alt  ber  ÜJiulben,  )o  oerfc^ieben 
ift  aud)  bie  ©üte  be§  Xi)om^,  je  nad^  ber  Socalität  ber  ©etuinnung. 
Sei  bem  grofeen  9lufe,  meldten  ber  belgifd^e  St^on  ireit  über  bie  ©renken 
be§  £anbe§  l^inau§  erlangt  ^at,  bürfte  e§  nid^t  ungeeignet  erfd)einen, 
t)ier  bie  Sagerung  ber  üerfc^iebenen  ©orten  etma^  fpecietler  ju  bejeidjuen. 

©üblid^  t)on  3(nbenne§  n)ie  S^^amur  finben  fid;,  in  einer  Entfernung 
oon  ein  bi§  felbft  t»ier  ÜJieilen,  fünf  gleic^laufenbe  Sinien  ober  ©treifen 
in  ber  $Hid^tung  oon  5Rorboft  naä)  ©übn)eft,  mlö^e  unter  fid^  circa 
10,000  ^uft  entfernt  Rnb. 
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A.  5)ie  eriie  3iei^e  fjunäcä^fit  2Inl)enne6)  ift  bie  uon  Si^aöelin 
(aWaiferet,  3?at>elin  unb  §8aubaige).  ®ie  %\)üne  biefer  Sinie  finb  toon 
einer  streiten  Qualität.  Sie  finb  gröfetent^eil^i  ncn  beHgraulicber  ^arbe, 
fü^ilen  iiö)  fettig  an  unb  enthalten  nict)t  nel  ^anb.  ^m  ^Jeuer  ic^roinben 
fie  ftarf  unb  reifeen  nic^t.  ©ic  roerben  3ur  fyabrication  t)on  feuerfeften 
Steinen  unb  Srftmeljtiegefn  angeroanDt. 

B.  SDie  jroeite  Diei^e  ift  bie  ocn  i5trub= 'J)iaif  eroul  rJi&e\,  IKojet 
unb  Soutiftc).  Sie  umfaßt  bie  allerbcftcn  unb  ror jügticbften 
2^bon(ager,  bie  aucb  gegenn^artig  bi»5  jur  größten  Stiefe  ausgebeutet  «»erben. 
3)iefe  J^cne  finb  von  blauer  b\§i  fc^roarjblauer  S(^icferfarbe  unb  gan?i 
außerorbentlicö  binbenb. 

C.  2)ie  britte  Mei\)e  ift  bie  oon  0^ep'-ü)i'atagne  unb  %'üee.  Sie 
enthält  ^^one,  roeldbe  t^eil^  Don  loeißer  ^Jarbe,  fe^r  fiefelreic^  unb  bem 
entfprecbenb  rec^t  ftrengftümg  iint).  5)ie)elben  finben  t>orne^niüdb  i^re 
i^erroenbung  gebrannt  unb  jerftoßen  ju  ßement. 

^ie  5:^onIager  biefer  JRei^e  jeigen  ausnatjm^roeife  ein  ^vaUen.  ^ie 
©eminnung  ift  im  ©anjen  eine  etn?ae  fcbroierige  iregen  ber  begleiienben 
ßrbfc^iditen ,  roeld^e  haiti  mit  locferem  Sanbe,  balb  mit  einer  3lrt  üer; 
fteinerten  Jpolje^  (lignites)  erfüllt  finb;  le^teree,  Bolants  benannt,  jer- 
fällt  an  ber  Suft  unb  feine  3ii''^^i"^'^l6?i^n9  iH  nic^t  weiter  unterfuc^t. 

D.  3)ie  oierte  3^ei^e  ron  Cta^ier  unb  Soree  (ferner  ^rancefe, 
©Delette  unb  i'ibci^j  begreift  @rbe  üon  grauer  garbe ,  bereu  üergangener 
9tuf  fpricbmörtlicb  geworben  ift  unter  ber  SBejeid^nung  „ba»  ift  eine  acbte 
5abier."  2)iefe  5:^one  werben  im  gebrannten  ^iifttiiibe  aU  ß^amotte 
üerwenbet. 

E.  S)ie  fünfte  Sinie  ift  bie  t>cn  Scbaltin  {ferner  ^-loftoD  unb 
rffognej.  Sie  enthält  3:^one  Don  nur  mittelmäßiger  ©üte,  meldje  me^r 
binbenb  als  ftrengftüffig  mt. 

Unter  bieten  fünf  3:bongeminnungerel^en  ift  e»  bie  zweite,  roeidfe 
bie  beften  feuerften  3:^one  liefert.  2)ie  reinfie  unb  ftrengflümgfte  Sorte 
biefer  2:^one  ift  bie  am  ounfelften  gefärbte,  weldie  in  noc^  weichem  3"= 
ftanbe  r»on  faft  fd^warjer  ^$arbe  ift.  5)tefe  Sorte,  inelc^e  ic^  nebft  ber 
^-Befci^reibung  ber  localen  s^er^ättnifle  ber  ®üte  bei  jprn,  ß.  Öureau 
(Exploitant  de  terres  plastiques  ä  Andennesj  unter  ber  ^öejeic^nung 
B"  „Coriante"  oerbanfe,  bürfte  all  ätepräfentant  ber  britten  (JlafiE  ber 
feuerfeften  2:^one  aufsuftetten  fepn. 

^^pfif alif (^e  ©igenfc^aften. 

Xiefer  2r^on  bilbet  eine  fjomogene,  fe^r  gleichförmige  ÜJtaffe  mit 
befonber»    ^äufig     fettig^glänjenben   'Partien,    t^eill    3Ib* 
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löfun^efläd^en,  t^eilg  eigent^üinli^)  eingebrücftcn  ober  getounbenen  ®Ianj= 
flächen  (gaiij  ä^nli(^  ben  Slutfd^flädjen  beö  5lJiineraIreicf)e§j.  —  Unter  ber 
Soupe  betrad^tet  jeigt  ber  lufttrocfene  Xl)on  ^^oren  unb  febr  üereinjelte, 
lic^tglüiijeube  ^^ünftd)en.  —  ^n  nod;  feuc&tem,  tüenn  auc^  faum  noc^ 
tüeid^em  3iittanbe  ift  ber  ^^on  Don  bläuUd^fd)iiiarjer,  ooUig  getrocfnet 
uon  buiifel  fcf)ieferblauer  ^arbe.  —  S^ü^tt  nd)  burd^au§  fettig  an;  beim 
5öeftreid^en  mit  bem  ?^tnger  erfc^eint  fcfort,  namentlich  an  "oen  Äanten, 
ein  lebhafter  ©lanj.  —  9tod;  me^r  grap^itä^nlic^  tritt  ber  ©lanj  beim 
S4)neiben  f)er»or;  bie  ©d^nittftä^e  ift  faft  üoQfommen  gtatt.  —  ®er 
^rud^  ift  t^eilä  fantig,  t^eilS  etlüa^  mnfd^elig.  —  35er  lufttrodene  Zijon 
^aftet  ftarf  an  ber  3""9^-  —  ^^^l^^^t  ^^^  ffiaffer  unter  ©nttüicfelung 
tjon  ßuftblä^d^en ,  meldte  mit  fingenbem  3^^*^^"  entttieid^en ;  gibt  bamit 
angefeuchtet  eine  ^öd^ft  binbenbe,  antlebenbe,  bilbfame  SDiaffe. 

^nirfcfjt  nid^t  unmerflid^  beim  9ieiben  in  bem  2ld;atmörfer  unb 
liefert  gefc^lämmt  na^eju  1  ^rocent  feine  mei^c  ©anbförnd^en.  —  ^rauft 
nic^t  beim  Uebergicfeen  mit  6äure.  —  (Sntt)ält  gemäjj  qualitatiüer 
Prüfung,  bem  2lugenf(^ein  nad),  toenig  ©ifen  unb  wenig  ÜJlagnefia,  ^alf 
in  ^erüortretenber  3}ienge  unb  ©puren  einer  ©d^mefeltterbinbung.  —  2)a^ 
^ärbenbe  in  bem  SL^one  ift  borjüglid^  J?o^Ie.  —  lieber  ber  ßampe  fc^toärjt 
er  fi(^  unb  brennt  ^iö)  aUmä\)iiä)  l;eEgelb[id;^n)eiB. 

^l;rometrifd()e^  5i>erl;alten. 

a)?vür  fic^  inberannä^ernben®d^miebeeifen--@d^mel3' 
^i^e.  —  ©rroeid^t  ju  einer  äufeerlid^  ein  ßontinuum  bilbenben,  nic^t 
glänjenben,  ^eügelblid^en  3Jtaffe.  —  @0  ift  eine  geringe  2lufblä^ung 
me  2lbrunbung  ber  Jl'anten  ju  bemerfen.    3)er  Srud;  ift  porig-Iöd^erig. 

b)  ^n  ber  oöUigen  ©d^miebeeifen^Sd^meljl^ile.  —  5)ie 
(ärn)eid^ung  ^at  jugenommen,  bie  gorm  bandet  fid^  au^,  bie  ^oren  finb 
größer  gett)orben.     5Die  gelbe  ^^ärbung  tritt  intenfiüer  l;erDor. 

c)  Wlxt  bem  ^^ormaljufa^e  in  ber  menigftensS  1 — 6fa4)en  3Kenge 
üerfe^t  unb  ber  normirten  @d^m.iebeeifen:©c^me(5^i^e  au5= 
gefegt,  jeigen  bie  groben  9lr.  1 — 4  einen  por^ellanartig^bid^ten  Srud^, 
Jlx.  5  aber  einen  erbigen.  33ei  genauem  3wtreffen  ber  erh?ä^nten  ^rü= 
fungetemperatur  erfc|eint  ber  belgifc^e  3:;^on  um  ein  ganj  Geringes 
fc^merer  fd^meljbar  al0  ber  ©aarauer  X\)on.  ^ft  bie  i^rüfunggtemperatur 
ein  Wenig  niebriger,  fo  ift  ein  5 — Gfac^er,  ifi  fie  ein  wenig  ^ö^er,  fc 
ift  ein  4— öfac^er  Sn^a\^  erforberlic^. 

2)ie  ^robe  b^  entfpric^t  fomit  nal^e  einem  mittleren  2öertbe  unb 
bie  beften  belgifd^en  ^T^one  gehören  bemnac^  „aU  feljr  feuerfefte 
unb  ^öc^ft  binbenbe"  ju  ben  na^e  öuprocentigen. 
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*{,     3>ü5  ÖinbeDermcgen,  trie  oben  geprüft,  in  =  10 — 11. 

'Tecbnifcbe  ^Intrentiunci  nnten  bie''e  2:^cne  jur  jvabrication 
OT>n  3inf-ü}iuneln,  ©asretcrten  unb  ©laSbdfcn,  tDpju  üe  fe^r  gefud^t  ünb. 

IV.  klaffe. 

9iepräfentant :  3)iüblbeimer  'Zbon. 

^n  tiefe  tilafie  ge^cven  bie  -Jbcne  trelcbe  ^innd^tlid)  bcbeutenb  ber= 
rcrragenben  Sinbecermögen«,  foiric  grcfeer  Scbirerfcbmeljbarfeit  n*  ben 
befien  belgiidben  ebenen  ocrjugeireife  nabern.  211«  bereu  33ertreter 
möge  ber  r^einifcbe  Jbcn  von  3)lüblbeim  bei  doblenj  gelten. 

3?orfcmmen.  130—  ?^iefer  bunfelblaue 5:bcn,  welcber  ba*  unterfte 
©lieb  ber  33raunfcblenfcrmaticn  bilbet,  fcmmt  auf  ber  linfen  ^^^einfeitc 
bei  ben  Orten  aWiiblbeim,  .Qebriicb  unb  fettig,  jn?iicfc'n  Slnternacb  unb 
Gcblenj  per.  S^erfelbe  irirb  je^t  tornebmlicb  nur  bei  3)tublbeim  unb 
jroar  auf  ber  S^tübenadber  ^cbe  mittelft  runben.  mit  9?eifen  ©erbauter 
unb  30 — 80  ?yuB  tiefer  giiäcbte  gewonnen,  iiiacbbem  bie  ^^'animerbe 
burAgegraben  ift,  folgt  bie  ^ier  febr  verbreitete  •^imlfteinfanbicbicbt,  unter 
n?eld)er  ^äufig  al^balb  ber  S^bcn  angetroffen  n?irb,  juerft  ücn  ^euerer 
5^Qrbe,  glimmerbaltig  unb  unrein,  bann  ein  augenfällig  me^r  eifen^al^ 
tiger.  iMerunter  lagert  ber  gute  braucbbare  2:bcn  c^ne  bemerfbare 
(Jifenfärbung,  fteücnroeife  mit  fortf(treitenber  5:eufe  eine  Sage  Don  feljr 
jartem  homogenen  Sluefeben  barneQenb  unb  all  gcrte  9^r.  I 
bejeiinet.  5^er  gute,  nu&bare  Zbon  liegt  in  iebr  roecbfelnber  33iä(^tigfeit 
bi«  ju  40  unb  felbft  60  jvuB.  ^n  ber  Siegel  roirb  mit  größerer  3:iefe 
ber  5^cn  fanbig,  iromit  bie  weitere  Slusbeute  aufbort. 

S^er  in  ^crm  fcn  gdbcHen  ä  10  5]3fb.  im  Jpanbel  befannte  Z^on 
fcüet  per  1000  ccbcHen  circa  12—15  ^blr. 

1^  ^  9 1  i  f  a  I  i  f  (^  e  (S  i  g  e  n  f  d)  a  f  t  e  n. 

3R  t>pn  bunfler  fdbieferblauer  %axbe.  —  ^at  ein  recbt  gleidbmäßige^ 
unb  faft  burcbireg  reine«  einleben.  —  ^^ü^It  iiä)  febr  fettig  an.  —  ecbneibet 
ft(^  glatt,  bie  g(^nittffäd)e  ift  glän^enb.  —  Srud^  fteHenroeife  mufd^elig, 
fantig  fpringenb.  ©länsenbe  geglättete  ßinbrücfe  finben  neb  nid)t  feiten.  — 
^aftet  narf  an  ber  3unge-  —  3^'^f^ßt  in  23afier  unter  (rnta>eic^en  Pieler 
33läe(^en  mit  fingenbem  3^'^^^^;   g^^t  bamit  angefeuchtet   eine  ^öc^fi 


*i^*    2)er  9?cIIfiänbig!cit   ttfgcn  entnehme    icb   bo?   SelfTiilidje  ber  53f)d)reibung 
einem  früfcerm  trn   irtr  m  biefcm  ^curncl  ©b.  CLXXXIII  S.  32  ül:er  biii'en  Ibon 
etldjienenen  51uHa^.     23egen   ber  forctfam  aufigeträblten ,    bod)   im  ®an;en   bef'eren. 
2)ur(^j(^nitt§quQlitat  mctincitt'ftc^  ba§  bcrt  ©eiagte  fieüentreiie  etira«. 
C'ingler'l  jicltt.  3cumal  «t    CXCIV.  ^5.  30 


4j|g  Sift^of,  über  fitie  empid^fte,  in  ^locenten  auSgebrücfte 

binbcnbe,  anflebenbe  unb  plafiifc^e  2Raffe,  meiere  bie  ^eui^tig* 
feit  lange  jurücf^ält. 

Änirfc^t  beim  9teiben  in  ber  3ld^atjc^ale  unfü^Ibar;  nur  jtt)tfd(>en 
bie  3ä^ne  gebrad)t,  laffen  fid^  äufeerft  feine  Sanbförndjen  n}a^rnet)men.  — 
93rau'St  nid^t  beim  Uebergiefeen  mit  ©äure.  —  ©c^roärjt  fid^  beim  ©lü^eti 
über  ber  Sampe,  rietet  babei  branbig  unb  brennt  fic^  jur  ^edgelblic^ea 
3)iaffe. 

^prometrif4)e§  ^erl^alten. 

a)  ^n  ber  annä^ernben  ©ci^miebeeifen-iSc^melj^i^e.  — 
(grroeid^t  gu  einerüon  glatter  9tinbe  eingefüllten,  lüenig  glänjenben,fc^mu6ig- 
grauen  ajlaffe.  (Sine  2lufblä^ung  unb  namentlich  2lbrunbung  jur  .^ugeU 
form  tritt  me^r  ^erüor.    ®er  53ruc^  ift  porig-löcherig. 

b)  ^n  ber  üölligen  6d^miebeeifen-6(^melj^i^e.  —  Die 
(Srtt>ei(^ung  ^at  pgenommen,  bie  ^oren  finb  größer  gett?orben  unb  beginne  a 
in  einanber  ju  fliegen.     S)a!§  6(^mu^ig  grau  ge^t  in  ©(^mu^ig^gelb  über^ 

c)  3Jtit  bem  S^ormaljufa^e  in  bem  menigfteng  1 — Gfai^en  ^er- 
l^ältniffe  üerfegt  uxio  ber  6c^miebeeifen  =  6d^melj^i^e  au^gefeßt^ 
finb  bie  groben  5Jlr.  1 — 5  porgeHanartig  unb  5Rr.  6  ift  erbig.  ^n  jU* 
treffenber  föie  geringerer  6d;miebeeifen:©cljmelä^i^e  ift  3Rr.  5 — 6*  ein= 
faugenb;  in  größerer  9^r.  b^  . 

3)er  ©rab  ber  ^^euerfeftigfeit  be^  3Jiü^l^eimer  X\)Dne§>  ift  fomit 
=  5 — ß  (nä^er  5). 

S)ag  Sinbeöermögen  ift  =  9 — 10. 

Unter  ^^fli^wn^^I^d^nQ  ^^^  ^^  ^ftebe  ftel^enDen  ^C^one^  finb  bemnad^ 
biefe  ,,gut  feuerfeften  unb  oorjüglii^  binbenben"  S^^one  ber 
Dierten  (Elaffe  ju  ben  circa  ööprocentigen  su  red^nen. 

SCed^nifc^e  ätnioenbung  finbet  ber  3JJül;l^eimer  ^^on  a[§>  Qx- 
faljt^on  be§  beften  bet=gifd;en  in  näct)fter  Sinie. 

V.  SUffe. 

Äaolinartige  Xi)om  auf  fecunbärer  Sagerftätte. 

3n  biefe  Slaffe  fommen  bie  Xl)Dne,  aU  bereu  Vertreter  ber  befannte 
0)rünftäbter  ^^on  gelten  mag. 

SSorfommen.  ^^^  —  Die  j^^unbftätte  biefer  gefuc^ten  .öofenerbe 
befinbet  fic^  bei  ^ettenleibel^eim,  P/iStunben  fübiyeftlid^  oon  ©rünftabt 
in  ber  Sl^einpfalj.    Da§  3Sorfommen   fann  njobl  aU  Dilutiialbilcung 


i3l    'X>a9  Sßefentlic^c  triebcrljole  id)  in  Äüqe  ani  einet  frisieren  SBertljbefiiinmmij 
iiejeg  Xlpneä  in  biejem  Journal  iöb.  CLXXXV  ö.  39. 
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betrachtet  roerben,  bie  ben  ^ertiärfalf  überlagert ;  e§  \\i  im  ©ansen  a\$ 
ein  nefterroeifeä  ju  beseid^nen.  S5ie  Ji^onablagerung  fc^eint  hierein 
3erfe^ung5probuct  Don  ^or^^pr  unb  ^orp^prmanbelftein  ju  fepn,  trelc^e 
ben  nur  ireuige  gtunben  entfernten  ©ebirg^äug  be§  35onnerebergl  groß- 
teut^eilg  bilben.  3>a5  ^^onlager  tritt,  je  nac^bem  me^r  ober  weniger 
von  bem  barüberliegenben  2lQumum  n?eggefc^ir»emmt  i)t,  30  —  80  %u^ 
tief  unter  ber  Oberfläd^e  auf  unb  n?irb  angeboEjrt,  nac^bem  man  tie 
35ammerbe,  gelben  Setten,  eine  Diel  Söaffer  fü^renbe  6anbfc^id)t  unb 
fd^Iie&nd^  grünli^en  unb  gelben  5:^on  burc^teuft  ^at.  ^ie  ÜJJäd^tigfeit 
beö  brauchbaren  feuerfeften  J:^cne»  med^felt  5n}if(^en  6 — 13  gu§,  niot>on 
jebod^  bie  3—6  %n^  ftarfe  mittlere  (Sc^ic^t  bie  t^onreic^fte,  fettere  unb 
reinfte  ifi,  mäf?renb  bie  obere  unb  untere  an  Steinzeit  unb  Sü^onge^alt 
nad^rtel^t.  2)er  5^^ou  mirb  bereite  in  ber  ©rube  rermittelft  einer  5J[rt 
2lrt  in  circa  centnerfc^iüere ,  länglicbe,  DierecEige  ©tücfe  genauen  unb 
fommt  io  in  ben  §anbel. 

3)ie  greife  bifferiren  je  nac^  feiner  ®üte  unb  9leinf)eit.  ®ie  erfie 
Sorte,  au^erlefene  Stücfe,  üon  allem  fid^tbaren  ©c^iuefelfiefe  ftei, 
fojiet  loco  @rube  30  Äreujer  pro  Sentner. 

^^pfifalifi^e  ßigenfc^af ten. 

:^ft  üööig  luTttrocfen,  oon  ^ellbläunc^er  ^arbe  mit  nur  oereinselt 
bunfelgcfärbten,  foble^altigen  Stellen.  —  ^at  ein  fe^r  gleichmäßige» 
2lnfe^en  unb  ift  ein  jpaut^  oon  fc^mußiggelber  ©ifenfärbung  nur  feiten 
5U  bemerfen.  —  ^^ü^lt  fic^  re6t  fettig  an.  —  ©(^neibet  ficfe  glatt 
unb  febr  jart;  bie  Sdbnittfläd^e  iii  ein  tt»enig  glänjenö.  —  3^i9^ 
einen  unebenen  33ruc^,  boc^  befielt  bie  ü)Zaffe  au§  burd^au^  fettig  glän? 
(Senben,  geglätteten,  gleic^iam  Derfneteten  ginbrücfen  unb  Slblöfungen. 
—  ^aftet  ftarf  an  Der  S^^^^^-  —  3'^näüt  in  iSaffer  unter  Sntmeic^en 
jal^lreic^er  3?läed^en  mit  fingenbem  3it<^''";  9^^*  bamit  angefeudbtet 
eine  reci?t  binbenbe,  ftebeube  unb  plaftifd^e  3J?affe,  melcbe  bie 
^euc^tigfeit  bartnäcfig  3urücf^ält. 

Änirfcbt  beim  :Reiben  in  ber  Slc^atfd^ale  faum  fühlbar.  —  i^rauft 
nicf)t  beim  UebergieBen  mit  eäure.  —  Sctjtoärjt  iiä)  beim  ©lü^en  über 
ber  Sampe  unb  brennt  ui^  nadb  «nb  nad^  jur  gelblich  grauroeifeen  3)?af)e. 

^^nrometrifcbe^  ^ger^alten. 

a )  3n  ber  a  n  n  ä  ^  e  r  n  b  e  n  ©  c^  m  i  e  b  e  e  i  f  e  n  --  S  c^  m  e  l  j  l?  i  g  e.  —  Sr- 
toeic^t  5U  einer  äuBerli(^  mit  einer  glatten  S^linbe  um3ogenen,  toenig  glänjeu: 
ben,  ^ettgelblic^en  iltaffe.  —  "Die  2Iufblä^ung  ift  eine  merflid^  ücluminöfere. 
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—  ^er  '^xüd)  i\i  reic^Itd^er  porig  -  löd^erig.  —  a^ereinäclte  %led6)en 
[inö  bemerfbar. 

h)  3n  ber  üölligen  ©c^miebeeifen^Sc^mela^i^e.  — 
3)ie  fortgefctjrittene  (Snr>eic!^ung  gibt  fic^  burd^  ^neinanberfließen  ber 
55oren  unb  ißilDung  i^ereinjelter  fleiner  ^ö^luugen  ju  erfeimen. 

c)  Wt  bem  Df^  0  r  nt  d  l  g  e  m  e  n  g  e  in  bem  »peuigftenö  1  —  7  fachen  süer; 
^ältnife  üerfe^t  unb  ber  e  4)  m  i  e  b  e  e  i  f  e  n  =  ©  (^  in  e  l  j  ^  i  ^  e  au^gefe^t,  [inb 
bieÜ^ummerii  1 — 6  potjeüanartig  perbic^tet  unb  erft  bie  mit  bem  7  fachen 
3ufa^e  ift  einfaugenb.  ^n  ber  me^r  niebrigen  gc^miebeeifcn^gc^melj* 
^i^e  ift  9ir.  7  jiemlic^  juireffenb ,  in  ber  ^cljeren  ift  6  —  7  ju  je^en. 
SSer^ält  fic^  n^cniger  conftant  unb  bag  9iefuItQt  üariirt  merflic^,  je  nac^- 
bem  ä-  53.  bic  groben  einem  me^r  rebucirenben  ©influffe  (in  einem 
Äo^Ientiegel)  aufgefegt  n)erben. 

^m  ©anjen  ift  ber  ®rab  ber  geuerfeftigfeit  bes  ©rünftäbter  X\)om^ 
ttjol^l  =  circa  7  ju  fe^en. 

5Dag  53int)eDerini)gen  ift  =  8. 

3)et  bejproc^ene  „mäfiig  feuerfefte  aber  fe^r  binbenbe" 
St^on  gehört  fomit  ju  ben  circa  SOprocentigen. 

@ine  tecbnifc^e  ^^ernjenbung  finbet  er  auefAIiefelic^  in  @Iag= 
fabrüen. 

VI.   gUffe. 
ÜJlittelmäfeige  33raunEo^Ient^one. 

^n  biefe  ßlaffe  fommen  bie  2;^one,  n?elc^e,  n)enn  fie  auä)  in  feuer= 
fefter  ^»infid^t  fd^on  ju  ten  geringeren  gel^ören,  boc^  tt)egen  i^reg  ^o^en 
33inbebermögenS  unb  gleichseitiger  JöiHigfeit  be§  ^reife^  red^t  gefud^t  finb. 

2lls  giepräfentant  mä^le  ic^  ben  ^effifd^en  3:^on  öom  aJiönt^eberg 
bei  ©affel. 

SBei  einem  53efuc^e  beS  3Jiön4)§berge§  Eonnte  id^  ben  fraglid^en  5t^on 
bafelbft  nirgenb§  auffinben.  'Jiur  ®anb  ober  ^öc^ftenS  t^on^attiger  <Sanb 
bot  fic^  mir  bar  in  einer  circa  15  %ü^  tiefen  ©rube  norbmeftlic^  üon 
Gaffel  hinter  einer  bortigcn  gabrif  feuerfefter  unb  gen)ö^nli(^er  ^ie^d-- 
fteine  2c.  äöa^rfc^einlic^  ift  biefer  fcgenannte  2JlDnc^:5berger  S^^on  ber- 
felbe,  n)elc^er  bei  Oberfaufungen  IV2  ©tunben  füböftlic^  Don  ßaffel  ge= 
tDonnen  irirb.  2)erfelbe  mxh  bafelbft  nac^  2Ibbedung  ber  2  —  3  %u% 
fiarfen  S)ammerbe  in  einer  burd^fd^nittlid^en  9Jiäd()tigfeit  bis  ju  8  %vi^ 
gcforbert.  tiefer  St^on  gehört  ber  Sraunfo^lenformation  an.  3!)erfelbe 
Joftet  pro  ßentner  loco  2 — 2Va  ©gr. 

^b9fif^ilif<^e  ©igenfd^af ten. 
:3lft  lufttrodten  üon  blaugrauer  garbe.  —  (Snt^ält  beutlid^  pflanjlidbe 


©ert^ftettung  ber  fcuerfenen  2;i|one.  S  445 

ffie^e,  in  beren  Umgebung  ber  3:^on  bunfler  gefärbt  ift.  —  Sc^neibet 
nd)  glatt ;  bie  ©(^nittfläc|e  ift  fettig^glänjenb.  —  3eigt  geglättete,  fettig= 
glänjenbe  SlHöfungen.  —  ^erfäflt  in  SSafftT  unter  Gntlüicfelung  jabl^ 
reid^er  Slä^d^en  unb  fingenbem  3itc^e"j  9i&t  ^^^it  angefeuchtet  einen 
red^t  binbenben,  anflebcnben  5;eig. 

Äniric^t  beim  Sfieiben  mertlic^.  —  Öraufi  ni(^t  beim  Uebergiefeen  mit 
6äure.  —  enthält  oereinselte  ecbmefelfieisfnoten.  —  Sc^märjt  fidj  beim 
©lullen  über  ber  Sampe  unö  färbt  fic^  aläbaun  )i)ma^  getblic^grau. 

^prometrifc^eg  3SerI?alten. 

a)  ^n  ber  annä^ernben  Sd^miebeeifen^Si^melj^i^e  er= 
n)eic^t  er  p  einer  äußerlich  glänjenben,  bimsfteinartigen,  jur  Äugel  ab^e= 
runbeten  3Jiaffe.  —  ©er  Sruc^  iit  porig-'finterig. 

b)  ^n  ber  Dölligen  ® cbmiebeeifen-Sd^melj^ije  fteigert 
fi(j^  bie  ©rroeidfiung  hi^  jur  Sibung  einer  blaftg^^ö^ligen  <B6)lade. 

c)  3Jiit  ber  irenigfien^  1 — 8 fachen  OJienge  be^  D'tormalgufa^eö 
reifest  unb  ber  ©cbmiebeeifen-6c^meljt,^i^e  au!§gefe|it,  finb  bie 
^;?roben  ber^fiummern  1—7  porjeHanartig  bic^t  unb  ^Jlx.  8  ift  eiiifaugenb 
=  V\ 

JBei  ber  jutretfenben  <Sd^miebeeifen=®(^niel5^i^e  ftimmt  'Rx.  8  nöllig 
überein;  in  ber  geringeren  faft  ebenfo  unb  in  ber  ^c^eren  3^r.  8  me^r 
ale  9^r.  9. 

S)er   @rab   ber  geuerfeftigfeit  ift   fomit  faft    genau   =  8. 

3)a§  Öinbepermögen  ift  =  9. 

S)iefen  2;^on,  welcher  nur  aU  „jiemlic^  feuerfeft  aber  Dors 
jüglic^  binbenb"  ju  bejeic^nen  ift,  muß  man  fomit  ju  ben  SOprocen-- 
tigen  rechnen. 

3:ec^nif(^e  2Inroenbung  fxnbet  berfclbe  jur  gabrication  feuer-- 
fefter  Steine. 

vn.  61  äffe, 
©emij^nlic^e  Sraunfot?lent^one. 

^ier^er  gehört  eine  ja^Irei(^e  ajienge  oon  2;^onen,  bie  meiften  fonft 
pprometrifc^  nid^t  ^erporragenben  Sraunfct)Ient^one. 

©old^e  2;^one  finben  fic^  überall  roo  bie  igraunfo^Ienformaticn 
auftritt,  balb  über,  balb  unter  einer  33raunfo^lenfc^i(^t,  mie  au^  getrennt 
baüon  unb  in  weiter  Entfernung.  @o  j.  S.  in  ben  Slusläufern  be§ 
Siebengebirgeä  »ie  beS^ö^enjuge^  bei  SSonn  ju  beiben  Seiten  be^  iR^eineS. 

JHlg  iRepräfentant  »ä^le  ic^  einen  St^on  Pon  ba^er,  Don  ?RieberpIei§ 
an  ber  <2ieg,  roie  er  im  2)urc^fc^nitt  Dorfommt.  5)ie  ^robe  n?urbe 
roeber  einer  reinften,  t^cnreic^ften  Sage,   nod^   au^  einer   fii^tbar  un= 


4j|ß  ®i|(^of,  über  eine  empirifc^e,  in  "■Pvoontm  au§gebrüdte 

reineren,  merflii^  eifenfc^üffigeren  ober  fanberfilliten  entnommen,  fonbern 
9tt)ifc^en  beiben  bezeichneten  in  ber  ÜJtitle  ^eranä  t>on  oerjc^iebencn 
©teilen. 

lieber  bie  nähren  ^er^ältnif|e  beä  58orfommen5  unb  über  ben 
^rei^  fehlen  mir  jur  3«it  i>i»-'  Slngaben,  ipelc^e  id^  aber  nod)  nacbau-- 
liefern  gebenfe. 

^^pfi!alif(i^e  ©igenfc^aften."? 

:3lft  ton  gtünlid^- grauer  j^arbe. —  i^ül)lt  fic^  ^art  unb  fe^r  fettig 
an.  —  ©c^neibet  \iä)  o^ne  Änirfi^en ;  bie  ©(^nittfläd^e  ift  fettig^glänjenb. 

—  3>er  '$>vu6)  jeigt  geglättete  älblöfungen.  —  |)aftet  ftarf  an  ber  3i*"9''- 

—  3^i^t^öt  ^"  SBaffer  ganj  aümä^lid^  o^ne  merflid^eö  3'f^^";  G^^t 
bamit  angefeud^tel  eine  fe^r  binbenbe  unb  an^aftenbe  äRaffe. 

Äntri(^t  beim  Jieiben  nid^t   bebeutenb.  —  ©rauft  ni(^t  mit  ©äure. 

—  ®ntt)ält  merfli(^  föifen  unb  ^alf;  im  ©anjen  irenig.  —  ^jTanjlic^e 
Stefte  finben  )i6)  fparfam  eingemengt.  —  ©c^märjt  fid)  beim  ©lü^en  über 
ber  Sampe  unb  tpirb  bann  ^eflgelblid^. 

^prometrifd^e^  ^er^alten. 

a)  3n  ber  annähe rnben -©d^miebeeifeniSd^melj^i^e 
bläbt  er  fi(^  gelinbe  auf  ju  einem  blafigen,  fc^mu^iggelb  gefärbten  dmail 

b)  QnberODlligen  ©c^miebeeif  en-Sd^meljl^i^e  ift  er  gänj* 
lid^  aufgegangen  gu  einer  bünnlranbigen,  fd^mu^iggelb  gefärbten  Äugel. 

c)  3Jlit  bem  menigftens  1  —  9fac^n  9Rormaljufa^e  üermengt 
unb  ber  jutref  f  enber  ©d^miebeeifen^Sd^melj^i^e  au^gefe^t, 
finb  bie  groben  9^r.  1 — 7  üöllig  porjettanartig,  9k.  ö  beginnt  einfaugenb 
ju  roerben  unb  noc^  beutlid^er  geigt  bie§  S^^r.  9. 

Sei  DöÜigem  ^^treffen  ber  ^rüfung^temperatur  =  faft  DöQig  9; 
in  ber  menig  oeringeren  =  faum  me^r  ül§  9 ;  in  ber  ein  loenig  ^oberen 
=  8—9. 

©inbeüermögen  =  8  —  9. 

2)er  üorftebenbe  S^^on,  beffen  ©rab  ber  j^euerfeftigfeit  =  na^e  9 
unb  ttjelcber  al§  „njenig  feuerfeft  aber  fel;r  binbenb"  ju  be- 
geic^nen  ift,  gehört  fomit,  in  runber  3o^I  auegebriicft,  ju  ten  lOpro-- 
centigen. 

^^ed^nifd^e  älnroenbung  finbet  er  jur  ^abrication  feuerfefter 
©teine. 

«2  SKan  Dergl.  meine  ÜJiiiH^eilung  in  biefem  Journal  m.  CLXIV  S.  52  über 
ben  frübet  mucrfncbten  Sbon,  roel(^er  oon  berjelben  Socalität  aber  con  einer  anberen 
auagefu(^t  reinen  5teUe  roar,  roäbrenb  her  Dorftebenbe  mebr  bem  ©u  rd^fd/ni  t  tS- 
SJorfommen  entfprid)t. 


3EßeiH)fleUuiig  bet  fnrctfepen  2^oiie.  ^^y 

^6)  bemcrte  ju  beii  mitgetl;eilten  5HefuItaten: 

2Bie  e$  ganj  allgemein  jur  pprometrilc^en  33ertimmung  eineö  3:^one3 
jtDectDienlid^  ift,  benfelbeu  roenigfteng  jroei  oerfci^iebeneTi  ^i^egraben  „an- 
Ttätjernber  »ie  üöüiger  6d^miebeeifen=  (Sci^mels^i^e"  getrennt  auSjufe^en, 
fo  empfieblt  fi^  ganj  befonber^  für  bie  mit  beni  ^^ormatgemenge  »er- 
lebten ^^oben  ein  roiebcrl^olteS  ©lüben.  (gelbfioerftänblic^  fe^t  bie 
■Dorfte^enb  erläuterte  ^Beftimmung?roei)e  ba^  enbgültige  ©rreid^en 
Don  ©ilicatbilbung  oorau^,  mag  um  )o  üoUftänbiger  erjielt  mirb, 
TOenn  ba§  ©lü^en  ein  längerei  ift.  ^d^  glü^e  ba^er  bie  betreffenben 
■'-Proben  ftetSjroeimal  ^intereinanber  unb  jn^ar  juerft  in  geiingerer 
■Temperatur,  ber  annä^ernben  ©d^miebeeifen  -  (5d>melj^i|e,  unb  bann  in 
öer  beftimmt  normirteu,  gutreffenben. 

®ie  el  einleu(^tet,  erlei^tert  unb  vereinfacht  bie  2Iuffteüung  t>on 
"Df^ormalt^onen,  bereu  ffiert^fteQung  in  feuerfefter  93ejie^ung  in  beftimmten 
3a^len  auggebrüdt  ift,  fe^r  mefentlicf)  tia§>  (^-inorbnen  irgenb  eine§  un= 
i)eEannten  Xf)OM§.  2Bie  bie§  faft  unmittelbar  au^sufübren  ift,  befc^reibe 
icb  noc^  mit  einigen  Sßorten, 

5n  ben  ^äUen  mo  eine  approyimatiüe  33eftimmung  ausreid^t,  genügt 
€^  aus  bem  fraglid)en  Xbo"e  eine  f leine  ^rcbe,  am  beften  in  ^orm 
€ine«8  ^riömaS,  ju  formen  unb  folgte  gleidbjeitig  mit  eben  fclcben  groben 
-fämmtli^er  9?ormaltbcne  ben  beiben  SRornialtjigegraben  au^jufe|,en. 
^ergleid^t  man  \)iexan^  bie  geglül^ten  ^Ucben  mit  einanber,  fo  belehrt 
t)er  2lU9enfcbein  fofort,  n^o  ber  fraglicbe  S^on  feinen  ^^la^  finbet,  fe^ 
e^,  ta'^  er  mit  irgenb  einem  ber  9?ormaltbone  bi^fic^tl'd)  ber  SJierfmale 
ber  ©c^meläbarfeit  übereinftimmt,  ober  bemfelben  abnlic^  ift,  ober  fic^ 
^U  tiefer  ober  böber  fte^enb  roie  ein  bezüglicher  Sficrmalt^on  ober  eine 
3teibe  berfelben  oerbält.    ^nnä^ernb  ift  baburd^  in  jebcm  galle  feine 

Stellung  birect  gegeben. 

j 

jpanbelt  e«  fid^  um  eine  genauere  Srmittelung,  um  fidlere  j^efl« 
fteüung  be^  fpecieHen  ^la^e!§  in  bem  angenommenen  (Svfteme ,  fo  Per= 
fe^t  man,  nac^  öorau^gegangener  annäbernber  Öeftimmung,  ben  frag- 
lid^en  2;^on  mit  bem  Dtormalgemenge  in  bem  ficb  ungefäbr  ergebenben 
ißerbältniB  mit  bem  näc^ft  böseren  mie  niebrigeren  3:bone,  fo  ta\i  n)enig= 
ilenl  brei  groben  mit  refp.  brei  oerid^iebenen  fortlaufenben  9^ummern 
erbalten  werben,  unb  glü^t  bierauf  in  ber  befdbriebenen  SBeife  gleichzeitig 
mit  ben  groben  einel  ober  mehrerer  bejüglic|en  5iormaItbone. 

2BilI  man  ncc^  Weiter  ge^en  unb  felbft  3i^itcbeu9rabe  mit  Sd^ärfe 
fefifleQen,  fo  bebient  man  fid^,  wie  oben  erläutert,  einei  me^r  fauren 
IRormaljufafeeg   unb   »erfährt   fonft   ganj   in  berfelben  SBeife.     3)a  bie 
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©renjpunfte  in  JRücf|'i(^t  auf  ta^  auflenommene  6t)ftem  hierbei  befannt 
finb,  fo  ift  bamit  eine  33ejie^ung  barauf  ftetg  gegeben. 

©elbft  fe^r  geringe  ^ßerfc^iebeii^eiteu  in  Der  ?^eueifefligfeit  üon  jirei 
fe^r  na^e  fte^enben  2:^onen  laffen  fic^  baburc^  erfennen,  ta^  man  beibe 
St^one  mit  benielben  ©emengen  aug  reiner  fie)e(l'aurer  Jbonerbe  oerfe^t, 
worin  ber  ©e^alt  an  Äiefetfäure  sunimmt.  Jüifl  man  j.  5).  ben  Unter-- 
fc^ieb  bei  jttiei  ppromeirijc^  menig  oerfc^iebenen,  beften  fc^ottifc^en  5^^onen 
bei'timmen,  |o  belehrt  barüber  ta^  3"KÖ^"  gleicher  ©eroic^t^mengen 
5;^onerbe  -f-  Äiefeljäure  in  bem  33er^ältni&  Don  1:1;  1 :  1,2;  1  :  1,3 
u.  )'.  ro.  ^Serben  nämlic^  bie  genannten  üerfc^iebenen  ©emenge  ^eftig 
geglüht,  fo  roirb  bei  bem  leic^tfluffigeren  J^one  refp.  bei  bem  meniger 
fauren  ©emenge  e^er  ein  porjedanartiger  6ruc^  Der  ^robe  eintreten,  a(^ 
bie§  bei  bem  me^r  ftrengftüffigen  SC^one  ber  ^ad  ift. 

©rfa^rungeu  3lnberer  roie  gütige  Öemerfungen  ne^jine  ic^  im  '^nt^' 
reffe  ber  ©ad^e  ftet^  mit  befonberem  ^aiite  entgegen  nnD  fteHe  el  '^ntvi- 
ftriellen  an^eim,  mir  groben  jufommen  laffen  ju  rootlen. 

SBie^baben,  im  3^oDember  1869.  _j  ^^.^  ^^ 


JliBceUen. 


Tif      J^rj 


©etreibemü^lc  oon  3-  9iorman  in  ©la^gora. 


©IC  iüii^ft  Don9Jorman  patenttrte  3)iüt)le  ifl  jimäc^fl  nur  für  Heine,  für  ^anb - 
betrieb  eingerichtete  9Küt)(en  ober  in  ber  l'anbroirtf)fd)aft  j^itm  Schroten  ber  ^utter« 
lörner  beftimmt,  fott  aber  andf  in  größerem  üJlaapftab  aii^gefüljvt,  lotirenben  iStcinen 
Soncnrrenji  bieten. 

3)ie  äJiüble  befielt  au§  groei  geneigt  angeorbnetcn,  mit  ^urd^en  oerfcl^enen  iHetaQ' 
platten;  bie  untere  ift  fefl  am  (ijeftelle,  bie  obere  bagegen  joirb  in  einem  i,en?iffen 
üerftellbaren  'ÄbftanD  oou  einer  rotirenben  Sitte  au^  mittelft  Sjcenter  ober  Änvbcl 
vafcf)  t)in  uub  ^er  beroegt. 

3ja§  2Jia^lgut  inirb  burc^  einen  Stumpf  sroifc^en  bie  ''43latten  gefütjrt,  bafelbft 
t)ertleinert  unb  gelangt  beim  'Jtu^tritt  jroifcften  ^roei  betoegte  JBat^en,  rceldje  bie  tüi- 
lung  ber  iUfatjlplatten  erganjen.     (Mechanics'  Magazine,  'Äuguft  1869,  S».  29.) 


2)er  2Jtontc6ni^=^unneI. 

in  ans  ^lorenj,  24,  ^WoBember  melbet  ein  Telegramm:  ®eficrn  tjat  an  bem 
Tunnelbau  be§  ÜJJoiitceniS  auf  italienifc^er  (Seite  bie  UtjU  Sprengung  ftattgefunben» 
S)er  italienijd)e  Xtjeil,  710  äJleter  lang,  ift  fertig. 


Stuffifc^e  9'liefen:5?anone. 

'ifiai)  3)?ttt^eilung  bei^  ^u  SBerlin  erfdjeinenben  SRilitärSBodöenblatteS  com  17.  'iflo^ 
tember  1869  ift  am  Sc^luffe  be§  ÜJionatS  Äuguft  ber  Sfief  ber  ^Irtitterie  in  Äronfiabt, 


(^«.reial  '^eftifd),  nad)  bct  ^cvmfdjen  tfifeiigieBerei  abgereift,  um  Ijcm  'l?rcbejd>ic|eii 
mit  einer  bajolbfl  nad)  ^Kobman  "idjer  3JJaniev,  mit  Slbfühlung  Den  innen  nad)  außen 
l)in  gegcffenen,  glattgebobrieu  litenftve-Äanonc  ocn  2U  3^-'^  .lialibertiivdjmei'feT  beijii« 
iDobnen.  Sa»  ^■'rojeciil  bieier  giganiijcöcn  Kanone  roiegt  i^T'o  l^nl)  ctev  1100  'bfb., 
bie  'ifulDevlQbung  öetfelten  ro;rb  14i»  i<fb.  betrafen  unb  glcidj^iitig  bei  biefer  -gdjieB» 
prcbe  .-.ud)  ric  ra*  (^ieneral^llijjov  "lieftiid)"^  eigener  ■Xnc;Qbe  ccnftruirte  Raffelte 
bieieÄ  ®ejd)iHjeit  ;um  äüevfuc^  fcninieu.  5)ieie  Äancne  ift  ^uv  ^ilrntiuing  eincS  mtt 
I^ürmen  cerjebenen  JRonitorS  beftimmt,  beffer.  Scnftrnction£--3eidjnun^eK  ber  ^Scntre» 
•äbmirol  ^cpoff  entroorfen  ^ot. 


^Jionienclatur  De^  Sta^le^;  dcu  Jbergratl?  Dr.  aSebbiiuj  in  33erlin. 

^i  rcidjtigev  ber  £ta^l  für  bie  ^nbiifirie  roirb,  je  me^r  Cie  Sia^Uarftellung  an 
■JliU-bebnung  getpinnt  unb  je  inet)r  Stablerjeugunggarten  erfunben  unb  iiiigeu:ci'.::et 
werben,  um  jo  meljr  9Jameu  taudjen  jur  bie  oerjc^iebenen  Statjlfcrten  auf,  Jiamen, 
roeld^e  meift  uic^tS  mit.  Der  Cualität  be§  Stahle-?,  nic^t?  mit  ber  grjeugung^ari  ju 
tl)un  Ijaben,  jonbern  getDc^nlidj  nur  ben  Derircigcu  jctten,  ber  fid)  für  ben  lärfinber 
^dlt.  Hian  fonnte  fiefe  ^Sitelteit  too^l  Derjei^lic^  finben,  loenn  lüdjt  bie  golge  baoou 
eine  unenblit^e  ißerroirrung  loare,  turdjbringbar  nur  für  "bin,  iceldjer  befläntig  ben 
goriic^ritten  unb  "JJeuerungen  btefes  3"öufiriejnjeige»  fclgt,  unb  roenii  nidjt  burc^  biefe 
^ernjirrui^  bem  abfidjtlidjen  unb  unabfKitlidjeu  betrüge  X^üt  ur.b  Zlicx  geöffna  a'ürbe. 

gv  fcütfte  baber  eine  allgemein  angenommene  J^omenclatnr,  irelc^er  fic^  aud) 
weitere  Jlenberungen,  iBcrbLifeiungen  u.  f.  rc.  leicht  euiorfnen  laffen,  ntc^t  nur  ein 
blcßeö  tbecreiifie»  ^"t^'^*^''!^  haben,  fcnbern  auc^  Don  JSic^tigteit  für  ^anbel  unb 
©anbei  fepn  fcnneu.  -D^bge  ber  nac^fclgenbe  Sninjurf  eine  Anregung  geben,  auf 
®runD  beren  Dtelleidjt  nod)  beffeve  3jDrid)läge  hcvoortreteii  I 

fDJau  unterfc^eibet  bie  beiten  ^aurtgvupp.n; 

I.  JRcbftabl  unb  II.  geinfta^l. 

I.  Unter  jRcbfiabl  üerftebt  man  jeben  iiabl  in  bem  3"fl^n^f'  •"  welchem  er 
au§  ber  Ätablerjeugungämetbobe  b^roorgel^t.  i)Jac^  ben  2iat)leijeugung»me[bcbon  aber 
unierfd)eibet  man  1)  JKennftaljl,  2)  grifc^fta^I,  3)  glußfla^l,  i,  SrjftabU 
6)  Äoblungöfia  bl. 

1)  Xer  JRennfta^I  ifl  gewonnen  burd)  birecte  JRebnction  ber  Sr',e,  b.  b.  burd) 
aflenn  arbeit.  üJirb  bie  JHebuction  im  ^erbe  auf-gcfü^rt  (cataloniji^er  2tabl),  fo 
erhält  man  ^erbreunftahl;  gefc^iebt  f'ie  im  Schachtofen  (i.  Xij.  beim  -JSccg-Sta^l), 
io  erhalt  man  Sc^ac^tof  eurennfla^l  ober  Ofenren  nfta^l;  gefdjiebt  fie  in  ge= 
fd)loffei;en  (äJeföBen  (5.  28.  nac^  6lap'§,  Ütenton'«,  Seenot' §  unb  3lnberet 
2Diethcb<n),  fo  erhält  man  Üieto  r  tenrennftahl. 

•J)  2;er  ^rifdjftabl  entftebt  furd)  bie  ^Sntfo^lung  flüffigen  JRo^eifen».  (jft  ber 
i^riic^ftabl  im  Jperbe  bei  $oI',fcblen  bargeftellt,  fo  erbalt  man  ^erbf rif djftabl;  ge« 
jd)ie^t  bie  3)arfieÜnng  in  ^lammöfen  burc^  "Uubbeln,  fo  if't  ba§  'iprobnct  ^lamm» 
ofenfrifc^flaljl  ober  "IJubb  elf^abl;  burd)  ben  iBeffenierproceB  enblit^  erhält  man 
(j.  33.  tjielfad)  in  Sc^rceben)  üBef femerf rif djftabl.  l^^ 

2Birb  bei  einem  ber  ^nfdjproceffe  ftatt  be-5  Sauerfloffe§  ber  ?uft  ber  Sauerfioff 
eine«  anberen  Äörper»  jur  birecten  ober  inbirecten  Cjtjcaticn  be§  Äol)lenflcf'ev  im 
Sio^eifen  oertoertbet,  fo  läßt  ftc^  ber  'Jiame  bi.fe^  Äötperä  leicht  ber  Benennung  be§ 
£table§  ocrfügen,  5.  sb.  Sa  Ipet  erpubbelfiabl. 

3)  Xer  StabI,  welcher  burc^  3"'^'"°^f"'*'"^'5^"  ""^^  JHcbeifen  unb  Sc^miebe- 
eifen  erzeugt  wirb,  möge  ben  allgemeinen  'JJamen  glußfiabl  erhalten,  ein  i)}amc, 
ber  an  ba?  Ütcbeifen  {%\cü)  erinnernb,  bie  ^lüifigteit  be-3  'ißrobuctc»  bejeidjnet  unb 
geeignet  erfd)eint,  ben  für  biefe  Sorten  9icbftabl  oft  fälfc^licb  gcraäblten  'üiamen  (äu'j- 
fta^l   }u   Derbrängen.     ^\i   bie   Operation   im   Siegel   Dcrgenommen   (iReaumur'-3 

t«  2)a5  tjon  iunner  eingeführte  SBort  8effemern  ifl,  obglei^  falft^  gebilbet 
in  gclge  ber  jufällicj  mit  anberen  S^itroörtern  üb.reinflimmenben  Snbigung,  fo 
fe^r  terininus  technicus  geworben,  baß  ber  Serfuc^  einer  'üenberung  erfolglos, 
aber  auc^  unnöt^ig  fepn  irürbf. 


4  f)ü  aJiiäceUen, 

3Jiel^o&c),  )o  entfleljt  jtieg  elf  lii  jjfta^l,  gejc^ic^t  fie  im  Flammofen  (SD'Jartiu« 
©iemene'  iDJetljcbe) ,  j^l  q  mm  ofenf  lufeftaljl,  in  ^ei^  ©effemeibiriie,  lÖ eifern e r- 
lluOftQ^l  o^ev  tiuj  !Öef  f  einerftQ^l.  ^u  ber  legten  'gorte  gehören  i^ie  meifieii  im 
^aiibel  Q\i-  5öcffemevftQbl  bojeidjneteii  ^Sorten,  tväljveub  iöcffemeifvifc^ftal)!  feltenev  nax- 
fommt;  beim  qeiDD^nlid)  erzeugt  man  juerft  sBeffemereifeii  unb  fiil^rt  biefes  bind)  3u|iÖ 
Düii  j){ül)eifeii  in  beii   ^effemevfluüftal)!  jiulicf. 

4)  övfolgt  bie  iDii)batioii  be»  Äo^leiifloffe^  im  Sio^eifen  burc^  3"i'""n^^"i*^'"*^'ä*^" 
be§  leijteien  mit  tSifeneij,  )o  loivb  Srjfta^l  evjeugt.  (S<:fc^i«l)f  1>'<^B  im  Üegel  (j.  sÖ. 
iiQd)  Uc^Qtiu^'  i)fett)obe),  fo  eiljält  mau  Xi  egeler  jfta '^l;  biivc^  ben  (Jflamniofeii 
(© iem cu ö' 2)Jeltjobc)  geiriiiiit  man  'Jl  ammof  en  erjftal)  l;  miib  bie  Opciaticii  m 
CSrnben  au^gejiiljvt  ((SllerSl)  anf  eii'^  ä'^'tt)obe),  fo  ift  taSi  ^^lobuct  lövubeucvj-- 
ftabl.  3}ian  fiel)t,  l>aii  biefe  iüietl^oben  fic^  einevfeitö  eng  au  bie  HHeunatbeiten,  anbei» 
feit§  an  bie  {jvif^aibeiten  anjc^lie^en,  unb  ia^  bie  genaue  ©eneunung  be§  evjeugten 
@tal)Ie§  in  biefer  (S5vuppe  ba^fv  juroeilcn  ©c^rcierigfeiton  inad)en  wirb,  boc^  folc^e 
i)iittclgliebev  unb  Uebevgänge  finben  ficb  ja  übeiall  unb  büifte  teni  (Siunb  fepn,  bie 
gemadjte  SIbgrcnjung  ganj  ju  tertüerftu. 

5)  "Äc^liefelict)  bleibt  uocJ?  bie  ©taljlbavftellung  burc^  Äo^lung  be§  ©djmieboeifen* 
übrig,  roilü^i  iloblungS  fta^l  liefert,  ©ejc^ictjt  bie  Äo^lung  in  ber  ©lü^tii^e  burc^ 
Sementation,  fo  erljält  mau  S  ement  ftaljl,  gei(^ie^t  fieburc^  @(^mel,^ungbeö  ^c^miebe- 
eifen§  mit  Äot)le  ober  fol^Iigcn  ©ubftanjen  (natürlich  3iobeifeu  nidjt  eingefc^loffen),  fo 
erbält  man  Äoljlen  ftaljl  (j.  2:^.  2)ama[tflal)I,  53reant'6,  i'upnes' ©ta^l  u.  f.  ro.). 

IL  SBirb  irgenb  eine  biefer  'JRo^ftaljlQrtcn  burc^  ©c^roei^»  ober  Umfc^incljarbeit 
Derbeffert  (raffinirt),  fo  liefert  bieß  ^  *^i"f^'^l)^• 
l)  3lu§  ber  (gn^iüeißarbeit  (bem  öJerben)  ge^t  ber  ©erbftaljl  ^evüor. 
2)  'än^  ber  Unifdjmeljarbeit  geljt  ber  ®  u  ß  ft  a  l)  l  tjerüor.  ®efc^ie^t  ba§  Umfc^meljen 
in  Siegeln,  fo  ert)ält  man  51  icgelgnfjft al)l,  gefd^ie^t  e§  im  Flammofen,  fo  ift  ba§ 
'!|3robuct  ^^lammof  engu^ft  a^l.  SKiU  man  bie  ^itrt  be-3  9iol}ftal}Ie»  näber  bejeid^nen, 
au§  roeldjcr  ber  ^einftat)l  erjeugt  ift,  fo  lä^t  fic^  bieg  tmäf  Sombinationeu,  rcie 
^jJubbelgerbftal)!,  53eff emer gu^fta^l  u.  f.  tt».  leicht  erreichen.  (S3evg- unb  ^ütten^ 
männifc^e  3fit""9'  1869,  ''Jix.  44.) 


lieber  ein  fünftlid^  bargeftelltec^  frl;ftaIIifirteiS  ©ilberamalgam;  oon 
(Srneft  ^uma^. 

53eiläufig  10  Äilogr.  Don  filber^aUtgem  Ouedftlber,  roelc^e§  in  ber  a)fünie  ju 
Sorbeauj  in  einet  cifernen  j^lafcbe  aufbciuQl}rt  »urbe,  unb  aller  SÖJa^ifdjeinlic^teit 
nad)  nin  taS  Qaijx  1832  jum  i^erquid'en  ober  ©ntfilbern  be§  com  Umjcbmeljen  ber 
©ed}&franfentt)aier  ^erriit}venben  (ScfrätjeS  gebient  Ijatte,  iDuvben  burc^  ©lUijenleber 
filtrirt.  ®iefe«  Ouedfilber  Ijinterlicfe  einen  Siiidftanb  oon  Ärpftallen,  oon  benen  bie 
fd^ijnften  auSgefudjt  mürben.  2)iefelben  gleidjen  bem  frpftallifirten  natürlichen  &\U 
beramalgam;  fie  entbalten: 

■     (gilber 27,4 

Onedfilbcr .     72,6 

lüU,o 
Slußerbem  enthalten  fte  Spuren  üon  ®olb. 

Älaprotl)  fanb  in  bem  natürlichen  ©ilberamalgam : 

»Silber       36 

Ouedfilber ...     64 

iüü 

eine  3ufammenfe|5ung  bie  fafi  genau  ber  g-ormel  AgHg^  entfpric^i,   lueldje  erforbert: 

Silber 34,68 

Oucdruber 65,32 

100,0Ü 
J>ie  ber  3ufan»nienfe^ung  be§  ßou  mir  analprivten  ihobuctCiS  entfpced^enbe  ^ormel 
lüürbe  =  AgHg'i  |epn,  mcld)c  erforbert: 


SKUceÜen.  401 


Silbor 26,n 

Ciierffllber       73.5 


luo.U 
(Comptes  renduä.  t.  LXIX  p.  7*30;  Cctober  1869.) 


&eiä)U  ^arfteÜun^  non  dblorfaurem  Sarpt;  »on  3Jicri^  SraiiDau. 

Sefanntlic^  ifi  e§  mit  Sc^trierigleiten  terbunben,  anbcre  djlcrfaure  Salje  al§  ta§ 
l)e?  Sali'S  tirect  rein  barjufiellin;  eber.fo  ift  aber  biltjer  leine  leicht  aii'^fübrbare 
iKetbote  jur  Sarfieüuug  i>er|elben  oii§  legteiem  betannt,  Ca  bie  einjige  taaHT.tbare 
burd)  ■flbidjeil'uiig  be'5  Äali'«  al«  Äiefelflucifalium  iebr  umfläntilic^  ifi.  ^ä)  babe 
nun  einen  jebr  U'iifi  auefübrbaren  öeg  gcfunben  in  ber  Slbjdjeibung  be»  üaU'i  als 
Äalialaun.     )DUn  terfabn  babei  in  fclgenber  ÜBeiie. 

Scbroefelfaure  Jbonerte  (baS  fäuflidje  frDÜaUiftrte ,  18  Seq.  S?afTer  entbalteubc 
Salj),  ed)n?efeliaurc  unb  d)Icrjaure-5  Äaii  roeibeu  im  :i3erbaltniB  tcn  1:1:  "23^01.  '<** 
mit  ic  Diel  2Baner,  baß  ia^  (Semenge  einen  bünnen  iBrei  bilbei,  eitra  V.,  etunbe 
lang  auf  ?em  iL'aitc.babi;  unter  bäufi^iem  Umvübren  erirärmt.  £av  "prcbuci  ifi  eine 
l'cjur.g  Den  »Iblcriäuvebt^brat  mit  Slaun,  übevidjüifiger  fdjrrefeljaurer  iljcnerbe  unb 
iibevjdjüijiger  -gdjroeicljäuri',  au§  ber,  befonbers  nadj  bem  Srtalten,  reid)li(tj  "2llaun» 
frDtlaUe  cusgeidjieben  fmb.  iJi'an  mifc^t  bie  DÖIlig  er  faltete  SDiajfe  mit  i^rem 
mebrfa{l)en  i<clumen  ?llfcbol,  filtrirt  unb  n-äid)t  bie  riidftänbige  Äipflallmafie  mit 
illfcbd  Den  50  ^rccer.t  aur.  Xie  alfcbolij(^en  5'l"^fl'f  itJerben  bavauf  mit  sBarpt« 
tpbrat  neuiralifirt,  nrcburd)  ctlcrianrer  Savpt,  jdjwe'elfaurer  sBarpt  unb  etroa§  X^cn« 
erjjebpbrat  nitfteben.  2Ran  oerbampft  auf  bem  iSaffababe  ben  größten  Xbeil  be§ 
2lltcboI#,  fi.trirt  tie  wafferige  ^ciung  bee  cplcviauren  i8arpl#  unb  wafcfat  ben  rü(f= 
ftänbigen  'DiieterftJjlag  m;t  ^L^afTer.  Tie  filtrirten  i'biungen  entfealtcn  nun  reinen  cblcT' 
faurcn  Sarüt,  trelcber  burd)  5<erbcmpfen  berielben  leiit  trpfiaUiftrt  ober  burcb  aus» 
fällni  bee  ^arpti-  mit  edjrcefelfäure  jur  Xaiftellung  Den  öblcriäure  felbft  benugt 
roerben  farn. 

Sebingnng  fnr  bac-  leidjte  (Selingen  be?  S.<erfud?e«  ift,  baß  i(trcr»elfaure  Xbcnerbe 
unb  Scprrctelfäiire  in  ficincni  Ucberjdjuffe  angetrcnbet  rcerben,  ba  fcnfi  bem  Sarptfaläe 
(plcrfanrev  Üali  bfigtmengt  bleibt,  unb  baß  tcr  ^u\at}  rcn  Slfcbcl  bie  5Diiid)urg 
erfaltet  ift,  bamit  bie  Stlorjaure  nidjt  auf  benfelben  eintrirfen  fann,  n^aj  außetbcm 
burcp  bie  •änrcefenljeit  ber  gicßeren  iPJcnge  ©affer  cerbinberi  ift.  Cännaleii  ber  S^eniie 
unb  iSbcrmacie,  4Jb.  CLI  >g.  361.') 


Dtedcticn  auf  2{e|Hatron;  ncn  ß.  3)iüller  jun.  in  gtratburg. 

3«Km  id}  einer  ^bfung  Den  geiDÖbnlic^cr  >Ecba  (tcl^lenfaurem  ^tatrcr.)  eine  jebr 
Deibitnnte  Vö'ung  Don  übnmani^aniaurem  Äali  (.'/'lo-ooo)  beifügte,  favtle  ]\ä)  biejelte 
augenblidli*  grün,  äliit  reinem  fcblenfauren  "Jiaircn  bleibt  bie  iöfung  rcil?.  i)iit 
ben  ani'eren  ^^atrcnialjen  Derpält  es  fidj  ebenio.  3*  fanb,  baß  bieier  gaibenajedjjel 
burcb  ba^  Segnatron,  ta^  fidj  in  geringer  Cuaniität  in  ber  fauflidjen  Scba  fanb, 
berDcrgerufen  ronrbe.  5'^'9''*  bi.tei  fid)  bier  ein  leiditeÄ  23erfa]^ren  bar.  'Jlc^natrcn 
im  fcblenfauren  32atron  ^u  erfennen.  ^d)  babe  mid)  iiberjeugt,  baß  bieie  Üiriinfärbung 
nidJt  burd)  unteifdjroefligiaure^  ^JJatrcn  bemirft  tcirb,  benn  baä-jelbe  entfärbt  bie  ^öfung 
bf§  übermanganfauren  Saljes  mit  33ilbung  eines  braunen  i)cicberid)lage?.  Xic  (Srür.: 
färbunsj  ifi  bei  einem  ©ebalt  tcn  V.501  äfßnatron  nod)  febr  beutlid). 

3)ie  Äalifalje  ber  namlidien  "^irufung  unternrerfenb,  fanb  idj,  bap  '3Ie|3tali  mit 
übermanganiaurem  Sali  ebenfali»  eine  grüne  gärbung  berjcrbringt,  nur  ift  bie  jReacticn 
nidjt  io  empfirblidj  wie  bei  ben  ÜJatronfalKU.  Äeines  ber  gemcbnlic^en  2alje  ber 
•Jllfalien  unb  alfalijdjen  vjrben  bringt  bie  grüne  ^öitung  ^erDcr,  fie  bleiben  alle  rctl) 


«4    49    («en)id)t§tbeite    gdjroefelfäure,    333    Stbeile    id)rrefeliante    X^onerbe    unb 
122Vi  ^b-  c^lcrfaure-3  iiati. 


452  9Jfi«ccacn. 

im  'Miigeiiblicf  tix  i'rüfiing,  mit  Mneiiatjme  dph  Sfjlorcakium  unb  falpeterjaurem  Äall, 
roelcfce  ougenblicf  idjc  ®iuiäibun.i  itnl)  l)ierauf  eine  (^dbfärbiini  beiriifen.  2)ie  ^iibrote 
ber  (Svbalfalien  geben  faiim  bemcifbare  ^aibeurcec^fel,  mit  3lii^nat)me  üoii  (gtrotitium» 
oppbbpbvat,  rodctje«  bii;  l'öfung  ftavf  blau  färbt,  jebod)  balb  terbleicbt.  3{einer  Salmiat- 
geift  betpirft  feinen  (^avbentüedjfel;  bogegen  gibt  ber  anv  ben  (SaSfabriten  fommenbe, 
ipelc^er  empi)veumati[d)e  Bio\}c  entbä(t,  eine  (inifärbiing  bes  übermanganiauren  Saljeg, 
roaö  DOvanSjujeben  roar.  ^d)  lente  bQt}ev  tie 'Kufmertfamfeit  auf  fclgenbe  bvei '•fünfte: 
1)  (Sine  ?öfung  oon  '/m.ooo  übcimangaiifaurem  Äali  mac^t  e§  mi5glirt),  in  irgenb  einem 
"jiatronfalje  V;jqo  ^letjnatron  \\\  erfennen.  2)  Xie  gleid^e  Söjnng  fonii  baju  bienen, 
bren^Itcfte  Stoffe  in  fäaflic^em  Salmiafgeift  nadj^utueifen.  3)  Äann  biefelbe  einiger^ 
maßen  ba',n  bienen,  'iteßualrDn  üon  ^legtali  ju  unterfc^eiben.  ('JJeueS  ^Q^^^»"^  f^f 
■IJljavmacie,  ^b.  XXX IF  ©.  92.) 


3n  neuerer  ßeh  fommt  unter  bem  y?anten  Acidum  phosphoricum  glaciale  ein 
T^räparat  in  fc^önen,  runben,  flareu  Stängeldjen  Dor,  trield)e§  nad)  @.  58re§ci»S 
faum  bemertbare  ©puren  oon  alfalifc^en  (Srben  ober  örben,  bagegen  15 'iJroc.  Station 
entl)ält,  n?a§  etroa  50  '^>roc.  NaO,  PO'i  entfpric^t.  3)iefe  glaftge  Säure  ift  mitfjin  ein 
®emifd)  dlmi  gleid)en  "jE^eilen  netapbo-'ptjorfauveni  '}?atron  (NaO,  PO-'i)  unb  IReta» 
pt)o?'pl}üriäure  (PO^,  HO),    (ßeitfiijrift  für  analijtijdjc  Ht)emie,  ©b.  VI  ®.  IST.) 


Ueber  bie  eyplofÜDeii  ®igeii[(^afteu  be»  ®^lorfticEfloffe^. 

9iimmt  man  an,  bog  bei  ber  CSplofion  be§  Sblürfticfft.'ffe§  bie  entmideltat  ®afe, 
iSblor  unb  Stikfi^off,  ba§fe(be  ^olum  ein^unet)men  gcitD.ingen  fmb,  ire[c^e«  ber  d^Jor« 
fticfftoff  felbft  einnahm,  fo  mürben  fie  nad)  §.  ©ainte  Slaire  ©eoille  unb  ^aut« 
fenille  einen  Srnd  non  5-^61  '2Itmofpt)ären  auuiibeu  unb  eine  Temperatur  pon 
21180  S.  annehmen.  2)er  Sffect  ber  ©vplofion  mürbe  einer  "ilrbeit  =  135280  Äito« 
gramm>iIJieicrn  entiprec^en.  Srfolgt  bie  (Syploriou  an  ber  Saft,  fo  baß  bie  eniroidelten 
(^afe  nur  einen  Suftbrud  pon  76Ö  iJüCtimet.  ^ü  übermiuben  ^aben ,  fo  fofl  bie  Xem^ 
peratur  ber  (Safe  circa  16980  S.  betragen.  Diefe  ßa^'"-'"  fml'  unter  ber  93Drau#feßung 
berechnet,  baß  bei  ber  ä^rfefeung  beö  St)(orfticffloffe§  38478  Wärmeeinheiten  entmidelt 
rocrben.     (Coraptes  reiidus,  t.    LXIX  p.  152.) 


Ueberfü^rung  ber  ^^enplfäure  in  2lnilin;  ton  ^r.  ^erron. 

2)ie  ''J5t)eni5lfäure  tann  mit  2{mmoniaf  jufammen  birect  iäniltn  bilben,  ^35  aber 
man  muß,  um  biefe  Umbilbung  ;;u  erretdjen,  bie  äJJifdjung  beiber  .ftorper  lange  unter 
©rud  erbißen.  2Benn  man  inbcffen  Per  ber  iJiifdjnng  bie  '^3benplfäure  in  'illfot)o 
Iö§t,  fo  bilbet  \ii)  beim  SDJifdjen  faft  augenblidlidj  ^Inilin  unb  bie  gerocbnlid}en  iHta» 
gentien  auf  biefen  Äörper  f)aben  mir  mit  ber  erhaltenen  'A-füfrigf<^it  (jarbeu'Srfc^einun: 
gen  gegeben,  rcelc^e  ber  Sjiften,^  Don  'ilniltn  in  ber  ^lüffigfeit  jugejc^rieben  roerben 
muffen. 

(Sine  concentrirte  Sluflöfung  t»on  Sb'otfalf  erjeugl  eine  febr  Ijübfd^e,  in  SltTc^ol 
Itjjlidje  grüne  j^ärbung,  bie  pon  Saffer  ijerftövt  mirb. 

SDJan  fiet)t  barau§,  baß  t^benplfäure  unb  ^ilmmoniaf  bei  ©egenroatt  pon  ?lItoboI 
Anilin  bilben.     (ÜJiufterjeitung  für  Färberei  jc„  18G9,  'dir.  21.) 

i3o         .   H  i  C12  Hö 

N  {  H  +   rC«  Hö]  0  +  HO  =  N    ^  H  +  HO  +  HO 

/  H ^        (  H 

5(mmoniat  ''ßbfiipifäure  "Jlnilin  iPaffer. 

Siebe  ba§  3fäbere  in  ÜJi.  iReimann,  led^uologie  be§  2luiline,  Setiin  1866,  Jinb 
beSfelben  On  Atiiline  aud  its  derivatives,  Sonbon  1868. 


d)h«ceUen, 


49t» 


^etiliilung  unb  anirenfcung   Den  G^lcranilin   unb  ß^Iorotoluibin ;   Dcn 

'!]3culaiii. 

S)ur(^  (Sirleiten  DD»  Sblcr  in  Senjcl  bei  (Segenrrart  Don  etwa«  30 b  erjeugt 
^oulain  iDicnodjIcrobensol  (CI^HjCI).     Xaf- ^i^robisct  wirb  rectificut  iirb  tmt 

©Qlpeterjäurc   bcbaiibelt.     Xahd   enthebt  9Jitrpc^IoTc  beiij  cl 


\  CI2  Gl  H  } 


tvelc^ev  bei  (Segempait  einer  ©äure  bui^»  ®tKn  ober  ^mt  cjijbirt  rcirb  unt  bann  ein 
€alj  bes  e^lovanilinÄ  gibt.  16  ^ur  ^erftettung  ber  freien  Safts  bebanbelt  man 
M?-'  v£alj  mit  freiem  'illfali. 

ÄH'i'.bet  mau  fiatt  ^Penjcl  2;oIuoI  an  unb  öerfälirt  ebenfo,  fo  befcmmt  man 
S  b  1 0  r  0 1 0 1  u  i  b  i  n. 

Um  auv  bief.n  ^räpavütcu  eine  rotl^e  jj''^'^^  ä"  betommcn,  braucht  man  nur 
eine  Jöiifcljung  Don  1  i^eil  Sbloranilin  unb  2  X^eilen  Sblorct  cluib  in  bei 
paffenber  Sempcrotur  mit  etroa»  2lnilin  cber  icluibm  ju  erdigen.  iDlan  geroinnt 
babei  (^1  crrcaf jerft cf ff aurc^  Sioeanilin. 

Um  Sit  ölet  t  ju  evljalten,  traudjt  man  folgenbe«  SJer^ältniß: 

1  Sblorctoluibin  ,  ober  auc^  5i3rcmanilin  unb 

2  Sljloranilin       '  Svcmtrluibin,  ^cöaiiilin  cbcr  ^obotoluitin. 
3erfc6t  man  (Sblcianilin,   33icmanilin    ober  ^cbanilin   für   jic^,   fo   erbält  man 

reine*  SSlau. 

3erie§t  man  S^lor--,  33rom »  ober  gcbanilin  für  fic^,  fo  erhält  man  eire  gelbe 
garbe.  —  granjöfifc^c^  ^l^aient.     (%.  a.  £.} 


9Jlif($ung  gum  ^Serbirfen  unb  giriren  öon  21nilinfarben;  Don  ^c[ep^ 

ßlüpton. 

JDiau  toä)t  4  ini)-  ii'im  mit  2y.2  ©allonS  (ä  4'/.2  8itcr)  SBaffer,  bil.  er  aufgelöst 
ift,  inbcm  man  nad)  ^cbaif  umrül^xt.  DJac^bem  bie  Xlcfung  bis  auf  2  ©allonä  ein= 
getötet  ift,  fügt  man  2  ßjüüon«  2;erpcnt^in  ^inju,  unb  fcdjt  wieber.  'iDlan  läßt  bie 
:Diif(^ung  bann  bie  43^(5.  abtüblen,  fügt  i^r  barauf  4  ©allons  S3lutalbumin:£i3)ung, 
ujclc^e  per  ©allen  etwa  3  ^funb  älbumm  enthält,  ^iiiju,  unb  rü^it  gut  um.  gür 
ben  ©ebrauc^  üermijc^t  man  biefe  Scmporuicn  mit  bcm  gleichen  35olum  einer  Sllbumin» 
Söfung,  meiere  per  (Sallon  V/^  '^i^-  Sllbumin  entbdlt,  unb  mit  ber  2liülin=  ober  fon= 
ftigen  '^axbi.  '£>ii\i  SDJifc^ung  ift  iiic^t  nur  rco^lfeil,  fcnbern  erfcb^t  aud)  ben  ©lanj 
ber  garbcn.  —  ißatentirt  in  iSnglanb.  (Mtchanics"  Alagazine,  Cciober  1869,  @.  261; 
polptec^mf(^e§  Sentralblatt,  1869  ©.  1464.) 


Stuffifc^grün  auf  j^ilj^üten. 

üuf  10  *13funb  giij^üte  fiebet  man  biefelben  in  einem  S3abe  an,   n?elc^e§  in   ber 
gehörigen  SDienge  3Baffer 

V4  $funb  rot^e§  c^romfaureS  Äali, 

1  „       ällaun, 

3  2ot^  3'""^'>li  ""^ 

2  „     ©c^roefelfäure,  fowie 
6     „     ftoc^falj 

enthält.     JDian  läßt  unter  fleißigem  SBcnben  eine  unb   eine  ^albc  Ätunbe  laug  fi^ben, 
aisbann  bie  Jpüte  m  ber  giotte  falt  »erben  unb  über  i}}aä)t  tarin  liegen. 
2lm  anbereu  SDiorgen  foc^t  man 

2  ^funb  ©elb^olj 


Ö6   C«  H4  Cl  NO*  +  6  H  =  C12  H-^  Gl  K  +  4  HO. 


45 1  IfltSceöeu. 

in  einem  fri((^en  Ä'effel  SBaffev  ob  nnb  tt)nt  je  nac^  ber  gemünfdjten  iJiiianc:  nufer 
oDev  roeniger  üon  einer  Diiit^nng  anc^  gleidjen  2;i)eilen  ^i'J'igo  carmin  nnb  {(^roef  el« 
faurev  3"^'90'^'''" '•'•"''i  l)i"ä"-  ^ü^an  faiin  aud)  einfach  8  l'ott)  ^nbic^ccormin 
in  tcnt  Steffel  auffodjen  laiu'n.  —  DJan  bvinjit  bie  ^üte  in  bu-fe  '^Icüi  nnb  läßt  fie 
in  berjelben  etipa  ■',4  ^tunben  fod)en.  9iun  nimmt  man  bie  ^üte  t)ciau#,  fc^recft  ben 
jU'ffel  mit  SBoffev  ab  nnb  fügt  bie  2lbfoc^nng  Don 

y^  'l^innb  5Ö  laul)oI  j 
l)inüu,  bringt  Ijinein,    ev^itst  i^um  Jtod^en  nnb  läßt  bie  ^iite  |o  lange  barin,    bie  ba8 
(Srün  bunfel  genng  ift.     (U^hifteräcitung  für  gärberei  jc,  1ö69,  'Jir.  21.) 


3JiitteI  jur  ^efc^merung  baummoHener  ©ante. 

3m    poHjtec^n.  Journal   söb.  CXCIII  @.  324  (jroeiteS  2tnguftt)eft  1869)  nnirbc 

ein  58erfat)rcn  jiir  ^erfteüitng  eineS  ächten  ®rau'§  au§  ©d^roef  elqned  jilbet  mit« 
gett)eilt.  2)a  biefer  Äörper  fein-  jc^rocr  ift,  jo  eignet  er  fid)  bcfonberS  jnr  58e|(t)roe= 
rnng  Don  iBaum  iü ollen garnen.  Diau  färbt  bie  ^aare  nibglidift  buntel  mit 
ber  fc^njercn  Onccffilberocrbinöung  unb  färbt  bann  fc^roarj,  alö  ob  man  genj(:^nltd)e§ 
®arn  üor  fid)  bätte. 

Stellt  fid)  tia^  OuecffilborfaU  ju  ijod),  fo  tann  man  benf.Iben '13roceü  mit  33lei' 
faljen  an§fiil)ren.  ')Dlan  gießt  ^Jtegenroaffer  auf  frpftaUiruteii  SBlei^ncfer,  fügt  iBIei' 
glätte  ^inju  nnb  läßt  nnter  Umrütjren  metjrere  Sage  lang  flogen.  2)ie  flare  '^lüfftg» 
feit  giejit  man  bann  ab.  'ilnbererfeit^^  löst  man  ©djipefelleber  in  faltem  ÜJaffer.  aJfan 
legt  ba§  iSani  in  bie  flar  abgezogene  ^uflöfung  be#  ÖleijncferS  met)rere  gtunben 
lang  ein,  roinbet  e-?  fet)r  gut  ab  unb  bringt  e§  bann  in  bie  ©cf)'.DefeIleber.  2)arin 
inirb  e§  umgejogen,  feljr  gut  abgerungen  nnb  bann  gefpiilt,  njorauf  man  bie  Operation 
n?ieber^Dlt.  —  ®en  fd^niaräen  ^Jciebcr|^!üg,  weldjer  fid)  iiad)  einiger  Qdt  in  bem  &i\ä^ 
mit  öd)rDefelIeberIcfung  anfammelt,  beroaljrt  man  auf,  um  it)n  burd)  Äod)en  mit  etroaS 
ÄönigSroaffer  —  bei  Ouerffilber  —  ober  ftarter  ©alpeterfäure  roieber  aufjulofen. 

%üx  tjelle  (yai^l^f"  njenbet  man  3innofP^  jui^  58i'fd)tDerung  an.  2)Jan  lö§t 
inntfalj  in  möglic^ft  wenig  faltem  SBaffer,  läßt  bie  ^annuDoUe  barin  nnf  fütjrt  [u 
gut  abgerannten  in  'ilmmoniafflüffigfeit,  rcinbet  ab,  fpült  unb  roteber^olt  bie  '•^Jrocebur, 
bi3  bie  !öefd)iDernug  eine  ^inreidjenbe  ifl. 

gür  bunfelblaue  (Siarne  mad)t  man  fic^  eine  ®  ^a  m  äle  on  löfung,  bie  man 
li^road)  anfänert.  iDfan  nimmt  t}ier  bie  Öaumnjoüe  fo  lange  burd),  bis  fie  met)r  ober 
niinber  braun  nnb  b.imit  fc^roerer  geworben  ift.  3)ann  färbt  mau  in  ber  ftüpe  nnb 
•oerfä^rt  weiter  wie  befannt. 

i)ie  33efd)wernng  mit  S^amäleon  eignet  fic^  audj  für  buutel braune  unb 
fc^war;^e  (JJarne,  ja  für  gewiffe  '^raun  f)at  man  nur  nött)ig  jn  befdjweren,  bie  ^-arbe 
ergibt  fid}  babei  üou  felbft.    (üJhtfterjeitung  für  g-örberei  jc,   1869,  ^JJr.  20.) 


©(^hjeinefot^  al§  SBaümitteL 

^ür  bifficile  5<^i-'l-^f"  wenbet  man  in  neuerer  geit  beim  2BaIfon  ed^weincfotb  an, 
ben  man  einfach  mit  SBaffer  anrüljtt.  Sie  auf  biefe  SBeife  erlangten  Sitcfultate  fotlcn 
gan,5  außerorbentlidje  fepn,  unb  Btele  Sßalter  betrachten  biefe  Slnwenbnng  al*  ein 
befonbereä  ©e^eimniß.     (2)£ufterjeitung  für  ^Järberei  :c.,  1869,  ^Hr.  21.) 


lieber  'üa^  ^erfleben  be^  ^ergamentpapiereö. 

2)a§  S5erfleben  beä  'ipergamentpapiere'o  bietet  befanntlid;  nic^t  geringe  edjwierig» 
feiten.  2(nf  ber  glatten  unb  [tcifcn  'Jlädie  t}aftct  baS  iUebinittel  (\!cim,  ®iimmi,  JUeifter) 
nur  mangeU)aft  unb  üerbinbet  teübalb  ba§  ''43apier  mit  cnberen,  ;;amcnt!id)  ebenfalls 
glatten  ©toffeii,  wie  geleimtes  ''^3apicr,  'liappe,  ^olj  jc.  gan,^  ungenügenb;  faft  gar  feine 
^aftbarfeit  befiel  baö  mit  ftc^  felbft  ocrbnubenClJergameutpapier.  3"  ^"' ^-öudjbinberei, 
für  (£artonnage--?lrbeiten  fonnte  ba^felbe  beßfjalb  lange  feinen  redeten  ©iugang  finben. 
33ereit§  im  ^cii)V(  1865  mad)te  jebod)  !ö  raub  egg  er  in  IStlwangen  ein  bon  bem 
Orgelbauer  Sbcrtnoper   aufgefunbeneö  einfädle«  si^erfafjren    (im   polvted)a.  ^'-^"'^"oJ 


S^b.  CLXXV  B.  86)  befannt,  ba§  '^ergamentpapier  jnr  aufnahm«  bf#  Ältfcniitt.l«  gu 
fitmmen.  Die  CberRädje  tevfelben  tritt»  ocrber  mit  illfcbcl  cbcr  ftavfem  S?ranntirein 
crn?ei(fct  uwi  ^an^  nc(^  feudjt  au»  ben  mit  bem  ÄUbmiitel  bcftritfeentn  ^egenftant  an« 
gfbrücft.  €d11  ba?  "i'crgamentpapier  mit  fid)  felbft  oerbuiibeu  a»ert>cn,  je  bebanbelt 
man  bi\\x  fitb  beriibrenbfn  pjlädjen  in  bieier  SBeife.  Xa*  fo  3""*"'"i'"ä^^l<'''^  ^^^ 
eber  rctBin,  ala  ü«^  an  ^^r  Serbinbung^^fieUe  trennen  lajicn. 

gin  anbcre«,  bem  ikaftifer  ebne  3"^'''^^'  ""^^  ^anblid>£rr§  unb  audb  fc^nellet 
förbcrnbe»  ü}iittel  muvbe  un«  bieüT  Joge  Dcn  |)rn.  i'.  -g-toll,  amerifanit^em  ^icniul 
in  iitaniibeim,  miiget^eilt.  Xü»ielbe  eignet  fidj  namentlich  jur  :!>erbinbung  Don  ^er- 
gomempapier  mit  ^^ergamenipapier.  'Dian  legt  nämlid)  emfucb  einen  Streiken  ungc« 
leimten  gewöbnlidjen  "•^.<apiere$  jirifdjen  bie  jn  t?erbinbenben  Jiädjen.  Ta*  13ergament« 
rapid  taft(t  tann  nidjt  an  ieiner  eigenen  5'a<^^r  fonbern  ie  beiberieitig  an  bev  3n)iid}en' 
läge.  'Ircben,  n:>eldje  un§  vorgelegt  murtni,  njic  iihifteriäcfdjen  fiir  ©aaienrrcben, 
^rietccuterifn  ließen  in  bcr  Ibat  binfid>tlid)  ^^P'^f'''^  ber  Derbunbenen  Xhe\\c  ni(^t§ 
}U  roiirfcften  übrig.  Xrennen  laßt  ficb  oUerbirgi  bu  öcrbiiibung;  es  reißt  aber  nur 
bie  3n''''b^n!flg'  '"  Ü*^  '^•i'ft  °b,  nid)t  v:n  ber  "i^eigairentfläcbe;  bie  ??erbir.bung  cntJ 
jrricfct  alfp  binridjtltd)  ihrer  Stärfe  bcr  bi5  geiDcbnlitben  "Papiere^.  —  ^iir  2A?affer=, 
refp.  ^Siejäde  jur  3?ereitung  talter  'Jluf'cbläge  bei  Äranfen  läßt  ficb  bie  gerannte  ^eri 
binbung  lebcd)  nic^t  anrcenben,  weil  ber  Älebficft  burd)  ba-S  SBJaffer  langiam  gelöst 
roirb  unb  ber  eacf  auveinanberfdllt.  Jpier  fann  bloß  bie  natiirlicbc  fiebrige  iJeft^affen« 
beit,  welche  tag  %<ergamentpapier  ielbft  in  ber  fc^r  tur5fn3'it  feiner  Öilbung  aus  btm 
gctDcbnlnien  "i'apier  befi^-t,  jur  ^erfleüung  einer  turcfcaus  folibcn,  buri^  Sföaffer  roie 
burdi  mecbanifcbeu  ^n^  gan;  untrennbaren  S^erbinbung  benu^t  trerben. 

:Pei  linem  fleinen  cergleic^enben  i^eriudje,  bcn  tt>:r  ielbft  anfteUten,  ergab  fic^,  ia^ 
^ummi,  als  Älebficff  angercenbet,  unter  feinen  Umftänben  ta^^  "^^ergamentpapier  feft 
bintft,  njtber  bei  8ene|}en  be§  leßteren  mit  SBeingeift,  ncd)  bei  3lnn?enbung  einer 
3n?iid)eiilage  tjon  ungeleimtem  'i3apier.  Äleifter  unb  Veim  erbtjbcn  hingegen  ibre  ^inbe» 
traft  in  beiben  g^Uen  beträ(^tlicb  nnb  bei  ^PapierjnjÜc^enlage  etwa  in  gleicher  üi^eife. 
Xie  mit  Seinacift  bene^ren  Jlädjen  binbet  jebücb  l'eim  in  flörferem  lärabe  (auf  ben 
Veim  allein  be^cg  iiA  aucb  bie  frühere  liiml>ilung  Den  i? vanbegger).  i^ei  älifer« 
tigung  ccn  i^apparbeiten  iDirb  man  alfo  am  befieii  fo  oerfa^ren,  iraß  man,  n-.it  2lu5» 
fc^luß  be*  ®nmmi,  in  ber  3?egel  ben  Äleifter  al§  33inbemittel  be?  '^.'ergamentpapiere? 
mit  ftc^  rcie  mit  anberen  Stoffen  unter  anmeubiing  einer  3n?iic^«nlage  üon  unge- 
leimtem "'IJapier  benu^t,  für  ganj  befanbeis  ftarfe  ivrbinbnngen  Ijingegcu  ben  Jcim 
unter  ©ene^jini^  ber  gläi^en  mit  SBeingeift.  ('Sabiidje  iSeroerb^jeitung ,  3"'^  ^869, 
^)lx.  7.) 


lieber  Die  3)arfteliung  von  Oelpergament  au§  oerf(|iet)enen  Stoffen  unb 
Don  rerfc^iebenen  j5arben;  ücn  Dr.  X.  6.  Joofmann. 

9?ic^t  allein  ben  tbicriicben  Rauten  fann  man  einen  Cclanfiricf)  geben,  ircburd} 
man  fte  jiim  leicht  rcieber  auilbjdjbaren  ^«'djreiben  tauglich  mac^t,  fonbern  bieje  3"' 
bereiiung  läßt  f«^  aud)  mit  iiletnrcanD,  bünnem  Xucfte  unb  ftartem  Rapier  Dcrne^men, 
n?eid)e?  kijtert  bitrjii  bc'ctr^er§  ccn^eil^aft  ju  oern?cnbcn  ifi.  2ie  2)tEt^cbc,  wie  ba^ 
C'«lrcr.:;ament  am  jn?e(fmäBia»ten  bereitet  irirb,  ift  folgfnbe: 

Tlan  fpannt  bie  i'etr.roar.b  ober  tia?'  datier,  ttjeldjes  jum  Celpevgatnent  teraietibci 
ircrben  icU,  in  einem  baju  eirgericijteten  Statinen ,  aber  nic^t  mittelft  burc^gejogenen 
^ben.  fonbem  mit  genau  itfcließenben  t'reßbcljern,  weldje  man  fc[t  jn^ammenitbrauti 
unb  b;nu  anjte^t.  Jann  beftreic^t  man  biefe  ausgeipannte  ^läiii  mit  einer  ütiic^ung 
au#  5t»iein>eiB,  U*ppr,  Kalt  unb  V'eim,  toeldje  folgenbennaßen  äubereiiet  wirb: 

1  !ibeil  feingeriebeneg  ^yieirceiß,  2/3  Xbeile  gut  gebrannter  unb  gemahlener  unb 
gebeutelter  (Stjp?,  '^  Xtieil  gelöfdjier  unb  jerriebener  Äalf  werben  mnig  gemifdjt  unb 
am  ©afier  fc  lorge  aeiieben,  bi§  ein  gleic^fijrmiger,  feine  Äörrc^en  me^r  jeigcnbcr 
leig  fiä)  gebilbet  i)at. 

ä:5bann  irerben  "-/j  X^eile  Dom  bejien  ^evgamentleini  in  SBaffer  getötet  unb  in 
biefe  Vöfung  b>r  Xeig  ücn  ben  Dorbergenannten  3«9^fbienüien  fcrgfaltig  oerriiljrt. 
Surcb  aümciblidjes  3"gi'^^B-n  Den  Saffer  gibt  man  ber  liiüffe  ^ine  icl(ij<\  ©onrifienj, 
t.-g  fie  fid)  le  cl)t  mu  ber  dürfte  auftragen  läßt.     i>(it  bwier  (Urunbtrfavte   roirb   baö 


456  5WiS(eIlen. 

QUögcjpaiuite  "i^apicr  angefuic^iu  unb  jivar  fo  fcrgfältig,  ba^  fcer  2tuflii(^  ftft§  glott 
unJ)  eben  cvjc^i'iiit  ^iad)  iecc^tiialigciiriiocfncn  luivb  Der  auftrieb  3— 4mQl  luieteiljclt 
Ulli)  bic  k'tjte  ila^c,  warn  irodcii,  mit  ijuneficm  knc^t  abgcjdjlifjcn. 

'2luf  btcjcn  (i)iuiiD  tuivb  mm  bcv  Cdauftvid},  ipadjcv  rccijj  ober  Derjc^iebenfavbig 
jemi  faiin,  aufgetragen.  SDfaii  oermifd)!  ju  bieiem  '^xvedi  1  £l)eil  beftes  üeinbl  nut 
Va  gutem  gebleichtem  (iilättefiviiiji  unb  übevfiieidjt  mit  biejev  aDiijdjiiiig  ebenfaUs'  nod) 
jeoeSmaliciem  Jicdiieii  ben  (jivunb  Ü— Imal.  2)iejer  Ucberjug  Devbinbet  fidi  mit  bem 
l'eimgriiii'b  ju  einer  fefteii  aJicffe,  rceldie  bem  iü?Qfier  imbevfletjt  uni)  irelc^e  fidj  nidjt 
abreiben  läfjt. 

3ur  Söereitung  bc?  farbigen  Celpergomentö  wirb  bem  Seiiiölanftrid)  für  &i\b, 
Oder,  für  divli),  3iiincber,  für  28lau,  58erlinerblau,  für  <Bä)wa\i,  jyrantfmterfdjtDar} 
jugeje^t  niib  olStanu  fo  mic  eben  bejdjvieben  t)crfQliren. 

iUiif  biefe  farbigen  ''l.vngameiite  faiui  m.in  mit  iöleiftift  ober  mit  anderen  farbigen 
(gtifteii  fdjreiben  unb  jcidjiun,  unb  bicfc  3>-''d)iiiii'9''it  unbefi^abet  rcegujajdjen  unb  buidj 
neue  erfeyeu.  Xa-i  Gelingen  ber  .^eifuUiing  btö  Celpergament^  bangt,  une  ic^  fc^lic^» 
lidj  ncd^  beineifen  mnjj,  gang  btfonbeiiJ  bauon  ab,  t'a{j  man  niemal?  ciiun  Slnftrid) 
mac^t,  et}e  ber  t)orljergel}ente  oisllig  tredeu  ift.     (läemerbeblätter  für  Äurbefjen.) 

Ttcue  SonfertoirungSfTüffigfeit  für  ^^-leifd^. 

3uv  Scnfcvcirnng  üon  ^'''-''f'l^  l'^'l^  fid)  ^.  D.  Siebig  folgenbe  ^'üff^äf'-''^  in 
(Siiglünb  patentircn.  ^n  10  (iJaUoiis  (lUU  ^^Jfb.)  äi>aficv  werben  3G  'ipiunb  Äce^jal} 
unö  '/-i  i^fiiiib  {rpftüUifirtes  pl)c£'pl)crfaurcö  Siatron  gelij^t;  ber  3u|Q^  Don  vl)oc-p^ors 
faurem  yiatroii  bcjipcdt,  boj^  itod^faig  ucn  Äaü  unb  i)iagncfia  ju  reinigen.  5öet  älii« 
rcenbuiig  öon  <£cefalj  ift  ber  3"ioO  '^'-■«n  pl)D?vl}crfüurem  ^iairon  auf  1  'l'ifunb  ju  ftci= 
gern,  ©iefe  Vcfung  läfjt  man  fii1;en,  bis  fie  flar  gemorbcn  ift  unb  jiel^t  fie  bann  ton 
i)em  meinen  erbigcn  Öiiebcridjlage  ab.  3"  f"  erhaltenen  11^.2  ''^MUiiti  galjmafier  fe^t 
man  6  'i^imb  ^■leifc^cj.tract,  1%  ''jJfnnt  ©hlorfalium  unb  10  Unjen  ^iatrcnfalpeter. 
(2)eutid)e  ^nbiipriejeitung,  18Ü9,  9ir.  36.) 


Ueber  ba^  Slnlüelfen  ber  ©aatfartcffeln  jur  Sefd^Ieuniguiig  il^re^  SBad,^!^» 
tl;um§;  t»on  ^rof.  9]obbe. 

SDianc^e  rei^tragcnt-c  ©pätfartoffeln  fc'nnen  in  üiclen  ©cgenbcn  nic^l  jur  »cüigen 
5Reife  gelangen,  befonber§  in  gebirgigen  ®egenben ,  meil  Ijler  bte  tlimatifc^eu  iBcrliält« 
uiffe  eine  tür3cre  iBegetatiouspeiiobe  forbern.  3)iejem  Ucbelftanbe  für  bie  Üaubmirtl)» 
fc^aft  läj^t  fidj  nur  buvdj  53cfd]lennigen  be§  ^flanu'nrcac^sittiums.  begegnen;  unb  e§  ijt 
tlar,  ta^  eine  fold^e  S3f)d}Ieunigung  fomc^l  burd)  iüeränberung  ber  änderen  33obcn= 
Derl^ältmffe,  mie  burd)  Simoirtung  auf  bie  ßermenbeten  (Samen  möglich  ift. 

'dlaä)  ben  SJevfndjcn  ^el5  ^rofeffor  9fobbe  in  S^emni^,  über  meiere  baS  Slprilljeft 
be§  laubreiirtl}fd)aftl;ci^cn  SentralblatteS  einen  Seriell  bringt,  bietet  nun  ba§2lnmelfen 
ber  Äartoffcln  „burd)  bie  Sonceutvirung  be§  ^fttfafte^"  ein  foldjes  SDJittel  jur 
SBefdilcunigung  be§  äi>ac^ätl}um§.  Sie  im  ^atjre  1867  mit  ©pättarloffelu  angeflellten 
fünf  iBerfnc^C-reil^cn,  unter  bencn  eine  Äartoffeln  entl)ielt,  bie  am  30.  äJJärj  biö  7.  Ü)iai 
auf  trodenem  @anbc  bei  einer  Temperatur  »on  30  biö  400  £.  anfberoaljrt  waren, 
ergaben  al§  9icfultat,  ha^  tiü&  SliiWilten  ber  i^lartoffelu  im  SSerl)ältniJ3  ju  ben  gleid^« 
jatig  frifc^  gelegten  ben  iDt'affeuertrag  um  30  ^rocent,  bie  ÄnoUenjabl  um  22  4>rocent 
unb  bie  Sprcffenja^I  um  12  <Prccent  cr^öl^t. 

2)a§  SInwelten  ber  ©aatfartoffelu  unter  Sid^tjutritt  Würbe  nac^  biejen  in  ber 
giuannten  Slbbanblung  aiic-füljrlic^  mitgetljeilten  ÜBeriljen  al§  eine  fo  einfache  wie  Dor; 
t^eilliafte  2Jia&regel  nid^t  aUgemein  genug  ju  empfehlen  fc^n.  @i^  beforbert  bie  (^ejc^win; 
bigtcit  unb  ©nergie  ber  iteimiiUi]  unb  fiebert  ben  fo  erzeugten  ''^flanjen  einen  ä5or» 
fpriing,  weldjer  ben  fpäieren  Sebeiiäpl^afen  unb  bem  (Smteergcbnife  jn  ftatten  fommt, 
feineren  Unterjuc^inigen  bleibt  üDrbrTialieu,  ben  förterlic^ften  (Srab  ber  2iH-lte,  bcffen 
Ueberfc^reitung  nai^tljeilig  einwirfen  würbe,  ju  beftimmen.  (Ö  öttcier'S  pol^tedjnifc^eS 
JWotijblatt.) 


!8uc^)kru(ltvti  bcv  3.  ©.  (i  o  1 1  a  '  fetten  iöuclj^antlung  in  91ug4burg. 


LXXXVlll. 

Dompfkeffdanlagc   üon   ß.   OL.  ÖLroiuförb   in  lleu)ra|lU 

am  tijite. 

9Ja(^  t)cm  Practical  Mechanic's  Journal,  2luguft  1869,  ®.   101. 
ÜJiit    'Jlbbiltiuni^en    auf   %Ab.  X. 

A,  j^igur  10  unb  11,  bejeidmet  ben  Äeffel  mit  ben  Stö^rm  B; 
C  bejeid^net  ben  Kampfraum  unb  D  ba?  3)ampfreferüotr,  »elc^eS  mit 
bem  9iö^renfeffel  burdi  i^erticale  Stufen  in  Qserbinbung  fteljt.  E  ift  ber 
unterhalb  bem  £ef[el  befiublidie  .peigraum,  ipeld^er  beiberfeit^  burc^  eine 
aiiafferfammer  F  übgef4)loffen  mirb;  biefe  finb  gegen  bie  ^euerieite  ^in 
mit  feuerfeftem  3}?auern)ert  üerfleibet. 

®ie  flammen  f oblagen  längs  bem  ^e[fel  beben,  roenben  fic^  »on  ber 
5üerbrennung^fammer  J  §urücL  bur4)ftreid}en  bie  ^eijrol^re  B  unb  über* 
^i^en  ben  entfte^enben  unb  ben  im  3)ampfraum  D  befinblid^en  ®ampf, 
morauf  bie  ^Serbrennungsgafe  burd^  ben  öd^ornftein  S  abgeleitet  roerben. 

Sind;  bie  ^erbrennungsfammer  lüirb  üon  mit  3Ba[fer  angefüllten 
^o^len  aKetalllüänben  umgeben,  meiere  im  inneren  mit  einem  Sd;u|= 
mauermerf  t»erfel;en  finb. 

tiefes  in  ben  Kammern  F  unb  K  befinblid)e  SBaffer  nimmt  bie 
fonft  auöftra^lenbe  ©arme  auf;  boc^  foll  bie  @rtii|ung  feinestoeg^  bi§ 
Sur  5)ampfenttr)idelung  ftattfinben,  »efe^alb  ein  entfpred^enber  SBaffer^ 
roec^fel  beobacbtet  merben  mufe.  Qma  boc^  jeitroeilig  entftebenber  ®ampf 
in  K  wirb  burd)  ^a^  9iöbr4»en  M  in'©  §reie  abgeleitet. 

3um  Bi)ul^e  beö  ^effeU  gegen  bie  (Sintrirfung  ber  Stichflammen 
fann  auc^  bie  untere  ^effelmanb  A,  toie  biefe  im  Schnitt  ^ig.  1 1  fEijjirt 
ift,  mit  einem  bünnen  ©emölbe  au§  3i^9ß^"  gefdm^t  n^erben. 

3Reigt  fic^  ^a^  ^ißaffer  §u  Slblagerungen  im  Äeffel,  fo  wirb  berfelbe 
mittelft  ber  «Stufen  n,  n  mit  einem  weiteren  unten  gelegenen  3lo^r  N  in 
5yerbinbung  gebracht,  Wo^in  alSbann  burc^  bie  SBaffercirculation  bie  fonft 
fc^äblic^  merbenben  5RieberfdiIäge  gelangen  unb  jeitweilig  burd;  tien 
^a\)n  I  abgeblafen  werben  fönnen.  i3-  3- 
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LXXXIX. 

DarUij's    Spcifcopporot   unb    UDoffermeffcr  für    DampfkcITel, 
ausgefül)rt  oom  Jngenieur  3.  Horton. 

'ilad)  bem  Engineer,  9ioDcmber  1868,  ©.  370, 
JDht  ?l6biltunqen  auf  Xab.  X. 

tiefer  bereite  in  hex  'ißrafig  erprobte  2lpparat  ift  in  %ig,.  1  —  a 
bargefteüt.  A  ift  ein  feftfte^enber  öel^älfer  au§  Ä'upfer;  E  be^eic^net 
bag  5ßentil  am  $l^af[ereinIaufroI)r  unb  F  ein  ^ampfpentil  in  bem  5)ampf: 
lo^r  S,  ba§  Dom  Äeffel  jum  ©peifeapparat  fii^rt.  5)ie  ©teUung  ber 
beiben  Ventile  t;ängt  Don  ber  Sage  ber  querburd^ge^enben  2öelle  H  ah. 
^er  53atton  B  ift  um  ben  ^untt  L  bre^bar  unb  fte^t  mit  bem  Se^älter 
A  burd^  bie  Sflö^ren  D  unb  C  in  ^erbinbung ;  fein  ®emi(^t  lüirb  burc^  I 
au^geglid^en.  ®er  ^med  biefee  '-öadon^  ift,  bie  ^ßentile  abtoei^felnb  ju 
öffnen  unb  auf  ba§  Qeiqevroext  Z  einjumirfen.  ferner  fi^t  in  ber  3.ßaffer= 
fpeiferö^re  G  ein  brittei  J8entil,  ir»eld)e§  fid^  nad^  unten  öffnet  unb  burd) 
ha^  ©elüic^t  q  an  feinen  ©iß  gebrücft  roirb. 

3)ie  ©peifung  erfolgt  nun  folgenbermafeen :  ^^efinbet  fid^  ber  Ballon  B 
in  ber  in  %iQ.  2  punftirt  angegebenen  ßage,  fo  ift  in  ?^oIge  ber  .!pebel= 
ftettung  h  unb  ber  entfprec^enben  Sage  ber  2ld^fe  H  baio  2)ampfüentil  F 
gefd^Ioffen,  bagegen  ta§  2öaffereinla§oentil  geöffnet,  fo  ba§  ta^  2öaffer 
hen  ^Saüon  B  unb  ben  33e^älter  A  b\§>  jur  ^lantfd^enoerbinbung  M  füHt. 
3!)er  gefüllte  33a(Ion  finft  nun  in  bie  ftar!  auggejogene  Sage,  f4)Iiefet  ta^ 
iBentil  E,  fperrt  alfo  tien  2öaffer§uftu§  ab,  öffnet  bagegen  ta?>  ®ampf= 
t)entil  F,  fo  ba§  ®ampf  burd}  bie  im  inneren  angebrad^te  Stöbre  0  in 
ben  55ebälter  A  gelangt  unb  barin  einen  gleid^en  '^vuä  lote  im  Äeffel 
fjerftedt.  ^n  ?5olge  beffen  ftürjt  ba§  2öaffer  au§>  bem  ©peifeapparat  in 
ben  Äeffel,  mä^renb  n)eld)er  ^ext  ber  ^Ballon  B  burc^  ben  in  ben  Äamm 
eingefallenen  §ebel  J  in  ber  nieberften  Sage  gehalten  wirb,  .^at  fidb 
jebocb  B  entleert,  fo  fteigt  ber  33alIon  in  ^olge  be§  ©egengemidbte^  I 
in  bie  obere  Sage,  fc^Iiefet  ta$  33entil  F,  öffnet  bagegen  E  unb  ber 
Safferjuflufe  beginnt  oon  Sfieuem. 

3)urc^  ba»  32^9^^^^^^^  Z  mvh  ber  2öaffer5uflu§  angejeigt,  inbem 
bailielbe  oon  ber  2lc^fe  H  au§  betrieben  n)irb. 

^a^  ©eroic^t  N  am  i^entil  in  ber  ©peiferö^re  G  äquilibrirt  bie 
^Ißafferfäule  stDÜdjen  bem  ©peifeapparat  unb  bem  iBafferfpiegel  im  3)ampf-- 
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fetlel.  %älit  berfelbe  unter  ba^  D^ormale,  fo  wirb  baö  ©eirid^t  ber 
3Bafferfäu(e  bie  58e(aftunq  übertrinben  unb  ba§  ißentil  tuirb  geöffnet. 
^ie  JüHunq  erfolgt  in  qen?ün)dbtem  3Jiaa6e.  3-  3- 


xc. 

öorujärntfr  für  DampfkelTd. 

Tiad)  '2lrnungaiit)'§  Genie  industriel.  September  18ü9,  'B.  125. 
JDiit  cincv  "Jltbiltuiiii  auf  $ab.  X. 

Si^enn  aucb  ißorroärmer  be^  gpeifertiafferS  für  35ampffeffel  hei 
^iaic^inen  p^ne  Goubenfaticn  gerabe  nid)t§  -Jceueg  finb,  fo  finben  )'\ä) 
immer  uod;  fehlerhafte  ßcnftructionen  berjelben;  oft  finb  fie  non  unju= 
reic^enber  ©röfee  unb  bemmen  ba^er  t!a§>  freie  ©ntroeic^en  be§  ^anipfe^, 
n^obei  uid^t  aüein  bie  .x^eijffäcfie  eine  ju  geringe  ift,  fo  bafe  Mv  2Baffer 
nic^t  bii?  jum  geiDünfd)ten  unb  auä)  erreichbaren  @iabe  üorgeioärmt, 
fonbern  and;  ein  fcbäblic^er  ©egenbrucf  in  ber  2Rafd}ine  l^erbeigefü^rt 
n?irb ;  in  Aclge  l^ierucn  muffen  aber  bie  3?erlufte  an  2ßärme  unb  Äraft: 
leiftung  bie  erlaubte  ©renje  überfteigen.  3)ie  ^'eniperatur  be§  2lugbta§' 
bampfeÄ  finft  feiten  auf  100''  ß. ,  fie  liegt  meift  etn?a§  ^ö^er,  roefe^alb 
fein  ijinbernife  norbanben  ift,  ba!§  $Born.iärmft>affer  bi^  na^e  bem  Siebe- 
punfte  SU  erbi^en, 

(Sin  in  ber  ^^^vrari»  burcbaul  beträprter  i^orirärmer  ift  im  6d;nitt 
in  ^-igur  34  abgebilbet. 

211^  ^orjug  besfelben  ift  ^eroorjubeben,  M%  mit  einer  befi^ränfteii 
Ütnjabl  oon  3J^obeIIen  folc^e  'Sorirdrmer  für  alle  3)ampimafd)inen  wn 
10  bis  300  i^feroeträften  beiftellbar  finb,  lubeni  nur  bie  £'änge  ber  ;Jiobre 
unb  bes  fie  umgebenben  3JianteI§  roefentlic^  uariiren.  ^m  g-aHe  einer 
^^nfruftirung  braucht  man  blcB  t)en  oberen  3)ecfel  ab^ubeben  unb  bie 
Siöbren  mit  einem  geeigneten  iöifd)er  ju  reinigen. 

^m  3KitteI  roerDen  pro  ^-Ijferbefraft  9  Ouabratbecimeter  ^jtofarober- 
fla4)e,  roeldie  ber  Gintrirfung  beö  entmeicbenben  ^Dampfes  au^geie^t  iint, 
aU  genügenb  angegeben.  'Jiatürlid)  fann  fic^  biefee  i^erbältniB  anbern. 
So  fann  biete  Cberf(äd)e  verringert  tnerben,  roenn  2)ampima)cbinen  obne 
^ypanfiou  mit  4,2  Äilogr.  5)rucf  pro  üuabratcentimeter  arbeiten.  9Benn 
buigegen  bie  ülafcbine  mit  etn?a  %  ßj-paufion  betrieben  luirb,  fo  muß 
bie  .»öeiäfläcbe  erbost  werben,  roenigftene   '^obalti  ber  I^ampf  feine  ent= 


4G0  {5''^''*"'^  JHä&ertüevf  jur  @efc^lDinbig(ettÄDevmebvui;g 

fpied^enl)  liobe  Spannung,  3.  S8.  7  Äilogr.  pro  Ouabratcentimeter  uiib 
barüber  beftßt. 

^-IBa^  bie  (ionftruction  be§  befprodbenen  3Sortt)ärmere  anbelangt,  fo 
finb  ber  obere  unb  untere  .^effelfrans  K  unb  K,  fomie  bie  beiben  2)ecfel 
au^  ©ufeeifen  ^ergefteCt.  3)ie  Sedier  jur  2lufnal;me  ber  aul  .Tupfer, 
3)leffing  ober  @i)enbled;  beftetjenDen  9tö^ren  T  finb  25  3)Mllimeter  meit; 
jebel  d\ol)x  ragt  etma  '/.^  3}JiÜimeter  über  bie  ^lattenebene  ^eroor. 

5[)er  oerticale  3)iantel  M  ift  Pon  .f effelblecb  unb  4  3)Mflimeter  bicf. 
SDag  ©peifemaffer  tritt  Pon  unten  burd/  bie  Oeffuung  A  ein,  fteigt  bur^) 
^ie  3^ö^ren  T  empor  unb  lliefet  mit  einer  Temperatur  Pon  circa  96"  ß. 
bei  B  ab. 

S)er  3lbbla§bampf  fommt  bei  C  gum  5i.<orn)ärmer ,  umfüllt  bie 
Sflö^ren  T  unb  entrüei(^t  epentuell  bei  D.  SDa^  fic^  anfammelnbe  6on= 
benfatioUiSroaffer  toirb  bei  E  abgelaffen. 

®a§  9lobr  B  münbet  einige  Zentimeter  unter  bem  oberen  S)ecfel 
unb  läßt  ^ierburd^  unter  bemfelben  genügenb  9tauni  jur  Slnjammlung 
Pon  Suft,  um  bie  ®tö§e  ber  i|]umpe  unjd^äbüd}  ju  machen,  lüelc^e  tai 
frifdbe  epeifeiraffer  jum  ^jorlrärmer  förbert. 

3)ie  über  bie  (Siutriitsöffnung  gefteütc  .^reisfc^eibe  F  betüirft  eine 
günftige  33ert^eilung  beiS  5Ba|fer«,  inbem  t>ie)e«  gleidimäfeiger  burcb  alle 
Sflö^ren  T  auffteigt. 

®er  in  Vi4  ^^r  loirflic^en  ©röfee  ffiäjirte  i^ormärmer  in  ^-ig.  34 
ift  mit  57  Stö^ren  T  perjeben  unb  für  eine  öopferbige  3)^af(j^ine  in 
SSertrenbung.  3-  3- 


XCl. 

iritl)i au'B  Üöberujcrk  jur  (j^efdiujinbigkeitfiüermclirung. 

•)Jac^  Dem  Meclianics'  Magazine,   igeptenibev  18(31»,   ®.  '2'J'-) 
»DJit  eiiu'v  l'lt>lu!Duiig  auf  lab.  X. 

^Jlac^  bem  Stmeritaner  fc.  e.  ^it^ian  in  53rooflvn  fann  burd;  bie 
in  j^ig.  33  bargeftellte  ^erbinbung  pon  Äegelräbern  an  einer  SöeÜe  eine 
Serocgung  in'^  (Schnelle  erjielt  nierben. 

2(uf  ber  m  ben  gtänbern  H,  B'  gelagerten  ÜÖelle  S  ift  X)a^  .^eget- 
rab  A  aufgefeilt  unt  ee  foQ  eine  ert;eblic^e  ©efdjUnnbigfeit  Pom  9tabe  F, 
njelc^eg  lofe  aufgef*cben  ift ,  au^geljen.  Qni  C^ingriff  mit  A  fte^t  M^ 
betriebe  b,  beffen  ^Drebac^fe  im  bur*brodienen  ©tänber  B  gelagert  ift. 
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i8on  b  ge^t  bie  ^eiüegung  auf  baiS  loie  Äegelrab  C,  ücu  t>em  aui  in 
entfprec&enl'er  ©eife  bie  ©etriebe  a,  d  unb  e  gebrebt  roerben. 

Tai  ©etriebe  a  bre^t  ücb  auf  einem  im  ftyen  2{rme  Ä  befinblicben 
3apfen;  d  unb  e  bre^eii  fic^  auf  3*^P^^"  njeldje  am  Umfang  ber  üiäber 
D  unb  E  eingeftedt  finb.     2)ie  3täber  E  unb  F  finb  lofe  auf  ber  Sld^fe  S. 

^sn  biefer  2lrt  fönnte  ber  'Jtäbertrieb  no<i)  weiter  fortgelegt  n?ert"en. 

fVÜr  jeDe  UmDre^ung  be^  ^kbee  A  macbt  ba§  ^ab  D  bvei,  E  \itbm 
unb  ta§>  'Siat  F  fünfje^n  Umbre^ungen.  ^.  3- 


xcu. 

imitt)'B  illafd)ine  ^ur  (Erzeugung  ooti  UÜt)ren. 

)}iad)  Engineering,  ^i'l'  1861»,  B.  TU. 
i'Jit  ?lbbiltmiqen  auf  Jat.  X. 

^flad)  englifc^en  Öeric^ten  oerfpric^t  man  fic^  gro§e  (Srfolge  t>DU  einer 
in  biefem^ö^re  au5  ^merifa  burcb  J.  G.  2:aploi  (9,  Doughtj-street, 
Mecklenburgh-square  in  £<onbon)  eingefübrten  "iDiafd^ine ,  meiere  au§> 
geraben  ^ßlec^ftreifen  gefalzte  JHc^ren  in  einem  5^'urcbgang  erjeugt;  finb 
Die  eingaben  nid^t  übertrieben,  fo  ertragen  berart  fabricirte  Sflö^ren  nad^ 
ben  angeftellten  Unterfuc^ungen  bi§  250  $funb  2Bafferbrucf  pro  üuaDrat^ 
joil,  o^ne  uuöicbt  5U  irerben. 

'^ie  2Birfung«art  ber  Ü)lafd)ine  ift  eine  Derartige,  baß  entioeber  bie 
!RänDer  ber  gebogenen  JBIecbftreifen  iibereinanber  greifen  ober  nur  ftumpf 
aneinanber  fto§en  ju  bem  ^toede,  um  bie  9ti?^ren  burd^  nac^^erigee 
£öt^en  5U  oollenben,  ober  e^  roerben  bie  Slec^ränber  gefaljt  unb  bie 
fertige  Üiö^re  oerläfet  bie  3)iafcbine  mit  einer  @efc^tt)inbigfeit  üon  60 
big  80  5^uf!  pro  Ü)hnute  unb  in  einer  folcben  Sänge,  all  ber  oom 
Slrbeiter  jugefü^rte  'iilecbiireifen  lang  ift.  öine  weitere  Sebienung  ober 
^Beaufiicbtigung  finbet  nic^t  ftatt. 

^ie  grjeugungöart  einer  JRo^re  mirö  mit  ßülfe  ber  ^ä^nuriQen 
ber  33ia)cbine  (^-ig.  38  u.  39 j  unb  Der  2)arfteUung  Der  einjelnen  Ope- 
rationen berfelbeu  {%iq.  40)  biiil^nfl^ic^  beutlid). 

3n  ^ig.  40  bejeicbnet  A  Den  Ouerfdfjuitt  Del  jur  Ü.lJaf(^ine  auf  ber 
rechten  Seite  aufgegebenen,  beliebig  langen  öledbftreifenl.  S^as  erfte 
ffial5enpaar  I  erfaßt  benfelben  unb  biegt  bie  Sängsranber  in  ber  2Beiie 
um,  toie  biefs  ber  üuerfc^nitt  B  angibt.  33eim  2öeiterfd^reiten  burc^  bal 
smeite  JBaljenpaar  II  erleibet  ber  i8lect)ftreifen  eine  Einbiegung,  fo  tia^ 


462  ©mitb'^  üKafc^iite  3ur  (Svjeuguiig  »on  9iöt)ren. 

ter  Schnitt  C  eri'c^eint.  ^n  ^olge  ber  SBirfung  siueier  fte^enber  2BäI,v 
c^en  a  iiiib  b  (^iq.  36)  trirb  bie  Uförmige  33ieguna  bü  jum  üofleii 
.«teile  iMird)i^efü^rt  —  SRo^rquericfcnitt  D.  ^Beüoi  jcboc^  öiei'e^  3"^'^"^' 
meubiegeii  burd^gefül^rt  irirb,  legt  fic^  ber  ^alb  sufammengebcgene  Jölecb-- 
fireifen  um  einen  an  bem  (fnbe  feftge^alteneii  cplinbrifc^ien  3)oni,  welcher 
bie  ^Jiö^re  bei  beii  folgenbeu  Operationen,  bem  eigentlid^en  ^aljen 
unterftü^t. 

5)aÄ  britte  liegenbe  äBal^enpaar  111  unb  barnad^  ta§^  fte^enbe  c,d 
biegen  ben  überragenben  Sled^ranb  um,  vok  bieß  im  Quer)d;nitt  E  bar; 
geftellt  ift.  2ll^bann  tritt  ta^  9io^r  smiid^en  ba^S  nierte  liegenbe  'Baljen= 
paar  IV  unb  bieie;?  treibt  bie  angebeutete  Umbiegung  mit  ^oülfe  ber 
SBaljeu  e,  f  unb  g,  h  b\§  \n  bem  bei  F  unb  raeiter  bei  G  angezeigten 
©rabe. 

^er  ?^alj  roirb  eublid)  burd)  ^iöirfung  ber  ^ßalje  i  üoUenbs  nieber: 
gelegt  —  Cuerfc&nitt  H  —  unb  ^a§>  2öaljenpaar  V  förbert  fcbliefeUc^ 
bas  fertige  dio\)i  R  au^  ber  ä)ia)c^ine. 

3n  1  ift  ber  9tö^renguerfd}nitt  mit  einer  im  inneren  liegenben  ^alj: 
t>erbinbung  bargefteüt,  irie  biefelbe  ebenfatli§  auf  ber  3)iaid)ine  ^ergefteüt 
iüerben  fann. 

3)ie  ß-ingangö  erträ^nte  Eingabe  ber  ^^jrüfungen  betreffenb,  n)eld)e 
mit  faltem  ©affer  angeftellt  rourben,  iperben  na*^fte^enbe  Stefultate 
mitget^eilt : 

;Kct)ren  awS'  SDieifing  =  ober  Äupferblet^  gcfaljt,  bi§  250  '!j3fb.  pro  OuabratjoU;   feire 

'Spuv  Don  Uubic^tl)eit. 
Jiötjven  aul  S'ii"^'^'^  ^^^  ''^  "^t^-  pi"o  CuabratjoU;   bti  18 'l>fb.  fc^tuadjc  2pur  Doit 

Unbic^tbeit 
jRö^veii   au:^  öiieiiblec^    bis    250  'i^fb.  pro  OuarvatjoÜ;   bei  circa   75  t^fb.   fcbtoadje 

(gpur  üon  Ur.bicbtbeit. 
Sjögren    aus  giiifblcd)    bis   115  ^i^fD.   pro  OuabratjoU;   bei   circa   25   %^i.  icbiracbe 

©pur  Don  Unbidjtbeit. 

'3)iefe  9ftefultdte  ftammen  üon  nieten  groben  mit  1  ^oÜ  roeiten  unb 
12  3^^  langen  ^^lö^ren. 

^ie  tjier  bem  ©efeu  nad)  angegebene  (Sr^eugungiSart  ucn  '^ledi- 
röteren  ^at  gegen  ba^  SRö^reu^ie^en  ben  3Sort^eil  beg  geringeren  3t'it-- 
erforberniffe'3 ;  ob  ba§  burd^  ben  j^alj  i^erlorene  'üJlaterial  nidbt  baburd? 
eingebrad;r  loerben  fann,  ba§  biefe  5Hö^reu  etnja^  fc^n^äc^er  im  'Jleifc^ 
gehalten  njerben  fönnen  al§  gejogene  9löf)ren,  muffen  erft  5i^erfud;e  nad^= 
lueifen.  ^.  3- 
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Xtlll. 

ßormonn's  neue  (ßronatc  für  gezogenes  (Defdiü^. 

dliii    ■-'Ibbütungen  auf  Jab.  X. 

3)ie  alre  beutfdbe  ^  a  g  e  I  f  u  g  e  I ,  ein  mit  Äartäti(^förpern  'mitraille) 
ferfc^ieöener  'iirt  uiiö  eprenglabung  gefüllte^  Öcblgefc^ofe,  Jpurbe  in 
ßnglanti,  aU-  ein  beutfc^er  ^iBaffenfc^mieö  OJamens  9ieutnann  bort 
ben  i^crid)Iag  gemad^t  batte,  bie  ©ranateu  ber  3lrtiflerie  nid^t  nur 
aH  eprenggeid^rffe,  fciibern  and),  mit  güÜung  ton  bur($  2)rä^te 
unter  iid)  oerbunbenen  cV^artätfcbfugeln  (cases)  unb  (Scbiefepulper ,  aU 
Ä  a  r  t  et  t  i  d)  g  e  f  db  0  B  ;ur  i'lnmenbung  ju  bringen,  rem  ätrtiÜerte^Oberften 
6brapnel  befanntlicb  in  ber  \ö}eiie  jur  bienftlicben  Sinfübrung  ge; 
bracbt,  ha^  man  einfach  mit  ^öleifugeln ,  nebft  in  beren  ^^iicbenräumen 
aufgeicbicbteter  Sprenglabung  gefüllte  ©ranaten  oermittelft  ftarfer  ©e^ 
jcbüßlabungen  im  flacben  Q3cgen  abfcboB,  bamtt  fie,  per  ibrem  äluffallen 
in  einer  gemifien  .pc^e  crepirenb,  .^artäticbniirfung  auf  i^r  3ifl'^biect 
aueüben  tonnten. 

5^iefe*  ©eicboB  blieb  bi^  1816  (^igentbum  ber  Snglänber  unb 
ging  bann  pon  ba  aue,  junäcbft  als  ©e^eimniß  bebanbelt ,  fomie  mit 
ben  Jöeuennnungen  Äartätfcb  =  ©ranate  (spherical  case-shot,  obus 
ä  balles),  t£brapnel:©ranate  ober  einfacb  Sbrapnel  belegt, 
nacb  unb  nadb  in  bie  Slrtillerien  bes  ßontinente  über,  n)0  ibm  balb  burcb 
Trennung  ber  Sprenglabung  pon  ben  .kugeln,  foroie  äluefüÜung  ber  fo 
entftebenben  itugel3ipif6cnräunie  mit  burc^  (irroärmen  flüffig  gemacbten 
unb  beim  trrfalten  jur  ipröben  93laffe  er^artenben  ü)iaterien,  j.  33.  ^ed), 
Sägeipänne  mit  3'^^^'"'^^^  gemengt,  ®pp§,  ec^niefel  2C.  ic.  eine  t>er- 
änberte  änfertigungeroeife  gegeben  mürbe,  meil  bie  örfa^rung  lebrte,  iiaV' 
locfer  sitifcben  ben  Äugeln  liegenbe  ©prenglabungen,  ganj  abgelesen 
Pon  ben  Unjuträglicbfeiten  i^ree  Sinfülieni\  furj  üor  bem  jebe^maligen 
gcbuffe,  aucb  tbeile  fcbon  buro^  ben  Stoß  ber  @e)cbü6=^18utperlabung  im 
Oto^re,  tbeiU  burcb  bem©ei(boffe  ertbeilteJRotationegefcbminbigfeiten  n?äbrenb 
befjen  j^lugjeit,  ent^ünbet  n?erben  tonnten  unb  fobann  tia^  ©efdboB  Por= 
5eitig  jeriprengten. 

3lnbererfeit§  irurbe  burcb  biefe  ii'aborirungs^  3^^^^^^"  5"  ber  Pon 
Oberft  Sbrapnel  uriprünglicb  torgefcbriebenen  ©efdboB -Sinri^'tung 
aber  aucb  bie  .«artäticbniirfung  biefer  ©eic^ofeart  iineber  mebr  ober 
n^eniger  befdjränft ,  n?eil  in  ?volge  fefien  3"^'^^"^^"^'^'^^"^  ^^"^'^ 
X^eilcl    ber    in  bie   ©ranate    eingefitteten   Äugeln   beim   ßrepiren   ber 
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erfteren  faft  ftetiS  Unreäelmäfeigfeiten  in  ber  Aeuergarben=  53i(bung  ein= 
traten,  meldte  'ißirfunijlftörungen  erfafjruug^mäfeig  and)  jefet  noc^  tt?et)er 
burc^  ba§  "iJlubringen  ber  Sprenglabung  be^  @e)rf)ofTe§  in  einer  feine 
3lcf))e  umfd)Iiefeenben  3)ietaQrö^re ,  jmifd^en  ben  in  Sdiroefel  ein-- 
gelegten  Äugeln,  noc^  burd)  bereu  l^agerung  ^iiiter,  refpectiüe  na6) 
ber  ©egenb  be^  ©ranaten^ü)'iunblcrf)e!§  t)in  iior  biefen,  burd)  eine  3J?cta[I= 
fd^eibe  üon  il)v  getrennten  .<?drtätfc^=  ober  ^lintenfugeln  ganj  ju  be= 
ieitigen  fielen.  Um  fo  beDeutenber  mufe  alfo  eine  ßonftructione^^^erbef- 
ierung  in'^  ©emic^t  fallen,  burcb  roeldje  e»  bem  (Srfinber  t>ei  ringför-- 
migen  ©efc^o^jünberl,  .§rn.  ©eneral  d.  ^Bormann  nunmel;r  gelungen 
ju  fei;n  fc^eint,  in  böc^ft  einfad^er  2Beife  bie  :^ortbeile  bee  urfprüng^ 
liefen  S^rapnel  =  Spftemeg  ausbeuten  ju  tonnen,  ebne  babei  üon  beffen 
bi^b^i^isen  ^Rac^t^eilen  berührt  ju  trerben;  fein  ^^erfabren  beftebt  barin, 
au^  ber  inneren  ©ranatfläcbe  in  regelmäfeiger  3lnorbnung  breierfige, 
t>en  i^ängenburc^fd}nitt!cebenen  be^  ©efc^offe^o  folgenöe  ^Jteifen  berDor= 
treten  ju  laffen,  §mif(^en  benen  auf gefd^ic^tet  bie  Äartätfc^: 
förper  bannim®efc^oBinneren  fid^  nic^t  mebrcerfdjieben 
unb  fo  fto§enb  ober  reibenb  auf  bie  in  i^re  ^^Mc^en^ 
räume  gelagerte  ©prenglabung  einroirfen  fönnen. 

5)te  giguren  14  —  20,  einer  betreffenben  9Jtittbeilung  De§  iprn. 
®eneraU3Jlajor  a.  S).  bu  '-8 ig  na  u  im  Uvö^iv  für  bie  Officiere  ber  fgl. 
preufeifc^en  2lrtillerie=  unb  Ingenieur  =  ßorps  Sb.  LXVI  (1869,  ^eft  1) 
entnommen,  finb  3^^iiw^^9^"  i"  l)a\bex  natürlid^er  ©röße  biefer  neuen 
t»om  ©rfinber  felbft  in  ber  ecbrift:  Nouvel  obus  poiir  bouches  ä  feii 
rayees  par  le  General-Major  Bormann,  aide  de  camp  de  S.  M. 
le  Roi  des  Beiges  (avec  une  planche),  Bruxelles  et  Paris  1868," 
befc^riebenen  ©ranate  nebft  jugebörigen  Äartätfc^förpern,  beifpiel^roeife 
für  ein  4pfünbigei§  gejogenes  ®efd)ü§  conftruirt.  g-ig.  14  fteüt  ben 
^urd)fd)nitt  ber  ©ranate  längg  ibrer  Sängenad)fe  bar;  §ig.  15  ben 
rec^tminflidien  S)urd;fc^nitt  auf  biefer  Sld^fe  in  ber  ßbene  a  b,  ^-ig.  14, 
mit  bem  53lid  auf  ben  cplinbrifd)en  S;beil  ber  ©ranate;  ^^ig.  16  ben^ 
felben  ^urd)fc^nitt  mit  bem  äöUd  nacb  bem  ogioalen  ©ranatentbeil  l)m ; 
^ig.  1 7  raeiter  hen  ©runbrife,  foroie  bie  ©eitenanfic^t  nebft  öem  i$ängen= 
burc^fc^nitt  eineö  ungelabenen  53 raube plinbers^,  roetc^e  6i;linber, 
n)enn  fic  in  ibrem  gelabeuen  3uftanbe  mit  aU  J^ar tätfd)f  örper  wv-- 
roenbet  roerben,  bie  Äartätfcbg ranate  gleichseitig  noc^  jur  53 raub- 
granate  unb  fomit  jur  Äartätf  c^^^^raubgranate  machen,  toü^reub 
ber  ©ranaten^güHung  nur  mit  Sleifugeln,  alfo  ber  iBilbung  einer 
einfachen  Äartätfcbgranate  and)  nicbt§  im  aSege  fte^t  unb  biefe  „neue 
©ranate"    ferner   auc^    nur   mit   ©prenglabung,   bejte^ung^ttieife 
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©prenglabung    meieret    gemö^nlic^e  JBränber   jugefe^t   finb,  gefüEt  als  i 
gettiöbnlid^e  Spreiig=  bejie^ungSweife  ^Branbgranate,  fotüie  enb- / 
Ii(^  nur  mit  58Ieifugeln  gefüllt,  aU  ^öollgef d^cfe  pr  2lnlüen= 
bung  fommen  faun.  ."' 

ißon  einem  bereits  angenommenen  reipectiüe  nod)  su  rtiä^lenben"^ 
3ünberft)fteme  ift  biefe  ©ranateneinric^tung  ganj  unabH"9HV 
erhalten  irorben;  ^-ig.  14  beutet  ^roei  ^IRobificationen  berielben  jum^ 
einbringen  im  ©ranatfopr  an,  unb  ?vig-  lö  \ien  belgiic^en  ß^^tjünber  ' 
(fusee  metftllique  beige),  roeld^er  am  ©eben  ber  ©ranate  liegt,  irobei^ 
im  le^teren  'Jalle  bie  ^imenfionen  ber  4--,  6  unb  12pfünbigen  Kaliber '' 
burd)  A',  A"  unb  A"'  marfirt  finb.  - 

2llS  gonftructionS=3)etail  ift,  oben  angegebener  Quelle  entnommen, 
^ier  nod^  folgenbeS  Sleferat  über  oben  bejeid^nete  ©c^rift:  „Nouvel 
obus  2C."  anjufü^ren: 

„-Die    3^^^   ^^^    inneren    JReifen   (cutes    interieures)    B,B, 
{%iq.  14,  15  unö  16),   roelc^e    gleichzeitig   mit   bem  @efd;o§förper   ge-- 
goffen  irerben,  beträgt  immer  baS  Doppelte  ber  Slnja^l  ßtjlinber,  vodä^e 
man  in  einer  6c^ic^t  ringS  ^erum  an  ber  inneren  2Banb  be»  cplinbrifd^en 
2:l)eileS  ber  ©ranate  fe^en  roill.     ^m  Dorliegenben  %alie  [inb  eS  jlrölf. 

Die  iQö^e  bie)' er  Steifen  ift  in  bem  cplinbrifc^en  SC^eile  con= 
ftant  unb  roirb  t>on  ben  Greifen  beftimmt,  roelc^e  man  auf  bem  fenfrec^t 
auf  ber  2ld)fe  bei  ©efcboffe»  fte^enben  Dur4)f^nitt  (gig.  15)  beS  cplin^ 
brijc^en  St^cileS  bergeftalt  be|d)reiben  fann,  tta^  bie  Greife  bie  innere 
^läc^e  ber  ©ranate  unb  fic^  einanber  tangeniiren  (^ig.  19).  Der  .^err 
33erfaifer  nennt  biefe  Greife  gunbamental=^reife.  3ft  ^»^i^  Durc^meffer 
beS  :3nneren  ber  ©ranate  D,  fo  beträgt  ber  3tabiuS  ber  g-unbamental- 
freife  'g  D.  3:rägt  man  Don  i  nac^  n  (gig.  19)  ben  fec^Sten  2:^eil 
bei  UmfangeS,  unb  t^eilt  man  titw  Sogen  i  n  in  oier  gleiche  2:l;eile  in 
tm  "fünften  h,  1,  m ,  fo  gibt  ber  Durd)fd)nittSpunft  ber  MaX>kn  Don  k 
unb  m  nac^  bem  3Jtittelpunfte  beS  UmfangfreifeS  mit  ben  Umfreifen 
ber  ?^unbamentalfreife  bie  .pö^e  ber  SReifen. 

3n  bem  ogiüalen  2:^eile  ift  bie  §ö^e  ber  Üleifen  millfürlic^;  fte 
^ängt  jeboc^  dpu  ber  Dirfe  ber  Ä^ugeln  ab,  ireld;e  jur  ßornplettirung 
ber  pUung  beS  ©eid)offe0  bienen  fotlen.  i^leinere  Äugeln  er^eifc^en 
Dcrfpringenbere  ^Reifen,  als  bie  oon  grö§erem  i?aliber.  @S  fönnen 
ba^er  bie  Steifen  übeiaü  Don  gleicher  ^ö^e  fei;n,  ober  il;re  Jpö^e  fann 
\)on  ber  ^^läc^e  ab  (gig.  14)  bis  jum  inneren  9lanbe  beS  3Jlunbloc^eS 
junel^men.  Jpat  bie  ©ranate  ein  fleineS  ilaliber,  roie  baS  jum  Seifpiel 
gewählte,    fo   läßt  fic^  baS  Saben  felbft  erleichtern,  inbem  man  abtrec^: 
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felnb  bie  9iei|en  in  bem  ogiüalen  5:l^eile  unfern  hei  9)iunblcc^el  üerfnrjt, 
tttie  bic  ?^iguren  14  unb  16  es  jeigen. 

S)a5  ^JJi  u  n  b  1  c  d)  b  e  r  ®  r  a  n  a  t  e  beftebt  ani  jtüei  ci)linbrif(!^en 
Streuen;  ber  mit  beni  ^i^'^'r^"  ^'i  i<erbtnbunii  ftel;enbe  X^eil  l;at  ein 
©^raubengeirinbe.  ©ein  ^urcl;meffer  nmfe  gröt^er  fepn  aU  ber  ber  33ranb- 
cplinber,  baiuit  hie'ie  leicbt  in  Die  Granate  gebracht  »werben  fönnen.  ©eiter- 
bin »pirb  gezeigt  tüei  beu,  une  man  Den  3)ur»^nie)]er  biefer  (iplinber 
finbet.  Jiir  bie  Splinbev  uon  16  3JiiIlimeter  2)ur4nneffer  j.  SB.  muB 
ber  SDuri^mefier  De^  :i)tunbIoct;ee  irenigfteniS  24  iliiQimeter  betragen, 
^er  mit  ©d)raubengetcinbe  üerfelpenene  Sl^eil  empfängt  einen  öbturatcr. 
S^er  nadiftebenb  beifpiel«»nei)e  beid}riebene  foll  nur  für  bie  ''-|]ercufnone' 
©ranaten  ober  für  folc^e  3eitDÜnber  bienen,  melcbe  in  ber  (Spi^e  ber 
(N)ranate  angcbrad^t  inerbeu,  unb  ha  ber  ^'med  be^  DbturatorS  barin 
beftebt,  bie  ©ranate  ju  fd)Iiefeen  unb  bie  ^üüung  äuiammenjuprefjen, 
fo  tann  er  in  einem  blofeen  ^^fropf  befielen,  njenn  ber  3ii"^'^^'  ^^^^ 
ibohen  angebradjt  ift.     ^^-ür  ben  angenommenen  Jall   jeigt  in  Aig-  2U: 

0  ben  Dbturator,    für  ben  2)urd)gang  beig  -^euerg;  burd)brod;en ; 

p  eine  bünne  platte,    au§  einer  leic^tflüffigen  Segirung  befte^enb; 

y  einen  bleiernen  ^Jting,  roelcber  auf  bie  5Ränber  biefer  platte  ge= 
trieben  mirb,  baniit  ber  Obturator  bie  ©ranate  bermetifd^  üerjdVUeBe; 

r  eine  9ieibungef  ä^eibe  an^  uerjinntem  iS-ifen,  meldte  auf  bie  ßabung 
ber  Äugeln  unb  beg  ^uberg  gelegt  n?irb,  beoor  man  ben  Obturator  in 
hai  Wlunhlo&>  f^iraubt. 

2)ie  Slnjal^l  ber  in  hen  inneren  Oiaum  ber  ©ranate 
einjufüllenben  ©plinber  unb  Äugeln  bangt  natürlid^  üon  bei 
©ro^e  biefe^  ^T^anmec>  ab.  '^ei  ©ranaten  uon  grofiem  .S\aliber  tcirb  bie 
^a^l  ber  (Svlinber  überbiefe  üon  ber  ^ntjünbungetraft  ober  uon  ber 
'3)urd)fc^lag6fäbigfeit  beftimmt,  roeld^e  biefen  ^rojectilen  beiiuol^neu  foÜ. 
3)ie  in  ber  2l4)fe  ber  ©ranate  ju  ftellenben  (Si;linber  Ibnnen  o^ne  dlad}- 
ttjeil  einen  gröfeeren  1)nrd^meffer  erhalten  ale  bie  ($i;linber  loeldbe  ibn 
umgeben,  ^n  ber  ale  ^-Öeifpiel  genjä^lten  ©ranate  befinben  fid)  21 
Jövanbcplinber  bes  in  %[%.  17  gezeichneten  Ü)iobelle^  in  brei  Sagen  üon 
7  ©türf,  n^eldie  üon  g  nad)  h  (^ig.  14)  faft  ben  cplinbrifdjen  Stbeil 
beö  inneren  9kume^  ber  ©ranate  ausfüllen.  :^n  ber  a)iebrjabl  ber 
lilrtiÜerien  ift  Der  innere  2)urdimeffer  be^  cplinbrifd^en  Xi)e\\e^  Dom 
4pfünber=Sbrapnel  ein  loenig  groBer  aU  ber  für  bie  ©ranate  (gig.  14) 
angenommene  S)urd)meffer.  ,\Merauö  folgt,  ha^  man  für  biefe  ©ranate 
gröfeerc  (^ig.  22)  unb  mithin  and)  loirffamere  (^ylinber  gebrauchen  fann, 
als  bie  burcb  ?^ig.  17  bargeftellten. 

J)ie  .Hartät  <c^f  örper-^ülluii  g   (mitraille)    ber  ©ranate  be- 
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ftett  an%  ^Sraiibcülinber n  unt)  33leifugeln.  Um  ten  ^ebleru 
t)el  ^vcrmeib?  mit*  Der  Seid^tigfeit  be§  Sabona  ^Tiec^nung  ju  tragen,  muß 
b?r  ^urc^mefier  biefer  (Sulitiber  einerfeit«  bi^  ju  einer  getinffen  ©renje 
fleiner  km  al$  ber  5)urc^nic|ier  ber  iy"»^<-i"^^"t'ilfr*-'Mt^  (i>'i9-  19),  fie 
muffen  unter  einanber  einen  fleinen  Sijielraum  ^aben ;  anbererfeit§  niufe 
aber  biefer  Spielraum  flein  genug  femi,  um  bie  SInlebnung  ber  ßnlinter 
an  bie  Üieifen  ,^ujulaffen  unb  Die  Bewegung  ber  ßplinberlagen  um  tie 
2lcbfe  ber  ©ranate  ju  üerbinbern.  3)a!§  genaue  3)?aaB  biefe^  (2piel= 
räume«  ober  üielme^r  bes  5)urcbmeffere  ber  Si^linber,  finbet  ficb  am 
leicbteften  mittelft  eine^  Ijpljernen  9)lcbelIeÄ  Dcm  ^öoben  ber  C^^ranate 
unb  einer  Sage  Pon  ßülinbern,  n.ne  ^ig.  lö  e^  jeigt.  ®ie  Körper  biefer 
ßplinber  werben  aus  ^Blei  gegoffen  unb  mit  einem  trorfeneu  iBranbfaße, 
niie  bie  (Splinber  ber  fpt)ärtfcben  ^iranbf^rapneU  in  33elgien  i^n  entbalten, 
gefüüt.  3"  biefen  iManbfartätfd)föipern  tritt  eine  älnja^l  pon  ^öleu 
fugein  ^inju,  n?eld)e  fdnrer  genug  finb,  um  eine  irirffame  ÄartätfAroirfung 
abzugeben. 

?vür  bie  4pmnbt'r  (Ji)ranate  beträgt  i^r  ©urcbmeffer  16,  5  SJhüimeter, 
unb  Der  einer  ^iln3abi  t>on  ^Jte^poften,  welche  t)a^  ©eroic^t  beö  ©efc^offe^ 
auf  ein  9iormalgerotd)t  bringen  foUen,   10  iUiiliimeter. 

S^'ie  g-  ii  1 1  u  n  g  b  c  r  ©  r  a  n  a  t  e  mufe  mit  SJorncbt  burd)  geübte 
2lrbeiter  porgenommen  n^erben,  Pon  benen  ein  jeber  einen  3:^eit  ber 
älrbeit  aulifübrt.  @ie  befiebt  in  brei  Streuen,  nämlic^:  Ij  in  ber  ©in* 
fü^rung  ber  ßwtinber  mittelft  einer  ftählernen  ^ang,e  {%\q.  2U  ju  brei 
Sagen.  J'a  es  pon  älMcbtigteit  ift,  bas  i;sulrer  in  Hbmern  ju  erbalten 
unb  gegen  3frreiben  ju  f*ü^en,  n>ae  mit  einem  Streite  pcrftmimen 
iDÜrbe,  luenn  es  einen  ^u  langen  Sauf  ^ipifcben  ©efd^offen  mad:^en  müfete, 
bie  eiiu-n  gen?iffen  Spielraum  baben  unD  bie  man,  um  i)ai  '!i.>ulper  feft^ 
julegen,  bewegen  muß,  fc  giefet  man  Dasfelbe  in  bie  ©ranate  bi^  beinahe 
3um  oberen  Oianbe  ber  (Sl^linber.  5)er  g-eueriperfer  ftßt  por  einem  fleinen 
üieredigeu  ^ifdi,  auf  bem  ficb  eine  Stüße  befinbet,  in  roeldier  eine  burd) 
ben  Äopf  eines  ,'pammer>o  gebenbe  ^eber  befeftigt  ift.  3)as  obere  6nbe 
ber  geber  wirb  burd)  ^SeÜenjäbue,  meldie  an  einer  eifernen  (Stange 
fieen,  geftofeen.  35iefe  Stange  empfängt  i^re  3)re^ung  Pon  ten  2lrmen  be^ 
2lrbeiters.  3lur  Diefe  2Öeife  fann  man  bix>  2U  Schläge  in  ber  33iinute  auf  ben 
%\)ä3  geben  unb  mit  Seid)tigfeit  biefe  Sdbläge  me^r  ober  weniger  ^eftig  luirfen 
laffen,  je  nad)bem  man  Den  Äopf  bes  ^ammerS  auf  eine  2)ietallplatte 
ober  auf  einen  weicberen  Äbrper  fd)lagen  läfet.  ©er  g-euermcrfer  brebt 
bie  ©ranate  mit  ben  ^änben  ^erum  unb  f(^üttet  folange  $ulper  binju, 
bis  eä  uü^e  bem  oberen  9lanbe  ber  Gplinber  §u  fte^en  fommt.  5r  läfet 
Die  53erDegung  be§  ,!pammer§  mittelft  eines  j?eile^  ober  eine^  ^ebels  aw- 
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\)öven,  ber  ben  ^opf  be§  .{-»ammer^  reu  bem  ©eüenja^u  abgebt.  5^arau[ 
irerben 

■>)  fleiiiere  i^ugelu  unb  Otebpoften  in  ben  ogiualeu  iRawm  ein- 
9ebrad)t.  ©ec^e  ilugeln  von  IG, 5  üJJiÜimeter  2)urct)meffer  unö  unge= 
fä^r  ac^tje^n  9lel)pofteu  genügen  in  bem  angenommeneu  53eii'piele,  um 
t)en  ogioalen  ^Jkum  bi§  uim  iliunblocbe  au^jufüÜen  unb  um  baiS  nor= 
ma(e  ©eroic^t  be^  (^efc^offe«  btrDor,uibringen.  Dtunmebr  bemegt  man 
lüieber  ben  2;iic^  unb  fc^üttet  ^^uloer  ein,  n)eld)e^  fic^  in  t>in  ^voiidben- 
räumen  jwifcfcen  c^eu  kugeln  feftfe^t  unb  bio  jum  erfteu  6c^rauben= 
gange  im  ^;DhinblDcbe  reidjen  muß.    ßnbli^)  iuirb 

3)  auf  ta^  "^iuloer  eine  Sage  ^ünbfdinur  jur  i^ortpflanjung  tei 
A-euerg  gelegt,  unb  hierauf  bie  $nction!§)ct)eibe,  meiere  man  mittelft  eim^ 
Sd^raubenftücfesö  bi«  ju  ber  für  bie  Stellung  be^  Dbturator^  heah]\d)= 
tigten  3;iefe  fanft  berunterbrürft. 

®a  bie  9leifen  jebe  i^erfdiiebung  jur  Seite  oer^inbern,  unb  ber 
burd)  "ben  Obturator  auf  bay  ^^uber,  auf  bie  .ft'ugel  unb  auf  bie  6i)linber 
aufSgeübte  ®rucf  iei>e  '-üerirfiiebung  in  ber  i.'änge  unmöglid;  mac^t,  lc 
folgt  baraug,  baß  überhaupt  feine  Sen^egung  im  inneren  ber  ©ranate 
ftattfinben  unb  folglich  aud)  feine  ^leibung  ^roifdben  tien  öeftaubt^eilen 
ber  ^üüung  eintreten  fann. 

3luf  ben  Obturator  fe^t  man  ben  3ünber,  um  lia^  ©ejc^oB  ju 
»oüenben,  ober  man  üerfc^liefet  e§>  auf  eine  anbere  üßeife,  je  nac^  bem 
eingeführten  epftem. 

£>er  3ßit5ünber,  in  ^-Belgien  ber  preufeifc^e  genannt,  üom  ^jaupt= 
mann  9t  i  cf)  t  e  r  geftattet  ben  Ooturator  fortjulaffen,  inbem  er  i^n  erfe^t. 
^n  biefem  ^alle  mirb  ta^  3}lunbIo(^  ber  ©ranate  burc^  bie  Jpb^Iung 
(i,  c,  c,  d  (gig.  14  begrenzt.  ä)iittelft  einer  äl;n liefen  (Sinrid^tung  iine 
bie,  lueldie  burc^  hen  äufeerlic^  mit  einem  Si^raubengeiinnbe  ter* 
fe^enen  2^^eil  e,e  angegeben  ift,  fann  man  aud)  ben  preu|ifc^en  ^^!^er= 
cuffion^^jünber  beg  ©eneralUeutenanti^  o.  3ieumann,  ober  jeben  anberen 
"•IJercufrionöjünbei  gebrauchen,  unb  mirb  e^  ein  Seiii^te»  fepn,  biefe  3»nber 
fo  5U  conftruiren,  ha^  \k  hen  Obturator  erfe^eu. 

2ßenbet  man  hcn  3ßit5Ünber,  genannt  fusee  metaliique  beige, 
am  i3oben  ber  ©ranate  an,  fo  empfiehlt  e§  fic^,  i^n  burdi  einen  ^or= 
fprung  f,  f  (gig.  18)  ju  f4)ü^en,  weld^er  für  mehrere  Kaliber  üon  @ra: 
uaten,  5.  33.  für  ba;*  4pfünber=,  ßpfünber^  unb  12pfünber'^aliber  A', 
A",  A'"  ber  gleiche  fepu  fann.  ^n  biefem  g-alle  fann  bie  ^ünbfammer 
(p6tard)  be^  3"'iö^^^  ""  (Zentrum  beg  ^obeuiS,  beffer  aber  für  bie 
,^artätfd)granatc  aufeerl^alb  biefeiS  33obeng  gefeilt  merben." 

pr    bie  ^ofjlmunition    glatter   ©efdjü^e   finb  00m  (Srfinber, 
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meieret  biefer  ©efc^ü^art  noc^  immer  gro§e  2lutnierffamteit  julüenbet, 
fc^on  früher  ganj  aagemein  ein  .^agelf ugelfoftem  unb  ingbefonbere 
auc^  eine  Sranö^agelgranate  auf  biefelben  ©runbfä^e  bafirt 
roorben,  h)ie  biefeS  burd^  bie  2)rucffc^rift  ,,The  Shrapnel  Shell  in  Eng- 
land and  in  Belgium  etc.  by  Major  General  Bormann,  Brüssel 
1859  (beren  jnjeite,  bem  JBuc^^anbel  nic^t  übergebene  3luf[age  ^err 
©eneral  a.  3).  bu  sßignau  1863  in'^  ^eutfc^e  iibertrug  mh  mit  Sin-- 
merfungen  begleitete),  bargetl^an  wirb. 

©!§  berul^t  bie  ©rfinbung  bei  ^ier  ffi^jirten  „neuen  ©ranate  für 
gejogene^  ©efc^ü^"  aljoauf  langjähriger  (Erfahrung  unb  tiefem  gorfc^en, 
toag  tüD\)l  mit  Sic^erl;eit  ju  ber  Hoffnung  berechtigt,  in  biefem  ®ejd;pfe 
bie  lang  erfirebte  Uniüerfalgranate  für  gejogene-o  ©efd^ü^ 
gefunben  ju  fe^en,  lutlc^e  mir  ^ormann'!^  ringförmigem  3ünber  üer* 
bunbeu,  nac^  Oberftlieutenant^  a.  S).  9titter^  b.  53reit^aupt  (in 
beffen  oortrefflid^er  Sd^rift:  ,,®ie  ©ntmicfelung  unb  bie  barauf  gegrün^ 
bete  epftematif  beS  3ünbern)efen§  2C.  ßaffel  1868"  entn)ictelten)  ^rin^ 
cipien  jum  Un  iöerf  al.^ünber  erhoben,  ju  ber  fd^on  lange  angeftrebten 
33ereinfac^ung  ber  2lrtiUerie  führen  bürfte,  n}ofür  eine  befriebigenbe 
©runblage  in  ber  nac^  53anb  CLXXIX  6.  122  be§  poli}tec^nifd)en  :[50ur= 
nale  i.  3-  1854  bem  Ingenieur  .ipoüanb  ju  3BooliDid;  für  ©nglanb 
patentirten,  foroie  fpäter  üon  @ir  2BiIIiam  2lrmftrong  „aboptirten" 
unb  mit  ebenfalls  aboptirtem  SSreit^aupt'fd^en  3^1^^^!^^^'  pi^  2ln-- 
Jüenbung  gebrachten  @egment?®ranate  (segment  shell)  nod^  nicfjt 
gefunben  loerben  fonnte,  roeil  biefelbe  meber  al§  Spreng»,  noä)  aU 
53ranb;  refp.  33ranbf  artütfd)en -®  efd^ofe  ®enügenbe§  ju  leiften 
üerniag. 

Stabe,  im  October  1869.  ^arapäft). 


XCIV. 

(ßranatliarpun-Hoketcngefdiu^  für  ben  UDoUjirdifang. 

Ü};it  'ilbbiltun^cn  .\n\  Zab.  X. 

■Der  Uebelftanb,    t^a^    bei   ben  meiften  jum  2Ballfifc^fang  gebräuch- 
lichen ©ranaten   ober  fonftigen  ^o^lgefc^offen ,   bie  ^^arpune  nad)   i^rer 


«^  ^lan  tergl.  t)ievüber  taS  (Sapitcl  E  „bie  3Seil}anbluugeu  in  (Snglanb  jiii- 
.^eftfteUung  teS  (gQC^Beil)alte§  über  ben  tion  @ir  SEiüiam  ^itrmftvong  füv  bie  eng« 
"uide  'älvtiÜcrie  ongencmnienen  3üiibcr"  in  ber  oben  angeführten  (gc^rift  ton  'B.  SR. 
0.  SBreit^anpt. 
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(£-yplonou  gar  nic^t  me^r  im  'Jßaflfürfjförper  ^afteu  fann,  lueil  bie  j^leifc^^ 
t^eile,  in  ireldie  i^re  2Biber^afen  ^iernad)  eingreifen  foüeu,  burd)  ba^ 
ß^efcf)0B=6repiren  .^erriffen  finb,  ^nt  ^ur  ßonftruction  be^  bem  Meclianics' 
Magazine  oom  22.  October  1869  entnommenen,  in  ^ig.  35  —  37  bar= 
gefteHten  C§ranat^avpun  =  9tafetengeid)ü$e^  9efüf)rt ;  baSfelbe 
roirD  jum  OUcbten  auf  bie  Äd)utter  gelegt  unb  fann  in  bieier  Sage  auA 
burd}  eine  feitn?ärt^  angebrad;te  ^iftole  A  i^ig.  35  unb  36)  abgefeuert 
werben,  ba  bog  ric^tenbe  3luge  tjierbei  burc^  eine  auf  ta^  Slafetenleit: 
ro^r  be§  (55efd}ü^es>  aufgefegte  @id)er^eit§ic^eibe  B  gefd)ii|5t  ift ,  beren 
Öcular  ein  bementfpred)enbe€  .ftlappeuoentil  ^at. 

2)er  untere  St^eil  be§  Stafeten-'Seitro^r e^  D  ift,  inie  bei  E 
(^ig.  35)  erfic^tlid^,  jur  ^üMng  Pon  ®  el  enf  Isafen  P  be§  öar* 
punentaue!§-  Q  ber  mit  ©prenggef d)o§  K  unb  .£;^arpune  N 
f er) ebenen  9taf  ele  L  (j'fig.  37),  feiner  Sänge  nad^  unten  auf  gefd)li|t; 
feitlic^  ift  an  benfelben  bie  bereits  ern)ät)nte  3lafeten§ünber  =  $i: 
ftole  A  befeftigt  unb  an  feinem  fjinteren  @nbe  trägt  biefe?  Seitro^r 
üermittelft  etma  je^n  QoU  langer  «Stäbe  H, H  (gig.  35  unb  36)  noc^ 
eine  ©toM^^eibe  S,  n^eld^e  bem  ©a^flra^l  ber  9kfete  aU  6tü6punft 
bienenb,  in  it)rer  SKitte  ben  jur  ^ü^rung  ber  ^arpune  N  (^ig.  37)  be= 
ftimmten  6entraI  =  3)orn  J  (§ig.  36)  feftt)ält. 

2)aS  i^Iappenoentil  be§  Sid^er^eitSfc^eiben^öcular^ 
id)tiefet  fi^,  fobalb  hk  in  :öranb  gefegte  3fiafete  L  (gig.  37/  ben  ÜKun= 
öungaranb  be§  Seitro^reS  D  pom  in  Stiebe  fte|)enben  9lafeteugeid)ü^e 
üerlaffcn  l^at,  burc^  ben  ©aSftra^l  ber  erfteren  ganj  Pon  felbft  unb  ha§: 
3Iuge  bcgi  @(^ü|en  ift  bei  feiner  Operation  bee  9'tid)tenl  alfo  üoUftänbig 
gefd)!!^!.  —  1)ie  ^Jlafetengranate  K  ^at  feine  befonbere  ^er- 
cuffion!o=  2c.  3ünbung,  fonbern  i^re  Sprenglabung  mirö  burd^  eine 
entfprec^enbe 5iJerfegung  ber  jRafete  jum  2)etonirengebra4)t.  —  I)io  2Öiber= 
^afen  ber  ^arpune  liegen  beim  Einbringen  berfelben  in  haä  ^ieU 
object  irie  bei  0  ("Jig.  37)  erfic^tlic^  an,  unb  treten  ^iernac^  erft  burc^ 
hen  2lnjug  be^  StiaueS  Q  (in  ber  j^orm  inie  fie  bei  M  bargefteüt  ift) 
l)erpor,  ipobei  fie  roegeu  bei§  tiefen  ßinbringeufä  ber  ©ranate  K  (^^ig.  37) 
unb  i^rer  (Entfernung  Pom  6prengpunfte  berfelben  ftetiS  fefteS  (^leifd) 
faffen  unb  fo,  el)ei  abbred)enb  ai^  lo^laffeub,  erfal)rungSmä§ig  felbft 
2BalIfifd)e  tt)eld)e  uac^  il)rer  2;öbtung  biiS  auf  ben  ÜJieere^gruiib  nieber= 
gefunfen  maren,  o^ne  jebeu  2lnftanb  emporjie^en  laffen. 

3)a5  ©efammtgeanc^t  ber  gelabenen  Sßaffe  beträgt  30  ^^fb. ;  bie 
©prenglabung  ber  (5)ranate  unegt  l  ^fb.,  bie  3iifiJ'"n^c"f^l3ung  be5  be= 
fonbern  jubeveiteten  Slafetenfa^ed  aber  mirb  porläufig  iiod}  als  ©e^einuüB 
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be^aiiöelt  unö  aU  öer  betreffentie  3I^ent  .lor.  '^.  Sosoe  in  Siüer= 
X>ocl  (No.  9,  North  John-street)  be,^drf)nct. 

2)er  ©rfinber  biefeö  ©ranatbarpun  ■-  9lafetenge)cbü$e§  tritt  aU-'  ein 
'BaÜfiic^fänger  ton  Dieler  ©rfabrung  anf ;  er  ^abe  an  ben  ^ü^ten  ;J^Ianbl 
freujenb,  termittelft  biefer  2öaffe  im  '^al)xe  1866  loäl^renö  jnieier  iSomnier= 
mcnate  auf  jroei  Dampfern  46  unb  im  ^a^re  1867  ttiä^renb  berfelben 
3eitpericbe  40  SöaQfifcbe  aufgebracfet,  t>on  benen  eine  2InjabI  ber  früher 
aii  unfangbdr  bejieic^neten  epecie»  „ecfcroefel:®runb"  (Sulphur-bottom) 
angehörte. 

Stabe,  im  Cctober  1869.  -Darap^f^. 


xcv. 

ilanxints'  £tUmaa^t  für  ;§cbe)euge. 

9?Qdj  Slrmengaub'»  Genie  industriel,  Cctober  1869,  ©.  208. 
'3)ht  Jlbbiitunqen  auf  Sab.  X 

Um  bei  ^erlabungen  mit  öülfe  pcn  i?ra^nen  ober  anberen  Jßebe= 
jeugen  t>a§  ©etini^t  Don  ßoUi,  SRaic^inenbeftanbt^eilen  k.  fofort  ju  erbalten, 
^at  man  2öägapparate  conftruirt,  moDon  ein  in  ben  Ai^uten  4 — 8  ah- 
gebilbetee  Spftem  im  ^rincip  aus  einer  mit  bem  ^rabn^afen  in  5ßer-- 
binbung  gebrad^ten  ^ebermaage  befielt,  met^e  nebftbei  aud^  a(§  3"9' 
bt^namometer  benu|t  roeröen  fann. 

:lBie  bie  Slbbilbungen  jeigen,  beftebt  A,  bie  unterfte  Spurrolle, 
welche  5ur  Slufnabme  Der  j^ratjnfette  benimmt  ifl,  au§  jroei  mit  ^^cljen  a 
juiammenge^altenen  ^ä[ften;  iie  lauft  lofe  auf  ber  91<^fe  B,  bereu  Pier- 
ecfige  ©nben  jur  33efeftigung  ber  3ii9fcbern  R  bienen. 

Die  beiben  .pauptfeDern  R  finb  von  gleicbmäßiger  ©tärfe  unb  an 
Dem  oberen  @nbe  mit  .öülfe  pon  Äei(eu  c  in  jttjei  ©cblißen  ber  3lc^fe  B 
obue  ©eftattung  irgenb  eines  Spielräume^  befeftigt.  ^Äußerbem  finb  bie, 
je  nac^  ber  Stärfe  au^  mebr  ober  roentger  2amellen  jufammengefe^ten 
^ebern  oben  burctiiod)t  unb  mirb  tk  Jperbinbung  ber  ?yebern  mit  ber 
2tcbfe  B  Durcb  einen  Durcb^e^enben  ^^oljeu  e  noc^  fieberer. 

'  ^iöie  man  fiebt ,  finb  bie  2;^eile  f,  g  unD  g,  h  bei  ^-eöern  nacb 
entgegengerid^teten  isfreiglinien  geformt,  meiere  U^  jur  3Jiittelacbfe  in 
gerabe  Sinien  auslaufen;  bie  untere  ^älfte  ift  )pmmetrif(^  unb  ebenfo 
folib  roie  oben  mit  bem  unteren  Cuerftücf  C  rerbunben,  an  ireldbem  ein 
Jpafen  ober  eine  Oefe  C'  fi^t. 
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'S)aö  in  Vio  roirtlidjer  ©röfee  bargefteüte  ^Dynamometer  ifi  für  eine 
^Karimalbelaftuni]  ton  5000  ^ilotjrammen  bered^net,  bei  n)elcber  bie 
j^ebern  R  in  ^-olqe  ber  Stu^biegung  eine  Verlängerung  üon  5  ü)iillimeter 
erleiben,  refp.  bie  9{ä^erung  in  ber  WliUe  bei  i,i  circa  20  3JiiIIimeter 
beträgt. 

^iefe^  3^1^'""^^"^^^^^^  wäc^Ät  in  geringerem  SDtaafee  aU  bie  2öe= 
laftung,  and)  ift  ba^felbe  anfängliA  nid^t  genügenb,  um  birect  einem 
3eiger  am  3ifferb(atte  eine  l^inreid^enbe  2lbn)eid)ung  ^u  geftatten,  roefjbalb 
folgenbe  Ueberfe^ung  biefer  Semegung  [tattfinbet. 

3ur  ^efeftigung  ber  ©tücEe  ui  unb  n  finb  bie  ^-ebern  in  ber  33iitte 
gerabe  geformt.  3Im  erfteren,  b.  i.  m,  ift  eine  ^lattfeber  r  Don  120 
ÜRillimeter  Sänge  angebrad^t;  tia^  (Snbe  r'  biefer  ^eber  ift  mit  einem 
fc^räg  ge^enben  2^^eil  s  oerbunben,  beffen  mit  t  bejeid^neteS  ©nbe  eine 
jmeite  an  bem  5;^eil  n  angefd^raubte  j^eber  r-  —  »90  3}iillimet.  lang  — 
trägt. 

3)er  Slbftanb  ber  ?^-ebern  r  unb  r'^  beträgt  555  3)?illimet.  a)iit  bem 
@nbe  t  Der  le^teren  fte^t  ein  gefrümmte§  nadb  unten  gerichtetem  Stürf  u 
in  58erbinbung,  melc^eS  mit  ^ülfe  einer  ttjeiteren  geber  v  (^ig.  7  u.  8) 
ben  geja^nten  ©ector  E  um  ben  SDrebpunft  j  mit  fid^  fü^rt.  ^n  ber 
Dtul^elage  fäüt  biefer  S)re^punft  mit  ber  Wlitte  ber  ^eber  r  §ufammen. 

3)urd^  bie  im  3Sor^erget}enben  befc^riebene  2lnorbnung  fteteu  alfo 
alle  X^eile  be§  ^Dynamometer^  üon  ben  ^auptfebern  bim  §um  ^riebmerf 
in  fefter  ^i^erbinbung  unb  ift  ber  2lpparat  ftet§  jum  @ebrau(^  Dorbereitet. 

2)er  ©ector  E,  auf  n^eld^en  eine  53en)egung  üon  90  bim  100  3)liUi= 
meter  für  20  ÜKiHimet.  Einbiegung  ber  ^-ebern  R  übertragen  mirb, 
greift  in  ein  (betriebe  ein,  an  beffen  Std^fe  ber  Qei'^ex  b  bie  betveffenbe 
Öelaftung  am  3iffp^t>latt  D  anzeigt. 

^n  ^igur  6  ift  bie  Stellung  bem  gebertüerfem  für  bie  3)layimaU 
belaftung  erfic^tlid;  gemad^t,  bei  ttield^er  bie  ^ebern  r  unb  r'^  bie  größte 
Veränberung  erleiben  unb  ha^  53erbinbungmftürf  s  um  circa  25  ©rab 
abgelenft  mirb. 

Sobalb  bie  3Kaj:imalbelaftung  eintritt,  mirb  bie  in  j^ig.  9  bärge: 
ftellte  2trretirungmforrid^tung  roirffam.  2)er  9tabmen  y,y'  mit  ben 
üuerftüden  x,  x'  'oerl^inbert  almbann  ein  roeiterem  3iif<^'""^6"96t)^"  ^^i" 
j^ebern,  fomit  eine  i>eränberung  iieS,  S^riebiüerfem. 

1)er  2Ipparat  ift  vooiji  leicht  anzubringen  unb  feine  ganje  ^öbe 
gering,  ta  bam  ^-ebertoerf  birect  an  ber  9lolIe  A  angebrad^t  ift.  ^iefe 
bietet  jebocfe  anbererfeitm  ben  ^IRac^t^eil,  baß  bie  Sßaage  in  fteter  S5er= 
binbung  mit  bem  ^rat)n  bleibt,  njefe^alb  man  üu^  fold^e  Sßaagen  baut. 
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tretc^e  beliebig  an  bem  .^ra^nbafen  aufgebänc|t  tüeröen,  trenn  man  eben 
ta^  ®en?ic!^t  ber  ^ah  beftimmen  tpiQ;  biefe  l^ängt  fobann  an  einem  an 
bev  3Saage  angebrachten  5^afen.  9.  3- 


XCVl. 

iJerbflTerte  idjlcubermofdjiiic  für  Uol]jnrker,  uoii  ^  Ü).  unb  U. 
jCaffertij  in  (ölou«ßcr  (lUu) -  Jerfci)  in  ben  iJernnigten 
itaotfn). 

'2lu§  Engineering.  Cctofcer  1869,  <B.  226. 
iDiit  Slbbiltun^cn  auf  5at.  X 

S!iete  mit  oerfd^iebenen  ßigent^ümlic^feiten  au^geftattete  ÜJiafd^ine 
il't  in  %iq.  12  unb  13  bargefteüt.  2öte  man  barau§  erfie^t,  befte^t  fie 
au§  ber  5;rommeI  A,  nielcbe  an  ber  üerticalcn  SßeHe  B  bangt  unb  non 
bem  ü.liantel  C  umgeben  ift.  2)ie  SBelle  ift  unterhalb  ber  Strcmmel  unb 
bee  ü)kntel»  verlängert;  fie  ift  mit  bem  9tinge  a  oerfe^en,  n?eldber  nebft 
ber  aJIutter  b  unb  bem  ©eminbc  an  ber  2öeIIe  bie  iJrommel  an  biefer 
feft^alt.  Sie  öeffnung  c  im  9)tantel  ift  meit  genug,  um  ber  2BeÜe  freien 
Spielraum  ju  laffen,  üerbinbert  jebod^  ein  ,su  großes  3Iu§n?ei(ben  ber 
2:rommel  toä^renb  tbrer  33eroegung.  3)Ian  füttert  fie  jn^edmäBig  mit 
@ummi  ober  bgt.  ®iefe  ^Verlängerung  ber  ^ßelle  unterl^alb  bee  >Dtantel? 
oerbütet  jebe  au§  einem  Srucb  ber  23eUe  entfte^enbe  ©efa^r,  inbem  in 
biefem  ^alle  bie  Trommel  fofort  üom  9}iantel  aufgefangen  toerben  n?irb. 

5Die  SBelle  ^ängt  an  einer  l^oblen  3}lutter  ober  ^appe  F,  »elc^e  auf 
ein  ®en?inbe  an  berjenigen  Stelle  ber  SöeKe  aufgef^raubt  ift,  n)o  biefe 
unterftü^t  n?erben  foll,  unb  beren  ringförmiger  9ianb  naä)  unten  Porfpringt 
unb  auf  ber  ringförmigen  ©c^eibe  W'  in  bem  Celgefäß  O  auffi^t.  3)iefe^ 
OelgefäB  frönt  bie  bie  2SeIIe  B  umgebenbe  Dtö^re  c,  welche  fotro^l  innere 
balb  n?ie  unterhalb  be*  Celgefäfees  fortgefe^t  ift,  um  ein  oerlängerte^ 
Sager  für  bie  SBeHe  ju  bilben,  n?ie  biefe  au«  ben  älbbilbungen  erficbtlic^ 
ift.  3)ie  ringförmigen  Sdbeiben  W,  W  finb  fc  njeit,  t)a^  fie  ^inreidjen-- 
ben  ecbmierraum  freilaffen.  2)ie  fo  eingerichteten  Celbe^älter  G 
umfd^Iiefeen  alfo  bie  Sager  ber  Sßede  unb  fönnen  birect  an  bem  £»änge* 
Lager  H  ober  fonft  einer  feften  Unterlage  befeftigt  fepn;  man  fann  auc^ 
no(^  ein  elaftifd^e»  3tt^it^^"fo9^^  einfcbalten. 

Xlm  bie  ©efa^r  eine«  Sruc^e^  ber  äBeUe  B  ju  rermeiben,  fomie  um 
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berfelben  größere  Stetigfeit  ju  oerIei(;en,  ift  no(i)  eine  fefte  .•gülf!äfül;rung 
Dcr^anben,  in  ^orm  einer  ^o^Ien,  bie  ^Belle  unigebenben  2tc^)e  I,  ireld^e 
entroeber  feft  ober  elaftifd)  an  eine  barüber  beffnblid^e  Unterlage  befeftigt 
ift  unb  hie  fid)  fo  roeit  an  ber  SBeÜe  ^erab  erftredt,  tüie  man  e§  für 
gut  finbet.  Um  ein  fefte^  3lnliegen  biefer  ^o^Ien  2Ic^fe  an  bie  2Be[[e  ju 
bemerffteüigen,  ift  an  erftere  auf  irgenb  eine  ^Beife  ein  conifdjes  Sager 
in  ^-orm  eineg  3^ingeä  n  (^^ig.  13j  befeftigt,  VDeiä)ex  bie  innere  ffielle 
feft  umfafet  unb  ä^nlidb  wie  eine  ®topfbüd)je  burcb  eine  (£ci)raube  feft 
angezogen  werben  fann,  roie  biefe  bei  L  erfic^tlid^  ift.  3)a!?  3(njiet)en 
biefer  <Bd)raube  beiüirft  nac^  belieben  feftere§  2(nliegen  be»  iRingeö  an 
bie  innere  Üöeüe.  3)iefe  güt;rung  tann  anö:),  nüe  ee  in  gig.  13  bar- 
gefteüt  ift,  mit  bem  Sager  ber  Söefle  felbft  oereinigt  fepn ,  \va§>  größere 
©infac^^eit  unb  feftere  ^Berbinbung  be§  ©an^en  beroirft.  ^Jn  biefem  gaüe 
umgibt  ba!§  obere  (jnbe  ber  ^o^len  älc^fe  1  feft  bie  üorfpringenbe  iRö^re  e 
be§  öelbe^älter^,  fo  ha^  biefer  üon  ber  ^o^len  älc^fe  getragen  roirb,  roeld^e 
felbft  mittelft  eines  Dorfpringenben  3tingei5  an  i^rem  oberen  JHanbe 
auf  bem  ^ängelager  H  ru^t. 

®ie  ©(^leuber  wirb  burd;  ein  conif4)eä  ^rictioniSrab  auf  felbftftän= 
bigem  Sager  getrieben,  ipierju  ift  bie  SBeHe  B  über  ibren  Slufbängepunft 
burd;  eine  Oeffnung  im  £)ängelager  H  tjint'itrc^  nerlängert;  fie  ift  ^ier 
üon  einer  Öüd^fe  r  bid)t  umfc^loffen.  2)er  lofe  3:^eil  ber  ben  Treibriemen 
tragenben  StoQe  N  ift  über  bie  Süd^fe  ^inabgejogen  unb  bre^t  fid^  auf 
i^r,  unb  i^r  untere^  @nbe  ift  in  j^orm  eine»  JpalfeS  öerlängert,  roeld^er 
auf  bem  ^öoben  einer  bie  »Süd^fe  r  umgebenben  9tinne  t  aufliegt,  ©in 
ober  mehrere  9tinge  fönnen  jn)ifcl)en  bie  9loIle  unt  ben  ^öoben  ber 
9linne  in  ba§  biefetbe  füUenbe  Del  eingelegt  merben,  fo  bafe  bie  ^Reibung 
möglic^ft  oerminbert  luirb. 

(Sine  conifc^e  ööl;lung  ift  in  ber  lofen  Stolle  N  eingebohrt,  um  ben 
conifdjen  oberen  X^eil  M  ber  Stolle  aufjunel;men.  S)iefer  obere  3^|)eil  M 
ift  mit  ber  ^JßeÜe  B  mittelft  einer  SängSfeber  s  (^-ig.  13)  unb  einer  ent- 
fpred)enbcn  -Jiutb  üerbunben,  fo  baß  bie  9toÜe  längS  ber  SßeHe  gleiten 
fann,  aber  beim  2)reben  eingreift.  2öenn  man  alfo  ben  oberen  S^eil  M 
ber  9totte  in  ben  unteren  N  einfenft,  fo  mirb  bie  Semegung  ber  legtereu 
ber  erfteren  unb  fomit  ber  2Belle  mitget^eilt  icerben.  Sie  Sager  ber 
^BeQe  B  innerbalb  ber  fie  umfd)liefeenben  9iö^re  be§  Öelbe^älterS  G, 
foroie  bie  Stollen  M,  N  unb  bie  j^-übrungSad^fe  I  iperben  tnxä)  ben 
Selbftöler  S  am  oberen  Snbe  ber  2Öelle  gefc^miert,  t>on  weld)em  ein 
(Sanal  nacb  bem  oberften  Sager  ^in  in  bie  SBeÜe  eingefd)nitten  ift. 

Um  bie  ^öemegung  ber  2;rommel  nad^  ^Belieben  aufjubalten,  ift  am 
unteren  @nbe  ber  'Jöeüe  eine  ^üremfe  augebrad)t.    Siefe  befielt  au§  bem 
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conüej'en  Äopfe  (^  auf  ber  SBeüe,  siegen  ben  bie  concaoe  ^^latte  O  mittelft 
beä  %x\U\)ehei§:  T  angebrücft  roirb. 

Statt  ber  je^t  gebräud^Ii(i)en  elaftiid)eii  ^acfuiigen  i^on  ©urnmi  u,  f.  \i\ 
an  ben  l'agern  ober  bemeglic^en  Jijeilen  ber  i£d)Ieubermafd;iueu,  fiub 
^ier  j^-eberu  ober  elaftifd^c  ©treifeu  t»on  ©ummi  ober  bgl.  jiuifc^eu  bie 
3:räger  ober  ^^ängelager  unb  bie  33alfen  eingefd^altet,  an  lüelc^en  bie 
ü)iaid^ine  aufgehängt  ift.  2)iefe  eingefd)alteten  elaftifd^en  $ii.^eile,  meldte 
man  hei  p,  p  fe^en  fann,  nebft  ber  Slafticität  ber  bünnen  2BelIe  felbft, 
reichen  ^in,  um  bie  UnregelmäBigfeiten  ju  befeitigen,  n^elc^e  fic^  beim 
Slnge^enlaffen  ber  Strommel  fonft  einfteHen,  unb  geftatten  eine  ^inreid^enbe 
älbioeic^ung  ber  2BeIIe  üon  ber  i^erticalen,  um  aud)  Ungleichheiten  ber 
Selaftung  unfdpäblid}  5U  mad^en. 


XCVll. 

£iirm au u'ö  i^üljofeu  mit  gcfdilolTenci:  ßxnt 

%n?-  Eugineering,  Üboembev  186i;t,  S.  326. 
'Diit  Jltbiltunqcn  auf  Üab.  X. 

2)ae  j?o^f»*öol;Dfenfi)ftem  son  ^r.  Sürmann,  Jöelriebliugenieur 
ber  ©eorgö  a)Iarien]^ütte  bei  Cönabrüd  —  über  welche»  in  öiefem  33ant)e 
bog  polptec^n.  Journal»  @.  lOb  (s^eite^  Dctober^eft  1869)  ein  ^^eric^t 
mitget^eilt  rourbe  —  befielt  im  2Befentlic^en  in  ber  ^Sefeitigung  be^> 
gen)i?^ulid;en  2öallfteine§,  ^orl;erbe§  unb  JJümpel^,  im  Ücieberjiel^en  ber 
.s^erbluanbungen  um  ben  ganjen  .s^erb  l;erum  biiS  gur  So^le,  unb  im 
»ilnbringeu  einee  ©c^ladenftid^es  ober  eineä  cd^tadenau^IaffeiS  in  einer 
guBcifernen  i^orm,  meiere  burc^  ha^  in  i^r  circulireube  ©affer  ah= 
gefüllt  ffiirb. 

js-ig.  23  fteüt  ten  öerb  eine^  genjö^nli^en,  ^^ig.  24  bagegcn  ten 
^erb  eine»  waä)  i*ürmann'5  SVftem  jugefteEten  .ipo^ofenä  bar;  bie 
(jigent^ümlid)feiten  bei  leßteren  roerben  anä  einer  i^erglei(^ung  beiber 
3lbbilbungen  flar  roerben. 

2)er  in  gig.  30  in  oergröfeertem  iliaaBftabe  abgebilDete  S<f;lacfen= 
au»IaB  (Sc^Iadenform,  cinder  block),  befte^t  in  einem  ©ufeeifenftüde, 
rodä)<ii,  roie  auä  ber  3ei<^iiwng  §u  erfefjen,  mit  einem  boppelt  fegelfcr= 
migen  So^e  oerfe^en  ift  unb  in  bem  mehrere  gebogene  Jiö^ren  oon  5u= 
fammengefd^roeifetem  Sc^mieöeeifen  üon  1  ^oü  lichtem  SDurd}mcffer  liegen, 
in  benen  ba§  Äü^lroaffer  circulirt.     'Sei  Slnfertigung  biefer  äöafferformeu 
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irerben  bie  fc^miebeeifernen  Sichren  mit  ^orfidit  gebogen  unb  bann  mittelft 
ber  ^eile  ober  burc^  Slbbeisen  mit  üerbünuter  Säure  gereinigt,  beüor  fie 
in  bie  ©iefeform  eingelegt  n^erben;  beim  Umgießen  mit  bem  3)letalle 
ift  ba^in  ju  feigen,  baf5  legtereg  in  ber  ©iefepfanne  üd)  fo  meit  ab- 
füllt, bis  ee  faum  mel;r  ftiefet,  mibrigenfaQS  man  ©cfabr  läuft,  bafe 
auä)  bie  9?ö^ren  fc^melsen  unb  fomit  ber  ©ufe  öerborben  tüirb.  S)ie)ee 
^^erfa^ren  mirb  aud^  hei  2Infertiinmg  ber  anberen  mit  2öaffer  ju  füllen: 
ben  %^e\k  befolgt,  l^on  benen  noä)  nä^er  bie  Siebe  fei)u  tpirb.  S)ie  2Beite 
ber  ©c^lacfenabftuB-Oeffnung  beträgt,  ber  33eid;atfen^eit  unb  ber  3}lenge 
t)er  beim  ^Betriebe  faUenben  <Bä)lade  entfprec^enb,  1  bis  2  Qotl;  bei 
einem  großen  Ofen  unb  bünnfüiffiger  Sc^Iacfe  genügt  eine  Deffnung  üon 
1 1/4  3^0  üollt" ommen.  ©er  (£c^lacfenauSla§  mufe  mit  ber  ^nnenfeite  ber 
^erbmanb  eine  ebene  j^läc^e  bilben,  ober  tt}enn  er  l^inter  ber  53ru)t  liegt, 
oben  unb  unten  abfd)neiben,  lüie  auS  ben  ^-iguren  25,  26,  27  unb  28 
erfic^tlid)  ift.  ©ein  a)dttelpunft  liegt  etma  8  bis  10  Qo^  unter  Den 
3Jiitte(linien  ber  SDüfen  unb  le^tere  muffen  minbeftenS  3  ^•uf3  4  ^qH 
über  ber  öerbfoljle  liegen. 

ßine  ©ufeeifenplatte  A,  bie  „©d^ladenplatte,"  ift  in  ber  ^erbmanb 
befeftigt  unb  in  eine  Oeffnung  ber  erftercn  roirb  ber  ©cblacfenauSlafe  ein- 
gefe^t.  2)ie  Figuren  25 — 28  geigen  eine3Irt  ber  53efeftigung  beS  le^teren, 
bei  melc^er  ber  obere  5t{)eil  beSfelben  ©d^iualbenfdintanjform  l^at  unb  in 
eine  entfpred)enbe  Oeffnung  ber  ©d)Iad'enplatte  eingefügt  ift,  trä^renb 
ber  gauje  @d)ladenauSla6 ,  fobalb  er  \i(if  an  Ort  unb  ©teile  befinbel, 
mittelft  ber  in  bie  Dhitfjen  i,i  eingreifenben  ©lange  k  unb  ber  eifernen 
DOer  ftä^lernen  Äeile  b,  b  befeftigt  ntirb.  ©ine  einfa(^ere  a)?et^obe  §ur 
^efeftigung  beS  ©d^lacfenauSlaffi'ö,  n^elc^e  eine  lei(j^tere  SluSmed^felung 
j^uläfet,  ift  in  ^ig.  31  u.  32  bargeftellt;  in  biefem  ^aüe  ift  ber  erftere 
in  eine  unterhalb  ber  ©4)lacfenplatte  in  ber  ^erbmanb  angebrad^te  Oeff= 
nung  eingefe^t  unb  mit  Se^m  ober  3:^on  i'>erftrid;en,  meld^er  jum  Se^ufe 
ber  (Entfernung  ber  ^-orm  leidet  ineggebroc^en  irerben  fann.  Sediere  mirb 
burc^  bie  2BafferrDl;ren  unb  bie  3^erbol§ung  d  an  il;rem  ^la^e  gel;alten. 

3n  ber  ©d^ladenplatte  finb,  ebenfo  mie  in  bem  ©d^ladenauSlaffe, 
Kanäle  angebracht,  in  benen  ffiaffer  circulirt;  mit  ä^nlid)en  Kanälen  ift 
auc^  bie  ©ufeeifenplatte  D  oerfe^en,  welche  fo  weit  über  bie  |>erbman= 
bungen  ^inauSreii^t,  bafe  bie  geiuöbnlid^en  i^orrid)tungen  jur  Entfernung 
ber  ©c^lade  angeroenbet  nterben  fbnnen.  SBegen  ber  intenfit>en  ^i^e  ift 
eS  im  2lllgemeinen  notbroenbig,  baS  ©d^ladengeiüölbe  burc^  «»affergefüblte 
^^latten  ju  f(^ü^en;  biefe  fann  burc^  3lmüenbung  befonberer  platten  C, 
§ig.  25,  26  u.  27,  ober  baburd)  gefc^el)en,  bafe  man  bie  ©d^tadenplatte, 
lüie  gig.  28,  31  u.  32  geigen,  mit  5lantfd)en  üerfiel^t. 
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^ür  ben  ^etxieb  hex  naä)  feinem  «gpfieme  jugefteüten  ^o^öfeii  gibt 
Sürmann  nadbfte^en^e  ^Inioeifungen,  ^}a^  bem  Ülbfted^en  mirb  baS 
Bt\d}lo<i)  in  f^ei  üblichen  3Seife  üerid^IciTen  unb  ber  Scb(acfenau§Ia§  mit 
Xi)on  ober  Baut  oerftcpft.  SoOatb  hie  <B<^iade  biio  jum  5)ä)ennioeau 
tritt,  wirb  ber  Sluslafe  mittel)!  einer  runben  ®ifen=  ober  (Stafjlftange, 
beren  2)urc^meffer  ettt)a5  Heiner  fepn  muß  a(§  ber  ber  Stullafeöffnung, 
geöffnet,  inbem  man  biefen  Stengel  (nöt^igenfaQg  mit  .'oülfe  eine«  3:roib= 
fäuftelg)  eintreibt,  ©obalb  bie  Stange  njieber  ^erau§ge5ogen  mirb,  folgt 
ein  @d^[acfenftrom  nad^.  ®enn  ber  «Sd}(a(fenau$la§  bie  richtigen  '5)imem 
fionen  ^at,  fo  iit  big  jum  näc^ften  2lbftid)e  9lic&t§  »weiter  nöti)ig.  8oIIte 
ber  älbffuB  ber  oc^Iacfe  eine  3ßit  lang  nac^Iaffen,  fo  tritt  ber  ©ebläfe^: 
roinb  burd^  hen  2lullü6  ^erau§,  fobalb  ta^  ^lioeau  ber  ec^lacfe  tief 
genug  gefunfen  ift.  öbfd^on  ein  fold^er  ^urati  oon  geringer  33ebeutung 
ift,  fo  löBt  fid^  i^m  hoä)  leidet  baburc^  abtielfen,  ha'e  man  einen  £e^m= 
r>fropf  mittelft  einer  runben  Stange  in  hie  2lu§flu§öffnung  bringt  unb 
benfelben  mieber  entfernt,  nac^bem  fic^  oon  bleuem  genug  Sc^lacfe  an= 
gefammelt  ^at.  @e^t  ber  Ofen  fe^r  fc^fec^t,  fo  ha^  gar  feine  Sc^lacfe 
burc^  ben  2lulla§  abfließt,  fo  braucht  man  nur  ha§  %nttex  b,c,d,e 
ober  einen  J^eil  be»felben  ju  entfernen.  3)ie  Sd^Iade,  roeli^e  bur(^  hie 
auf  biefe  2Beife  ^ergefteUte  Oeffnung  abfliegt,  bringt  bie  oor  bem  21U»; 
laffe  entftanbene  Sc^tacfenoerfeßung  binnen  furjer  !^?it  jum  Sc^meljen 
unb  erfterer  mirb  baburc^  tüieber  frei.  5)er  JRaum  b,  c,  d,e  »irb  bann 
roieber  aufgefüllt. 

2)ae  3(bftec^en  muß  nadb  einer  geioiffen  2ln5a]^(  Don  ©ic^ten  gefc^e^en, 
bie  fic^  nac^  ber  3Jienge  ber  burcb  ben  2Iu5(aß  abgeffoffenen  ed^Iacfe  ju 
richten  l^at.  Seötere  nimmt  im  öerbe  ben  ätoifc^en  bem  -T^ioeau  be5 
niebergefc^mol^enen  Oto^eifen»  unb  bem  ed)Iacfenau§Iaffe  befinblid^eii 
9taum  ein,  ber  einen  3n^<^It  Don  ungefähr  10  ^ubitfufe  ^aben  muß, 
n?enn  man  fii^er  rermeiDen  roitt  baß  ha?>  Sifen  big  jur  2luglaßöffnung 
binauftritt.  5öenn  nun  bie  93lenge  ber  burc^  ha§>  Stic^Ioc^  abfliefeenben 
ec^lacfe  me^r  all  10  .tubiffuß  beträgt,  fo  fönnen  me^r  ©festen  auf= 
gegeben  meröen;  fließt  n?eniger  6(^Iacfe  ab,  fo  mu§  man  auc^  an  ber 
iänjabf  ber  üon  einem  ^Ibüicbe  big  jum  anberen  aufjugebenben  ©id^ten 
abbred)en.  eoH  abgeftod^en  merben,  fo  ^at  man  nic^t  nbt^ig,  hen 
Sc^ladenauglaß  ju  oerftopfen,  ha  bie  Sd^Iacfe  bann  balö  üon  felbft  aug= 
juftießen  aufbort.  2Iud)  braucht  bag  ©ebläfe  Don  emem  ^bftidie  jum 
anberen  gar  nicbt  abgefteüt  ju  »erben. 

Wlan  ^at  gegen  bie  Cefen  mit  gefc^loffener  iBruft  ben  ßinroanb 
g£mad)t,  baß  in  benfelben  in  oielen  ^dtlen  ißerfe^ungen  entfielen  merben, 
infofern  .perbarbeiten  mit  ©ejä^ftücfen   nid^t  auggefü^rt  werben  fönnen. 
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^?raftifct)e  (^ifa^nuigeu  mit  ^c^öfen,  ipelc^e  nad)  i^ürmaiui'e  Spftem 
jugefteflt  nnti,  ^aben  jebod;  bieten  ß-intüurf  »riberlegt  unb  ber  ^^etrieb 
ber  gelfö^nlid^en  .spoI;iJfen  gibt  einen  ©runb  bafür  an  bie  §anb.  33ei 
biefen  erforbern  bie  Hinteren  ^^eile  bes  ö^efteüe^  faum  jemals  ®e}ä^= 
arbeiten;  fold)e  ttierben  l;auptjäd}üd)  an  ben  Seiten,  in  ber  Otä^e  bee 
i^crijerbes  nöt^ig,  rco  bie  Stemperatur  niebriger  ift.  2lnbererfeitg  njerben 
bei  ben  Sürmann'fd)en  Oefen  SDüfen  gleid)iörmig  in  alle  Seiten  bee 
föeftellel  gelegt  unb  bie  i")i^e  ift  nid^t  allein  größer,  fonbern  im  ganjeu 
§erbe  g(eid)mä§ig  üert^eilt,  fc  bafe  jeber  2;^eil  bes  leiteten  n(^  in 
g(ei(^em  .3^'^^"^^  befinbet  fttie  bie  {^interen  .^erbpartien  eine^  älteren 
Ofens.  :^n  einem  Ofen  mit  gefd^foffener  ^öruft  fann  bie  Slbftic^öffnung 
überall  ba  angebradit  merben,  tuo  esS  ben  örtHAen  ^Berbältniffen  am  beften 
entfpri($t,  gang  unabhängig  üon  bem  ©djlacfenauslafe ;  in  %\q.  29  liegt 
fie  bem  (enteren  gegenüber. 

^n  ^en  meiften  j^äüen  fann  l'ürmann'ö  Ginrid)tung  an  bereits 
im  ^-Betriebe  fte^enben  Öefen  (eid;t  angebrad)t  toerDen.  3*^ei  ober  brei 
STage  ocrber,  e^e  bie  Slbänberungen  vorgenommen  trerben,  gibt  man  leichte 
@id)ten  auf,  fo  ta^  ber  2Binb  auf  3niölf  bis  acbtjetjn  Stunben  abgefieÜt 
tnerben  fann.  S)ie  S^ümpelplatte,  fofern  eine  folc^e  Porbanben  ift,  n?irb 
gegen  bie  Scblacfenplatte  A  auSgemec^felt  unb  eine  neue  ©cbläieform 
eingebogen,  fo  ta'Q  fämmtlicbe  3)üfen  gteidjmafng  Pert^cilt  finb.  5)ann 
tt?erben  5l^ort;erb  unb  ^aüftein  n?eggenommen  unb  bie  tiorbanbene  Oeffnung 
nnrö  mit  feuerfeften  Steinen  gefc^Ioffen,  inbem  für  i)a§>  mit  einer  ©affer^ 
fül^Iung  3U  Perfebenbe  Stid)(od;  eine  fleine  Oeffnung  bleibt,  '^a  ber 
Sd)Iadenausia6  minbeften§  8  Qoli  unterhalb  be5  SDüfennireau's  liegen 
mufe,  fo  barf  man  bie  ©inrid^tung  bei  Oefen,  bereu  ^erb  nic^t  Piel  Siien 
SU  galten  vermag,  nid)t  anlpenben, mcil  fcnft  ju  bäufige  2Ibftid)e  nbt^ig 
n?erben.  3)ieiftens  ift  e§  aber  möglid;,  bie  "Milien  böber  ju  legen,  in 
welchem  ^alle  bie  oben  gegebene  5yorfd;rift  befolgt  nierben  fann.  3)er 
©etriib  eine§  foI4)en  Ofens  ift  ganj  berfelbe  tüte  ber  eines  neuen. 

%üx  ßürmann's  Spftem  roirD,  tnfofern  ©egä^arbeiten  unb  ^erb-- 
reparaturen  bei  beffen  Slnloenbung  luegfallen,  ber  i^orjug  beaniprucfct, 
ta%  e»  eine  föefentlictie  (£rfparni§  an  ber  bei  ben  älteren  Oefen  burd) 
^etrieb^ftörungen  Perloren  gel;enben  3eit  ermoglid^t,  unb  bafj,  M  Untere 
brec^ungen,  in  ^-olge  bereu  ber  Ofen  fic^  abfüllen  fönnte ,  nid}t  cor: 
fommen,  ber  Ofengang  regelmäßiger  ift.  S)a5  neue  Spftem  geftattet  aud) 
bie  2öinbpref)ung  §u  perftärfen,  o^ne  befürcbten  ju  muffen  hai^  bie  «e= 
fc^idung  an^  bem  Ofen  ^inausgeblafen  mirb  unb  biefe  ift  bei  fel;r  biditen 
©ic^ten,  föie  biefelben  beim  betriebe  mit  nic^t  Perfol;fter  ©teinfo^le  ober 
Slnt^racit  bef4?affen  finb,  ein  cntfc^iebener  ^ßort^eil.    ^n  2lmerifa  ift  bie 
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Sürmann'fd^e  3u''teliu"9  bereite  bei  sa^Ireidjen  Slutl^racitcfen  ange- 
roenbet  ii»orbeii,  unb  in  (rngfanb,  trc  fie  burd^  6.  5»  elfte  (No.  14, 
Southanipton-street,  Covent-Garden ,  London)  eingeführt  irurbe, 
ift  ne  auf  ben  Old  Park  Ironworks  in  6I)ropfbire,  fcttjie  auf  ber 
£>o^ofen^ütte  Willenhall  in  Stoff orbf^ire  eingerid)tet  n?crben. 


xcvui. 

3ur  (Cliemie  ks  :^ol)offns;  oon  3.  £ou)il)iQn  ßell.  ^^^ 

£»err  6.  ei^ins  \)at  einen  Slrtifel  gegen  meine  bie  ßbemie  be^ 
^o^cfene  betreffenben  Unteiind^ungen  üeroffentlid^t.  '^^  Sei  einem  ©egen: 
ftanbe,  beffen  ßrfcrfd^ung  mit  fo  üielen  praftifd^en  Sd^n^ierigfeiten  rer: 
bunben  ift  loie  biefer,  bürfen  h?ir  faum  hoffen,  bie  genaue  SSal^r^eit 
fogleic^  ju  finbai,  unb  icb  glaube  M%  idb  bie  2tnnd^ten,  n?eld^e  idb  meinen 
^"cüegen  in  ber  Sonboner  d^emifcben  ^felifd^aft  in  bem  Sluffa^e  mil= 
get^eilt  l^abe,  üon  meld^em  ber  üor^in  gebadete  2trtifel  eine  Äritif  gibt, 
nuumebr  in  einem  fleinen  Umfange  §u  berichtigen  im  Staube  bin,  tras 
audb  in  einer  neueren  2lb^anblung  bereite  neu  mir  gefc^e^en  ift.  Ge 
roirD  mid^  ftets  freuen,  n?enn  meine  Slnfic^ten  frei  befpro(^en  werben ;  in 
bem  üorliegenben  %aüe  ^at  aber  .pr.  Scbinj  bie  weniger  bebeutunge- 
üoÜen  it^eile  meiner  Unterfudbungen ,  in  benen  ic^  n)al^rfd:~einlic^  geirrt 
l^abe,  in'g  2luge  gefaxt  unb  er  greift  micb  in  einer  2öeife  an,  vodi^e 
ctma$  fc^ärfer  ift,  al^  es  bei  einem  ©egenfianbe  roo  —  wie  ico  nadb^ 
^uweifen  boffe  —  ber  ;3i^r^bum  ganj  auf  feiner  Seite  ift,  Wirflid?  nctb= 
lüenbig  mar. 

^n  meinem  oben  erwähnten,  in  ber  Chemical  Society  gehaltenen 
Vortrage  bemerfte  iä),  ta^  id^  ber  Slnfic^t ,  nad^  welcher  ein  §obofen  in 
mehrere  3cnen  pon  fcbarf  begrenzten  ^imenfionen  getbeill  wirb,  nid;t 
juftimme,  unb  gab  meine  ©riinbe  bafür  an ;  ale  einen  foldien  beseid^nete 
id)  bie  Ungteic^Hürmigfeit  in  ber  ©röße  ber  Stücfe,  weld^''^  bie  ^öefcöicfung 
bes  Cfenö  bilben.  m.  S  (^  i  n  j  fagt  nun ,  M^  biefer  gebier  beim 
öefc^icfen  be^  .gc^ofenS  in  ©nglanb  cft  begangen  werbe.  Qdt)  behauptete 
nic^t  bas  ©egent^eil;  id^  ^abe  mit  ber  23irfung,  unb  nidl)t  mit  ber  Urfac^e 
5U  t^un  unb  überlaffe  ej  bem  prattifc^en  Si^meljer  ju  unterfud)en,  ob 
bie  mittelfi  einee  anberen  iNerfa^rene  ennögliitte  33rennmaterial»(ir)parniB 


i'i'»    2l;ü-  Eugineering   Dem   12.  'Jiooembtr   1869  (,>c.  317;  d^  .  löeifaffet  jur 
aufnähme  imtgctK'ilt. 

•^'J    3"  tiejcm  Jbanöe  le*  pclptcc^n.  ^outralg  B.  111  (jroeite§  Dctobeibcft  1869). 


bie  äo]kn  öcr  2lnipenbuu9  beöjelben  becfeu  icütbe.  ^c§  i^abe  an  einem 
anberen  Crte  (in  einem  isortrage  über  unfere  aui^läubij'c^en  (Soiicurreiueu 
in  ber  gil'enfabrication)  bemerft,  ta^  t)a,  wo  ber  foftipielige  ^oboren- 
betrieb  mit  ^oljto^len  üblich  ift,  auf  bikifen  ^^^unft  aüerbingä  größere 
Sorgfalt  üertoenbet  njirb,  alg  bei  unö;  meine  in  faft  fämmtUcben  eifen^ 
erjeugenben  Sänbern  Suropa'S  gema(^ten  ^J3eobac^tungen  berechtigen  micb 
aber  .^)rn.  ©djin^  auf juf orbern,  mir  eine  ^^ütte  nambaft  ju  macben, 
auf  tüelc^er  bie  Slnnä^erung  an  ©leid^förmigfeit  ber  2)imenfionen  bei  ben 
bie  Sefc^idung  bilbenben  3}Jaterialien  fo  gemöfjnlid}  ift  wie  er  annimmt. 

^ejüglid)  meiner  aßeffungen  ber  $j;emperaturen  ber  au»  ben  .^ob: 
Öfen  entroeic^enben  @afe  nimmt  ^r.  ©c^ing  an,  bafe  biefelben  ,,auf 
einer  3^äuf(^ung"  beruben,  rreil  ©tüdfe  üon  5IRetalI,  tt)ie  ic^  fie  anmenbete, 
auf  ben  ^öoben  ber  ©a^Ieitungörö^re  gelegt,  toegen  i^rer  größeren  Sei= 
tung^f^^igfeit  nid)t  jum  Bd)mei^en  tommen  fönnen,  in  ^otge  i^xex 
iSerü^ruug  mit  ber  falten  9lö^re,  njä^renb  bie  bem  b^i&en  ©a^ftrome 
aufgefegten  ©rjftücfe  in  ^olge  i^rer  geringeren  Seitung»fä^igfeit  eine 
^ö^ere  itemperatur  annehmen  njerben,  aU  bie  burd}  haS^  ^lic^tfc^melsen 
ber  ÜJietalle  angezeigte.  9lun  enthält  aber  mein  Siuffag  nid)t  ein  2Bort, 
welche»  eine  fotc^e  ?5oIgerung  bejüglid^  be§  üon  mir  bei  ber  33eftimmung 
ber  ^itemperatur  ber  ®afe  befolgten  ^erfa^renä  rechtfertigen  fönnte ;  benn 
bie  bei  biefen  ^ßerfuc^en  benugten  ©rjftücfe  maren  mittelft  eineä  bünnen 
StabeiS  auf  einer  platte  in  jraei  bi^  brei  j^ufe  Entfernung  öon  ber  ©eiten- 
manbung  beä  ©agleitung^robre'o  aufgeftcHt  unb  bie  pr  2lngabe  ber  Senu 
peraturen  beftimmten  äJietaüftüde  lagen  auf  berfelben  '^^latte  (oon  G  ^o\i 
im  üuabrat),  fo  iia^  not^roenbigermeife  beiberlei  3Jiaterialien  gleich  flarf 
ermißt  tüerben  mußten.  Ueberbiefe  ^ätte  mir  §r.  @d)in3  iro^l  mebr 
Sorgfalt  bei  meinem  ^ßerfa^ren  jur  Erlangung  meiner  3ln^altöpunfte 
zutrauen  fönnen,  ba  ic^  bod)  ertt)äl;nte,  ta^  iä)  brei  oerfd^iebene  Wirten 
t)on  ^orometern  angeipenbet  l)abt,  Den  tenen  bei  einem  fo  na4)(dffigen 
unb  feblerbaften  ©pperimentiren ,  n)ie  er  e§  mir  8c^ulb  gibt,  nid)t  ein 
einjige^  o^ne  gro^e  ©c^irierigfeit  l)ätte  benu^t  toerben  fönnen. 

•föenn  aber,  fä^rt  ber  genannte  Sb-f"i^er  fort,  meine  ^emperatur-- 
58eobad)tungen  and)  rid)tig  föären,  fo  fep  ber  üou  mir  gezogene  @d)lu§ 
t)o6)  nur  fi^einbar  ricbtig,  roeil  bie  Stebuction  burd)  bie  üerbältnifemä§ige 
äJienge  ber  ©afe,  burc^  bereu  @el;alt  an  J^ol^lenoypb  unb  burd^  iljre 
3:;emperatur  befd^leunigt  merbe."  33et)or  ^r.  ®4>in5  e^  unternabm, 
meine  eingaben  ju  corrigiren,  batte  id)  einen  Serid)t  über  ißerfuc^e  t>er= 
öffentlic^t,  ^^^  bie  uon  mir  abgefübrt  morben  roaren  um  nac^§utt»eifen,  in 

140  ^[n  einem  im  September  b.  (^.  in  ber  SSerfammlnng  bC'3  Irnn  and  Steel 
Institute  m  iDüböleäborougl}  geljaltenen  iüorivage. 
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Wie  weit  biefe  Drei  ^eöingungeu  bie  Sc^neÜigfeit  unb  bie  ^intenfität  ber 
Siebuction  beeinffuffen ;  bei  ber  Dorliegenbeii  2)i^cuiUDn  fommt  aber  feine 
biefer  (Srfc^einungen  in  ^-rage.  ^-rü^ere  gorfc^er  ^aben  bie  Dtejultate 
i^rer  33ecbac^tungen  angegeben  bejügtic^  ber  Temperatur  bei  n?el(^er  bie 
iRebuction  in  einem  .Öo^cfen  beginnt,  unb  ic^  gab  bie  ©rünbe  an,  meldte 
mic^  beftimmen,  bei  aüer  ^od^acbtung  gegen  io  au5ge§eid)nete  ^Diänner 
roie  5;unner,  (Sbelmen  unb  öc^eerer,  Don  beren  Stnfic^ten  abju= 
roeicben. 

ür.  Sc^in,  i'pridbt  bann  feine  2lnfirf)t  be5ügüd)  2;unner'ä 
iUnatpfe  ber  ©afe  bec^  2Örbna=6c^ofen5  aue;  er  bejeic^net  biefe  2(na[pfe 
aii  „offenbar  falfc^"  unb  bemerft  bann,  baß  bie  angeführte  2lnalpfe  bei 
@afe^  Don  einem  ber  6larence--^o^cfen  „ebenfo  falfc^"  fet). 

Oiun  fann  ic^  aber  bei  bem  iRufe  meine»  ^-reunbel  ^  u  n  n  e  r  al§  eine5 
icrgfältigen  '^ecbac^terc^  Dcn  ber  erfleren  Se^auptung  roo^I  abfegen 
unb  befc^ränfe  mi^  barauf,  ^rn.  ©d^inj  nad^3un?eifen,  mae  feine  etroa^ 
wiHfürlic^e  ^öe^auptung  bejüglid)  ber  Slnal^fe  ber  @afe  au5  bem  ßlarence= 
Cfen  n?irflic^  inüolüirt.  3<^  f"^re  bie  erfjaltenen  JRefuttate  ^ier  fo  auf, 
mie  biefelben  in  meinem  Siuffaße  angegeben  n?crben  finb: 

m.  in  100  m.     j       äot^lenfauve.  Ächle.ojpb.        ^  ^^^  ^'^'^^^'^^^ 

I        1        i        2  1.       I        2.        '        1.       '         2. 

Seit  Der  ^:probenQt)me.  |  ^^^^'^^   \  g^erjiic^.  '  SSerfitc^.  '  93erfuc^.  !  SSerfuc^.      Setfuc^. 


lU^v  OiDiiii. 

^Jac^ir.  1 

6,25 

26,30     , 

! 

67,45 

_ 

1    „  55    „ 

6,24 

6,70 

34,70     i 

j       — 

59,06 

— 

2    „   15    „ 

6,94 

6,73 

34,40    ' 

35,40 

58,66     , 

57,87 

3    „   -    „ 

5,30 

I     5,75      1 

35,80 

35,64 

58,90    1 

53,61 

3    „  15    „ 

4,75 

'     5,12      ' 

31,00 

30,25 

64,25     ] 

64,63 

3    „  55    „ 

1 

5,91 

—       ■ 

31,12 

—       1 

62,97     1 

— 

4   „  20    „ 

5,82 

;    6,00    i 

29,72     i 

28,90     j 

64,46     1 
62,26 

65,10 

3m  Xurc^f(^nitte:     , 

5,88 

31,86 

— 

Üßenn  bie  Dorftefjenben  3itfern  pon  einem  incompetenten  (ETperimen= 
tator  ertjalten  roorben  raären,  fo  ^ätte  man  erroarten  muffen,  bei  2öieber= 
^olung  ber  3lnalpfen  abroeic^enbe  9?efultate  ju  erhalten;  tia  nun  aber 
hierfür  nic^t  ber  minbefte  SetceiS  Porliegt,  fo  ^at  ta^5  Pon  §rn.  Sd^inj 
gebrauchte  23ort  „falfc^"  für  mic^  einen  etvoa^  unangenehmen  Älang. 

ÜJiit  biefem  SSorte  mu§  ic^  aber  bie  Öe^auptung  bes  §rn.  6(j^inj 
bejei(^nen,  ta^  eine  3iifanii"enfe^ung  pon  ^o^ofengafen,  roie  bie  an-- 
gegebene  „faum  möglii^"  ift;  er  geigt  nämlid^  nun,  —  inbem  er  ben 
Sticffioff  jur  'Safie  feiner  öere^nung  nimmt  —  tia^  bie  6auerftoff=  unb 


fomit  bie  Äo^leuftoffmeuge  mit  bem  ^-i^er^ältnine,  in  welchem  Der  6auer- 
ftoff  unb  Sticfftoff  in  ber  atmofp^ärifcben  Suft  nortjanben  finö,  uni>er: 
träglid)  ift,  natürlich  mit  5Berü(fud)ti3nnn  be^S  gauerftoffeä  in  bem  (iTje. 
5öei  ber  ^öerec^nung,  weld^e  bie  llnric^tigfcit  meiner  eingaben  ben?eiten 
foll,  nimmt  .!ßr.  ©d()ins  an,  ta\i  bie  einzigen  Quellen  beö  (Sauerftoffes 
bie  ©ebläl'eluft  unb  ba3  ©r^  fepen,  gebentt  aber  burd}au!j  nic^t  beö  3^^ 
f  d)  l  a  g  !j  f  a  U  ft  e  i  n  e  ö.  5)ie6  ift  aber  am  trenigften  ju  entid}ulbigen, 
ba  auf  ber  näd;[ten  Seite  meinet  2luf)a^e^  bie  t^eoretif^je  3uf«in^^^"= 
fe^ung  ber  .öo^ofengafe  mit  ber  burd)  bie  3lnali;fe  gerunbenen  oerglic^en 
n)irb  unb  bie  OueUen  eines  jeben  i^rer  Öeftanbti;eile  angegeben  luerben; 
unter  benfelben  ift  ber  Äalfftein  au^Sbrüdlii^  erroäl;nt  Sorben,  '^ä)  n)erbe 
^ier  nid)t  auf  alle  3^ff^^"  ^^^  -Ö^"-  '^'^^^i  eingeben,  fonbern  mid} 
begnügen  eine  9kd;n)eifuug  p  geben,  auiS  tüeli^er  erfid)tlid)  ift,  irie  nabe 
bie  SInalpfe  mit  bem  übereinftimmt,  mas  ber  Ofen  in  bem  ^eitpunfte 
üerbraud;te,  voo  bie  ©afe  für  bie  üon  ^rn.  @d)in5  ale  fo  incorrect 
bezeichnete  Unterfuc^ung  aufgefangen  würben. 

S)er  ^erbraud^  betrug  ju  jener  ^^it  pei'  Stcnne  Gijen: 

an  Äol)t§ 29,5  ©entiur 

an  ttjeilrceife  gebranntem  unb  ungefabr  22  'i^roc. 

Äcljlenfäure  enthaltei.bem  Äaltftein     ....  15,5      „ 

QU  tSifenftciu 49,5 

Sie  Ä  0  "^  f  §  entt)telteii ; 

^•ol)lenfiofr 27,14 

'Jlid)eiibeftanttl}eile,  5"f"'^''9ff't  :c.     .     .      2,36 

29,50 

^er  Äoi;Ienftoff,  iüeld)er  oerf(üd}tigt  »erben  fonnte,  it-ar : 

Äof)IenftDffgef)Dlt  bei  Äol}!« 27,14 

„  bc?  tl^cilroeije  gebrannten  ÄaUfteineä  ....       0,93 

28,07 
baüon  gei)t  tcr  nut  bem  @ifen  fid}  Dcrbinbenbe  ab       ....      0,74 

ei-  rcüvben  aljo  bleiben 27,33 

2)ie  ®afe,   gegen  bereu  ttolumetrifd^e  2tnah;fe  i^r.  Sd^inj  feine 
ßinunirfe  rid;tet,  blatten  na(^fte^enbe  3iifLi"i'"ei^f^^»ii9  • 

bem  ^  0  Ui  m  n  a  dj :  bem  ®  e  n?  i  cb  t  c  ii  a  ct> : 

Äo^lcnfäurc       .     .     .       5,«8  ...       0.94     ...     =  15,65  Äoijlenftoff 

Äoblenojijb  ....    31,^6  .     .     .  30,82     .     .     .     =  24,11  ^auerftofj 

^gticfftcff       ....     62,26  .     .     .  60,24     .     .     .     =  f  0,24  ^tidftoff 

100,00       1UÜ,00  100,00 
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5)iefen  Q^er^ältniffen  entfprec&enb  werben  bie  ©afe  per  Stoniie  ßifeu 


bem  ©eiuicbte  nac^ 

—  beftebeii  aue: 

iSentnev.                Äol)Ienftcff. 

»Sauerftoft. 

Ätidftpff    .    . 

.     105,20 

itol^letiovpt) 

.      53,83     .     .     .     =  :^3,07     . 

.     .     3U,76 

Äotjlenfäiue 

15,G1     .     .     .     =    4,26     . 

.     .     11,35 

174,64  =  27,33  42,11 

Sonnt  nnb  4:2,11  ßeutner  Sauevftcff  mit  ben  i27,33  ßentn.  ÄeMen= 
[tcff  oeibunbeu,  roeldje  roir  als  rerfliiditigt  angenommen  baben. 

^ür  bieten  Sauerftoff  Ijaben  loir: 

©auerftoff,  ircldjer  ben  in  ben  ©ofen  gefunbeneu  Sttdftcff 

23 
begleiten  n?nvbe,  105,20  x  ^ 31,42  (Str. 

®a§  eijen  in  20  Str.  i)iot)ciien  beträgt  19  Str.,  toeK^c, 
all  CjVb,  an  Sauerftoff  repräfcntireu 8,14     „ 

Sie  SDiengc  bei    in  ber  Äcblenfäure   bei  Äalffteinel   mit 

0,93  Äotilenftoff  öerbunbenat  (gauerftcffcl  beträgt      .     .       2,48    „ 


42,04  Stv. 

anftatt  42,11,  iras  trc^l  ale  ber  SSa^r^eit  nä^er  tommenb  angefe^en 
loerben  inirb,  ale  tie  SiJorte  „faum  möglich"  erroarten  ließen. 

•Sie  von  ,örn.  Sc^inj  für  \aliä)  erflärteii  fahlen  Xdaxen  6 CO-, 
32  CO  unb  e,2  N ;  bieg  mar  aber  tl^atfädilic^  nur  bie  uolumetrifcbe  ^u- 
fammenfe|iung  eine§  ©aegemifc^es,  roelc^eS  Don  mir  ju  bem  3n?ccfe  bereitet 
iDorben  trar,  um  feine  ©irfungen  bejüglid)  ber  Siebuction  bee  gifene 
mit  benen  eines  jtüeiteu,  ^en  (iJafen  bes  äörbna^i-^o^ofens  möglic^ft 
annä^ernb  äufammengefegten  ©aagemifcöes  üergleicben  ju  fönnen.  S)iefe 
3ablen  fommen,  roie  man  fie^t,  ben  Dtefultaten  ber  fo  eben  befprcc^enen 
jJtnalpfe  fe^r  nal^e. 

®ie  2öerna^Iäifigung  be§  Äalfftemes  al*  eine«  ju  ber  3ufammen= 
le^ung  ber  ^o^ofengafe  beitragenben  ^^actors  n)ieber^olt  fidb  in  .^rn. 
Sc^ins's  2(uffaße  bei  feiner  Unterfud)ung  meiner  ^ergleid)ung  ber  in 
3Bale^  beim  33etriebe  mit  l^eifier  unb  mit  talter  Suft  erzeugten  |)obofen= 
gafe,  t?on  benen,  roie  ic^  au^^brücflic^  bemertte,  feine  Slnalpfe  ausgeführt, 
fonbern  bejüglic^  beren  —  blofe  ju  bem  Sroecfe,  bie  iDJenge  ber  bur^  fie 
bem  Ofen  entjogenen  2öärmemenge  fd)äpng5roeife  ju  beftimmen  — 
angenommen  würbe,  ta^  fie  in  i^rer  3uiammenfe^ung  ben  ©afen  bes 
6larence=0fens  ä^nlid^  fepen. 

^n  biefen  pHen  würben  bie  ®afe  betrautet  als  bem  ®ewid)te  nad) 
beftc^enb  aus   9  CO^    32  CO  unb  59  N  —  3a^len   welche   üon  m\ 
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au«  ber  oben  angegebenen  Slnah^fe  ber  @afe  be^  ßlarence^Cfenä  abge-- 
leiteten  nur  menig  abmeicben. 

^6)  finbe,  bafe  id^  bei  ber  auf  biefe  3(nna^me  bafirten  Sered^nung 
üroei  ^-efjler  begangen  babe.  5)ie  ®en}i(i)tgmenge  ber  einzelnen  Seftanb= 
t^eilc  ber  an^  bem  mit  faltem  2öinbc  betriebenen  ^o^ofen  aufgefan= 
genen  ®a[e  follte  fe^n: 


Äoljlenfäure,    ÄDl}lenci-pb,      ©ticffioff, 

SBoffev,      im  (Sanjen: 

18,2                64,7              119,4 

3,93 

206,23 

anftatt,  tüie  frnt)er  angegeben: 

18,19              64,73            124,6 

3,93 

211,45 

unb  au§  bem  mit  Reißern  S33tnbe  1 

betriebenen  Cfen: 

13,5                48,1                88,6 

3,06 

153,26 

anftatt: 

12,94              46,22              92,73 

3,06 

154,95 

^nbeffen  ift  bie  5)ifferen5  jnjifd^en  biefen  beiben  3af)lenrei^en  ju 
gering,  aU  tia^  fie  bie  au^  benfelben  gepgenen  @d)Iüffe  mefenttic^  beein= 
ftuffen  fijnnte;  ^v.  @d)inj  gelangt  aber  ju  einer  ganj  entgegenfe^ten 
2ln[i(i)t,  inbem  er  bie  oben  für  ten  mit  faltem  Söinbe  betriebenen  Ofen 
angegebene  ©etoid^tiSmenge  be§  ©ticfftoffe^,  nämlid^  124,G,  in  142,6  üer= 
ired^felt  unb  burc^  einen  jtoeiten  ^i^i^tl^w"^  ^ßi  fßi«cr  33ered^nung  be§ 
9flefultate§  oom  .^eifeluft^o^ofen  ba§  33er^ältnife  ber  2?olume  oon  ^o^len= 
ftoffbampf  unb  ©auerftoff  per  100  3SoIume  ©ticfftoff  ju  35,82  .^o^Ien= 
fioff  unb  41,22  ©auerftoff  anftatt  29,4  unb  refp.  33,8  fe^t. 

^n  33e5ug  auf  meine  Semerfungen  über  ben  l^eifeen  ©ebläfeminb 
erroä^nt  §r.  ©d^iug,  ta'B  bei  faltem  ©ebläfe  burd)  3Serme^rung  be» 
33rennftoffe§  ftet§  ein  an  Äo^Ienftoff  unb  ©rap^it  reid;ereg  ^robuct  er* 
jielt  werbe,  »ä^renb  eine  ^ßerme^rung  ber  Stemperatur  burd)  beifeen  2Binb 
biefen  ©Tfolg  nie  herbeiführe.  ^6^  fanu  barauf  nur  erwiebern,  t)a^  eine 
fünfunbätüanjigiät)rige  (Srfa^rung  mit  ^o^öfen,  unb  bie  burd^  ein  ununter^ 
brod;ene§  ©tubium  bei  meiner  gegenmärtig  auf  120,000  Spönnen  (Sifen 
fic^  belaufenben  ^^bi^e^probuction  gett)onnene  (Srfa^rung  einen  berartigen 
@inbrurf  auf  m\d)  nidjt  gemad^t  ^aben.  ©benfo  loenig  bin  ic^  geneigt,  aU 
eine  „^öfung  be^  ^^robleme^,  betreff enb  bie  rounberbare  SBirfung  be^ 
beifeen  2öinbe^,"  bie  (grflärung  beö  §rn.  ©d^inj  anjuneijmen,  roeld;er 
feften  Äoljlenftoff  unb  nid)t  Äo^Ienoj'i;b  aU  t)a§  rebucirenbe  Slgenl  be- 
trad)tet. 

2ßenn  meine  (gyperimente  „toert^loe"  finb,  f o  finb  bie  ®  d^  i  n  j ' fc^en 
Berechnungen  nic^t  fe^r  genau,  benn  er  grünbet  feine  ©c^ä^ung  ber 
einem  .öol)ofen  angeführten  2Bärmeein()eiten  auf  bie  Stnna^me,  t)a^  113 
.<^iIogr.  «Ro^lenftoff  jur  Umtoanblung  in  5?o^[enoj:i;b  3380  Äi(ogr.  ßuft 
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erforbern,  irä^renb  tiefe  655  kH.  betraft;  ebenfc  irrt^ümlidi  ift  feine 
Sied^nung,  meldte  beireifen  foÜ,  bafe  bei  l^ei§em  2Binbe  erblafeneiS  ßifen 
me^r  Brennmaterial  erforbert,  aU  ba>5  mit  falter  ©ebläfeluft  erfc^mclsene. 

2lud)  mirb  mir  ücnjerocrfen,  W  i4>  "ic^t  fäbig  U^)>  in  Öe5"9  ^"^ 
bie  burd^  2lbänberung  ber  ^o^ofenbimenficnen  erjielte  Brennmaterial^ 
ßrfparniß,  jirifdien  ^ö^e  unb  ßapacität  bee  Ofen^  ju  unterfd&eiben. 
^Dteine  ^luSbrucfigmeife  mag  in  |)infic^t  auf  Klarheit  mangelhaft  fepn; 
^infid)tlic^  meiner  Slngabe,  baf^  bei  ben  §c^öfen  ücn  SiHe^^aH  burd^ 
'4>erme^rnng  il^rer  ^cbe  um  21  %n%  eine  Äoblenerfparnife  ermöglicht 
morben  fei),  fonnte  aber  tt)cl^l  nur  eine  fe^r  eigenfinnige  Äritif  auf  ben 
©ebanfen  fommen,  ta^  biefe  'i>eränberung  in  ber  g-orm  ber  Defen  ol^ne 
eine  entfpreiienbe  Vergrößerung  i^rer  ßapacität  au^gefü^rt  njorben  fep. 

£»rn.  Sd^inj'^  ^Dtecenfion  meiner  2trbeit  enthält  nur  n)enig,  bem 
id)  beijuftimmen  geneigt  bin;  inbeffen  iinU  ic^  tien  mir  in  biefer  3^it: 
f(^rift  bemilligten  9taum  nic^t  roeiter  überfd^reiten ,  ali§  bie§  bereits  in 
j50lge  bes  ®unfd)e§  g^fd^e^en  ift,  ben  aJtitglicbern  ber  Chemical  Society, 
meiere  mid^  mit  ber  Ginlabung  beehrten,  einen  Vortrag  über  angetoanbte 
S^emie  ^u  galten,  nacbjumeifen,  \)a^  iä)  i^rer  Slufforberung  feineltt}eg!o 
in  ber  narfjläffigen  2öeife  nacbgefcmmen  bin,  n?ie  |)r.  (Sc^tnj  fie  glauben 
madjen  fönnte. 

©a^^ingtcn,  @raff(^aft  2)urbam. 


,  XCIX. 

^%nx  (£l)emU  bcs  ^ol)ofcns   nad)  3.  £.  BtiVs  Knterfudiungen ; 
'''  öon  C.  Sä) in}. 

§err  3.  ii.  Bell  bat  im  Engineering  t>cm  l:i.  9JoDember  b.  3. 
(©.317)  eine  (Entgegnung  auf  meine  ÄritiE  feiner  bie  Sbemie  tc§>  ^oh 
ofen§  betreffenben  Unterfuc^ungen  üereffentlid^t ,  worin  er  gegen  SlQee 
proteftirt,  toaS  id^  öorgebradit  hahe  unb  behauptet,  t>a^  icb  burd^aul  im 
Unrecht  fe^. 

Jpr.  Bell  gibt  jroar  ju,  bafe  einige  ©leic^förmigfeit  in  ber  ©röfee 
ber  Stüde,  meiere  in  ben  ©testen  aufgegeben  roerben,  ntünfdt)enen?ertb 
unb  rationell  ttiare,  aber  er  fpredie  nidbt  t»on  ber  Urfad^e,  fonbern  ron 
ber  5öirfung,  b.  \).  er  bebauptet,  ta^  bie  Unregelmä§igfeit  ber  Stüde  ee 
unmoglicb  ma6)e,  ben  9taum  im  ßobofen  in  burd^  geroiffe  2:emperatur= 
®renjen  bejeidinete  30"^"  5"  t^eilen.    ^iefe  Behauptung  ift  aber  eine 
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burc^au^  unbeijrüubete,  ba  bie  im  Ofenfc^adjte  auffteigeube  ä'ßärme  gleid): 
mäfeig  oon  grofeeii  mie  öou  kleinen  ©türfen  abiorbirt  irirb. 

£)r. '^ell  fagt:  er  ^abe  anber§rDo  bargetl^an,  bafe  ba,  too  bte  t^euren 
^cl^fcl^len  aU  ^Brennftoff  bienen,  einige  ^sorfid^t  in  biefer  .V)iniic^t  ftatt^ 
finbe  unb  er  überlaffe  esS  beii  praftii'c^en  (Si)ent)iittenmännern  ju  ent; 
fd)eiben,  ob  bei  iUnroenbung  biefer  Sorgfalt  eine  ben  ÜRefjrfoften  ent= 
fprerf)enbe  53rennftoff'(£rfparni§  eintreten  imirbe. 

(£§  ift  lüeber  Don  mir  noc^  fonft  irgenb  ^emanben  ahi  ^vn.  Öell 
behauptet  roorben,  ha^  gleichmäßige  ©röfee  ber  ©tüde  ber  aufgegebenen 
(Jrje  ^rennftoff:@rfparnife  jur  ^olge  \)abe,  e§  fönnte  üielme^r  ba^  ®egen= 
t^eil  bel^auptet  toerben;  aber  grofee  Unregelmcifeigteit  in  ber  ©röfee  ber 
©rjftücfe  t)at  gur  ^yolge,  ta^  bie  Qualität  ber  ^robucte  jc^tec^ter  njirb, 
inbem  bie  ju  großen  Stüofe  nii^t  me^r  f4)neU  genug  rebucirt  »erben, 
toeii  i^aä  rebucirenbe  Cü  nic^t  eben  fo  fc^neU  in  größere  aU  in  fleinere 
©tüdte  einbringt,  n)oburd}  bann  ber  innere  nid^t  rebucirte  Äern  ju  frü^ 
in  biejenige  Ofenregion  gelangt,  in  loeld^er  üermöge  i^rer  Temperatur 
Dag  'Sc^ladenmaterial  breiartig  irirb  unb  ein  ©inbringen  ber  rebucirenbcn 
@afe  unmöglich  mad^t;  t)a^  nid^t  rebucirte  ©ifenoypb  n^irb  bann  in  ben 
@d)laclen  aufgelöst  unb  erft  unten  im  Dfen  burc^  fefte  Äo^le  unb  üer^ 
^möge  einer  nod}  l;ö^eren  ^Temperatur  au§  ber  ©c^lacfe  rebucirt  unb  an^- 
gefc^ieben,  njobei  bann  glei4)äeitig  aud^  frembe  Seftanbtljeile ,  roeld^e  bie 
Qualität  beä  $robucte§  beeinträcE)tigen,  in  baSfelbe  gelangen. 

£)b  nun  ein  ajiittel  biefe  Sßerunreinigung  be§  ^]]robucteiö  ju  befc^ränfen, 
beffen  Soften  lo^ne,  trerben  bem  |)rn.  ^^ell  geroiffe  feiner  Kollegen  in 
®üb=©tafforbf^ire  am  beften  fagen  fönnen. 

2öer  Spperimente  üeröffentlid^t,  oermittelft  iüeldl)er  er  irgenb  (SttüaiS 
benjeifen  n^ill,  muß,  menn  er  münfd)t  baß  biefer  Öemeiä  al^  genügenb 
erfannt  loerbe,  aud)  bie  3Jiet^obe  angeben,  mie  er  feine  (Syperimente  auö-- 
gefüt)rt  l^at,  bamit  ber  Sefer  fic^  überzeugen  fann,  ob  babei  ^inreid)enbe 
^orfid)t!^maßregeln  beobachtet  moröen  finb.  SDieß  ^at  nun  i^r.  53ell 
bei  ber  ^öefi^reibung  feiner  9lebuctiong:@yperimente  in  @ag=2lbleitung§^ 
röhren  nict)t  gettjan,  ba^er  iö)  n)ol;l  oermut^en  tonnte,  t)a^  bie  nöt^igen 
JBorfic^tsmaßregeln  nid;t  angemanbt  morben  fet;en,  unb  gegen  biefe  5i^er= 
muttjung  fd}ü6ten  i^n  bie  anberen  oon  it;ni  angeinanbten  pprometrifd^en 
^ülf^mittel  auf  feine  äßeife. 

Die  fpecififd^e  aöärme  ber  3){etalle  ift  überl;aupt  alc^  pyrometrifc^e^ 
•JOlittel  ganj  ^u  oerttierfen,  fo  lange  man  nic^t  genau  bereu  fpecififc^c 
2ßärme  bei  allen  2:emperaturen  fennt.  (Sbenfo  üerljält  eg  fic^  mit  ben 
^^jVrometern  \ve[d)e  auf  ber  2lu§bet)nung  ber  WletaUe  berufen,  ha  einer= 
feitä  bieie  Slusbe^nung  mit  3""al;me  ber  STemperatur  nacf)   einem  noc^ 
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unbefaunteu  ©eiefee  ^unimmt  unb  atiDererieitiS  bie  9)ieta!le  tuxä)  öftere 
2;emreratur:i^eränl)erunqen  anbere  ntplecularc  ^uftänbe  annehmen,  fo  ta^ 
\l-)V  )änitei)nunq^-aoeincimt  ein  anberer  luirb. 

^ae  Suft-'5>9rometer  enblicö,  ireld)e-3  dt.  Öell  ampanbte,  foniite 
iro^l  Variationen  ber  Temperatur,  nid^t  aber  bie  roirflic^en  Temperaturen 
aui^eben. 

^r.  ^-i^ell  lagt,  buB  er  nod)  rcr  bem  Crric^einen  meiner  ^ritif,  eine 
iiiittbeilung  über  ben  ©influß  ton  Quantität,  Cualität  unb  2;emperatur 
ber  ®a\e  auf  ben  ^ItebuctioniSprcceB  in  einem  in  ber  iserfammlung  be§ 
Iron  aud  Steel  Institute  in  üRibble^boroug^  gehaltenen  ^vortrage  ge- 
mad^t  \)ahe.  Nation  fann  id^  n?eber  in  bem  Pom  Engineer,  noc^  in 
bem  ucm  EngineeriDg  rom  12.  St^oPember  pereffentlicbten  öerid^te  über 
tiefe  ^er^anblungen  ein  '©ort  finben.  §at  inbe§  ^r.  ^ell  luirflic^ 
nac^träglid^  ben  (?inf[u§  biefer  ^^actoren  erfannt,  fo  ^ätte  er  barau§ 
fc^Iiepen  muffen,  baß  feine  früJjeren  ©rperimente  unter  SSebingungen 
angefteUt  finb,  irie  iie  im  öo^ofen  nidbt  uorfcmmen,  ba^er  auc^  nicf^t  5U 
bem  ecbluffe  bered^tigen,  baß  bie  ^^ngabeu  ®belnien'5,  Xuuner'^ 
unb  Sdbeerer'»  unbegrünbet  fepen. 

5eE)r  3U  bebauern  ^abe  id^,  burc^  einen  <jrrtbum  im  Qtbfd^reiben 
ber  ucn  £>rn.  Seil  gegebenen  fpnt^etifcben  ^ufammenfe^ung  reu  ^c^- 
ofen=@afen,  ju  einem  gan,  falfd^en  S^lefultate  gefommen  ju  fepn.  .r^ätte 
^r.  58 eil,  nadbbem  er  biefen  3(bfdbreibung§fel^ler  entbecft,  benfelben 
corrigirt  unb  barna^  tie  iHec^nung  au!§gefilt)rt,  fo  irare  er  ^u  bem 
iHefultate  gefommen : 

©ctrit^te-Sin^eiten   C  =    32,70  =  23cl.  3u,iS  .  oO,7s  i^ci.  C 

0  =    50,22  =  35,11  '  per  100  X  =  35,41  0 

N  =  124,60  =  itiM'i  S  100,00  N 

Somit  UcbetidjuB     C  30,78  —  20,51   =  4,27  3>cl.  C 

0  35,11  —  '26,51  =  .S90  i>cl.  0. 

35a0  alfo  mit  ber  3iifantmenfepng  6  CO^,  3-2  CO,  62  N  nimmt, 
ba  biefe  tie  Ueberfdmffe  4,43  33ol.  C  unb  8,88  Vol.  O  gibt. 

Öätte  ^r.  Vell  biefe*  jHefultat  vorgeführt,  fo  ^äite  er  ber  üielen 
'Beregnungen  nic^t  beburft,  irelcbe  t)w  öälfte  feiner  iRedamation  a\K--- 
fuUen,  unb  er  wäre  nicbt  in  ben  %ali  gefommen,  mir  uorjutperfen ,  baß 
ic^  ben  .<i^o^lenfäurege^alt  ber  @i(|ten  überfe^en  ^abe,  n?oburc^  er  benjeiet, 
ta^  er  biefe  (iontroUe  ber  ^»obofengae^Slnalüfeu  gar  nic^t  oerfte^i. 

'Jiun  fagt  une  aber  .Or.  Vell,  baß  bie  @aÄ:3ufammenfeBung  CO- 0, 
CO  32,  N  62  nic^t  Da^  jRefultat  einer  ^^Inalpfe  fep,  fonbern 
bloß  eine  älnna^me;  hierbei  ifl  fein  Einlaß  nd)  su  oerrounbern,  wenn 
•Spnttjefe  unb  *2lnalpfe  mit  einanber  ftimmen. 
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^a  un§  nun  bie  3wfantmenfe^ung  ber  ®id;ten  fcl^lt,  n^elc^e  für  bie 
6rarence--§o^ofenga2i.-3lnalt)fe  =  5,88  CO^  31,86  CO,  G2,26  N  gelten, 
fo  fönnen  irir  leitete  au6)  nidit  einer  genauen  (Eonlrolle  unterwerfen, 
aber  n^ir  fönnen  feigen,  wie  biefe  6ontroIIe  ficb  au^fü^rt,  voemi  tr>ir  für 
bie  3wf'i"inienfe^ung  ber  ®id;ten  eine  2lnna^me  machen: 

S3oI.  5,88  C02  geben    2,94  SBcl.  C  unb    5,88  33ol.  0 
31,86  CO       „     15,93     „     C  imb  15,93    „     0 


18,87  C  unb  21,81     „     0  mit    62,26  N 

unb  für  100  N:     30,31  C  35,03    „     0  mit  100  N. 

2öenn  nun  ber  ©tidftoff  uuy  anzeigt,  toie  inel  O  in  ben  Ofen  ein^ 
geblafeu  tüorben  ift,  um  CO  ^u  bilben,  unb  loir  n)iffen,  ^a^  auf  100 
jßol.  N  26,51  $8oI.  0  fommen,  tt)el($e  26,51  33ol.  0  gerabe  26,51  33ol.  C 
in  CO  überführen,  fo  folgt  barauS,  ^a^  iu  ben  ©afcn  30,31  —  26,51 
=  3,80  3Sol.  C  unb  35,03  —  26,51  =  8,52  33oI.  0  im  Ueberfc^uffe 
üorl;anben  finb. 

S)tefer  lleberfd)u§  üon  3,80  3^ol.  C  fann  nun  t^eil^  au§  ber  Äo^len= 
fäure  ftammen,  ireld^e  in  tien  @i(^ten  entbalten  ift,  t^etlio  au^  feftem  C, 
lüelc^er  t>on  bem  eauerftoffe  in  ben  ßrjen  birect  oppbirt  inurbe.  ©benfo 
ftammt  ber  0^Ueberfd}u6  oon  ber  Äo^Ienfdure  in  ben  ©i(^ten  unb  t>on 
bem  0  in  ben  ©rjcn  l}er. 

3Re^meu  loir  nun  an,  bie®i(^ten  ju  einer  Slonne^robuct  enthalten: 

Stonnen  1,60  Äo^lenftoff ^ol.  C  =  1,49 

„      0,70  foblenjauren  Malt      j  ^'^^  ^^^  ^  ^'^g  q  93ol.  C  =  0,07;  35dI.  0  =  0,16 

„      0,43  ©auerftoff  in  erje .     .     =  0,30 

35olumina  C      1,56  0       0,46 

5)er  ©efammt=^o^lenftoff  in  ben  ©iditeu  oer^ält  fic^  aber  ju  bem 
in  ben  ©ajen  raie  1,56  :  30,31  unb  rrir  ^aben  1,56  :  30,31  =  0,07  :  x 
=  l,36  5Bol.  C  aug  Äo^lenfäure  ftammenb.  3)iefe  Don  bem  gefunbenen 
Ueberfd^uffe  abgezogen  (3,80  —  1,30),  bleiben  2,44  C=Ueberfci^u§,  ipeld^er 
alfo  birect  oon  unrebucirtem  ©rje  Derbrannt  morbeu  ift. 

3enen  1,36  C  SBol.  a\\s.  COi  eutfpred^en  2,72  33ol.  0  aug  Äoblcnfäure; 
biejcn   2,44  C  9Jol.  eutjprec!^en  2,44  3JoI.  0  au#  (Srg  unb  ber  SReft 

3,36  SBoI.  0  ans,  (gvj  burc^  CO  rebuciit 

3,80  SBol.  C  8,52  S)Ol.  O-Ueberfc^uB  ben  bie  2(nalpje  jeigt. 

Unter  ber  gemadbten  3lnnat)me  ipürben  alfo  42  ^Jroc,  bei  ^^robucteS 
burc^  feftcn  5?o^lenftoff  rebucirt  fe^n  unb  58  ^roc.  burd)  bie  ®afe. 

Unter  feinen  Umftänben  aber  !ann  bie  ®ag:2lnali;fe  aufl00  33ol.  N 
weniger  als  26,51  33ol.  C  geben,    ^ie  dünner 'fc^e  2lnaU;fe  ber  ®afe 
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üon  iffirbim  gibt  aber  auf  100  N  nur  20,42  35ol.  C  uiib  m\%{  alfo 
einen  'Diancc  non  nt(^t  ireniger  al§  6,09  58ol.  C  au3;  eS  fann  bal^er 
ni^t  beftritten  inerben,  'Xio.'ii  fie  eüibent  falfd^  ift. 

.^r.  Seil  glaubt  oXi  einen  33ett)ei!S,  bafe  eine  tbeihueife  9tebucticn 
be^  Srje^  burd)  fe)hn  Äoblenftoff  nic^t  ftattfinbe,  anfül^ren  ju  fönnen, 
ba§  er  feit  25  .^abren  in  feineu  öütteu  bei  einer  jä^rlid^en  ^robucticn 
Don  120,000  SConneu  9to^eifen,  tro^  befiänbiger  ^Seoba4)tung  unb  unaus^ 
gefegtem  Stubium,  nic^tö  berartigeS  bemerft  \ioS><i. 

^d)  bin  ber  2lnfic^t,  biefe  bctueife  \i(x^  feine  ©tubien  nid^t  tief 
gegangen  finb,  fonft  ipürbe  er  uio^l  eine  ^Tiiatfadie  nid)t  iiberfeben  \)<xhzv., 
»eld^e  fdbcn  lange  t)Dr53eginu  feiner  (Karriere  burd^  Sbelmeu  auf  eine 
unlüiberlegbare  2Seife  betoiefen  n?urbe ;  ."pr.  33  e  1 1  fann  aber  ni(^t  fagen, 
ba§  er  bie  Schriften  @be  Inten 's  nii^t  fenn«,  ba  er  ja  benfelben  fciro^l 
über  Dfen=3o»^"  ^^IiS  über  ^^ebuction^-'^'emperatur  jurec^t  ttieifeu  iciU. 

Ob  Dfen-^D^e  unb  Ofen^Sapacität  ein  uuD  baSfelbe  finb,  -mx^i  ob 
man  |)rn.  Seil  üerfte^e,  ireuu  er  ben  Sluebrucf  „§ö^e  beio  Ofens"  für 
„ßapacitat"  fubftituirt,  mögen  bie  Sefer  biefe-j  ^ournal^  felbft  eulfdieiben. 

Strasburg,  im  9toDember  1869. 


C. 

Sie  oereinigten   (ölasljüttenuierke  ber  Departements   ber  £oire 

unb  ber  Kljöne. 

'2lii#jug§iDeife  aii§  bem  Scientific  American  Dom  9.  October  1869. 

3)ie  ferfcbiebenen  ©las^ütten  Der  \it\Xit\i  Departements  ber  Soire 
unb  ber  9l^6ne  oerbanben  fic^  ücr  mel^rereu  ^a^ren  ju  einer  einzigen 
©efeflfc^aft  unb  o^ar  unter  ber  ©irection  be^  ^rn.  Sari  9taabe. 
tiefer  führte  me^rfac^e  Serbefferuugen  in  \it\\  ©erfen  ein,  iDeld)e  im 
5Ract)ftebenben  furj  befpro4)eu  »erben  foQen. 

S)iefe  üereinigten  2öerfe  befc^äftigen  fi(^:  Ij  mit  ber  ^Iafd;enfabris 
cation;  2)  mit  ber  gabrication  üon  farbigem  STafelglal  unb  3)  mit  ber 
gabrication  nerfc^iebener  anberer  ©lasforten  (ipobiglas,  ©obleteriej. 

Die  glafc^enfabri cation,  ber  crfte  biefer  ^abncationsjroeige, 
umfaßt  bie  SInfertigung  ber  .päfen,  Den  Sau  ber  Oefen,  bie  Darfteilung  ber 
Sä^e,  bie  Sc^meljarbeit  mit  ßinfd^lufe  ber  rid^tigen  Sermenbung  beiS 
Srennmateriale*,  unb  bie  j^'^vmgebung.    2luf  bie  Slnfertigung  ber  ^äfeu 

Dingltr«  tolpt.  3ournal  !öt.  CXCIV.  ^>    6.  33 
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wirb  in  ben  in  ^Jlebe  fte^enben  2ÖerEen  bie  i)üd)]k  Sorgfalt  üerlüenbet 
unb  bieiem  Umftanbe  nerbanft  bie  ®efenirf)aft  einen  großen  2;^ei[  ifjre:^ 
©ebei^enei.  ^ie  auf  'oen  Gereinigten  glitten  gebräuc^lid)en  ©ä^e  beftefjen 
im  2öeientlirf)en  au^  @anb,  fo^Ienfaurem  Äalf  unb  «Seefalj.  2)ie  auä 
eifen^altigen  3Jiaterialien  bargeftetlten  ©ä^e  geben  bunfelfarbigeiä,  fogeu. 
fc^roarje^  ©laig;  5ur  ^abrication  ber  ioeifeen  ©[aeforten  roerben  ganj 
eifenfreie  Sälje  oermenbet.  ^u  ben  auf  ben  üereinigtcn  cpütten  üorjug^^ 
roeife  unb  maffen^aft  fabricirten  (S^ampagnerf(a)c^en  toirb  ein  ®a^  ge^ 
nommen,  ber  jur  ^älfte  au'§  eifen^altigen,  jur  i^^älfte  an^  eifenfreien  Slo^- 
ftoffen  jufammengefteUt  ift, 

S'iadjbem  bie  forgfältig  gemengten  @ä^e  an^^  bem  M\)U  ober  Wla- 
terienofen,  bejüglid)  au^  bem  ^^rittofen  in  ftarf  er[;i§tem  ^^fti^n^ß 
herausgenommen  n^orben,  werben  \k  in  bie  öäfen  eingetragen;  baju 
ftnb  äwanjig  bi§  fünfunbsroanjig  3Jtinuten  erforberlid^.  5Die  ©(^melj^eit 
mä^rt  5n)ölf  bi»  breise^n  ©tunben ;  brei  ©tunben  lang  h)irb  ^eißgefd^ürt. 
©er  ©d)meljüerluft  ift  bebeutenb.  3*^^^  ©tunben  cor  Jgeenbigung  beS 
|>eifefc^üreng  trerben  ®la»brocfen  ober  Äatf  ^ugefet^t. 

©ie  ©d^mcljarbeit  mirb  in  Sejug  auf  t^n  ^örennmaterialoerbrauc^ 
fo  unificl)tig  geleitet,  bie  ßeute  finb  fo  gut  eingeübt  unb  bie  Üualität 
ber  für  bie  ©c^meljöfen  beftinimteu  ©teinfo^le  ift  eine  fo  auSgefuc^te, 
ba§  bie  ^abrifen  unter  fe^r  günftigen  öfonomifdjen  Umftänben  arbeiten. 

©obalb  burcl)  'i)a^  .§ei§fc^üren  ta^  ®la§i  in  ganj  rul)igen  ^lufe 
gerat^en  ift,  werben  bie  an  bie  Oberfläd)e  tretenben  Unreinigfeiten  forg= 
fältig  abgezogen,  wä^renb  ein  3;^eil  berfelben  ficb  am  ©oben  ber  öäfen 
abfegt.  3^i9t  ^^^^  ^erauSge;,ogene  ^robe  eine  genügenbe  ©efdjaffen^eit 
beg  ©tafeg,  fo  wirb  „bie  @lut^  gemacfct"  ober  faltgefc^ürt,  fo  i)a\i  baS 
®la»  t)üxd}  t^eilmeife  ^ilbtüljlung  bie  ju  feiner  ^iJerarbeitung  nöt^ige 
3)icfflüffigfeit  erlangt;  ba^u  roirb  auf  biefen  |)ütten  eine  '^dt  von  unge= 
fä^r  anbert^alb  ©tunben  üermenbet. 

3ur  Formgebung  wirb  jeber  öafen  öon  brei  3lrbeitern,  einem  ^ölafer, 
einen  (Se^ülfen  unb  einem  jungen  bebient.  3)er  ^unge  nimmt  tai  ®laS 
auf,  ber  ©e^ütfe  wärmt  tai  üülbc^en  an,  blähst  eö  auf  unb  formt  ben 
^alS  Dor;  ber  ^öläfer  bläst  bie  glafci^e  in  einer  ^-orm  fertig,  trennt  \k 
oon  Der  pfeife  ab  unb  faßt  fie  mit  einer  Qanqe  am  Jöoben  (anftatt  fie 
am  .öefteifen  anju^eften).  hierauf  wirb  ber  9ling  ober  "^ant)  um  bie 
3}iünbung  gelegt,  iubem  ber  mU  ber  ^^lafdie  im  Dfen  angewärmt,  mit 
einem  ^at)en  von  flüffigem  (ijlafe  umlegt,  nod)malS  angewärmt  unb  bann 
mit  Jpülfe  einer  ©c^ere  geglättet  unb  fertig  gemai^t  wirb.  2)ie  fertigen 
^lafc^en  werben  burc^  jungen  mittelft  ^öljerner,  am  oberen  @nbe  mit 
einer  3lrt  gefd;li^ter  ^üc^fe  ober  Zwinge  üerfe^ener  ©langen  in  bie  Äül;l= 
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Öfen  gebracht,  in  beneu  ne  bei  einer  ^Temperatur  oon  ungefähr  200''  5R. 
jrtiölf  bi»  iner^e^n  ©tunben  bleiben. 

^Begreiflicher  2öeife  irerben  bei  allen  biefen  Operationen,  nanientlid> 
bei  3lnfertigung  be^  9lanbe'5  ber  5la|d)enmünbung ,  tk  Slrbeiter  burd) 
bie  fe^r  ^oi)t  2:emperatur  in  bebeutenbem  ©rabe  beläftigt  unb  angeftrengt. 
Um  biefem  Uebelftanbe  möglid^ft  abju^elfen,  erfann  ^acihe  eine  9tei^e 
ücn  i'erbeffcrungcn,  iüeld)e  er  fid)  i.  ^.  1861  patentiren  liefe.  SDurc^ 
biefelben  iinrb  bie  ^auer  ber  2lrbeit  abgefürjt  unb  bie  mit  ber  2lrbeit 
rerbunbene  ©efal^r  für  hie  ©efunbl^eit  be§  2lrbeiter^  oerniinbert.  Sie 
be5ipecfen  eine  gänjlic^e  3?ermeibung  be§  um  bie  j^-lafd)enmnnbung 
gelegten,  ben  9lanb  berfelben  bilbenben  9tinge§.  3^  biefem  93e^ufe  ttjirb 
ber  (vlafd^enbaU  in  einer  im  Ofen  angebrad^ten  9^ebenöffnung  t»cn  gerabe 
^iureic^enbem  2)urd)meffer  angemärmt,  in  eine  §orm  geprefet,  unb  in 
berfelben  rafd^  einmal  um  feine  2lc^fe  gebre^t,  n^oburc^  ber  9fiing  ober 
9lanb  Ijergefteüt  n:irb.  53ei  2ln>r>enbung  biefem  oerbefferten  ^erfa^renS 
luerben  bie  2lugen  nic^t  fo  ftarf  angegriffen ,  ber  dianti  fällt  regelredjt 
unb  gerabe  aug,  bie  ^lafc^enmünbung  ift  glatt  unb  frei^runb,  fo  ta'^ 
ber  Äorf  biefelbe  üollftänbig  auffüllt  unb  bie  2lrbeit  ge^t  rafd^er  pon 
ftatten,  fo  ta^  ber  äJtann  je^t  650  j^^lafd^en  täglid^  ju  liefern  oermag, 
anftatt  früher  nur  600  6tü(f. 

Xie  ©efetlfd^aft  »erfenbet  bie  ^y^'^l'^ßii  ^"-^it  fämmtli^ien  auf  il^ren 
.'glitten  erjeugten  ^-ormeu  burd;  gauj  ^ranfreidb,  nac^  Strasburg,  ^ari§, 
•Rante^,  '-borbeauj;  unb  3)iarfeille ;  in  tien  beiben  legtgonannten  Stäbten 
eriftiren  große  Diieberlagen  oon  benfelben.  Sie  jur  Sonboner  Slu^ftel^ 
lung  eingefenbeten  ^-lafd^en  roaren  3Jiufter  einer  n)a^r^aft  torjüglic^en 
^robuction.  S^iefelben  jeid^nen  ftd^  ganj  befonber§  burd}  rid^tige^  unb 
fc^i^ue^  Ser^ältniß  be»  i^alfe^  jum  Jöauc^e,  burdl)  S^legelmäfeigfeit  unb 
@lattl;eit  ber  ajiünbnng  unb  burc^  iBoHenbung  beS  9knbey,  überl^aupt 
burd)  fd^ijne  unb  ^toedmäßige  gorm  hei  großer  ©olibität  au§.  3}le^rere 
auf  ^eranlaffung  ber  Societe  d'Encouragement  in  ^ari§  über  t>\e: 
^eftigfeit  ober  ffiiberftanb^fäbigfeit  biefer  jvlafc^en  aulgefül^rte  ißerfuc^e 
ergaben  Sf^efultate,  n?elcbe  mit  tVinem  anberen,  meber  franjofifd^en ,  nodb 
au^länbifc^en  ^robucte  erhielt  merben  fonnten.  ©eitbem  finb  auf  ben 
rereinigten  ©laS^ütten  nod)  lueitere  ^-ortfc^ritte  gemad)t  raorben  unb  ber 
2lbfat^  i^rer  gtafd^en  l^at  in  ben  Sc^aumroeinfabrifen  te^  ©üben»,  be$ 
3urabiftricte§  unb  Öurgunb^  aufeerorbentlic^  an  3tu§be^nung  gewonnen ; 
\a  felbft  bie  (il;ampagne,  biefe^  3Jiutterlanb  aller' mcuffirenbert  2Seine, 
^at  in  neuefter  3eit  begonnen,  i^ren  ©ebarf  an  -Jlafc^en  non  biefer  ©e^^ 
feüfd^aft  ju  bejie^en,  welche  ungeachtet  mand^er  S^tac^t^eile,  mit  tien  älteren 
©lal^ütten  iener  ^rouinj  fe^r  »o^l  ju  concurriren  im  ©tanbe  ift.   -Kac^- 


492      Weber  Me  Dereinigten  ®la§^üttentt)erle  beS  Soire«  unb  be«  9?t)6ne»jDeplni. 

fte^enbe  ^robuction^überi'id;t  gibt  ein  ^ilb  con   ber  ©rofeartigfeit  i^rer 
^loi'd^enfabricQtion. 

3!m  3ü^re  l«53/54  »vurben  fabricirt:  ITlOlüÜÜ  ©tüd.  * 

„  1856/57        „  „  1H583000      „ 

„  1858/59        „  „  21833000      „ 

„  1860/61         „  „  23581000      „ 

35ie  ?5ab lication  t>on  farbigem  3:;afelglaä.  —  Sefannt^ 
lic^  iperbeti  stüeierlei  2lrten  üon  farbigem  C^lafe  fabvicirt,  nämli(^  folc^es, 
lüeld^eiS  in  [einer  ganjen  3)iaffe  gefärbt  ift,  unb  iogenanute^  lleber-- 
fangglaio.  Sei  bem  erfteren  mu§  bie  j^ärbung  burd^  bie  ganje  2)iaffe 
^inburd)  gleid^mät3ig  üertt}eilt  fepn  unb  bie  gemünfct)te  Dfüance  geigen, 
o^ne  t)a^  bie  2)urd;fi4)tigfeit  beeinträchtigt  tnirb.  2)ieB  ift  jebod^  nid^t 
bie  fc^n^ierigfte  Slufgabe  in  biefem  j^abricationsjmeige.  2öenn  @la^  über= 
fangen  njirb,  fo  muffen  beibe  j^Iäd;en  ganj  üöllfonimen,  o^ne  aüe  j5e^Ier 
fei;n,  einanber  üoüftänbig  beden  unb  feft  gufammen^aften;  bie  farbige 
©laSfd^id^t  mu§  ganj  gleid^mäfeig  ftarf  feyn  unb  beihe  (Släfer  muffen  fic^ 
beim  Srfalten  in  berfelben  5Ric^tung  äufammenjiet;en.  ®ie  ©efeüfd^aft 
ber  uereinigten  ®(a^l;ütteniüerfe  entfpric^t  allen  Diefen  Sebingungen  mit 
fold^em  ©rfolge,  ta'B  fid;  irol;I  behaupten  läfet,  ta^  fein  anberes  Hebern 
fangglaö  mit  bem  auf  biefeu  iBerfen  fabricirten  ben  SScrglei^)  ausmalt  (?). 
■Die  3?orfc^riften  gur  (Eompofition  ber  (2ä^e  für  tiai:  farbige  ©ta«  finb 
aufeerorbentlic^  gatjlreic^  unb  nerfdbieben ;  üiele  dou  benfelben  werben 
gel^eim  gehalten. 

S)er  <Sa§  für  geirö^nlid^es  Stafelglal  befielt  bort  aue: 

Sanb  toon  g-putatr.ebleau 100  Zl). 

®lQubcrfal5 36  bi§  40  „ 

toJ^lenfaureni  Äalt 40  ,. 

fein  gepulDevter  §cIj!oble 4  biö    5  „ 

Sraunftein  (a)JangQnjuperoj;^bj  ...      2  bif-    3  „ 

3um  rotben  ©lafe  wirb  folgenber  @a^  oerlpenbet: 

©ant)  üon  (Jontaiuebleau 100   Zl). 

aifali 18    „ 

3>nnDJt)l> 20    „ 

Äiipferoypb 15    „ 

@ifenojl}b 10     „ 

3ur  erjielung  anberer  garben  bient  g^romcfpb,  tabaltcfpb,  a)ian= 
gancyi;b  2c. ;  ju  @elb  mirb  Äienrufe  benu^t.  3)a§  Ueberfangen  mit 
c^romgrünem  ©lafe  ift  nod)  nidjt  gelungen;  neue  3}erfnd)e  laffen  iebo4) 
Reffen,  aw^  biefeö  3iel  ju  erreid;en.    Dagegen  finb  bie  'Berfu(^e,  gelbe^ 
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®{a^  mit  rot^em  ju  überfangen,  ooUftänbig  gerungen;  bie[e§  ^ßerfal^ren 
i)i  ettüaiS  ganj  D^eue^. 

^Bei  ber  Slnferttgung  ber  jur  gabricaticn  be^  ^afelglafe^  bienenben 
SBal5en  ober  ßi)linber  finbet  biefelbe  9leii)enfoIge  üon  Operationen  unb 
^erioben  ftatt,  roie  bei  ber  ^lafc^enfabrication.  S)ie  Sci^meljarbeit 
iDä^rt  fec^je^n  ©tunben;  toä^renb  berl'elben  tuirb,  irie  aud^  bei  bem 
eben  gebadeten  j^abricationäjmeige,  ber  ftattfinbenbe  (Sd^meljoerluft  burd^ 
©tntragung  t)on  neuem  SDiaterial  aulgeglidjen. 

2}a5  Äalt)d)üren  nimmt  jttjei  etunben  in  2lnfpru(^;  nad)  bem 
legten  Slbfc^äumen  beginnt  bie  g^ormgebung  bej.  taS^  Ueberfangen,  n}elc^e 
fünf^e^u  bis  fec^je^n  ©tunben  anbauert,  mä^renb  bie  Stemperatur  auf 
^eÜrot^gtut^  erhalten  anrb.  3)abei  arbeitet  nur  ein  3)kjin,  ber  aber 
au»  ben  gefd}icfteften  unb  erfahrenden  Slrbeitern  aulgefud^t  werben 
mu§.  Sin  ©e^ülfe  nimmt  mit  ber  ^$feife  einen  ,/^often"  farbigeä  ®Ia§ 
aus  bem  ^afen  unö  übergibt  ha^  ^nftrument  bem  53läfer ;  biefer  nimmt 
nun  brei  ^]3often  roeifee»  @IaS  mit  feiner  pfeife  auf  unb  bläst  hen  ßp- 
linber  auf  biefelbe  'Jöeife  aus,  tt)ie  bei  ber  Slnfertigung  üon  geroö^nlic^em 
^enfter^  unb  STafelglaS.  Qft  ber  j^arbfa^  gut  bereitet,  fo  be^nt  er  fid^ 
mit  bem  n?eiBen  @Iafe  beim  ^Btafen  gleic^mäBig  ftarf  auS  unb  bilbet 
einen  fjomogenen  Ueberjug  beS  i^nneren  »om  ßylinber.  5DaS  Strecfen 
Den  überfangenem  S^afelgtaS  roeidit  nur  barin  üou  bem  geroö^nlic^en 
^erfa^ren  ab,  ta^  jum  Streden  auf  bem  £ager  ein  [;öljerueS  ©erätt) 
anftatt  beS  fonft  üblichen  ©trecfeifenS  benu^t  mirb,  inbem  Die  Si^ön^eit 
ber  färben  burd)  ^öerü^ruug  mit  Sifen  beeinträd^tigt  UDirb.  3)ie  über-- 
fangenen  2;afeln  werben  auf  ^en  rtereinigen  ©laS^ütteuroerfen  gerocbnlid^ 
üon  32  ^oü  ^Breite  unb  24  ^oH  .spö^e  angefertigt;  eS  fönnen  inbeB 
iüeit  größere  geliefert  merben.  ^on  biefem  ^^robuct  ^at  bie  ©efeEfd^aft 
feit  ber  ^arifer  2luSftelIung  oou  1855  oiel  nad^  Snglanb  unb  3lmerifa 
eypcrtirt. 

3n  roeißem  ^tafelglafe  fönneu  bie  Bereinigten  ©laSnjerfe  in  ^Segug  auf 
75arbloftgfeit  ooer  Söeifee  mit  ben  norbf ranjöfif dben  ^ütten  burc^auS  nid^t 
ccncurriren,  unb  jtüar  in  golge  ber  Sefcl)affen^eit  i^reS  9io^materialeS. 
llebrigenS  roirD  baS  roeiBe  Tafelglas  in  berfelben  Sßeife  fabricirt  wie 
baS  farbige. 

'Ziie  ©obleterie.  —  5ie  fte^t  auf  ben  rereinigten  ©laS^ütten 
ebenfalls  auf  einem  fe^r  l;ol)en  etanbpunfte  unb  liefert  ]^öd)ft  mannic^» 
faltige  unb  oerfcbiebenartige  $robucte.  ^^^^ff^"  jeigen  biefelben,  nament= 
lic^  bie  für  d)emif(^eu  C^3cbrau(^  beftimmten  ©laSn^aaren,  feine  rec^t 
meifee  ^arbe,  ungead^tet  jablreic^er  3Serfud^e,  ben  ^r^ftall  möglid^ft  rein 
unb  farblos  ju  erzeugen,    '^iefe  r»eranla§te  bie  ^irection  ju  bem  35f= 
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fd^lufje,  Oefen  nad^  belgi)d)em  ©i;ftem  ju  bauen,  t).  ^.  Oefen  uon  freis- 
förmiger  @eftalt,  mit  einem  großen  Diofte  in  ber  9Kitte,  welcher  turdb 
jtuei  im  Ofen  angebrad;te  Deffnungen  mit  53rennmüterial  be)(^icft  n^irb. 
3tüei,  5n)ifd^en  je  jtoei  neben=  ober  ^intereinanber  fte^enben  .s)äfen  ange= 
brachte  3^9^  führen  bie  ^euergafe  in  bie  bem  Dfengeföölbe  entlang  lau: 
fenben  tierticalen  Kanäle,  unb  burd)  bicfe  treten  bie  gasförmigen  i^er: 
brennunggprobucte  in  bie  grofee  @ffe,  Xdel6)e  etraa  gtüölf  %\i^  über  ta^ 
'^aä)  \iä)  ert)ebt.  S3ei  Diefer  @inrid)tung  fönnen  bie  |)äfen  im  fcf)är: 
ferem  3^9^  unb  intenfiüerer  §i^e  unbebecft  bleiben,  unb  i^r  ^nl^alt 
fann  nid;t  burd)  ^auä)  oerunreinigt  derben,  fo  ha'B  —  mit  SInmenbung 
t)on  ^ontainebleauer  ©anb  unb  ^alfftein  üon  ber  9tl)6ne  —  ein  fe^r 
fd^ön  roeifeeS  ©las  erzeugt  irerben  fann. 

2)ie  vereinigten  ®la§^üttenir>erfe  beg  ßoire=  unb  be§  9t^one»^epar: 
tementS  ^aben  brei§ig  ©d^melgöfen,  unb  jmar  jiDanjig  ju  3fiiüe=be;6)ierl, 
neun  gu  ©inorS  unb  einen  ju  33ienne.  3^^iii"^5^ö"äi9  ^^^^f^"  ^^^^'^ 
bienen  jur  ^laf^enfabrication,  brei  jur  ^abrication  t>cn  iLiei§em,  jroei 
§ur  ^-abrication  üon  farbigem  SCafelglas,  stuei  gu  ber  üon  STrinf; 
gläfern  2C.,  unb  einer  ju  ber  üon  orbinären  ®Ia!?maaren.  Sie  ©efeß^ 
fc^aft  befc^äftigt  ungefähr  glüeitaufenb  3]länner,  g-rauen  unb  ^inber. 


Cl. 

lieber  ßefeitigung  hs  rdjöblidjen  €infiu(fe5  kr  (Öuedifilber- 
bätttpfe  in  kn  ^^iegeltieiegereien. 

§err  Dr.  ^sappen^eim,  9tegierungS=  unb  3)tebicinaL-9iatl;  in 
^ilrnSberg  (2Beftpl)alen) ,  ^at  in  ben  ^^er^anblungen  be«?  Vereines  §ur 
S3eförberung  be§  ©emerbfleifeeS  in  ^reu^en,  ^a^rgang  1869  @.  33  unb 
106  eine  fel;r  Iebrveid;e  2lbt)anblung  „über  ben  ©efunbbeitgfdiu^  in  ben 
©piegelbelegereien"  üeröffentlid^t,  föorin  er  alö  ^auptfcbu^mittel  gegen 
baÄ  ginatbmen  öon  üuedfilberbämpfen  bie  Slntüenbnng  oon  ©d)iDefel 
empfiehlt. 

2Bie  aucfe  MufemauP^'  beftätigt,  genügen  bie  §ur  tf;unlid^ften 
8efeitigung  ber  3Jiercurialfran!t;eiten  in  ^^abrifen  gemot^nlid^  angemanbten 
a}Jittel  i^rem  3"^^*^^^  "i<^t.    3111  fold^e   finb  ju  bejeid^nen:  Offenhalten 


"IVI    itufemaiil,    Unteijuc^ungeii    über    Pen    cpiiftitutioneücii    SOiercuviali«nni§. 
äBürjbuvg  1861. 
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ber  j^enfter,  überbaupt  gute  ^Ventilation ,  Dlid^t^eijen  ber  31"^^^!^  ^'"^ 
2J!ermeibung  be§  ©enuffe^  üon  ^f^a^rung  in  benfetben,  ö^tere^  2lu«fviilen 
bee  3)iunbe§  unb  Üieinigung  beg  3*^^"f^^^1^^^  wtit  .^o^lenpuber,  ^e= 
nu^ung  t»on  Söarmmaffer»' ,  3!)ampf=  unb  ©d^lüefelbäbern ,  öftere  i^er= 
taujc^ung  ber  SIrbeiter  unb  jeitmeilige  39efc^ärtigung  berfelben  mit  anberen 
2Irbeiten,  2lnlegung  einer  in  ber  ^-abrif  bleibenben  2lrbeit^f[eibung  über 
bie  eigenen  Kleiber  u.  bgl.  m. 

ß§  war  befebalb  üon  größtem  ^ntereffe,  eine  ncn  ^^  0  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1  ^^^ 
gebrachte  3)titt^eilung  im  ^ntereffe  Der  Qnedfilberarbeiter  ju  prüfen.  ba§ 
nämlid)  ba§  9Iurtreten  ber  3)JercnriaIfranf Reiten  burd^  @  db  to  e  f  e  I b  a  m  p  f , 
rejpectioe  ©(^föefel  ju  oer^üten  fep,  nacbbem  bie  Srfa^rung  gemadbf 
morben,  iia^  biefec^  a)cittel  gegen  bie  36i^ftc>'^ung  üon  ^ffanjen  burcb 
Quecffilberbämpfe  fdbü^t. 

Oiad^  ben  Unterfucbungen  älterer  l^oUänbifd^er  ^orfcber,  nac^^cnf- 
finganlt  unb  ^ap penl^eim,  fterben  bie  Saubblätter  t>on  ^ftanjen, 
weldbe  n(b  bei  genjö^nlid^er  2;emperatur  in  einer  fonft  gemigenben,  aber 
abgefd^loffenen  2ltmofp^äre  neben  metaüifcbem  QuecEfilber  befinben,  nacb 
meift  furjer  3^^^  ^^^  i"  ?Volge  bee  oon  bem  üJJetalle  and)  bei  gemöbn-- 
Ii(^er  Temperatur  auÄftrömenben  S)ampfe§.  Sei  ben  böigeren  ©raben 
ber  gemö^nlid)en  S^cmperatur  erhalten  grüne  iMätter  in  ^-olge  ber  be= 
ginnenben  ß^Iorop^pHoercinberung  fd^on  nad^  einigen  Stunben  graugrüne 
^lecfe,  werben  ^iev  trocfen  unb  bae  Slatt  ftirbt  ah,  inbem  fidb  bie  ^lecfe 
auebreiten  ober  ja^lreidber  toerben. 

3)iefe  grofee  Smpfinblii^feit  be§  lebenben  ß^Ioropl^wÜ«  gegen  Ouedf= 
filberbampt  läßt  ficb  gut  aU  äteagens  jur  (Eonftatirung  oon  Cluectfilber= 
bampf  in  gemerblicben  ^öetrieb^ftätten  oermenben,  wobei  aber  3:äui4)ungen 
nid)t  unterlaufen  bürfen,  inbem  oeränberte  Stemperatur,  üeränberte^ 
ßic^t  2c.  aud)  o^ne  2lnme)en{)eit  oon  Querffilber  Die  ^Blätter  §um  Slbfterben 
bringen  fönnen.  ÜJian  muti  Defe^alb  immer  eine  größere  Slnja^l  Don 
^^^flanjen  an  t>erfd)iebene  l^elie  Stellen  2c.  placiren. 

5)iefe^  ßrfennungsmittel  be§  Quedfilbers  burd^  junge  grüne  ^flanjen 
ift  empfinblidber,  aUi  eine  ©ran-  ober  iBraunfärbung  öon  ed^mefel  turd) 
Cuerffilberbampf  unb  loeit  empfinblic^er,  ale  ©olb  unb  blanfes  .Tupfer, 
ha  id^on  eine  fel)r  wägbare  a)Ienge  Ouedfilber  baju  gel^ört,  jene  SHetafle 
weif5  ju  färben. 

Um  nun  Die  Üucdfilberbämpfe  unf(^üblid)  ju  machen,  l;at  53ouffin= 
gault  empfoblen,   in  ber  dUije  ber  ^flanjen  eine  genügenb  grofee  mit 


1^2     Boussin  gault   sur    racliou    delctere    que   la    vapeur   emaijant  du 
mercure  exorce  sur  Jes  plantes  (^Comptfs  rendus,  t.  LXIV  p.  924  et  983). 
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6d^mefelb(üt^e  überjcciene  ^Iärf;e  berjufteHen  ober  bie  Ölätter  bamit  j^u 
bepuberu.  ©^  bilbet  )id^  bann  fotrobl  auf  ber  ?^-[äd)e  be§  @d^irefelg, 
all  aud)  in  ber  Sltmofp^äre  be!§  abqe)d;Ioffeneu  SRaume!?,  burc^  iserbunftung 
oon  6d)roefel  au6)  bei  geraö^ulid^er  Temperatur,  eine  ^^erbinbung  üon 
Quecffilber  unb  i2rf)trefel,  lüeld^e  üie[Ieid)t  ein  ©ubfulp^uret  ift.  2)iefelbe 
f4iabet  ben  ^flanjen  nic^t,  auc^  leiben  bie  j^abricate,  j.  33.  Spiegel,  in 
ber  ^Räbe  be§  ©d^mefelö  bei  gemöbnlid^er  ^Temperatur  nid^t,  inbem  biefer 
fie  nict)t  färbt. 

5)ie  Öilbung  üon  Üuedfilberbämpfen  in  Spiegelf abrifen  roirb  baburd) 
beförbert,  'Qa^  t^ai  aJietall  beim  2lufgiefeen  auf  taB  ^^inn  bäufig  über  ben 
söelegtifd)  binauiSfprigt,  nanientli(^  aber  aud}  bei  ber  weiteren  Jöebanblung 
ber  Sappen  unb  3eugftücfe,  n.ielcbe  jum  Steinigen  bei  mit  einer  Cyi^bbaut 
perfe^enen  Üuecffilberl  bienen,  fep  ei§,  ta^  biefe^S  burcb  2)urd)preffen  burd) 
ben  :^euQ  ober  burc^  Slbjieben  ber  |)aut  mit  Sappen  2C.  gefc^iebt.  ®e= 
»öbnlic^  merben  biefe  üuedfilber  unb  2lmalgam  aufnebmenben  Sappen  2C. 
jur  ©iebergeminnung  bei  erfteren  mit  Stöden  aulgeflopft  unb  jroar  im 
2trbeitlraume,  rtieil  fie  im  freien  leicht  feud^t  merben  unb  bann  ^ur 
(Sntftebung  fiediger  Spiegel  s^eranlaffung  geben. 

^infi4)tlicb  ber  ^rage,  in  toelc^er  2Beife  in  Spiegelbelegereien  fid^ 
bie  Strbeiter  unb  2luffeber  mit  Üuedfilber  vergiften,  meint  Dr.  >^appen= 
beim,  ta^  tü§  WUtaä  auf  jmeierlei  3.ßeife  in  ben  Äörper  fommen 
fönne,  einmal  burd)  ©inatbmen  ober  fonftige  (ginfü^rung  bei  ju  3eiten 
immer  in  ber  Suft  ber  Socale  fcbroebenben  quedfitbert;altigen  Staubet, 
bann  burd;  ©inat^men  üon  üuedfilberbampf,  roeld^er  auf  bie  perfd^ieDenfte 
2lrt  fid}  bilben  fann.  3)ie  ^i^ergiftungen  finb  tbeill  d)ronifd^e,  tbeil§ 
acute  unb  jtDar  bie  erfteren  burcb  lange  ßinmirfung  De§  Üued'filber= 
bampfel,  bie  anberen  burd>  plö^lic^e  ginmirfung  größerer  a)iengeu  he§>- 
felben  b^^rbeigefü^rt. 

3U§  ÜJ'iittel  jur  3>ergefünberuug  ber  ©piegelbelegereien  empfieblt  Dr. 
^appenbeim  f^liefelidb: 

1)  Umroaublung  ber  flad^en  2luffanggefäBe  unter  bem  33elegtifd;e  in 
eine  gefd)loffene  ^Md}fe  mit  burd;bobrtem  2)erfel,  beffen  Oeffnuug 
nur  eben  ^en  Scblaud)  burd^läfet. 

2)  äluffängen  bei  pon  balbfertigen  Spiegeln  abtropfcnben  Ü}tetatleö 
in  tiefen,  nic^t  flachen  ©efäfeen;  föo  bie&  nid}t  ge^t,  auf  mulben= 
förmig  aulgeböblten  befeftigten  ^Bretern,  pon  n)eld)en  el  nicbt  fofort 
ablaufen  fann. 

3)  Scbuli  bei  Ofenl  Por  3ln)pri§en,  i)ftere  naffe  Steinigung  belfelben 
unb  ber  Ofenröbren  oon  abgelagertem  Staube,  ©efeitignng  langer 
borijontaler  Ofenröt;ren. 
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4)  Sanije  bid^le  unb  h'bi  an  ben  ^aU  ^inaufreid^eube  Slrbettefdbürje 
für  bie  ^vbeitex,  bei  grauen  eine  fold^e  53Ioufe  ober  and)  it)enigften§ 
eine  lolc^e  <Sd^ür§e,  ^o(^fd)äftiqe  ©liefel  für  bie  SIrbeiter  unb  inenn 
möglid^  auä)  für  bie  grauen. 

5)  (Jinfacber  9lefpirator  unb  teenn  ntögli(i^  ftaubbid^te  Äleibnng  für 
ben  2lulfeger;  t)äufige^5  g-egen  ber  Socale. 

6)  iBebecfung  be§  ^e^ri(^tfaftenä  unb  ber  Slbtropfgefäfee  mit  einem 
'Scbtt)efeIbe(feL 

7)  Sd^roef elftreuen  im  53elegraume  unb  in  ben  üJiagajinen. 

8)  ©dbroefelanftrid)  an  t)en  SBdnben  unb  unter  hen  Selegtifdten. 

9)  Steinigung  atter  i?Ieiber  unb  ber  inneren  glädie  be^  ©(f)U^iDer!e§ 
üon  Quecffilber  in  2:ropfen  ober  ©taub  unb  ©inftreuen  ober  @in= 
reiben  Don  ©c^mefelblüt^e. 

10)  €d)n3efelrefpirötor  unb  bampfbic^te  ^(eibung  für  ^en  ©eftillateur, 
eoentueU  ftatt  biefer  leßteren  @($ir»efeleinreiben  in  bie  Kleiber. 

11)  ib'entilation  be^  Socaleg,  2Bafc^en  ber  Slrbeiter  unb  Sluffe^er  am 
ed^lufe  ber  3(rbeit,  ißerbot  be^  ßffen§  unb  2;rinfene  in  i)en  So-- 
caten. 

13)  gieinigung^Derfa^ren  für  ta§>  Quedfilber  nad;  t>en  wn  i^m  ange= 

gebenen  (unten  au^fü^rlic^  mitget^eilten)  ajfet^oben. 
13)  ®rünbli(^eg  Slulfpülen  bes  a)iunbe§. 

2((§  ^nbicator  für  Da§  ^Sor^anbenfepn  üon  Ouedfilberbampf 
im  Socal  empfiehlt  e§  ficb,  an  öerf^iebenen  ©teilen  beSfelben  für  bie 
2)auer  Sopfpflanjen  aufjufteHen. 

Dr.  ^Cappen^eim'ö  3}ietboDen  3um  JReinigen  be^  Cuedfilbers 
in  ben  ©piegelbelegereien. 

^anbelt  es  fit^  barum,  iia^  üuecffilber  be§  §anbel§  ober  fold^eg, 
ba§  oom  Selegtifrf>e  oDer  oon  ber  ftaubigen  Stuffangfdjale  2C.  t)er  nur 
eben  fta  üb  faltig  ift,  5U  reinigen,  fo  ift  baju  ba^  'iDurc^feif^en  ober 
^reffen  nid)t  erforberlid;.  ©olc^ee  Ouecffitber  befommt  man  üoüig  fpiegel= 
blanf,  r^enn  man  nac^  bem  ^^vrincip  be^  ©d^eibetrii^ter^  üerfä^rt. 
,,^6)  ^abe  Cuedffilber,  fagt  Dr.  ^appen^eim,  mit  ©taub,  ©anb,  Slfd&e 
innig  sufammengerübrt  unb  boc^  ganj  blanfeio  erhalten,  al^  ic^  bie 
3Jiif(i)nng  in  eine  ^oljbücbfe  goß,  bie  unten  feltlid?  mit  einem  tiornernen 
^a'onc  üerfe^en  irar,  ftarf  umrührte  unb  bann  nur  bis  jum  ©anb  2c. 
tragenden  ?iit>eau  abfließen  ließ.  3)en  5Reft  gab  id)  in  ein  engeiS  ^obr, 
^a^  unten  burc^  einen  Cuetfcbbabi^  gefd)Ioffen  mar,  fd}üttelte  unb  ließ 
e§  au§  biefem  n)ieber  abflie&en ;  fo  be!am  i(|  faft  o^ne  ißerluft  baS  Wletaü 
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blanfer,  aU  e§  üor  ber  ßinftaubung  flemefeu  föar."  ®o  weit  bie  33ele9erei 
nur  ben  ^ier  befprod^enen  Qmd  verfolgen  mU,  fann  fie  ganj  ebenfc 
Derfatjren.  6ie  fann  eine  gebedelte  bi^ljerne  2C.  53u(^fe,  bie  unten  ieitlic^ 
ganj  na^e  am  Soben  einen  feftfi^enben  ^a\)n  \)at,  unter  ben  33elegtiic^ 
ftcUen,  ^en  ©d)(aud)  burd)  ein  nid)t  5U  toeite^  Sod)  im  5)edel  in  bie 
53üc^fe  )nl)xen,  ta§>  Ouerffilber  in  biefer  ftarf  umrüi;ten  unb  bann  birect 
auf  t)en  S3elegtif(^  f(ie§en  laffen,  ben  ftaubtragenben  9left  aber  in  einem 
engen  9tol^re,  nne  oben  angegeben,  reinigen. 

ßanbelt  el  '\i6)  aber  um  Üuedfilber,  loelc^eg  o^ne  ober  mit  Staub 
unb  @anb  fcbon  merflid)  ginn  faltig  ift,  rocil  e§  fc^on  me^rfad)  in 
längerer  Serü^rung  mit  bem  angequidten  3i"i^&^^tte  ober  mit  biefem 
felbft  gemefen,  fo  genügt  ta^  befc^riebene  SSerfa^ren  nic^t.  ©olc^e^ 
Wletaii  tann  man  aber,  o^ne  ju  bem  unooüfommeuen  ÜJiittel  bee  bloßen 
^Begfd;ieben§  ober  Slbne^menä  ber  „Orpb^aut"  burc^  Seiften  ober  Säpp- 
c^en  ju  greifen  (bei  ttjelc^en  3Jletf)oben  immer  aud)  bie  quedfilberbaltigen 
Sappen  refuttirten,  bie  ju  oermeiben  finb),  burdj  2lbnal;me  ber  ^"»aut 
mittelft  5)ral)tgemebefpatel  blanf  berfteüen,  aEerbingS  nid}t  burd)lüeg 
mit  einem  'Dtale,  aber  bod^  immer  in  fo  Eurjer  3ßit,  ha^  tia?>  3?erfa^ren 
nic^t  unpraftifc^  fc^eint.  Dr.  ^appenbeim  gießt  ^a§>  Quedfitber  in 
bie  Slufgiefefd^ale,  rü^rt  ftarf  um  unb  fiit)rt  bann  einen  nad)  ber  9iunbung 
ber  erfteren  abgerunbeten,  gut  mit  Oelfarbe  angeftrid^enen  ©patel 
ober  Söffet  non  ©ifenbrabtgemebe  tief  unter  bie  Oberfläche  be^  üuedfilber^ 
unb  t;ebt  i^n  ipieber  auf;  auf  bem  ©patel  bleibt  bie  „O^-pb^aut"  fi^en; 
biefe  n^irb  in  ein  nebenfte^enbes  ©efäfe  burd^  2lnflopfen  ber  ^ante  beö 
©patel»  auf  biefeS  abgef4)üttct ;  fie  fäüt  üon  ber  glatten  Oelfarbe  fel^r 
leicht  unb  rein  ab.  S)iefeö  S^erfa^ren  ujirb  me^rmalg  iineber^olt.  ©el^t 
bie  „Oyi^b^aut"  an  hen  Dlanb  ber  6c^ale,  fo  roirb  ]ie  ba  mit  bem,  ber 
9luubung  jener  fa  entfpred^enben  epatel  aufgenommen.  3)a§  ©rabt« 
getüebe,  womit  tößig  genügenbe  (ärfolge  erhielt  würben,  l^atte  9  ^-äben 
auf  1  Zentimeter  Sänge  unb  ebenfo  üiel  in  ber  ^Breite. 

S)iefe^  ^^erfa^ren  bürfte  brauchbares  äJietaH  in  ebenfo  fur§er  ^e\t 
liefern  wie  ba§  2lu^preffen  aUiS  bem  gebeutelten  3ß"9ftiicE^/  bei  weld^em 
ja  aud^  fo  leicht  unreine^  9JletalI  oben  überläuft.  $Da§  jälje  Slmalgam 
üom  ©patel  fammelt  man  in  ber  mit  einem  S)edcl  ju  oerfebenben  ^olj-- 
bücbfß ;  e^  tot)nt  fid)  uid}t,  e!^  noc^  §um  2lbtropfen  ju  fteHen,  ba  e§,  gut 
abgenommen,  nid^t  merflid}  flüffige^  Quedfilber  enthält.  Q§  tommt 
julegt  äur  2)eftilIation.  'iöifd)lappen  für  ben  ©patel  finb  nid;t  erfcrber-- 
lid^,  wenn  bie  Delfarbe  glatt  ift.  ©ra^tgewebe  üon  ju  biefem  ;^md 
PöÜig  braud;barer  5Irt  finb  mit  blauer  unb  grüner  Oelfarbe  tabellos 
angeftric^en    fe^r    billig    im   ^^anbel   ju    \)abtn.     ®ag   2lbflopfen   be§ 
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Slnml^ame^  tom  ©patel  in  bie  Sammelbüd^fe  mad)t  nic^t  eine  Spur  üon 
©taub. 

lieber  biefe  beibeu   Subftitute   bee  S)urd^fei^en§  unb  ^refjeii^  in 
ben  ©piegelbelegereien  toirb  fid)  nun  bie  ^raj:i§  au^jufpred^en  ^aben. 


ClI. 

lieber  ein  neues  5djie|§puliJer  mit  pikrinftturem  ^mmoniok; 
non  ßru^ere. 

ÜtUi'  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  71G;  September  1869. 

Söirb  pitrinfaure^  2lmmoniaf  mit  einem  brennenben  Körper  in  öe- 
rü^rung  gebrai^t,  fo  betonirt  e^  nid)t,  ntie  biefe  mit  ben  meiften  anberen 
^^ifrinfäurefaljen  ber  '^aü  ift;  ee  entjüubet  fid^  o^ne  Gypiofion,  brennt 
langfam  mit  röt^Iid^er  flamme  ah,  unb  ^interläBt  einen  ftarfen  Äo^le^ 
rüdftanb. 

^db  tarn  auf  ben  @eban!en,  ba»  genannte,  eine  fo  reid^Iicfie  9)^enge 
üon  galförmigen  ^robucten  liefernbe  Slmmoniaffalj  mit  Salpeter  ju 
Derbinöen  unb  erl^ielt  auf  biefe  5Beife  langfam  oerbrennenbe 
•^.sulüerforten, '•^^  beren  ^erbrennungggefd)n)inbigt'eit  öem  relativen 
2IZengenüer^äÜni§  i^rer  beiben  ©emengtbeile  entfpric^t.  ^Diejenige  ücn 
biefen  ^uloerforten,  n3elc^e  aU  S^lteBpuIüer  bie  beften  3ftelultate  giebt, 
befielt  auä 

54  X^eilen  pifrinfaurem  3tmmoniaf  unb 
46  2;i;eilen  falpeterfaurem  .tali. 

33eim  ^-iJerbrennen  biefeg  @alje§  irirb  fämmtlic^e  ^o^le  uerbranni ; 
ber  3ftücf|tanb  enthält  nur  fo^lenfaureg  Äali.  ®ie  nac^fte^enbe  ^ormel 
r^erfinnlic^t  bie  hei  biefem  5>organge  ftattfinbenbe  Bteaction: 

NH^  0^,  C'^  K^  (N0^)3  +  2  (KO,  NO^j  =  10  CO'^  +  6  N  +  6  H 
+  2  (KO,  CO'^j. 

^(^  ne^me  an,  roie  es  and)  ber  TÖirflic^feit  na^e,?,u  entfpri^t, 
^a^  bie  oon  ber  3>erbrennung  bietet  ^^^ubers  in  einem  gefd;lcffenen 
giaume  ^errü^renben  ^:probucte,  mit  itulna^me  ber  Äotjlenfäure,  nur 
aus  permanenten  ©afen  befielen. 


Äali  aie  33 


)ia\\  nergl. '^3 a t) c u ' §  ißericbt  über  1)ejtgnolle'§  ^iJntoer  mit  Ditviujaurem 
afx?-,  im  poli?tccbii.  Journal  33t).  CXCII  3.  G7  (erfle^S  Slpril^eft  18G9). 
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2)iefer  ©[eid)unc;  jufoltie  irürbeu  100  ®rm.  be^  in  ^Ttebe  ftel;enben 
^ulner^  bei  ber  iserbrennunc;  38,86  ®rm.  fDt)teufaureg  Äali  unb  69, U 
®rm.  gasförmige  '•^^robucte  geben  müi'jen ,  rrelc^e  bei  0^  Temperatur 
unb  normalem  Barometer ftanbe  ein  ißolum  von  5:2,05  Siter  einnähmen. 
Qnbeffen  fteüt  ficb,  meiner  ^Ikobac^tung  ^ufoige,  tk  3}ienge  ber  gebilbeten 
©afe  in  ber  ^|>raj:i§  alö  geringer  beraub,  inbem  t)a^  ^i^olum  berielben  nur 
48  Siter  betragt.  100  ©rm.  »Don  gemöbnlic^em  S(^ie§pulüer  geben  nac^ 
5Öunfen  unb  £d)ifcbtoff  bei  ber  Verbrennung  68,06  ®rm.  feften 
iRücfftanb  unb  31,38  gasförmige  ^]>robucte,  melcbe  bei  ber  Siemperatur 
üon  0"  unb  normalem  33aroineterftanbe  einen  Diaum  üon  19,094  Siter 
emnebmen.    3)emnact)   ift  ta^  SSerl)ältni§   ber   burd)    bie  ^Verbrennung 

48 
ber  beibeu  ^uloerforten  erjeugten  ©asoolume  =  r^-x^  ober  =  unge- 
fähr 2,5. 

5)a§  mit  pifrinfaurem  Slmmoniaf  bargeftellte  ^^uloer,  beffen  Qw- 
fammenfe^ung  oben  angegeben  mürbe,  uerbrennt  bei  ber  2lnnä^erung 
eineg  brennenben  Äörper^  mit  SDetonation ,  betonirt  aber  nic^t  burc^ 
oto§  ober  ®d)lag.  2Birb  e§  üorfic^tig  erl^igt,  ^.  Ö.  in  einem  Sanbbabe, 
fo  erleibet  e^  bi§  gu  ber  Stemperatur  oon  150*^  (E.  feine  'Veränberung ; 
e§  nimmt  bann  eine  orangerot^e  j^arbe  an.  33ei  190"  S.  beginnt  ha§> 
pifrinfaure  2lmmoniaf  fid)  in  gorm  üon  gelben  3)ämpfen  ju  oerflüc^tigen, 
rtieldje  mit  ^ö^er  fteigenber  S^emperatur  bid^ter  tt)erben  ;  bei  300"  fd)milät 
ber  Salpeter  unb  bei  310"  tritt  bie  ©fplofion  ein.  23irb  bie  SCempe; 
ratur  jiDifc^en  200  unb  250"  erhalten,  fo  fann  man  iia§  pifrinfaure 
Slmmoniaf  ooüftänbig  oerflüd^tigen. 

2)iefe§  ^^uloer  verbrennt,  na(^bem  es  in  bie  gorm  oon  gcbid)tetem 
Sa^e  gebracht  n^orben,  mit  einer  mittleren  ©efd^roinbigfeit  üon  0,006 
3Jieter  per  ©ecunbe  (bie  33erbrennung§gefd^roinbigfeit  be§  gen)ö^nlict)en 
^ulper!§  in  glei(^em  ^uftanbe  beträgt  0,011  Ü)Jeter  per  Secunbe).  Seine 
i^erbrennung^temperatur  fenne  id^  nod^  nid^t,  beabfid^tige  aber  biefelbe 
fpäter  ju  beftimmen  unb  mit  ber  be»  gett)öbnli(^en  ^uloers  ju  üergleid^en. 

Sängere  Qät  ber  Ginnjirfung  besS  SSaffer»  unterworfen ,  jerfe^t  eo 
ficb,   inbem  pifrinfaureä  j?ali  unb   falpeterfauresi   Slmmoniaf  entfielen. 

Oiac^  bem  üon  mir  Pier  3}?Dnate  l;inburd;  fomo^l  in  meinem  Sabo- 
ratorium  ali§  auc^  im  ^olpgon  ber  Strtilleriefc^ule  ju  ©renoble  abge= 
führten  3Serfud;en  bin  id)  binfi4)tlid)  ber  isorjüge  meinest  neuen  ©dl)iefi= 
pulPer^  oor  bem  geioöljnlicben  ju  nad)ftebenben  ©d^lüffen  gelangt: 

1)  2)a§felbe  ift  bomogener;  folglid)  mirft  e$  gleid)= 
mäßiger,  (i^  befielt  aus  jnjei  leid)t  fipftaüifirenben  Körpern,  meldte 
im  3i^ftanbe  ber  größten  Steinzeit  bargefteHt  roerben  fönnen. 
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2)  ®!5  ift  iDeniger  ^pgrof f opif4);  2  @rni.  biefes  ^Moere, 
über  frild^  gebranntem  UaU  au^getrccfnet  unb  bann  in  meinem  Sabo- 
ratorium  ber  ßintüirlung  ber  2nft  an^gefeßt,  abforbirten  0,007  @rm. 
SBaffer;  roä^renb  2  ®rm.  geircbnlic^en  ^suloer^  nnter  gleid^en  sBer^ält* 
ni)"fen  0,025  ©rm.  ^-euc^tigfeit  aufnaljmen. 

3)  Sei  gleidber  ©euuc^tS menge  irirft  e§  roeit  ftärfer. 
^•d)  \)aU  3U  irieber^olten  Malen  ani  einem  (Sbaffepotgetnebr  mehrere 
'Patronen  Qbgefdjoi'fen  unb  babei  gefunben,  ta^  2,60  @rm.  bei  neuen 
^ulüerS  ber  Äugel  bie  gleid^e  (Sefd^minbigfeit  ert^eilten,  njie  bie  oor* 
fc^riiremäfeige  Sabung  t)oii  5,50  ©rm.  gemöl^nlicben  ©d^iefepubere. 
9)iittelft  siDcIi  tleiner,  jlüifd^en  bie  Sabung  unb  bie  J^ugel  eingelegter 
(£(^eibd)en  ^atte  icb  meinen  Patronen  tk  Dorfdbrift§mä§ige  Sänge 
gegeben;  biefe  ©d^eibd^en  abforbirten  natürlid^  einen  bebcutenben  ^^eil 
ber  burc^  bie  @a)e  memeiS  ^uloer^  entroidelten  Äraft. 

4)  2)ag  neue  ^ßuloer  tjinterlä§t  roeniger  feften  9lüc£= 
ftanb  (etira  nur  ben  Dierten  Streit,  bei  gleid^er  äBirfung). 

5)  ^Der  Stücfftanb  greift,  ta  er  faft  aulf  c^Ii  e§Ii(^  au§ 
fol;lenfaureni  ,^ali  befielt,  bie  3JietaUe  nictit  an. 

6)  2)a§  neue  ^ulüer  gibt  nur  fe^r  wenig  3)ampf  unb 
bie  geringe  aJienge  bei  entipicfelten  ift  gerud;lcl,  inbem 
berfelbe  in  einer  äöolfe  oon  SBafferbampf  befielet,  meiere  oon  ber  5ßer= 
binbung  bei  atmofp^ärif d^en  «Sauerftoffel  mit  bem  Söafferftoff  in  beffen 
©ntfte^unglmoment  berrül^rt. 

;pinfid^llic^  ber  .parte  unb  ber  ®id^tig!eit  ber  J?örner,  unb  ber 
Xempirratur  bei  lüeldber  ]ie  fii^  entflammen ,  ftebt  t)aä  neue  ^uber  bem 
geiüö^nlii^en  €dnefepult»er  jiemlid;  nabe. 

2)al  ^ulüer  mit  pifrinfaurem  2lmmoniaf  foftet  4  §rcl.  per  ^ito= 
gramm.  33ei  üoraulgefe^ter  gleicher  2Birfunglh-aft  treid^en  bie  ©eftel;= 
ungifcften  beiber  Porten  nur  irenig  üon  eiuanber  ab. 

3)ie  üon  mir  angefteUten  6d^iefeoerfud}e  finb  no(^  nii^t  jal^lreid) 
genug,  um  juperlaffige  2lnbaltlpunfte  für  bie  S3eurt^eilung  bei  mit 
pih-infaurem  Slmmoniaf  bargefteüten  ^ulüerl  liefern  5U  tonnen;  ic^ 
beabfid|?tige  aber  fie  §u  otroollftänbigen  unb  in  einem  größeren  ÜJiaafe- 
ftabe  auljufübren,  fobalb  id},  lüie  ic^  öoffe ,  üom  Äriegßminifier  bajii 
bie  (Genehmigung  erhalten  \)ahe.  3lud?  mit  groeifac^  =  c^romfaurem  ^ali 
oerbunben  gibt  bal  pifrinfaure  Slmmoniaf  ein  ^uluer,  toeld^el  uidit 
jerfprengenb  (brifantj  wirft,  a^jcr  ber  aul  fo^lenfaurem  ^ali  unb 
ß^romojDb  befte^enbe  Stücfftanb  ift  bebeutenb  unb  id)  habe  mit 
biefem  ^uber  nod^  feine  ©d^iefeüerfud^e  angeftellt. 
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ÜJiengt  man  einen  <Ba^  au§: 

25  ®rni.  pifrinfaurem  3lmnioniaf, 

67  @rm.  falpeterfaurem  Sarpt  unb 

8  @rm.  Sc^toefel, 
fo  erl^ält  man  ein  [el^r  langfam  unb  aHmä^Iidl?  abbrennenbeS  ^uluev, 
beffen  ^erbrennunq^geic^minbigfeit  0,040  3)?et.  per  a)iinute  betragt, 
alfo  äWansigmal  geringer  i\t  aU  bie  beg  geicö^nlic^en  (Sc^iefepulüere. 
2)ie  flamme,  welche  jeneö  ^ulüer  Perbreitet,  ift  aufeerorbentlid^  lebhaft 
unb  jeigt  eine  fd)ön  grüne  g-ärbung.  3)ieie  ^uloermaffe  fönnte  mit 
^ortl^eil  ju  bengalii(^en  (flammen,  foiüie  al§  ©ag  für  Seuc^tfugeln  be- 
nu§t  njerben,  unb  mürbe  ben  gro§en  ißorjug  bcfi^en,  bafe  fie  beim  2lb= 
brennen  raenig  9tauc^  gibt  unb  gar  feinen  ®eru(^  Perbreitet. 


cm. 

iOorßeUung   ks  iFerribfijonkttliums;   nn  €.  Heid)ürM 

in  Jeno. 

®ie  SSereitung  beg  rotten  ^lutlaugenfalje»  au»  bem  gelben  roirb 
ftet§  burc^  (Sintoirfung  be§  S^IorS  auf  le^tere^  bemerf iteHigt ;  weit 
leidster  unb  geeigneter  wirft  S3rom  unb  balfelbe  ift  anä)  für  größte 
3)iengen  bei  feinem  je^t  fo  billigen  greife  bem  Q,^iov  ^u  fubftituiren. 

aJian  lögt,  Wie  getoö^nlid^,  Slutlaugenfalj  in  Sßaffer  auf  unb  fann 
bie  Söfung  noc^  marm  PerWenben ;  e§>  ift  überl;aupt  nur  barauf  ju  fe^en, 
ta^  ^-örom  in  nic^t  ju  grofeer  SJfenge  auf  einen  3:l)eil  ber  Söfung  eiu= 
roirfe,  bamit  nic^t,  analog  bem  5ßert;alten  be§  ß^lors,  weitere  ^ex- 
fegungeu  eintreten.  3)e§^alb  ift  e^  nijtl^ig,  bag  Srom  in  fleinen  3Jiengen 
unb  unter  Umrüljren  ober  @d)ütteln  ber  ^^lüffigfeit  p§ufetsen;  bie  Quu 
wirfung  ge^t  äu§erft  rafd)  üor  fic^  unb  fobalb  ha^  ^rom  oerfc^wunben, 
erneuert  man  ben  Quiai^,  big  entüä)  bie  befannte  Dteaction  auf  eifen= 
orpblöfung  eintritt,  entWeber  bie  bunfelgrünc  g-ärbung,  ober  auc^  bunfeU 
braune;  man  braucbt  nic^t  ängftlic^  ju  fe^n,  ta^  bei  le^terer  3teaction 
fc^on  ju  Piel  ^rom  perwenbet  Worben. 

®er  Ueberfc^u§  pon  53rom  liegt  am  SSoben  be^  ®efäfee§  unb  wirb 
nunmehr  nad;  beenbigter  2)arftcllung  bie  f^lüffigfeit  fofort  abgel;oben 
ober  entfernt  unb  jur  ÄryftaÜifation  perbunftet.  2lm  ©eeignetften  ^ebt 
man,  um  e^  ber  53lutlaugenfal3löfung  gusufügen,  unmittelbar  au§>  bem 
mit  etwag  2Baffer  Perfe^enen  ©efäfee,   inbem   man  bie  ju   braud;enben 
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3Kengen  burc^  einfa^e^  ßmtauc^en  einer  f leinen  ^tpetle  ober  eines 
offenen,  unten  fpiö  auegejogenen  ©laSro^reS  unb  ©c^Iiefeen  mit  bem 
ginger  fd^neE  überträgt,  rva§>  o^ne  58eläftigung  im  2lubitürium  ober 
2lrbeitS3immer  gef($e^en  fann.  Sofort  beginnt  bie  Umfe^ung,  bemerfbar 
burc^  bie  bunflere  ?väcbung,  unb  in  wenigen  OJJinuten  ift  ber  Vorgang 
beenbet. 

Der  (^emii'd^e  ?iroce&  foH  in  ber  einfachen  SluSfd^eibung  oon  1  Slequi* 
Datent  K  unb  Öinbung  beSfelben  burdi  Cl  ober  ^ier  burd)  Br  berufen ; 
jeboc^  n.iar  el  felbft  bei  tiorfid)tigem  2lrbeiten  nicfct  mövilic^,  beftätigenbe 
Kontrolle  bei  2lnn)enbung  beS  ß^lorfo  §u  bieten  unb  bie  läftige  ©inmir- 
fung  eines  UebernmafeeS  oon  gfjlor  burd^  bie  33ilbung  oon  ^Serlinerblau 
ober  äbnlic^eu  ^kcbucten,  ß^Iorcpan  u.  f.  n).  toav  fanm  ju  üermeiben 
unb  roar  befonberS  ftörenb  für  ^en  hjeiteren  sßerlauf  ber  ^r^ftaHifation. 
2tnberS  bei  bem  Srom. 

S)ie  gormel  rerlangt: 
2  (2  KCy  +  Fe  Cy  -|-  3  HO)  +  Br  =  3  K  Gy  +  Fe^  Cy3  +  K  Br  ; 
ober  422,8  ®rm.  fr^fiattifirteS  gelbeS  ^Blutlaugenfalj   gebrauchen  79,97 
=  80  @rm.  Srom  =  100:  19  =  circa  6,33  .*^ubifcentimeter. 

Der  JBerbraud^  üon  33rom  würbe  leicht  burc^  oor-  unb  nad^^erige» 
Stiegen  beS  35romgefä§eS  ermittelt, 

I.  50  ©rm.  ^Slutlaugenfalj  gebrauchten  9,7  @rm.  Srom;  1>k  dUd)- 
nung  oerlangt  9,45  ®rm. ;  eine  fleine  ÜJlenge  Srom  fanb  fici)  am  Soben 
beS  ®efä§eS  im  Uebermaaß. 

n.  50  @rm.  331utlaugenfalj  gebrauchten  genau  9,5  ®rm.  59rom. 
Die  Sintoirfung  be§  ^5romS  auf  biefe  Quantität  Sluttaugenfalj  bauerte 
47.2  gjiinuten,  fo  ba§  ber  ^Nerfuc^  eine  \ei)v  fc^ä|ensn3evt]^e  3Berme^rung 
für  bie  SoDegieneyperimente  njirb. 

21IS  bie  ©eiammtmenge  beS  ^rom§  auf  einmal  in  bie  331utlaugenfalj; 
lomng  gegeben  tourbe,  war  bie  ©inwirfung  ju  ftürmifc^  unb  entwicfelten 
fic^  reic^Iic^  ©asblafen,  fotoie  ber  @eru^  nac^  6i}an  unb  S^Iorcpan. 

Die  fertige  Söfung  beS  rotten  S31utlaugenfalge§  fann  man  o^ne 
ade  ^öeläfligung  in  SlrbeitSgimmer  üerbunften  unb  jur  Ärpftaüifation 
bringen;  felbftoerftänblid^  tritt  fogleicf)  oon  Slnfang  an  bie  le^tere  weit 
reiner  auf,  als  bei  bem  früheren  Sßerfa^ren  mit  ß^Ior. 

Das  ^funb  33rom  wirb  fc^on  in  jWeiter  .^anb  mit  wenig  mebr  als 
2  Sftt^tr.  oerfauft;  bie  ^erwenbung  für  biefen  ^tded  fd)liefet  aber  fo 
tiele  ^yort^eile  in  fici^,  ba§  eS  felbft  bei  ^öl^erem  greife  t»or3U§ie^eii 
wäre;  bie  ÜJ^utterlaugen  fönnen  übrigens  fpäter  wieber  auf  Srom  Der* 
arbeitet  werben. 
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Somit  ixiirb  ta§^  ^rom  eine  au^ogebreitete  33er»Denbung  für  Die  Um« 
roanblung  biefer  ßpanDerbinbuiigeu  erhalten;  aud)  jur  Oppbation  be§ 
Sifeuc^lorürS  eignet  c^  nd)  gaiij  Dorjügli^  unb  luerbe  ic^  in  einer 
fpäteren  3lrbeit  barauf  eingeben. 


CIV. 

Heue  iSilbungstüeil'e  ks  i3initronapl)tols. 

5Die  2lnaIogie  ber  Diap^talinberiüate  mit  ben  2lnilinberiüaten  liefe 
Dermut^en,  bafe  auä  bem  91ap[)tplamin  burdi  Se^anblung  beefelbeu  mit 
concentrirter  ©alpeterfäure  ein  Diitroberiüat  bee  9Japt;toIs  entfielen  tt>ürbe, 
ganj  auf  biefelbe  Sßeife  föie  auä  bem  Slnilin  bie  ^ifrinfäure  entftebt. 
^er  ^erfuc^  ftellt  biefe  ^Bermutbung  ganj  an§er  3tt)eifel. 

2)ie  Sinmirfung  ber  ©alpeterfäure  auf  9tap]^tplamin  ift  par  fd^cn 
üon  ©c^eurer  =  .^eftner  (pDl9ted)n.  igournal  ©b.  CLXII  <5.  295), 
iebo(^  au§  anberen  ©efic^tspunften  unb  ju  anberen  3tt?fcten  ftubirt.  ^n 
5olge  beffen  liefe  ©d^eurer  =  i?eftner  bie  Siniuirfung  ber  ©alpeterfäure 
ni(i^t  bi§  ju  i^rer  poQen  Energie  fic^  entioicfeln,  fonbern  nur  big  5um 
Eintritt  ber  rotten  gärbung  (5Rap^taIinrotl()) ,  ipä^renb  id)  bie  9ieaction 
bis  jum  2luf treten  ber  rotl^en  3)ämpfe  trieb,  tDa§>  immer  bie  ?^oIge  ücn 
ftarfer  «Selbftertnärmung  tpar,  fo  ha^  oft  §ur  Slntrenbung  Pon  Füllmitteln 
gei(^ritten  iperben  mufete.  ^ä)  glaube  bemerfeu  3U  muffen,  bafe  \6} 
längere  3eit  aufbett)a^rteg,  fc^on  buntel  gefärbteio  9fiapt)ti;lamin  angemanbt 
babe ;  bie  ©äure  bef afe  jebodb  biefelbe  ßoncentration  loie  bie  Pon  @  (i^  e  u  r  e  r* 
It'eftner  angeroanbte  (1,35  fpec.  ©ein.).  S)ie  9ieaction  ging  geiüöl^nlic^ 
momentan  Por  fi4>.  S)aö  ^robuct,  eine  bunfle,  beinahe  fd^iparje  3)iaffe, 
roirb  behufs  (Entfernung  überfd^üffiger  «Säure  mit  Sßaffer,  bann  mit  ©ein- 
geift  auSgefoc^t.  2lu§  ben  SPäfferigen  Stuögügen  fd^eibet  fid;  unter  fort= 
mä^renber  ©aleutipidelung  3)initronap^tpI  au§,  rcaS  permut^en  läfet, 
^a^  bei  biefem  ^rocefe  ®iaäonapl;tol  als  3JiitteIprobuct  auftritt. 

3)ag  fo  bargefteüte  Sjinitronapbtol  bilbet  jerrieben  ein  rot^brauneä 
^utper,  n^elc^ts  in  SSafftr,  äßeingeift  unb  2let^er  fc^irer  löalid;  unb 
fe^r  beftänbig  ift,  SBoQe  in  atten  9iuancen  fd)ün  gelb  färbt  — ,  überhaupt 
t!a^  33erbalten  bes  3)iartiu3')c^en  2)initronap^toIg  i^^  jeigt.    S)ie  Sil* 

1i*    "^Jolptec^n.  Journal  iöb.  CLXXXVll  ®.  165. 
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buiig  beefelben  aue  9iapbn)lamiii  fann  burdb  folgenbe  ©leid^ung  üerfinn^ 
li^it  ipeiben: 

C'^'  H«  N  -f  3  N  H  03  =  Ci«  H^  (NO'^)''  OH  4-  ^2M  O 

^n  ber  2:l^at  entJ^alten  bie  tüäfjevigen  2lu5fo4)ungen  be§  9iol^prc-' 
bucte^  Slmmoniaf.  Ob  aber  biefe§  3)initiouap^tol  üoüftänbig  ibentif^ 
ift  mit  bem  3Jiartiul'fd^en,  ober  ein  ^fomereS  baöon,  bleibt  Weiteren 
Unterfud^ungen  vorbehalten.  2lbge[eben  öon  feiner  j^ärbe!raft  unb  ber 
Sd^ön^eit  unb  ©tabilität  ber  ^arbe,  id;eint  )einc  Qi^fntität  mit  bem 
3Jlartiu^'[d)en  Präparate  auc^  barauS  l^erüorjuge^en,  t^a%  [eine  alfo^Dli= 
f(^e  Ööfnng  mit  ßpanfalinm  eine  tiefrot^e  ^^ärbung  gibt  (entfpre&enb 
ber  Öilbnng  ber  SKetapurpurfäure  au§  33initrop^enoI) ,  loeld^e  ^teaction 
^lafilne^  an  bem  aJiartiu^'fc^en  Präparat  nad^geroiefen  ^at  (üergl. 
Seri(J)te  ber  beutfdien  d;emi[c^en  ©efeüldbaft,  1869  @.  581). 

^üeftt),  im  5?0Dember  1869. 

m.  «Ballo, 

■ißtofeffor  an  ber  Oberrealfc^ule. 


cv. 

lieber  bie  diemifdje  Unierfudiung  oon   fleifdiertract;  oon 
€.  HeidiarH  in  Jena. 

^urj  nac^  ber  Seenbigung  ber  Unterfuc^ung  »on  33ouiIlontafelma[fe 
au§  9tu§Ianb  ^^'^  mürbe  ein  ^Ieif(^eptract  bel^ufs  Prüfung  feiner  9leinl^eit 
übergeben,  meldte«  an^  ber  gabrif  bes  ^rn.  ^öufc^ent^al  in  Ü}ionte= 
öibeo  birect  gefenbet  mar  unb  für  beffen  33ertrieb  ie|t  ein  ©eneralagent 
in  ^eipjig  in  ^erfon  be§  §rn.   Smil  3Jieinert  gewonnen  ij^. 

^a  bie  Unterfudbungen  nodb  nidbt  häufig  »eröffentlid^t  finb,  fo  ^offe 
id^,  ein  größeres  ^ntereffe  bamit  ju  oerbinben,  um  analoge  Prüfungen 
ju  oeranlaffen. 

®agi  Sytract  non  3i^ufd^ent^al  unb  6omp.  mar  non  fe^r  bider 
ßonfiftenj  unb  befafe  ttn  befannten  ©eruc^  unb  ©efd^mad,  mie  fie  bem= 
jenigen  berSompagnie  %xat}  SBento^  eigen  finb.  SBieber^oIte  ^rü= 
fungen  burc^  ben  ©ebraud)  in  2öirt^fd&aften  ergaben  ben  gleid;en  üor= 
trefflid^en  ®efd)mad. 

1«    Tian  f.  bieje§  Sournal  Sb.  CXCIIl  2>.  311  (aroeite?  augufi^cft  1869). 
Dinfller'«  polijt.  Sournal  «l.  CXCIV.  Jj.  ö.  34 
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3[n  2llfo^oI  lö^Iic^e  ^^eile. 

3,9060  ®nn.  mürben  mit  83procent.  3lIfo^oI  bemäntelt  unb  gaben 
0,7570  ©rm.  unlöSlid^en  9lücfftanb  =  19,24  ^roc,  ober  eö  waren  in 
2lIfo^oI  üon  83  ^^roc.  Voi\\6)  80,76  ^roc.  be§  ^[eifd)eytracte§. 

4,7215  ®rm.  (Sf tract,  au^  einem  ^meiten  ©efä^e  entnommen,  ^inter= 
liefen  0,8860  ®rm.  in  3IIfo^oI  üon  83  ^vroc.  unlö^lic^e  ^^eile  = 
18,76  ^roc,  ober  in  biefem  2lIfobol  waren  lö^lic^  81,24  ^roc. 

ßiebig  »erlangt  minbefteniS  60  ^roc.  in  2lIfot)ol  üon  80  ^roc. 
lö^lid^e  5^^eile;  eine  ^robe  Sytract  ber  Sompagnie  ju  %xa\)  S3ento5 
ergab  mir  bei  biefer  Prüfung  81,5  ^roc.  löllic^e  Stoffe. 

aSafferge^alt. 

2,0685  ©rm.  ©ytract  üerloren  hei  bem  2:ro(fuen  bei  110"  6.,  big 
fein  weiterer  @ewi(i)t§üerluft  mel)r  eintrat,  0,3300  @rm.  2Öaffer  = 
16,0  ^roc. 

4,5200  @rm.  Sytract,  mit  Ouarjfanb  gemengt  unb  bei  120''  S. 
getrocfnet,  üerloren  0,7700  @rm.  2Baffer  =  17,0  ^roc. 

5Da^  ®j:tract  ber  ßompagnie  ju  ^^rap  Sento^  ergibt  bei  110"  6. 
getrodnet,  gewö^nlid^  einen  ^Berluft  Don  16,0  ^>roc.  Sßajfer. 

gett  unb  (Siroeife. 

0iad^  ben  2lnforberungen  Siebig'iS  barf  überhaupt  fein  ^^ett  in 
bem  j^leifd^eytracte  entl^alten  fepn. 

12,040  @rm.  (gytract  gaben  an  2let^er  nur  0,022  ®rm.  =  0,2  ^roc. 
lö^lic^e  Stoffe  ah,  meldte  grofeentl^eilS  flüchtige  Säuren  waren. 

©iweife  tonnte  überhaupt  nid^t  nad^gewiefen  werben. 

Stidftoff. 
33ogeI  fanb  in@j:tract  ber  Sompagnie  ju  %xa)^  ^Sentoä  9,51  ^roc. 
Sticfftoff;   ta^'  ©ytract  ber  ^.prn.  Sufd^ent^al  unb  ßomp.  ergab: 

0,354  ®rni.  =  0,035  ®tin.  ©ttdpoff  =  9,99  'ißroc. 
0,293      „      =  0,028      „  „         =  9,5G      „ 

3lfd)e. 

10,0570  ©rm.  (gytract  t)interlie§en  bei  forgfältigem  ^erafd^en  2,1590 
ge)(^molsene  3lf^e  =  21,36  ?Proc. 

^ie  2lfc^e  in  bem  Siebig'fc^en  ^^leifd^eytracte  beträgt  nac^  ben 
eigenen  eingaben  Siebig'ä  18  ^roc;  eine  ^robc  ber  Sompagnie  ju 
^rap  Sentoä  Ijier  unterfu^t  ergab  20,1  ^roc. 

2)ie  iBeftanbt^eile  ber  2lfc^e  beS  j^Ieifd)ertracte^  finb  namentlich 
p^o^p^orfaure  Salje  unb  3llfalien;  unter  le^teren  mufe  ta§>  iRali  bebeu: 
lenb  üorwalten. 
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Sftract  ber  Sompagnie  ju  %xa^  53entc^  ergab  bei  meinen  Untere 
fu(^ungen  5,51  ^roc.  ^ali  unb  0,77  ^roc.  9^atron  (auf  bal  ©ytract 
bejogen);  ba^jenige  Don  53uf(^ent^al  errcieS  9,0  ^roc.  Äali  unb 
2,3  ^roc.  D^atron. 

^^o^p^orfäure  n}urbe  oon  33ogeI  in  bem  fogen.  Siebig'ic^en 
©rtracte  2 JH  qjroc.  gefunben ;  bag  @j:tract  5ö  u f  c^  en  1 1^  a l  ergab  6,1  ^^roc. 

^ie  .pauptmerfmale  ber  Steinzeit  bei  ^Iei)(^ertracte5  liegen  nad^ 
ßiebig  in  ber  Söfung  ber  33eftanbt^eile  in  SOprocentigem  Sllfo^ol,  bem 
2Baf|erge^aIte,  ber  Slbmefen^eit  Don©in)ei§  unb  ^ett.  3)iefe  fämmtlic^en 
^^rüfungen  erroeifen  bei  bem  ocn  söufc^ent^al  fabricirten  (Sytractebie 
ööllig  gleiten  sgerbältniffe  roie  bei  bem  (£"f tracte  ber  ßompagnie  ju  ^ra^ 
JßentoÄ ;  ebenfc  ftimmt  bie  aWenge  bee  ©ticfftoffeH  mit  ben  eingaben  üon 
ißogcl  überein,  fo  ha^  an  ber  Dtein^eit  bee  ^^abricatel  uon  ^öufc^en^ 
tl)al  nic^t  gezweifelt  merben  fann. 

9Zac^  ben  mir  gegebenen  9totijen  ift  biete  gabrif  in  9)iontet)ibeo  im 
©tanbe  grcRe  üJiaffen  j^-leifcbertract  ju  liefern,  unb  fc  begrüßen  toir  biefe 
neue  Quelle  eineiS  je^t  fd^on  fo  beDeutunglooEen  ©enufemittels  fe^r  gern, 
namentlich,  ha  in  £)eutfd)lanb  felbft,  roie  ermähnt  bei  ^rn.  @mil 
'JJieinert  in  Seipjig,  ein  ©eneralbepot  erridjtet  Sorben  ift. 


CVl. 

Knterfu£t)ungen  über  bie  3ud;errube;  oon  Me\)ar}.  '^^ 

■aug  ben  Comptes  reiidus.  t.  LXIX  p.   754;  Cctober  1869. 

I)ie  ja^lreid^en  3ucferrüben  =  älnalpfen ,  meiere  man  bil^er  aufteilte, 
betrafen  Ijauptfäd^lid^  tie  i^urjel.  äßenn  man  aber  bebenft,  ta^  ber 
größte  3:l;eil  bei  bie  orgauifcben  6tcffe  bilbenben  Ä'o^lenftoffel  in  ^-orin 
üon  Äoljlenfäure,  burd;  bie  Slätter,  eintritt ,  fo  fief)t  man  iia^  »om  t^eo- 
retifc^en  Stanbpunfte  bie  ölattorgane  ber  ^flanje  nic^t  minber  inte^ 
reffant  fiuD  all  bie  ißurjel.  3iact)  ^Utlem  roal  mir  fon  ber  c^emifd^en 
Spnt^efe  lüiffen,  föiinen  mir  nämlic^  nur  anneljmen,  baß  bie  Äo^lenfaure, 
rtieldbe  eine  ber  einfac^ften  ^erbinbungen  ift,  fid;  nid^t  in  3uder  unb  3eßen-- 
ftoff  umrcanDelt,  o^ne  burd^  eine  jReil)e  Don  3iüif(^enprobucten  ^inburc^= 
iuge^en.    5Ißenn  nd)  bemnad^  \)a§,  ßnbprobuct,  ber  S^idex,   in   größter 


ivf.    <jSian  \ci)e  über  eine  frü^ac  Arbeit    cc^jclben  JBerfaffers  (Compies   renduij 
t.  LXVI,  SDiävj  1868)  ben   Ja^re^beric^t  für  3ucIerfabricotion,  Oa^rj.  VIII  B.  64. 
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3Kenge  in  t>er  ©urjel  finbet,  lo  niüffen  mv  Dagegen  in  Den  ölätteru 
^anptfäd)Iic^  bie  »ßrobucte  ber  früheren  Umttianblungen  unb  m  ben 
Slattftielen  bie  9}iittelglieber  biefe«  ^roceffe«?  finben. 

^c^  l;abe  big  je^t  erft  bie  iDienge  berjeiiigen  brei  lö^lic^en  ©toffe 
beilimmt,  toeld^e  mir  bie  tpic^tigfte  9tolIe  3U  fpielen  idiienen,  nämlid^  ben 
frpftaEifirbaren,  lolüie  ben  unfryftaQifirbaren  ^udex  unb  bie  Äteeiäure. 
Sie  njurben  jum  33erglei(f)e  im  ©afte  ber  SBurjel,  im  Safte  ber  33Iatt- 
fticie,  unb  im  ©afte  ber  33lätter  einer  jeben  ber  unterfuc^ten  Stübe^ 
pflanzen  beftimmt. 

^d)  fanb  ftet§,  lia'B  ber  frpftatlifirbare  ^xidev  in  ber  äöurjel  üor= 
^errfd^t,  in  ben  blättern  faft  gar  nid^t,  in  ben  SSIattftielen  aber  in  fe^r 
geringer,  jebcc^  in  ber  Siegel  in  beftimmbarer  SJienge  üorfcmmt.  2)ie 
^leefäure  bagegcn  finbet  \id)  in  ben  blättern  in  ber  größten,  in  ben 
Söurjeln  in  ber  geringften  3}ienge.  3)er  untrt;ftallifirbare  3urfer  enblic^ 
fommt  in  X)en  ^Blättern  unb  in  ben  äBurjeln  nur  in  geringer,  aber  in 
ben  5ö(attftielen  in  größerer  3)lenge  fcr;  in  ben  le^tereu  fc^eint  auci) 
ber  ©i§  feiner  33ilbung  §u  fe^n. 

2)eu  frijftallifirbaren  Qnäex  beftimmte  id)  mittelft  ber  @ä^rung,  nac^ 
3erftörung  beg  unfri^ftaüifirbaren 3ucfer5  burc^ 3l(falien  (3)ubrunfaut'3 
3}iet^obej.  3)Jan  foc^t  ben  @aft  einige  3)iinuten  lang  mit  Aalt,  fällt 
ben  Ueberfc^ufe  be§  talfe§  burd)  tol^lenfäure  unb  läfet  ta^  ^iltrat 
mittelft  öefe  gä^ren. 

35en  untri;ftalliftrbaren  3wcfer,  bcffen  ©egenn?art  in  ber  jRübe  fc^on 
längft  öon  ^^a^en  bargetban,  bann  aber  »on  Slnberen  beftritten  »orben 
ift,  babe  id),  um  jeben  3"^^^^^^  auiojufd^liefeen ,  nad)  folgenbeu  brei 
3Jiet^oben  beftimmt: 

1)  ')Rad)  ber  S)ubrun f au t'f d^en  3)iet^obe,  meldte  bie  Summe  beö 
frvftaHifirbaren  unb  beil  unfryftallifirbaren  3ucfere  liefert  unh  bann, 
ba  erfterer  befaunt  ift,  legieren  burd^  2)ifferens  ergibt. 

2)  Unter  ^ilniuenbung  t>on  3Zatron  t  söerfa^ren  beöfelben  ßl^emifer^) :  * 
man  tod)t  ein  gegebene^  3^clumen  j^lüffigfeit  mit  einem  Ueberfd)ufe  oon  cau-- 
ftifc^em  'Jiatron  öon  bekanntem  ®el;alt;  2  2lequiüalente  unfrnftallifirbaren 
3ucferg  liefern  babei  3  Slequibalente  ©lucinfäure,  mid>e  mit  bem  ^}ktron 
üerbunben  bleiben,  nacp  ber  @leidbung: 

2  C''^Hi2  0'2  4-3NaO  =  C-i^  H'^NaS  0'« -|- 9  HO. 
uutv^ftoUifubaier  ßucfcv  gluciiiiaitrc?'  ^JiQtvon 

2)urd)  2:itrirung  be§  lliatron^  nad)  üoQenbeter  JReaction  finbet  man 
alfo  bie  SKenge  beg  uortjanben  geiuefenen  unfrpftaHifirbaren  3"tferS. 

3)  "^ad)  bem  ißerfabren  ron  SCrommer,  unb  jlrar  nad^  ben  an 
bemfelben  oon  ^S  a  r  r  e  ^  m  i  l  angebra^ten  ^Berbefferungen.    Sei  gefärbten 
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Söfungen  f(^ieii  inbeffen  folgenbe  ayjet^obe  bejfer  ju  fcpn.  SRau  fod^t 
ein  beftimmteiS  58oIumen  ber  ^lüffigfeit  mit  einem  geringen  Ueberfd^ufe 
ber  'Sarres^iüil'f^en  iiöfuug,  fammelt  t)en  9lieberfd^Iag  (oon  Äupfer^ 
oyt)bul)  auf  einem  j^ilter,  mäfc^t  benfelben  ani  unb  oerbrennt  i^n  in 
einer  ^latinfd^ale ;  an§  bem  bierbei  erhaltenen  Äupferoypb  (CuO)  irirb 
t)asi  9lefultat  leidet  gefunben,  nadjbem  ein  birecter  3Serfud)  mit  einem 
©ramm  üeränberten  3"^^^^^  (^nr»ert.§ucfer)  ben  erforberlid^en  2ln^alt 
geliefert  ^at. 

5)a  bie  ©ä^rung  bie  beftimmt  c^arafterifirenbe  ©igenfc^aft  ber 
3ucfer  ift,  fo  liefert  bie  erfte  biefer  3}iet^oben  bie  juüerläffigften  S^leful: 
täte,  ^m  3lllgemeinen  lüaren  bie  nad)  bem  S'iatron^^erfatjren  erhaltenen 
3ablen  er^eblid^  'i)ö^ex,  ipä^renb  bie  nac^  ber  ÜRet^obe  oon  Strommer 
unb  Sarre^lDil  erhaltenen  meift  jtoifc^en  '\emn  beiben  ftanben. 

3)ie  Slbweid^ungen  jlüifd^en  tien  ©rgebniffen  ber  ©äbrungl:;  unb  ber 
'Jiatron  *  3)tet^obe  erüären  fid^  bur(^  bie  2lnna]^me,  M^  entraeber  bie 
©ä^rung  unt>o(Ifommen  geblieben  ift,  ober  iia^  ncd)  anbere  ©toffe 
im  Dtübenfafte  Dortommen,  meldte  eine  ä^nlid^e  Umnjanblung  wie  ber 
unfrpftallifirbare  3^*^^^*  ^urd^  bag  9iatron  erleiben;  iebenfall^  muB 
aber  bie  luirtlid^e  3Jienge  beä  unfrpftaflifirbaren  3wdfer§  3n)ifd^en  beiben 
(Iptremen  liegen. 

2)ie  ^leefäure  finbet  fic^  in  'Dtn  üerid)iebenen  ©emeb^t^eiten  ber 
Sflunfelrüben  jum  3:^eil  in  gorm  i^reS  ^alffaljeä  unb  eg  reicht  folglich 
eine  blcße  Seftimmung  im  ©afte  mä)t  au§;  e§  ttjurbe  bal;er  ber  ju 
unterfuc^enbe  ^flanjentbeit  einige  ©tunben  mit  ßerbünnter  ©atjfäure 
bigerirt,  bann  mit  SBaffer  auegejogen  iinb  in  ber  Söfung  bie  ^leefäure 
burc^  Slmmoniaf  unb  S^lorcalcium  gefällt. 

?vo[genbe^  finb  bie  gefunbenen  3^^^^^"'  "^^  ^^"  uerfc^iebenen  ^e-- 
t^oben,  in  ^rocenten  ber  unterfud^ten  ^flanjent^eile: 

SBuräeln.     iBIattftiele.  SSIättcr. 

ÄrwnaUifubarer  3ucfer 12,00  0,25  0,00 

Untvt)|laüifir<    i    ©äljrung     ....  0,50  2,72  1,23 

barer  3uctcr     <  Diatron 0,70  3,62  1,64 

bejümmt  buvd^    (  ^e^ltng"fc^e  l'cUmg  0,54  3,25  1,45 

Äleefäure 0,22  0,43  1,86 

25i(btig!ett  be§  *5afte§ 1,0600  1,0233  1,0253 

S)rebung  am  2lpparat  üon  i^oleil    .  74,00  3,6  0,5 

?)iefe  3ablen,  unb  stoar  namentlich  bie  ©ä^rungSöerfuc^e  mit  bem 
©aft  ber  ^Blattftiele ,  laffen  feinen  3n)eifel  me^r  an  bem  3Sor!ommen 
bemerflid)er  3Jtengen  unfrpftallifirbaren  3uder§  in  biefem  ^flanjentl^eil. 
2)enncc|  ift  bie  ®rel)ung  am  ©  o l  e i l' fc^en  Slpparat  nur  eine  geringe.   @S 


5 IQ  ^elö,  über  bic  Sirtutigen  bei  Sc^eibuiig 

folgt  bieraue,  bafe  bcr  in  5Hebe  fte^enbe  3""^^^  fein  einfacher,  fcnbern  ein 
au^  jtpeien  jufammengefe^ter  ift,  welche  entgegengefe^teö  3)re^ung§oer- 
mögen  befi^en  unb  bie  SDubrunfau t  im  ueräuDerteu  ^udei  nad^ge^ 
roiefen  \)at ;  nur  \)a\  i)ux,  anbers  alg  fonft,  ber  fec^tsbre^enbc  \)a^  lieber; 
geroicbt.  ^ii?  je^t  ift  bie  3:rennung  beiber  3"'^^'^'^'ten  mir  ni(tt 
gelungen. 

S3etrad^tet  man  nun  ebige  3^^^^"  näher,  fo  ergibt  fic^,  ta^  bie 
3){enge  ber  Äleefäure  in  ben  3Blatt[tielen  boppelt  fc  grcfe  unb  in  ben 
blättern  etroa  ad^tmal  fo  grofe  luie  in  hen  äöurjeln  ift.  S)urd)  alfali^ 
metrifd}e  Prüfung  ber  Slfc^en  fanb  id),  bajs  anö.)  bie  6umme  ber  orga= 
nifc^en  ©äuren  ber  Mbepflanse  i^r  3}iinimuni  in  Der  äßnrjel  ^al. 
S)ie  ©äuren  entfielen  im  SlÜgemeinen  fe^^r  leid;!,  unb  Die  .ftleefäure  ift 
unter  benfelben  eine  ber  einfad;ften,  ba^er  eö  nid^t  auffallen  tann,  bau 
man  fie  in  größter  SDienge  in  tm  blättern  antrifft,  tx>o  )ie  mo^l  eineg 
ber  erften  Umiiianblung^probucte  ber  Äo^lenfäure  Darftelit. 

Obige  ^erfuc^e  fc^einen  alfo  anjubeuten,  bafs  ber  S3ilbung  bes  frp- 
ftaUifirbaren  3ii<jf'^i'^''  bie  be;5  unfrDftallifirbaren  üor^erget)t,  roeld^en  man 
rei(^lid)er  in  Den  ^^lattftielen  finbet  alg  jenen,  ^nbeffen  bleibt  bieß  bei 
Dem  ©tanbe  ber  5iiiffenfd)aft  bod^  nur  |)Opotl^efe. 


CVll. 

i)er)'ucl)e  über  Vit  HDirkungen  kr  5d)eibuug  unb  ber  Jaturotion 
beß  Hunkelrübenfoftes ;  uon  d.  JFel^,  Birector  ber  3utker- 
fttbrik  in  ^rlone|j  (HulilanbJ. 

2lu«  Les  Mondes,  t.  XX  p.  674,  i.  XXI  p.  21,  80;  atuguft  unb  September  18G9.  — 
3ni  Journal  des  Fabricants  de  sucre  ^aJ^rg.  X,  9h'.  19  unb  20. 

2lU!ji  Der  fe^r  auegebe^nten  Slb^anblung  beä  Jüerfaffer*  entnel^men 
voix  \)\er,  unter  SÖeglaffung  bee  ^efannteren  ober  ?iebenfä(^lid)en  nur 
bie  intereffanteren  ^Beobachtungen. 

9iad^  einer  auäfübriicben  5)etrad}tung  ber  5^orgänge  bei  ber  alten 
©d)eibung  unb  bei  ber  ©aturationgf(|eiDung  bemerft  ber  33erfaffer  etwa 
golgenbesS : 

Sei  beiben  3Sorgängen  ift  ein  Ueberfd^ufe  oon  ungelöstem  Äalf  notb* 
ttjcnbig,  boc^  bewirft  bie  ©aturation^fd^eibung  bie  gäÜung   mit  einem 


Ulli)  öev  ®atuvatioii  öe«  JRuntelrübcniaftel. 
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fc^ließlidb  oerbleibenben  Diel  geringeren  Äalfüberfc^ufe  unb  jttjar  beträgt 
bie  2lltalität  bee^  Saftet  njenig  me^r  al§>  bie  ^älfte  berienigen  bei  bei 
alten  Sd^eibung.  Q§  fäüt  in  ber  %^at  bie  Saturation  folcbe  Äalft»er= 
binbungen,  meldte  in  ben  ^^icferfTüffigfeiten  ücllfpmmen  Ic^lic^  finb. 
SBenn  man  5.  33.  burc|  eine  Söfung  üon^utf^i^/  ÄaIfunb'^/,oo()Sitronen= 
fäure  Äo^lenfäure  leitet,  fo  mirb  citronenfaurer  Malt  in  bemerflidber 
ÜJienge  gefäQt.  53ei  längere  3eit  fortgelegter  SBel^anblung  mit  Ro\)kn-- 
fäure  löst  fid^  ber  gröfete  2;^eil  be§  3fiieberfd^IageS  loieber  auf. 

^ie  Sßeinfäure  »erplt  fic^  ä^ulid^,  nur  löät  fid)  ber  gefällte  n)ein» 
faure  Malt  bei  fortgefe^iter  Saturation  nic^t  n^ieber  auf.  3)irect  einer 
Süfung  uon  3urff^"f^If  jusefe^t,  fäÜt  bie  2Beinfäur»  n}einfauren  Malt,  im 
Ueberfc^ufe  löSlid). 

2lIIe  biefe  9iieberfcbläge  enthalten  einen  Ueberf(j^u§ 
Don  ^alf. 

^olgenbes  finb  bie  genauen  ©rgebniffe  jn^eier  folc^er  ^erfud^e;  tiie 
Slebnlici^feit  jmifd^en  bem  ^Ber^alten  ber  Jlof;lenfäure  unb  ber  Sßeinfäure 
erhellt  ftar  barauS  unb  man  tann  barnad^  auf  ta^  SSerbatten  aucb  ber 
übrigen  ^flanjenfäuren  ©cblüffe  jie^en.  '^^ 

1)  58 erhalten  ber  3Beinfäure  5U   einer  Söiung   üon  311^^1^ 

unb  Malt. 

im  Üiter  ber        im  Siter  ber         "T  T^  ,         1'^""'  i'i  Proben   „S!l?  « ,.fl^ 
3ucferlöfung.    i        Söfung.        |     ©'^''^^  ^«»f-     Half  au^gebrücftJs^^""^"^  ^^l^^^' 


tiib.  Sent. 
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W'  Ä  altgrab  c  nennt  bcv  ÜBerf.  biejenige  iKenge  Aalt,  welche  in  einem  Äubi!» 
centimetcr  floren  Äalfroaffcr?  enttjalten  ift.  Söenn  aljo  'ein  ©aft  2000  Aalt  l}at,  jo  ^eiBt 
bieg,  büß  100  Äubitcentimetev  bei-  @afte§  200  Äubitcentimeter  berienigen  »Säure 
ncntrolifiren,  n?elc^e  itir  gleiche?  Sßclumen  Äaltroaffer  fättigt.  ©benfc  rcirb  ber  ©ebalt 
be§  angeroanbten  ®a)\§  an  reiner  Äo^lenfäiire  burd)  bie"  baburdj  ju  neutraliftrenben 
„O^rabe"  Äall  auSgebriidt. 


512  ^elß,  über  He  SBirfungen  ber  »Sc^eibung 

2)  2öir!ung  ber  ÄoHenfäure  auf  gefalften  SlübeUft. 
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3,7  ^roc. 
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Wtan  fie^t,  t^a^  ber  5Rieberfc^lag  aufeer  fo^Ienfaurem  l^ait  üiel  freien 
Äalf  entt;alten  muft,  unb  ta^  ber  6aft  um  fo  reiner  ift,  je  me^r  Äalf 
ber  8(Ueberfcf)lag  enthält,  ha^  aber  burd;  fortgelegte  Saturation  3^erun= 
reinigung  betoirft  tüirb;  man  fie^t  ferner,  ta^  bie  äöeinfäure  unb 
bie  il'ot)teufäure  gang  ä^ntic^e  Srfc^einungen  barbieten;  reine  Söfungen 
üon  Äalf  unb  3ucfer  oerfjalten  [id;  aber  gegen  bie  ^o^lenjäure  ebenfo 
rote  gefaxter  @aft. 

2Benn  man  ber  3ttrfer[öfung ,  roeld)e  ju  bem  iserfud^e  \)  gebient 
l)at,  btofe  fo  oiel  2öeinfäure  jufegt,  biä  ber  entftanbene  9iieberfd)(ag  iid) 
nur  me^r  langfam  lö^t,  unb  roenn  man  bann  roeiterl}in  ©ffigfäure  äufügt, 
fo  erf)ält  man  ebenfalls  einen  3Ueberfc^Iag  oon  roeinfaurem  Äalf;  ebenfo 
erhält  man  einen  9f?ieberfc6lag  öon  fo^lenfaurem  ^alf,  roenn  man  Salj* 
fäure  ju  einer  Söfung  üon  3«*ferfalC  fügt,  bie  f(^on  fo  oiel  J^o^Ienfäure 
abforbirt  ^at,  ba^  fie  trübe  geroorben  ift.  2luc^  biefer  ^füeberfc^lag  ent= 
^ält  einen  Ueberfd)u§  üon  Äalf. 

)Rai)  aUen  ^erfud^en  fd^einen  bie  Zitronen-,  $SBein=  unb  ^o^Ienfäure 
aug  ben  Söfungen  in  ^orm  bafifc^er  ©alje  auSjufaÜen,  beren  nä^er«. 
3ufammenfe^ung  inbeffen  nod)  nic^t  feftgeftedt  roerben  fonnte. 

^ie  Qie^anblung  mit  Äo^lenfäure  bringt  bei  'tien  oerfd)iebenen  ©auren 
eine  oerfd)iebene  äBirfung  beroor.  ®ie  3Beinfäure,  bereu  Äalffalj  im 
3ucferroaffer  faft  unlöälic^  ift,  bleibt  tro^  länger  fortgefe^ter' Saturation 


^  2)ie  iReintjeit  ber  >£äite  ift  beftimnit  burc^  bie  l>cengc  53Iei,  roeld^e  burc^ 
einen  2)eciliter  aaft  (anö  iölcieffig)  niebergejc^lagen  roirb,  unb  bie  auf  maaBanalpti» 
fc^em  SO? ige  ermittelt  ift.  Sine  birecte  Unterfud)i"ing  irgenb  cineS  @aftec^  ober  9?ieber= 
fc^lageö  ift  nirgenbs  angefül)rt.  2)ie  SÖJirtiingeii  ftnb  üielme^v  nielfa^  mä)  bem 
2lngenfc^cin  abgefd^ä(jt. 
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ungelöst,  'bie  ßitronenfäure  (unb  anbere  ä^TiIid)e)  faÜen  anfangt  al§ 
bafifd^e  5>erbinbungen  au§,  löfen  fi($  bann  aber  mieber  auf.  ©ag  Unreiner^ 
n?erben  burd}  fortgefe^te  Saturation  rül^rt  alfo  öom  Sntfte^en  ä^nlid^er 
sßerbinbungen  ^er. 

^Jla6)  roeitereu  5ßer|ud)en  be§  3Serfafferg  fann  bie  ^otjlenfäure  in 
3urferlö)ungen  ober  ©äften  bei  ©egenmart  üon  Äalf  eine  unlcSlid^e  SSer; 
binbung  neu  3uder  unb  Äalf  bentirfen,  n?oraui§  oft  fühlbare  ^ucferoerlufte 
entfielen  fönnen,  irorauf  bei  bem  neuen  ©djeibung^oeifa^ren  mobl  ju 
achten  fep.  3lud^  bie  3lnuienbung  ber  Äalfung  unb  Saturation  bei  ber 
■iHaffinerie  roirb  au»  biefem  ©runbe  (?)  unmöglid;. 

^n  folgenber  Xabeüe  finb  ferner  bie  9lefultate  ber  ißerfuc^e  jufam= 
mengefteüt,  meiere  bie  3lbforption§f raft  ber  gefalften  3ucfer= 
liifungen  für  Äo^lenfäure  feftfteÖen  füllten.  5Die  erfte  Spalte 
enthält  tasi  ®emd)t  in  (Grammen  beS  Mlh§>  in  einem  ^eciliter  ber 
Söfung,  bie  jn^eite  bie  ajleiige  be^  burd)  .<lo(;Ienfäure  neutraüfirten  ^'alfe§, 
o^ne  bafe  ein 'Jiieberfc^Iag  entfielt,  uuD  bie  britte  ba§  3[>er^ältnife  beiber: 

! 

Söfung cn  üon  lU  (S rammen  3"^^^'^'  'irt  ©eciliter. 

1  1,128                       0,255  0,226 

2  1,575                        0,382  0,242 

3  1,790                       0,510  0,282 

l'öfungcn  fon  20  ©rammen  3"^^!^  ""   2)eciliter. 

4  1,250                       0,382  0,305 

5  1,740                       0,637  0,366 

6  2,320                       1,020  0,439 

7  4,030                       2,268  0,562 

Scfnugeu  Den  40  (Stammen  3«öer  im   Secilitcr. 

8  2,296  1,597  0,695 

9  4,116  3,060  0,765 

ajJan  fie^t  alfo,  bafe  bie  aufne^mbare  SJienge  5?ol;Ienfäure  mit  bem 
©efjalt  ber  Söfung  an  ^ait  unb  an  ^ndex  rdää)§>t.  ^öei  glei4)er  3}ienge 
3urfer  ift  inbeffen  bie  SJlenge  Iö§lid)en  fof)Ienfauren  ©alje^  nii^t  propor^ 
tional  ber  Äalfmenge,  obinof;!  fie  bamit  loäc^^t,  ebenfo  mie  fie  bei  glei^em 
^alfge^att  mit  ber  Sonceutration  ber  3urfei"Iöfung  junimmt. 

Ss  erflären  fid)  ^ierau§  manche  Seobai^tungen  bei  ber  Saturation. 

3?er  i^erfaffer  beftreitet  auf's  33eftimmtefte  bie  Stijeorie  oon  ber 
reinigenben  SiBirfung  beS  fo^Ienfauren  ÄalfeS  im  status  Dascens,  fomie 
bie  3wecEmü§igfcit  ber  2lmüenbung  fe^r  bebeutenber  aJlengen  ^altei  jum 
Scheiben. 


514         Stuart'^  iJJeif.  t\t  t^ietij(^e  (Jafer  oon  Der  ppanjlic^en  ju  nennen. 

(Sr  ift  ßanti  fc^lieBlic^  auf  ©runb  feiner  aöat;rne^niungen  ju  fol- 
gender gdieibefaturation  gelangt,  ireld^e  il;ni  bie  befte  ju 
fepn  fc^eint.  31^"^*^^'^  "^^^^^  ^^^'^  täglich  sroei  ^^erfuctje  ermittelt, 
lüie  Diel  ^alt  ju  einer  gertio^nlic^en  igcfceiöung  nad^  alter  2lri  erforDer= 
lid^  ift.  2)iefe  5tt)ifd)en  0,9  unb  1  ''^3roc.  betragende  3Jfenge  rcirb  bann 
bei  allen  anberen  ©d)eibungen  falt  bem  ©afte  jugefet'it  unb  ha^  ©tmifcb 
auf  60— 65^  (£.  erlpi^t,  unb  bei  00°  6.  mit  ßinfü^rung  ber  Äo^lenfaure 
begonnen. 

3)ie  igaturation,  ma^renb  meld^er  man  bi§  85"  (i.  er^i^t,  tt)irb  fo 
lange  fortgefe^t,  b\§>  ber  9iieberfd;lag  nc^  gut  abgefegt  l)at,  unb  bann 
nadb  einiger  9iu^e  ber  ftare  Saft  abgejogen,  burc^  ^orfilter  gelaffen  unb 
enblicb  noc^malg  üoQfommen  faturirt.  5)er  (Sdjlamm  ge^t  nad^  ben 
^ilterpreffen  unb  ber  ^ier  erhaltene  flare  Saft  ebenfaüe  jur  sroeiten 
(!taren)  Saturation. 

2)em  ßinrourf,  ba^  biefeg  Jßerfa^ren  nur  bei  guten  Stuben  anroenbbar 
fei;,  begegnet  ber  ;^erfaffer  mit  bem  ^cnierfen,  ba^  Ue  rufnfcben  iRüben 
feit  ^abren  ununterbrod^en  an  ©üte  abgenommen  ^aben. 


CVlll. 

Derfol)rcn  jur  ^Ibfonbeiung  ber  tl)ienfd)cn  uou  kr  pflan^enfofer, 
0011  James  Stuart. 

liBei  gemifc^ten,  jum  2:^eil  au^  t^ierifd;er  unb  jum  2;^eil  aui^  pfluns- 
lid;er  ?^afer  befte^enben  ©emeben  ift  bie  3:rennung  ber  erfteren,  wie 
5.  28.  3BoÜe,  ^aar  ober  ©eibe,  üon  ber  legieren,  nie  33aumn?ülle,  (Vladj^v 
^jute  2C.  für  geiriffe  ^toede  eine  3Jot^menbigfeit.  ©as  bi^^er  ju  biefem 
53e^ufe  angeroenbete  ^ij^erfa^ren  beftanb  in  einer  S3e^anblung  bee  5U  üer» 
arbeitenben  3Jiüteriale»  mit  Säuren;  basfelbe  ift  jebod}  fe^ler^aft,  roeil 
bie  ttnerif4)e  ^aiev  burd^  bie  ©inioirfung  ber  Säuren  ftarf  angegriffen 
unb  mürbe  rairb,  unb  bie  ©igenfd^aft  uerliert  fid^  n^alten  unb  filmen  5U 
laffen.  3-  Stuart  t;at  fid)  fürjUd;  in  (jnglanb  ein  ^erfa^ren  patem 
tiren  laffen,  nad)  weld^em  neutrale  Subftanjen  anftatt  ber  Säuren, 
bereu  ^öenugung  gauj  roegfüllt,  angeroenbet  werben.  Stuf  biefe  ^iöeife 
tonnen  Sumpeu,  3:cppic^abfäae,  alte  ^eppic^e  unb  anbere^  ^bfaUmaterial 
üon  gemifc^ten  gafergeiuebeu  in  größerer  SlUiäbe^nung  al^  bieder  Der= 
mert^et  werben,  unb  ha  bie  abgefonberte  Stbierfafer  in  ien  meiften  gälleu 
i^re  garbe  beibel^ätt,  fo  läfet  )ie  ficb  oftmals  mieler  ju  ik'rbraucb^artifeln 
oerarbeiien,  o^ne  baB  fic  pon  3ieuem  gefärbt  ju  werben  brandet. 


■Stuart»  Serf.  bie  t^ierifc^e  gafcr  oon  ber  ^flanjlic^en  ju  trennen.        5J5 

ctuart'5  ßrünt'ung  beftebt  bann,  baß  er  Die  erirabnten  2lbräIIe 
ücn  gemifdben  @eiveben  mit  ßblormetallen  cDer  S^lrefelj'äure^ 
fdljen  bebdnbcit.  iNcrjugeiivife  irenöet  er  511  bem  in  9tebe  ftebenbeu 
3tt>ccf e  6  ^  1 0  r  a  l  u  m  i  n  i  u  m  an.  ;öei  biefcr  ^e^anblun^  finben  geraifTe 
cbemiid^e  J)}eactionen  ftatt,  in  beren  Jcige  bie  *i>ftan5enfdier  serfegt  n?irc, 
hingegen  bie  Jbierfafer,  n?eber  in  i^rer  eubflanj  noc^  in  i^rer  ^-arbe 
angegriffen,  in  einem  3u'''i"be  n?iebergeircnnen  irirb,  in  melcbem  fie  iiä) 
roieber  verarbeiten  läßt,  obne  nodbmaU  gefragt ,  üeripcnnen ,  gefärbt  2C. 
irerben  ju  münen. 

AÜr  ben  praftifcben  ©ebrauc^  bereitet  ciuart  bie  nac^i'te^enbe 
fiöiung.  3Jian  lest  lOU  '^iii.  fäuflid^e  icbioefelfaure  2:^onerbe  in  lOOo 
•$funb  beißen  ^Sajjer»;  bann  fe^t  man  50  "l^fD.  ßblornatrium  ^inju, 
n?crau^  n'4»  burcb  gegenfeitige  3^ri^§""ii}  fcbroefeliaureö  Oiatrcn  uuö 
ßbloraluminium  bilbet.  Mit  biefer  Söfung  lüirb  tai'  5U  rerarbeitenbe 
Ü)iaterial  geiättigt,  barauf  jum  2lbircpfen  ber  überfcbüffigen  Alülngfeit 
aufgehängt  rber  ju  öiejem  ^n^ecfe  ausgerungen  ober  aue^epreßt.  Diun 
irirb  bae  Ü}kterial  getrocfnet  unb  bann  einer  confianten  2:emperaiur  non 
etwa  9b^'  6.  (200^'  %.)  auegefeßt;  n?äbrenb  biefee  ^eriDeilen*  im  Sirocfens 
räum  jerfe^t  iiä)  ta^  (ibtcraluminium,  bie  flüiitigen  ^fT^'^lung^probucte 
roirfen  bei  i^rem  ^yreiroerben  auf  tu  '^ftanjenfaier  unb  bringen  biejelbe 
idjnell  jum  Verrotten,  greifen  aber  t)k  il^ierifd^e  ^afer  nicbt  an.  2)aö 
3)iaterial  mirb  barauf  bem  »Scbrubbeln  unterroorfen ,  n^obei  neb  bie 
^|^flanJ)eufaier  in  ^orm  ocn  Staub  abfcnbert. 

3)iefe  33ebanblung0n)eiie  eignet  iid)  jpecieÜ  für  £'umpen  ucn  leicbteu 
i;emifcbtni  ©eroeben.  coH  fc^irercre^,  bicbteree  iDiaierial,  roie  ^teppic^- 
abfäüe  unb  alte  S^eppiAe  be^anbelt  werben,  io  mirb  bie  ßbloraluminiunu 
£ö)ung  in  concentrirterem  .3iift>i^ibe  bargeftelii;  ^ierju  ©erben  150  ^fb. 
fc^roefeliaure  2:bpnerbe  unb  75  ^fb.  ßbicrnatrium  in  1000  -^^fb.  ööaffer 
gelöst  unb  bann  roirb  auf  bie  oorber  angegebene  ©eife  weiter  üerfabren. 

^sn  uiancben  gäüen  ift  es  gU  empfeblen,  tia^  aufjuarbeitenbe  'Dia: 
terial  ju  fod)en,  anftait  el  im  Strccfenraum  ju  er^ißen.  Stuart  »er* 
fäbrt  bann  in  fclgenber  ^eife:  er  lest  100  55fb.  fcbroefelfaure  S^cnerbe 
in  1000  ^^^fb.  ©afier  unb  tDeicbt  tai  3P.aterial  in  biefer  iöfung  bic-  jur 
Sättigung  mit  berfelben  ein,  laßt  es  abtropfen,  bringt  es  barauf  in 
eine  gesättigte  nebenbe  Söfung  ücn  geirc^nlicbem  j^oc^falj  unb  läßt  es 
in  berfelben  focben,  bis  bie  ^^ftanjenfafer  jerfe^t  ober  t)errottet  ifi.  2)er 
aus  t^ierifc^er  g-afer  beftel^enbe  9iü(ffianb  trirb  barauf  gut  ausgewafc^en, 
getrocfnet  unb  bem  S^jrubbeln  ober  Äraren  unterroorfen.  i^Mechanics' 
Mai^azine.'' 


516  2;ctin,  33erf.  jiir  T>QrfteOung  bee  fogen.  ?SergoIber»?eime§. 

CIX. 

Öerfoljren   jur  DorßcUuug  bcs  trotkeiuii  okr  fogeuonnten  t)er- 
golber-JCeimes ;  öon  (öeb ruber  ^otin. 

•JäuS  Slrrn  cnga  üb'»  Genie  industriel ,  ©eptembcr  1869,  ^£.  119. 

§ür  geroiffe  ^nbuftrie^toeige ,  namentlirf)  für  bie  ^abritanten  Don 
Silber^  unb  ©piegelra^men,  für  ißergolber,  für  ^abrifanten  üon  ©lag- 
papier,  für  3lppreteur§  »on  Steppi^ieu  unb  ^ktüehcn  jeber  2lrt,  ift  e^ 
erforberli^,  ben  feud^ten  Seberleini  au§  ten  S3ütten  in  trodenen  ober 
„ftarfen,"  b.  ^.  in  fefte  53lättd;en  §u  oerroanbeln,  moju  bie  §^rn.  Stotin 
in  folgenber  2öeife  üerfa^ren : 

'^an  nimmt  eine  ju  feinen  ^äbc^en  jerfleinerte  Äaninc^en^aut, 
fod^t  fie  im  2ßafferbabe  unb  giefet  t)a§>  ©emifd^  in  einen  ^orb,  beffen 
39oben  fiebförmig  burd^broc^en  ift;  bie  ^autrefie  bleiben  auf  biefem 
©oben  jurücf,  bie  ©rüt)e  hingegen  läuft  in  einen  unter  bem  Äorbe 
fte^enben  ^Be^älter  ah.  5Dann  lö^t  man  in  einem  befonberen  ©efäfee  in 
reinem  fo4)enben  üöaffer  ungefäl^r  100  ®rm.  3^iifi5^triDl  unb  25  ®rm. 
2l[aun  auf,  gie^t  biefe  conferoirenbe  glüffigfeit  in  bie  nod;  ^eiße,  in  bem 
eriuü^nten  33e^älter  befinblid^e  Scimbrü^e  unb  rüt)rt  ba^  ©anje  gut  um. 
hierauf  lä^t  man  bie  Srü^e  burd)  ein  ©ieb  in  einen  redbtedigen 
.haften  laufen,  »elc^er  etma  bie  ^^orm  t»on  ©eifenriegeln  bat.  ^n  biefem 
Äaften  gefte^t  bie  Örü^e  binnen  ungefähr  24  ©tunben  im  *ffiinter, 
n)ät)renb  im  Sommer  baju  beiläufig  48  ©tunben  erforberlid)  finb. 

Sl(?bann  lööt  man  mit  einem  fc^arfen  ^nftrumente  tien  ^flieget  üom 
jt^aften  Io§,  unb  nimmt  it)n  au^  bemfelben  ^erau^,  jerfd^neibet  i^n  bann 
quer  in  §roei  hängen  unb  legt  ieoen  üon  biefen  falben  Stiegein  in  einen 
haften,  in  meli^em  fie  mit  |)ütfe  eine^  mit  mei^reren  ©c^neiben  üer- 
ie^enen  3Jieffer§  ju  blättern  ober  S^afeln  jerfd^nitten  merben.  2)iefe 
werben  auf  9Re^en  je  nad^  ber  i^aJ^re^jeft  entttjeber  an  freier  Suft  ober 
in  einem  gel;eijten  9laume  sum  STrodnen  aufgehängt. 

Wian  erhält  auf  biefe  SSetfe  :l$eberleimtafeln  üon  ungefähr  16  ßen= 
timeter  Sänge,  14  SHiHimeter  breite  unb  etwa  1  ajliüimeter  ®ide, 
welche  eine  lic^t  faftanienbraune  j^'^i^be  befi^en  unb  auf  meldten  bie  üon 
ben  ^üben  unb  Änoten  ber  3Re^e,  auf  benen  \ie  getrodnet  n^urben,  l^in= 
terlaffeneu  aiiarfen  in  ?^orm  Pon  Stauten  erfid^llid)  finb. 

gür  maud)e  ^erioenbungen,  befonberä  für  bie  Öuntpapierfabrication, 
bie  .^utmad)er  2c.,  werben  2llaun  unb  3i"'fDitriol  loeggelaffen,  bamit  ber 
fieim  bie  garben  nid)t  üerbiibt  unb  ben  %[\i  nid)t  angreift,    ^n  biefem 
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JaHe  roirb  Die  buicb  Äocten  erhaltene  Q3rü^e  ter  gebafteu  .^^anincbenj 
^aut  icfort  bur*  ba?  Sieb  gefdblagen,  in  ben  55ormfaften  gegcüen,  in 
midiem  fie  gefte^en  feil,  unb  bann  in  ber  rorbin  befc^riebenen  Sßeii'e 
3U  trorfenen  Seimtafeln  Jpeiter  verarbeitet. 

'^ei  ber  3Inivenbung  biefer  mit  ober  ebne  3i"fPitricI  unb  SHaun 
bargeftellten  Seimtafeln  werben  biefelbeu  ad?t  bie  5ebn  ctunben  lang 
eingeroeicbt,  fc  ta^  üe  ju  ungefäbr  ibrem  fünffachen  i)Olum  anfc^meQen. 
2)ann  lä^t  man  ne  im  ©afferbabe  3ergeben,  fc  M^  fie  gaCertartigen 
3uftanb  annehmen;  auf  biefe  'Jßeife  haben  iie  fcblieBlic^  ibr  ac^tfa(^e'5 
58o[um  an  ©affer  abicrbirt.  2>ie  ü}iengent>erbältniffe  finb  ungefäbr 
1  ^ilogrin.  trocfener  ßeim  auf  8  biä  10  Siter  3Baffer  für  jRa^menarbeit 
unb  5>ergclbung,  unb  biefelbe  ^lienge  Seim  auf  12  bi^  ju  SötSiter 
Söaffer  für  bie  anberen  ^^i^^tf^- 


Misctiitn, 


»ilpparat  5ur  i'er^ütung  non  l^ampfteffeI=(Srplortonen ;  pcn  Otto  3*^^^^ 

in  Cueblinburg. 

iJlaä)  tix  neueren  ffiploficnetbecrie  rrevDen  in  üen  meifku  fällen  tie  Sjplofionen 
burc^  eine  Ueber^i^unj  De»  Safi'er?  facroDtgerufei;.  Xie  ^äfpleficn  entfiefit  taruad) 
auf  fPl^enbe  üJeije.  äßenn  fämmtlic^e  iliüid)inen  abgefteüt  ftiib  unt)  gav  tein  Sampf-- 
abjug  Quä  Dem  Äeffel  fiattftnbet,  außerDem  bie  iuft  im  iKailer  burc^  längere»  Äc(^eu 
Devtricben  ift,  fo  bort  bae  üäaiia  plcßld?  auf  ju  {cd)en:  e»  entroicfelt  fid?  fein  Sampf 
mebr,  rcobet  bie  >gpannung  tiefelbe  bleibt;  Das  iSBaffer  jelbfi  er^igt  ftdj  fcrtroa^renb 
unb  nimmt  jc^lieRiic^  eine  2:emperatut  an,  bie  einer  bebeutenb  groBcren  Sampfipannung 
entipridjt,  all.  ber  Steffel  im  2tanb  ifi  auljubalten.  ißirb  iegt  eine  geringe  @r|d^ütte= 
rang  am  Äcffel  burc^  einen  Sd^lag  cbcr  Cefrncn  ber  2idjer^eit-:Dentile,  ^infieüen  ber 
iDiafc^me  :c.  erjeugt,  jo  gerät^  ba»  SEßafier  plij^lic^  n?ieber  in'»  Äodjen  nnb  entroiifelt 
2;ampf.  Sie  im  iBaffer  aufgefpeidjerte  'Äarme  oeranlaßt  jebcc^  eine  io  plijglidje  unb 
bebeutenbe  Xampfentroicfelung,  ta^  bie  gic^erl?eit»Dentüe  nic^t  im  5tanb  fmb  tie  ju 
große  Xampfmengc  abjuleiten,  unb  in  ^c[i^i  beffen  i-jplotiit  ber  Äeffel.  Xicie  lieber« 
bi^ung  cbcr  biefej-  Eintreten  be^  iogenannten  Uebertcc^punfte^  finbet  nur  bann  ftatt, 
wenn  t>ai  ©affer  o^nc  sßciregung  ip. 

2)er  nac^ftebenb  befc^riibene  Apparat  feil  nun  bie  Sjplcficn  babnrcfe  tjerbüten,  iaü 
bae  Äeffelnjoffer  ftete  in  ißercegnng  bleibt,  aud)  rcenn  fem  iamp'abjug  fiatifinbet. 
SSovn  auf  bem  Sampfteffel  ftebt  ein  Derticale§,  circa  -i'  ^olje»  unb  1  \^"  roeites  JRot)r, 
bQ»  burdj  Jpanfumbüllung  gegen  2lbtül)lung  gefc^ügt  ifl,  am  obern  »änbe  einen  ^abn 
trägt  unb  biC'  circa  2"  unter  ben  niebrigfien  SBafferfianb  reidjt.  Um  biefe§  feiitrec^te 
SUcbr  ifl  m  circa  1'  tpeiten  ÜlMncungen  ein  Sc^langenrcbr  geführt,  baä  am  oberen 
iSr.be  beö  erfteren  einmünbet,  unten  aber  furc^  ein  Siobr  oerlängert  ifl,  toeK^e?  bi§ 
binten  in  ben  Äeffel,  einige  3^11  i-^ter  ben  8oben  besfelben,  füljrt.  SBirb  ber  Äeinl 
angefeuert,  fo  fteigt  ta^  iPaffer  in  bem  sRo^rf^flem  liod);  nian  fc^Iießt  ben  ^atjn  am 
oberen  önbc  be«  üerticalen  Üio^rc»  auf  bem  oorteren  Äeffelenbe  erfl  loenn  baä  üSaffer 
jum  i^orfc^ein  tommt.  Xie  JBafferfäule  in  ber  Sdjlange  njirc,  ba  üe  abgetüblt  if^, 
fdjrcerer  fepn  al§  bie  ©afferfäuk  in  bem  gegen  ■abtü^lung  geic^ügten  oerticalen  ^tobre, 
unb  e«  njirb  in  golge  beffen  iai  SBaffer  au3  ter  >£cljlange  in  ben  Äenel  fallen,  n?äl)renb 
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t>Q§  S5?offev  im  Devticalen  JHohv  ijoii  fteigt.  Das  itendiuaffcv  rcirb  bcmnac^  fort- 
iDQl)reuö  in  bem  DcvticaUii  5Hüt)ve  t)cd)  ftcigcii  iinb  burd)  bie  Schlange  in  öeu  Keffcl 
jiuücftet)ren ;  auf  bicfc  ©eife  fiubct  im  'JBaffer  eine  ftavfe  Stvömiiiig  com  l)iiitcrcn  iiad) 
bem  Dorbeven  Jl^eile  be^S  Ätf)el§  flatt.  ^iejc  ^Stvcmung  roirb  iiod^  babuvdj  öevmebrt, 
baß  ba'o  Saffev  bei  iSintritt  in  ta^  oeiticale  diotjr  eine  bö^evc  STemveiatur  iiai  als  bei 
bem  tiefer  gelegenen  uiib  Don  ber  'J-euerniig  entfernten  ^tne^tritt.  Xuic^  llebeiftülpen 
eine^  ä)fantel§  ton  (Sifenblect)  al§  igcbornftein  roirb  mau  bie  "ilbfüblnng  in  ter  ^djlange 
bejcbleunigen,  refp.  bie  v^trcmuiig  nnb  SBeiueguiig  im  Üeffel  Dermet)ren  fönneii.  2)er 
Stpparat  bi-it  nod)  ben  roeiteren  5l>i.ntbeil,  bie  SBerbampfuiig  bes  iJBaffev^  ,^u  bcfcbleunigen, 
inbem  eine  beroegte  b«iB»-'  ^lüffigf^it  ibren  Stampf  leichter  abgibt.  "JIiifjevDem  roirb  taä 
fältere  Jl^affer  burd)  üerniet)rte  (i^irculation  ftelö  nacb  bem  roärmereii  'X^eile  geführt 
nnb  bie  i*3ärmeaufnabme  babiirc^  erleidjtovt  roerbcn. 

Xen  "ilpparat  (incl.  bev  im  .Heffel  Definblic^eu  ^Kcbre^)   liefere  id)  jum  ''JSreiS  Don 
25  2;^lr.  pro  ©tiicf. 


•  ©tä^lerne  Socomotiofeuerfiften. 

35er  amerifanijdje  herein  .,Railway  Master  Mechanics'  Association''^  hatte  fürj^ 
heb  ein  Somite  mit  öer  iSrörterung  einiger  bie  SocomotiDfeffel  betreffenben  fragen 
beauftragt  uub  ber  Söericbt  bieje?  Somite'S  liegt  je^t  üor.  iBcu  aügemeinerem  ^ntci^effe 
if^  bie  in  bemfelben  entbaltene  ^öejprecbiiiig  ber  iBerroenbung  Don  igtablplattcu  für  bie 
Jeuertiften,  rcelcbe  günftig  lautet,  'grüber  rourben  bie  ^'oconuniDfeuertifteu  in  2lmerita 
Tcft  auöfd^ließlid)  au«  -Sdjmiebeeifen  b^^igefteUt  uub  bieje§  DJaterial  beroäbrte  fidj  andj 
febr  gut,  fo  lange  ^olj  allgemein  al§  (^^"^^■""9-"''*''-'^'''''  terroen^et  rourbe.  ^inber^- 
fteütc  fi(b  biefe,  feitbem  ©teinfobfen  in  größerem  i/iaaßf'tab  in  2lnrcenDung  famen;  feit» 
bem  bielten  ö'*-  l'djmiebeeifcrnen  (^euerfiften  iiuf  öen  ^auptbabnen  feiten  über  ü,  t)äni\c\ 
aber  taum  ri/-2  So^i^e.  ^n  golge  öcffen  tameu  hipfernc  'Jeuerfiften  in  ^21nroenbung ; 
jcbon  im  3.  Iö58  gab  bie  ''^ennfpltania=@ifenba^ngefeUfdjaft  in  einem  ^ericbt  an,  Dag 
bie  burcbfd)uittlicbe  Sauer  ber  tupfernen  (^euertiften  auf  ibrer  ^abn  ficb  511  5  ^o.iixi 
ergeben  babo,  roäbrenb  jroei  eiferne  'geuertiften  nur  4 — 5  3abre  anöbielten,  nnb  faß 
bie  fupferne  Äifte  circa  340  Sbiv.  rocniiier  fofte  al§  bie  beiben  eifernen.  5lebnli(^e 
>Kcfultate  rourben  auf  anberen  Linien  erbalten,  tro^öem  aber  fd)eint  Äupfer  in  'itmerita, 
roenu  audj  ein  oiel  gebraucbteS,  bod)  fein  beliebtes  2}Jaterial  für  5"-»ci^f'fl^"  ä"  H'ijn; 
namentlid)  roeil  feine  ^altbarfeit  bei  ^«uerung  mit  2lntbracit  eine  Der^ältni^mäfjig  furje 
roar.  J8ei  'geuernng  mit  bituminöfer  üoble  erroiet>  e§  fid)  allerbingö  roeit  beffer  al«i 
\£ifen  unb  ha  ber  SBerbraud)  biefer  Äoblt'nart  junimmt,  fo  roürbe  e-o  jebenfatl^  ha^  ju 
gcuertiften  allgemein  angercenbete  2)?aterial  geroorben  fei^n,  roenn  nicbt  ber  etabl  für 
biefen  '^mtd  eingeführt  roorben  roäre.  ^m  Q.  1861  rourbe  bie  '•43ennfplDania'(Sifen: 
babngcfellfcbaft  burcb  ben  bot)^"  'itnfd^affungSpreig  ber  geuerfiftcn  Devanlüfjt,  jroei 
,yeuertiften  an§  roeicbem  fogen.  .f)oinogen=eitabI  in  (Sebrandj  ju  nebmen.  Dicfe  haben 
fi(^  bis  je^t  in  feiner  ÜBoife  fcbaöbaft  evroiefen,  finb  nie  reparirt  roorben  unb  jeigten 
ficb  nocb  bei  einer  tnrjlicb  angeftellten  Unterfudbung  fo  gut  al§  je,  obgleicb  bte  betreffen» 
ben  üJJafcbinen  f(^roeren  2)ienft  getban  baten,  ^m  3.  iSfiß  b^tte  bie  genannte  ®efell= 
fdjaft  bereits  76  ftäblerne  ^^euertiften  im  (Sebraud),  Don  beuen  feine  ficb  irgenbrcie 
mangelbaft  erroiefeu  bat;  im  Dorigen  ^abre  rourben  31  neue  angefdjafft  unb  jegt  roerben 
gar  feine  anberen  mehr  oerroenbet.  Sie  ^|3latteu,  bie  Don  brei  'firmen  in  t'ittöburg 
geliefert  rcerben,  ftnb  1/4"  ftart,  nur  bie  9Jobrroänbe  haben  '/.>"  5)ide.  Tia<i)  ben 
2lnalt)fen  eutbält  biefer  »Stabl  nur  0,12—0,21  *proc.  Äoblenftofl.  i^on  jeber  '43(atte 
roirb  Dor  ber  lUnroenbung  ein  '^vobeftücf  genommen,  M§'  an  bem  einen  (Snbe  in  faltem 
3uftanb  unb  am  anberen  (Snbe,  nacbbem  e§  jur  ÄirfdjrotbgUitb  erhi|3t  nnb  in  faltem 
ilöaffer  abgelöfdjt  roorben  ift,  umgebogen  roirb.  '2lUe 'IJlatten  üon  roenigcr  al§ 'Vs"  2)icfe 
muffen  fid)  obne  3tiffe  fladj  umbiegen  laffen.  3luf  anberen  amerifanifdben  iöabnen  bat 
man  mit  fläblernen  'jeuertiften  auSgej^eit^nete  SRcfultate  erlangt,  kluger  ber  .paltbarfeit 
roirb  als  i^orjug  ber  ftählernen.geuerfiften  be>^Dorgeboben,  bajs  bereu  innere  gladjen  ficb 
Don  ^Kuß  2C.  reiner  balten  al§  tupferne  unb  fcbmicbeeiferne ,  roaS  eine  etroa«  größere 
5Berbampfung§fäbigteit  crroarten  lä^t. 

gür  ben  äußeren  Jieffelmantel  empfieblt  baS  Eomite  bei  4' Üeffelburdbmeffei'Ä'tabU 
platten  Don    1/4  bis  •'/\(^",    ober  ^ifenplatten  Don  -Vg"  anjuroenben;   alle  ^Jiietfugen 
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baben  boppelte  9?ietreibcn  ju  erbalten.  2)te  'Diieten  fcUen,  einerlei  pb  ton  Stal^I  ober 
(5tjen,  '^^"  Diivdjnieffer  evtjaltcn,  unD  jicfjacf förmig  mit  1^'  ;"  2lbftanb  dou  SDiitte  ju 
2iiitte  geicgt  werben;  aud)  xvmn  bic  bopv»^lte  OJictung  qu^  ^yeftiqfeitSriicffic^ten  nicbt 
nötbig  iep,  fep  fte  al#  £d)uOmittcl  ^egcn  Vetfen  anjurat^en.  i2;cui'fcbe3nbnftrie?eitunq, 
1869.  dh.  48.) 


Ueber  ta§  Q\xtonexte'2i6)t. 

2>ov  einiger  Qdi  irurbcn  ton  granfveicb  onö  bie  SSort^eile  in  bobcm  (äjrabe  gc' 
rül)mt,  «reld^e  bei  ber  ^pbvoofpgen=Selend)tung  öaburdj  ju  erjielen  jetjen,  boB  man  bcn 
Äaltcplinber  burd)  einen  CSpIinber  an?-  .^'rtoncrbe  erfege.  '-^  Xrog  bes  hoben  3nter= 
effe§,  rceld^eS  man  in  (£^gla^^  an  ber  ncncn  ßntbednng  na^m,  roaren  m  Ücnbon 
lange  Qdt  feine  3'i'fcnerbe'St)linber  aufjntreiben,  bi§  ber  '^arifer  (iorrefponbent  be« 
British  Jonraal  of  Photograpliy  an  ben  §erau§geber  biefer  3«iti'^^ift/  ^rn.  JB. 
"iraill  Japlor,  eine  ^t^f^nlampe  mit  ^er  iöittc  überfanbte,  iia^  er  unb  .'pr.  ii?.  !q. 
Iiarriion  bie  Jeiftungömbigfeit  berfelben  prüfen  mochten,  ^n  ^yolge  beffen  rcurben 
mit  biefer  \!ampc  einige  in-rfucbe  anöi^efiibrt.  Sie  3'ifo"fi^öe=ßplinber,  redete  gegen» 
rcdrtig  con  ber  fran-,cfiicben  ^^irma  nidjt  o^ne  bie  iampen  pertauft  rcerben,  finb  anßer' 
orbentlic^  tietn,  ijahin  nämlid}  nur  etma  bie  (Jiröße  einer  Srbfe.  2)iefelben  tcerben  in 
ber  eigen§  für  bie  3>evnienbung  pon  3i^'fo"^^'be  conftruirten  l'ampe  mittelft  eine§ 
metaücnen  2;räger§  getjalten  unb  ber  IBirfung  einer  perticalen  g'ai^m«-'  üuSgefetjt. 
Xuxdi  bie  Äleinbeit  ber  3"fonerbeftücfe  ift  junäcbft  fcbcn  ein  beträdjtlid^er  33erluft  an 
l'i(^t  bebingt;  bie  flamme  tonnte  eine  mef)rfa^  größere  %\ä(iji,  al§  Die  ibrer  SSirfung 
au#gefegte,  jur  JÜseißglutb  erljtgen.  2er  @ffect  iDurCe  bal^er  erhöbt,  al#  man  ta« 
3irfonerbefiüd  iuxd)  einen  Äoltcplinber  erfegte,  unb  fonac^  erroeist  ficb  ba^-  Äaltlicbt 
entfc^ieben  al§  portbeilbafter,  fo  lange  man  bie  ^läcbe  be§  3'i"f''nfi^beftü<fe§  nicbt  Jt>efent= 
lid)  pergrößert.  iBei  ben  5yerfud)en  rourbe  nun  weiter  pon  einem  Äaltcplinber  fo  oicl 
abgefc^nitten,  ba|  er  an  ©röße  bem  angcrcenbeten  3ii"fo"ftiirf  g'^ic^  n^ar,  unb  kalt 
unb  3ti^fo"f'-"l'«  würben  bann  abtrec^felnb  ber  ü^irfung  ber  glanime  ausgefegt,  'änä) 
l)ier  fiel  ba§  $Refultat  ju  (S)nnften  be#  üal[e§  au§,  ba  bie  3i^'fonerbe  ein  weniger 
weites  unb  ^elle§  Vicftt  ausftrablte.  2)a§  Srgebniß  war  ba^ifelbe,  wie  man  au^  bie 
Sntfernung  be§  JBrennervobreÄ,  ben  ®a§brucf  :c.  Pariiren  laffen  mocbte.  3irfonerbe 
gibt  alfo  in  ber  .^pbrooj;pgenga§='iylamme  nidjt ,  wie  man  it)r  .^ufc^reibt,  ein  beüeree 
?icbt,  a[^  Äatterbe.  'J(nbererfeit§  foll  erftere  ben  33ortbeiI  bieten,  bap  fie  üon  ber 
^pbroofpgengae^Jl^mJTii'  riic^t  weggcfreffen  wirb,  'i)a%  fie,  wenn  fte  außer  (*)ebrauc^  ift, 
nid)t  geuc^tigteit  abiorbirt,  unb  tsaip  fte  nicbt  unter  bem  Sinfluß  berfelben  serfällt,  wie 
ber  Äalt.  2)ie  größere  äSeftanbigfeit  ber  3iifonerbe-(£plinber  foU  baber  bie  SlnwenDung 
ber  jur  Xrel^ung  ber  ÄaltcpUnber  erforberlidjen  Ubrwerte  überflüffig  machen,  langer 
fortgefeßte  SBerfudje  muffen  entfc^eiöen ,  ob  bie  Utjrwerte  bei  3>erwenbung  oon  3irfon' 
erbe  roirtlid)  entbebrlicb  werben.  £a#  ju  obigen  SBerfudjen  oerwenbete  Stücf  fdjien 
allerbingc-  nac^  8eenbigung  berfelben  nicbt  gelitten  gu  baben ,  unb  ein  ber  SBivfung 
be§  Äna[IgaSgebläfe§  au-Sgefegter  natürlictjer  3''^fo"fi^PftaU  jeigte  feine  i)Jetgung  ju 
gerfaUen  ober  unter  bem  Einfluß  ber  i5«ii<l?tigfeit  locfer  ju  werben.  Xie  ^ige  batte  in 
legterem  nur  Spuren  einer  i<erglafung  berbeigefü^rt,  welche  nur  unter  ber  lüoupe  ju 
erfennen  waren.  2(ber  wenn  bie  3i^fonerbe  ficfe  aud)  bei  fcrtgefegter  iUerwenbung  al§ 
bauerbaft  erweist,  fo  if't  biefe  2)auer^aftigfeit  boc^  ju  treuer  erfauft,  wenn  fie  mit  einer 
ißenninberung  be»  2idjteffecte§  oerbunben  i|"t. 

^Jmige  weitere  iBerfuc^e  jeigten,  M^  Äalf  pon  Pecfdjiebener  |)ärte  ober  ^eftigteit 
in  perfdjiebene  Sntfernung  üon  bem  ^örennerrobr  ju  bringen  ift,  wenn  t>a^  i^iafimum 
Pon  l'icj^t  erreicht  werben  foU,  unb  ta^  öie  c^emifc^e  3"i'immenfegung  nocb  mebr  all 
bie  ^cfftgteit  einen  ©influß  auf  bie  üJienge  unb  bie  iBeiße  be*  eniwirfelten  Jic^te§  ausübt. 
(.Mechanics"  Magazine,  3""«  1869,  S.  458;  polpted)nifd)C«  Seniralblüit,  1869  >B.  1461.) 


09  Tlan  f.  bie  aWittljeilung   ftber  ta^  ^\xlonext!e'2'i(i)t  im  pclptect^n.  ^fi'^fll  *^- 
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jDeutfd^e  ^Jiormalferje. 

3n  Der  neunten  ^auptueifamnilung  öeutjc^cr  Öiasfadjmännev  in  Soburg  rourbe 
bie  ''IJaiaffinferje,  ]id)^  €tücf  auf  1  3oUpfunb,  rcelc^e  in  ihrer  iüeudjttraft  ber  englijcbcu 
'•JiDtmaU^Spermacetiferje  gleic^fonimt,  a\§  beutfc^e  ^iormalterje  angenommen.  ®ie  Wliu 
glicber  be§  Vereines  rcevben,  fobalb  bie  gleichmäßige  söcfcbaffung  folc^cr  Äerjen  gefiebert 
tft,  nur  bieje  bei  bem  3>erfcl)r  unter  emanber  5U  (SJrunbe  legni.  ;^ournal  für  lSa§= 
beleuc^tung.) 


©arftellung  beä  Strontium^. 

®rö|cre  ü)Jengen  »gtrontium  ftellt  iöenno^ranj  in  (Jicrliß  nic^t  auf  ekftro; 
Iptijc^em  ÜSege_  bar,  fonbern  mittelft  (SrljitjenS  ton  (gtrontiumauialgam  im  Safferfloff» 
ftrom  bei  mäßiger  JHotljglut^.  Ser  SJerfaffer  pflegt  ba^u  jrocdmäjsigerroeife  einen 
eijernen  9iof  e'fc^en  ^Kebuctionsücgel  an^umenben.  '»Jiatürlic^  muß  ber  SBafferftoff  ietjr 
gut  getrocfnet  fepn.  ©oä  Strontium  finbet  fic^  fc^ließlid)  gefdjmoläen  al§  Äud^cn  Dor, 
ber  fic^  leicht  au§  bem  Siegel  entfernen  läßt,  ^at  man  ba§  äJJetaU  bei  ju  nieberer 
Temperatur  gu  turje  ^e\t  bcnt  5^""  au^gejeßt,  fo  refultirt  ein  Strontium,  rcelcbe^ 
noc^  ©puren  Don  Ouecffilber  entt)ält. 

Um  fiä)  ba§  ©trontiumamalgam  barjufteüen,  ermißt  ber  SBerfoffer  Dtatrinmaraalgam 
mit  gefättigter  Sl^lorftrontiumlöfung  bi§  900  g.  unb  rcieter&olt  bieg  mehrmals,  tt)äfd)t 
tann  gut  aus  unb  trocfuct  rafdj  unb  )et)r  Doüftänbig  jrcifc^en  ^^'i^fepapi^'^-  ®^  'P 
ta§,  etrontiumamalgam  an  bev  \Iuft  bei  rceitem  unbeftänbiger  al8  tia^  2lmalgam  be§ 
JöarpuniÄ  unb  Diatrium«. 

.3um  benötbigteu  ^JJatriumamalgam  ncljme  man  auf  1  Äilogrm.  Ouedfilber  nidjt 
miijv  a\^  i)ö(i)\ten^  250  ®rm.  i)(atriuni,  ta  ein  Uebevfc^up  nad)  bes  SJerfaffers  üiel« 
jeitiger  (Srfa^ruug  jicedlo^  ift,  iceil  er  einfach  unter  lebljafter  j^euererjc^einung  in  ber 
ßt^lorftrontiumlofung  Derbrennt. 

9Sag  tat-  Strontium  jelbft  anlangt,  fo  refultirt  ba§felbe  aU  ein  fc^mad^  getblic^e#, 
bem  Sarpum  ähnliches  2)ictatl,  'ba§'  fid)  äiemlid)  leidet  ju  tünnen  ^lättd^en  au§f<^lagcn 
läßt.  2ln  ber  Üuft  of^birt  e§  fic^  ungemein  vafd}  unb  lei(l)t;  fjält  man  e-5  in  ber 
•Ipanb,  fo  crjeugt  e§  nadj  roenigen  Slugenblicfen  jc^on  dne  bebeutenbe  ^i^e,  bie  fid) 
balb  fo  weit  ftetgert,  iai  man  ba§  iDJetatI  taum  nod^  l)alten  tann.  3ln  ber  Jnft 
er^i^t,  Devbvennl  es,  lüie  ba§  33arpum ,  mit  fc^r  intenfioeni  2id)te  unb  merftüürbigcm 
i5untenfprüben.  @§  fd^mil^t  bei  mäßiger  aiotbglut^  unb  ift  felbfl  bei  IjeUer  jRot^glutl) 
ucc^  nid^t  flüdjtig.  ®ag  fpecififdje  ©emic^t  beSfelben  ift  "2,4.  (I^outnal  für  praftifd^e 
^iimu,  iöb.  CV'lI  e.  253.) 


Öefeftigung  ber  Slnilinfarben  unb  3}iorbante  juni  färben  unb  S)rucfen 
ber  ®eh3ebe;  üon  ©mann. 

2)0»  neue  SBerfabrcn  grünbet  ftc^  auf  bie  (Sigenfc^aft  ber  -Salje  be§  fi^romfe?« 
quicj:pbe§  ba?  ®umini  arabicum  ober  Senegal  roie  ben  t'eim  unlö^'lid)  ju  machen. 

3n  eine  2iiiflöfung  oon  ®ummi  ober  !^eim  in  iiBaffer  bringt  man  bie  ^luflbfung 
einer  Slnilinfarbe,  rcelc^c  fid)  fel]r  gut  bamit  mifc^t,  unb  fäüt  mit  ^ülfe  einer,  roie 
unten  angegeben,  l)ergtfteüten  ®l)romofpblöfnng.  ^JÜian  befommt  bann  eine  gefärbte 
iöerbinbiing,  rceldje  gkidjjeitig  jum  '2ippretiren  unb  g-ärbcn  üon  Stoffen  unb  "JJapier 
bicnen  tann  unb,  rcenn  fte  troden  ift,  eine  unlö#lidjc  Sd?id)t  bilbet. 

äJian  benn^t  jn  biefem  äroecf  ta§,  fc^tpefelfanre  Sl)romfc«quiojt)b  ober  ben  ßbroms 
alaun,  unb  jix?ar  befonber^  letzteren.     2)ie  ^'öfung  enthält  auf 
lUO  ZifixU  Saffer 
5  Jljeile  Sl^romalaun. 

SDJan  mifcht  einen  Jbeil  biefer  Vöfung  mit  10  Steilen  ber  gefärbten  (Summilofnng, 
bie  oben  angeführt  rcurbe  —  ^TansöftfdheS  ^jpatent.  (Moniteur  des  fils  et  des  lissus; 
iKufterjeitung  für  Färberei  k.,   1869,  9h.  22.) 
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^J?eu&r  fc^iarlad^rot^er  J-arbftcff. 

öiiieti  »diavlad^iotben  (y^i^fiPH  triÜ  ®.  S.  'i^  Ulrid)  ifranjtjfijc^es.  '4>atent)  cq: 
öuic^  bcvfletlen,  Daß  er  4  ibeile  e|ftg)Qure§  ^Kcfanilin  unb  3  Ibeile  i'alpeterfaurc? 
sBIeioj.pb  in  roarmcm  SBaffev  löst,  bie  Ücfung  obbampft  unb  ten  jRücfftanb  fo  lange 
auf  15U— 'JUOO  S.  evrcävmt,  b\^  er  üollftänbig  oiolett  rcivb.  '■)lad)  bem  grtalten  tcät 
man  mit  ©äff er,  ba§  mit  Scbmefelfänrc  angefäuert  ifi,  neutralifirt  burcb  ein  '>llfalt 
unb  filtrut  rcarm.  ^u?-  bem  )^\\txat  fc^eibet  man  burd)  3»fa^  DonÄDc^falj  ben  5cbar» 
lac^farbftoff  ab,  tjev  fdilie&lic^  getrodnet  trirb. 

2)en  gleichen  Jarbftoff  irill  Ulrich  nad)  öer '^Jatentangabe  au(^  bcburc^  ^erfteUen, 
büB  er  eine  njäfierige  !^öfung  ton  gleidjen  ibe'Ien  ^ßertin'fc^em  3>iolett,  irgenb  einer 
«Säure  unl)  ^Baffevftcffiupercpb  cter  irgend  einem  anbern  oypbirenöen  itörper  eine 
3tunbe  lang  sum  Sieöen  erlji^t,  anfäuert,  roenn  nötbig  filtrirt  unb  enblic^  Den  5arb= 
ftcff  burd)  Jtcd)ialj  auefäUt. 

3ludi  Durd}  gleid?e  Sebaublung  be§  Goraüina  lüill  Ulrich  benjelben  garbftoff 
erbalteu. 

3luv  bem  e4arlad;farbftoffe  läßt  fic^  ein  jRofafarbfloff  baburd^  erbalten,  ia^  man 
crfleren  in  -2ll!obol  löjt,  ^^bätbpl  ober  ^L^bmetbpl  jufeßt  unb  bie  Jöfung  in  einem 
gefdjlcffencn  ^efäß  auf  150'^  S.  erbiüt  -JJacb  bem  (ärfalten  jiebt  man  fen  jHofafarb» 
jioff  auf  biefdbe  öeife  auc-,  rcie  für  ia^^  ^ofmann'jdje  SJioIett  üblidj.  (2)cutfdje 
3ni>uftrie3eitung.) 


S^önfteS  ßarmoifiu  unb  ^^urpur  auf  3:uc^;  neuel  ^erra^ren  ccn 
e.  Söolffenftein. 

Sarmoirtn  unb  -iJurpur  auf  lud)  fteilt  man  am  biUigflen  unb  fdjönfien  auf  folgenbe 
SBeife  ber.  Man  färbt  evft  "IJonceau  an,  rcäfc^t  auC'  unb  fegt  mü  5  "  *  f  i "  ™  ^M'djer, 
60*^  di.  roarmen  2öate  auf.  üJian  erbält  baburd)  lebhaftere  garben,  al?  nad)  bem  alter 
53eifabren  mit  :ilmmcniaf=lSo(^cnitle. 

folgenbe  >}iecepte  ftnb  praftifd)  beroäbrt: 

'4>  u  r  p  u  r  auf  4  v£  t  ü  cf  'X  u  d)  ä  oü  -J)  a  r  b  §  =  45  %^  f  u  n  b. 
Ü)]att  focbt 

5  ''IJfunb  SodjeniÜe, 
10  i^fuub  Seiuftein  unb 
4  Cuart  3irii'iotution 
in  einem  Äeffel  gut  auf,  jdjredt  ab,  gebt  mit  ber  isJaare  ein  unb  tocbt  ll^  "Stunben. 
2)anu  rcäfdjt  man  in  ber  Safdjmafdjine  (3)ottp)  gut  ai:^  unb  fegt  auf  einem  frifdjen, 
600  SR.  beißen  i?abe  auf  mit 

12  i!otb  ^udjfin, 
ba§  man  wad)  unb  nac^  jugibt. 
iDian  xoäiin  bann  leicht  au§  unb  appretirt. 

Sarmoifin  auf  1  3tüd  X  amen  tu (^  ä  25  ;'jarbs.  (24n?ere  SSaave.) 
i)Jan  !od)t  1  '/j  >2tuube  in 

1 1/2  'iJfunb  Sodjeniüe, 
4  "       „      SBeinfiein  unb 
2       Ouart  3iii"iol"tion, 
rcäfd)    au§  unb  fegt  auf  mit 

4  l'otb  3'"*rin/  60^^  JK.  luarm. 
(iDiuperjeitung  für  j^ärberei  JC,  1869,  'Jir.  22.) 


Üieues  2Ie^mittel  für  Umbrudplatten. 

^n  ber  feit  einigen  ^abren  curd)  Sampftraft  betriebenen  Ittbogiapbitcben  'ilnflalt 
ber®ebrüber  Jöeigang  in  ©äugen  rcirb  gegenrcärtig  ein  neue§  lUegmittel  benuöt, 
rceldje?  bei  Umbrndplatten  jur  i^erroenbung  tommt.  2)iefelben  fonben  nämlid),  ia^ 
ber  Saft  einer  Gberefd)en:53eere  (vulgo  Sbfdjbeere),  luelt^e  ouf  einem  <Steir.e  ficb 

3Mnji«r  j  pMst.  3curna'.  !ör.  CXCIV.  jp.  r,  35 
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bcfanl',  äycub  n?ivfic,  machten  Ijunnad)  lucitevc  i^eijuc^e  unt>  iat)en  bie  ÜBivfmi^  and) 
im  ^icBC"  beftäiigt.  Xev  aii6  Den  votl)cii  3?ccien  auÄgopvecte  5aft  reut)  bcv  .^palt- 
baifcu  tDcgeii  mit  2piritu§  covie^jt.  ^Itadiöem  Die  Ihnbaidplaite  fertig  aiijgepu^u  ift, 
reirb  miitelft  eine-o  2c^iuämm(^eii-3  ber  eieiii  mit  \a\an  Safte  übeiflnc^eii,  j^icBerc, 
gcfd).  ^lädjen  mit  einem  Väppdjcii  abgcvicbcii.  Sei  Saft  bev  eberefdjonbceve  greift 
Jen  Stein  iceniger  an,  al§  ta-j  früt)ev  "öa^n  LU'ncanbte  üerbiinute  Sdjeibereaffer;  bajn 
bleibt  ber  Stein  für  bie  3"^  bc5  XrudenS  rein  uub  glatt.  (Cbcrlauftßer  ^J^eirerbeblatt, 
18G9,  'Ji'r.  12.) 


3)ag  l'acfireu  Kon  ^sapierbiltieru  :c. 

Xie  „^itljpgrnpljia"  beantiüortet  nac^folgenbc,  ibv  jitgcgangene  Jvage:  „"Kuf  tüclc^e 
Icit^iefte  !ü?et)e  erjeugt  man  ben  ^odjgloii,^  im  ^'adiven  fleincr  35ilber,  ivie  folc^e  in 
'^jariö  fo  prächtig  Ijergeftctlt  tüerben,  unb  jit  ih>äfd)e-  itnb  i'-ianbjd)u]^fä[tcn,  aiic^  ju 
"■^jopeterien  oeriuentet  trerbeu,  otjne  baß  ber  Vocf  mit  bev  ^i-'il  i'ijfifl  tuirbV"  icie  folgt: 

^infadjer  !i'act  für  «über  beftel)t  au^5  einer  !i'öjung  Den  2  'Zi)\u.  3)ammart)arä  in 
5  'Xl)ln.  Xerpentl)intJl.  '3)ie  ältijdjung  mujs  gut  burdjgefc^üttclt  unb  bieß  oor  jebef« 
maligem  (SJebvaudje  tnicbertjclt  reerben. 

liin  anbever  ^^irniß  mirb  au§  8  Zi)h\.  ©elatineteim,  1  Xiji.  'ülann  u\\b  einem 
tjalben  Xt)cd  iOfav)ei[Ier=Seifc  bergeftalt  gerconnen,  t^a^  man  ben  ^eim  äuerft  gut 
erreeidjt,  bann  ben  5llauu  unb  ft^ließlic^  bie  Seife  ^injufe^t,  3t(Ie»  gut  buvdjtot^t  unb 
jule^t  filtrirt. 

^Jioc^  eine  britte  '2lvt  ^i^'ittB  bereitet  man  an-S'  1  Ziji.  tScUobiumlöfung,  reeldje  mit 
1/^^.2  li)\.  9iicinu§cl  Derfe^t  mivb.  ®iefer  'Jirni^  fann  unmittelbar  auf  ~i>apier  ange= 
reeiibct  rcevben;  er  rcivb  oon  öligen  unb  loeingeiftigen  'Jlüffigfeiten  nic^t  angegriffen. 

i'anbtarten,  Äalenbcr,  Tabellen,  2luffc^rifteu  jc.  bamit  überwogen,  bleiben  jal^relang 
unt3evänbevt  glänjenb  unb  gefdjmeibig,  unb  geigen  nur  fpdter  einen  fc^rcac^  gelblichen 
Stid);  fie  finb  Don  Unveinigfeiten  mittelft  S^affer  leicht  .^u  reinigen. 

3eigen  fid)  beim  'Jluftragen  be§  ^-irniffe«,  bas  met)rmal5  ge*ic^el}cn  mufs,  ireifje 
Stellen,  fc  finb  bicfc  leict)t  burc^  5i5ene(jung  mittelft  äletljer  ju  entfernen. 

■2tUe  biefe  ^'i'^'fft'  tüerbeii  mit  einem  flachen  X^u\\(\  auf  't>aä  "i^apier  aufgetragen. 
Xie  liladiruug,  bie  man  jebod)  in  oben  genannter  %\aq(  im  "iiuqe  l)at,  ift  eine  ganj 
anbere,  ta  l)terbei  gar  fein  'iUmfel  in  2lniDenbung  tommt,  fonbevu  ber  &la\\^  unb  bie 
ungemeine  ISgalität  be-!-  2Iuftrageö  burd;  gejd)liffeue  (^lac^^latten  b^'Dorgebradjt  merben. 

3"  ^i*^'*-'^  '-^^"t  tf^'  '^acfiiuiig  bebarf  e§  einer  eigenen  il>orric^tung ,  bie  im  äöefent- 
lidjen  au8  einem  jHeole  oon  i^oig  befielt,  loelc^eä  ton  breijöUigeu  i'fofteu  unb  eben 
foldjen  Cuerriegelu  aufgebaut  ift.  2)iefe8  9^eol  ift  in  lu  bis  12  ^ädjex  getbeilt,  in 
beven  jebe§  eine  in  einen  Jlia^men  gefajste  Xafel  oou  gefc^liffeuem  Spiegelglas  genau 
einjufc^ieben  ift.  ©ie  Reiften  foreo^l  mie  bie  9ial)men  muffen  feljr  genau  unb  gleic^= 
mäßig  gearbeitet  fctjn,  bamit  fic^  erftenS  bie  a^al)men  beim  (Sinfd^ieben  nidjt  flaueren 
unb  baburc^  geftoßen  werben,  unb  ämeiten«,  bamit  ber  ganje  2lpparat  genau  Ijonjontal 
fte^t,  n?a§  ein  ^aupterforberniß  ift,  reeil  gegent^eilio  ber  l'adübergug  uidit  gleid^mäßig 
an  Xide  auffallen  iDürte.  ^at  man  ben  '.üpparat  aufgeftellt,  fo  ift  bie  bo^ijoutale 
Stellung  mittelft  einer  il^affermaage  genau  gii  controüiren;  ferner  muß  eine  gan,s  flaub« 
freie  '2ltmofpt)äve  in  bem  9iaume,  reo  lad'irt  reevben  fotl,  oortjanbcn,  audj  ber  'ilpparat 
trotjbem  nod)  feft  gegeu  (Sinbrinqen  Don  ©taub  ju  oerfd)ließen  fepn. 

Xie  tS)elatiue,  bie  olö  'ilad  bient,  ift  überall  fäuflic^.  Sie  luirb  au§  Änoc^cn  ober 
au«?  "Jlbfällen  i»ou  reeifjgegerbtem  l'eber  getronnen  uub  tommt  im  .^anbel  in  fdjnjot^en, 
fafl  burdjfic^tigen  Xafelu  cor. 

Xie  djiuefifc^e  (Selatiue,  reeld)e  al§  eine  febr  leidste,  ttieiße  ©ubftang  in  jufammen» 
gefalteter  iKc^reiiform  oon  Jvußlänge  in  ben  i^iautel  tommt,  ift  pflauälic^cu  Uripvung?, 
iDöt  fid)  nur  im  fiebenben  jöaffer,  jeboc^  fc^rcerev  al§  roirflic^e  ©elatine  auf. 

Um  bieielbc  für  bie  ^^'adirung  aufjulöfen,  inirb  fie  in  tleine  ®tüde  gebrochen,  in 
ein  reines  leinenes  Xud)  gebuuben  unb  fo  lange  in  falteS  iBaffer  get)ängt,  bis  fie 
gänjlic^  aufgequollen  ift.  illSbann  wirb  tia»  Zud)  mit  ber  (i^elatiue  in  einen  Jopf 
mit  reinem  Saffev  gelängt  unb  auf's  geuer  gebracht.  Sobalb  tai-^  SBaffer  tod^t,  löst 
fic^  bie  ®elatine  auf,  bringt  in'S  iUJaffcr  unb  läfjt  it}re  unreinen  X^eilc^en  im  luc^c 
jurüd.    äJian  ret^net  gereo^uli«^  2  2t)le.  oufgequeüte  tSclatine  ju  5  X^ln.  2Baffer. 
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3'-t  tiefer  •Jlujlciuug  uü)d)t  nia;;  bann  iicc^  3  X^le.  tem  iBcliimen  waij  ÜH'in» 
^eiil,  ta  ebne  tiefen  3uf»iß  tic  auf  bie  viJlastafeln  gegoffene  »Diaffe  ju  Icidjt  evfaltcu 
unb  fid)  ungleid)  aujbveüen  luürbe,  rcabveub  bcr  vBpiiuu«  ^eranlaffiing  ifi,  baß  fid) 
:ie  iiiafic  glcidjförmig  auC'brciict.  Da-S  (üefäß,  in  toclc^em  bie  iluflcfung  bereitet  roirb, 
muß  nad)  Qüia^  bcs  2vivitns  feft  uerfc^Icffen  treiben,  bamit  legtercr  ntc^:  cerbampft. 

iKon  bebient  üd)  jum  'iinfgießen  biefer  ijüiffigteit  auf  bie  i^lasiafeln  getrc^nlid) 
eine-:-  iSefäßec'  au^  (Sla^,  l!a§>  mit  einer  Scala  bejeic^net  ift,  bamit  man  ftets  bie 
befiimmte  iiienge  für  eine  iafcl  au'5  bem  Xcpfe  nehmen  fann.  ^cr  bem  iluc-gup 
irtrb  bie  lafel  gang  leidjt  mit  feinem  £el  überroift^t,  bamit  ber  '^eim  nidji  an  ia^ 
Ü5laf'  fefiflebt. 

Xie  übrige  ilfanipulaticn  gefc^iebt  in  fclgenber  Seife:  Dtac^bein  bie  erfoiberlic^e 
l'iaffe  lu'^  ©labirgefap  gebradjt,  toirb  Ciefelbe  in  lauroarmem  ^"ftflnbe,  trcbei  fie  eine 
fprupdljnlicl^e  Scnfiftenj  angenommen,  auf  bie  flaubfreie  unb  j(^n)ac^  geölte  ®la»tüfel 
gegoffen,  unb  bann  bie  iafel  bin  unb  ber  gefc^irenft,  bi»  aUe  Jtjeile  berfelbeu  dpu  bcr 
Üliaffe  überjogen  fmb,  rcorauf  fie  an  ibren  beftimmteu  'l?laß  ber  Stellage  gelegt  unb 
fo  tn  gleicher  iin-ife  mit  bem  ^Uufgnffe  bcr  übrigen  Jafeln  fcrtgefaljren  rcirb. 

Oiac^  3>erlauf  einer  il>:ertelftunte,  icc  nun  bie  flnffige  ilfaffe  auf  fer  ©laStafel 
fiocfig  5u  reerben  beginnt,  n?irb  bann  ia-i  ju  lacfirenbe  Silb  auf  ber  Üiücf'eite  mit 
einem  ii>afieridjiramme  gleichmäßig  befeuchtet  unb  auf  biefe  t'eimmaffe  gelegt,  trcbei  Cie 
bajn?ifd)cn  entfie^enben  l'nfiblafen  mit  ben  gingern  nac^  ben  JKanfern  ju  Dertreiben 
finb,  unb  befcnbcre  barauf  gu  fe^en  ift,  iaB  bie  sBilbränber  gut  antiaften.  ^n  biefem 
^ufianbe  bleibt  bann  ia^  iSanje  jroei  b\z-  bret  Zage,  bis  ,^um  DcUftänbigen  'irccfnen 
auf  ber  Stellage  liegen,  rocvauf  mit  einem  fiumpfen  ü)ieffer  um  bie  'J?apierräntei  bie 
iliaffe  njeggefdjnitten  unb  ia§  4?ilb,  rcelc^e«  nun  ben  i^eimanfguß  feft  an  fid)  l)ält, 
abgejogen  anrb. 

SelbftDerftänblicb  nuifien  JHabmen  unb  ®la§  ber  gebrauchten  itafeln  »cn  bem 
ant)äiigenben  i'eim  forgfaltig  gereinigt  rcorben,  betjor  biefelben  joieber  benu^t  rcerben. 
(3nbnftrie=2Blätter,  l-Siji)  2.  loö.j 


Seiiatunrung^mittel  für  ©eroerbefalj  im  ©roß^er.jcgt^um  Jöepeii. 

gür  Ball  jum  J^fdjen  be§  JHcbeifcns  nimmt  man  lU  ^^^rtjc.  :örauiifiein  ober 
3  l^rcc.  coucentrirte  Sc^trefelfäure  mit  4  Xtiln.  :Iöaffer  permifdjt;  für  bie  geilen- 
fabricaticn  5  'i>roc.  Älauenmebl  cber  2'2  ']3rcc.  Älauenmeljl  mit  2^/->  "ßrcc.  'Photogen 
cber  33  '  ;<  fein  gef^eßenem  Üeber. 


t)iad) i>crfuc^en  Den  C.  l'iebreic^  oerbält  fic^  ia§>  ^blcral^pbrat  C2Ci;iH0-  -f-  2H0 
in  feiner  ^Birtung  auf  ben  t^icrifc^en  Crganismus  bem  d^lcroform  fel^r  dbiilid)  unb 
bie  l'cslic^teit  bec-  (ibloralbpbrat»  in  2Baffer  madjt  bac-felbe  ",ur  iBerrcenbung  bei  ^ri- 
jectionen  unter  bie  ^aut,  roie  gu  innerlidjem  ®ebrauc^  febr  geeignet.  :öei  ^njecticnen 
njurbcn  circa  1,5  iSrm. ,  bet  innerlichem  (Sebrauc^  circa  2  <i)rm.  S^lcralbpbrat  in 
iräfferiger  i'cfung  rerrcenbet.  2iefe  2cfen  fütjrten  einer  mel^rfiünbigen,  mit  'djeinbar 
t?DÜfidnbiger  anäfttjefie  perbunbenen  Sdjlaf  berbei,  tüä^renb  beffen  fcbmcrjbafte  Cpera» 
ticnen  au#gefü^rt  rcerben  fonnten.  £ie  'Patienten  glaubten  nac^  bem  Srrcac^ert  rubtg 
unb  traumlcj  gefc^lafen  ju  baben  unb  füllten  fic^  ncn  jeber  unbetjcglidjen  'JJac^rcir« 
fung  bcs  'ilnäftbeticumS  frei.     (Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  48ti.) 


S^arfteÜung  unb  6igenf4iaften  bes  G^Ioral^pbrats ;  von  ^ul.  3:^ompfen 

in  Gcpen^agen. 

Xie  Xatfiellung  be»  S^Ioralbpbrat§  au§  bem   l^loral  ift   jeitroubcnb   unb   nic^t 
ffl)v  ergiebig.    3"'^ö'^''B'Ser  gefc^ie^t  bie  iarfteUung  fcIgenbermaaBen : 
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:iluf  betanute  iüJeije  jevjetst  man  Döllig  ipafi'erfveien  :flIfol)oI  mit  trocfenem  (ibiov, 
intern  man,  nac^bem  bie  erfte  traf  tigere  iHeaction  beenbet  ift,  bie  fernere  Sinrcivfung 
burc^  SBävme  unterftiHjt.  'am  äWccfiräBigfteu  ift  e3,  ben  2llfot)ol  in  einem  Äolben  mit 
aufftcigenbem  .^tiit)U'ol}v  an',ubvingen.  2)ie  5Heaction  ift  beentet,  rcenn  bie  5^i'if'9ff't 
fic^  gelb  färbt  uu'ii  ha»  Gl)Icr  nidjt  mehr  cbjcrbirt  roirb.  i)fan  unterbricht  bann  ben 
ßblorftrcm  unb  läßt  bie  ^lü'figfi'i'  längere  j^c'ü  im  Jlpparate  fieben,  um  ben  grööten 
Xbeil  bev  gebilbeten  i5t)lorrDaf)erftoffeÄ  außi^utreibcn.  2)ic  ^litjfigteit  rcirb  al§bann  mit 
foblonianrem  Äalf  gcjättigt,  b'ii-  eine  in  Saffer  gelöste  '•Jßrcbe  nic^t  metir  jauer  reagut. 
Sie  neutralifirte  ^lüfft^feit  roirb  in  eine  jHetorte  gebradjt,  mit  etroaS  Sljlcrcalcium 
Derfe^t  unb  bann  einer  fractionirten  2)eftiUation  unterrcorfen,  inbem  man  ba§  XcfnUat, 
isai-  geiraic^en  bei  110  biv  1150  S.  übergebt,  für  fid)  aufl)et:'t.  2)er  mebr  flüchtige 
Jtbeil  rcirb  rcieber  in  bie  Sietorte  gebrad)t  unb  ncd)maI6  rectificirt.  25a#  2)eftiÜat  ifl 
6bloratbt)brat  mit  einem  tleincu  Ucberfc^u^  con  äBaffer,  n3eld)e§  aber  burd)  nochmalige 
JieftiUütion  über  Sblovcalcinm  befeitigt  rcirb. 

2)er  -Siebepuntt  be§  l£t)lorall)9br at^i  ift  115"  S.  bei  755  iDüUimet.  2)iud. 
l'äßt  man  ba§  gefc^moljene  St)loralbi)trQt  ficb  abtüblen,  fo  fängt  bie  Ärpftaüifation  bei 
etrca  35'-'  au;  c-3  fteigt  aber  bann  balb  bie  Temperatur  bi^^  auf  40^,2,  auf  tueldjem 
'iUinft  fie  conftant  rcirC,  bis  bie  ganje  iDiaffe  crftarrt  ift.  Xu  @rft  arrung -^puntt 
tef'  SbloraIbt)brati^  ift  bemnac^  4ü",2.  2)urc^  (JJegenirart  Don  Üßaffer  fällt  ber 
Grftarrungapunft  jiemlidj  rvifd);  bei  114^  beftiUirenbeS ,  etrca'5  iöaffer  ent^altenbe§ 
Sbloralljpbrat  erftarrt  bei  SSi^,  unb  ein  bei  112^^  bel'titlirteS '■jJrobnct  erftarrt  erft  bei  340. 

Senn  man,  beoor  bie  Ärpftallifation  beenbet  ift,  ben  uoc^  flüjfigen  Ziit'ü  au?->  bem 
(j^efäße  berau?gieJ3t,  erbält  man  biefe§  gefüllt  mit  ^^oUlangen  'Jiabeln  t)on  reinem 
Sbloralbubrai. 

2)ie  'iluäbeute  nad?  biefer  iüii'tt)obe  ift  135— 140''l>roc.  üom  ®ercic^te  be?  2lIfobolv 
nn^  ber  in-rbraud)  an  iSplor  ta§  4  — 5fad)e  be^S  ädtobol».  (iBeridjte  ber  feulfdien 
d)emiid)en  ©efcUjc^aft  .^u  iöerlin,  18(j9,  9h-.  17.) 


llnerfdpöjDflid^e  S)üngerquelle. 

^n  bem  atlantifdjen  Ccean,  etroa§  tceftlic^  Don  ben  'iijoren,  befinbet  ftdi  ta« 
fogenannte  Sargaffo^Dieer,  eine  DoUftänbig  mit  einer  biegten  Degetabilifc^en  lÜJaffe 
bebedte  3"''"'^^'  meiere  nac^  ''ä.  t.  ^umbolbt  eine  etrca  •  fieben  äTial  größere  'ilu§' 
bebnung  al^  gauj  Seutfc^lanb  ^at.  28.  l'aDtniere  fc^lug  ber  Societe  d'agriculture 
üor,  bieje  fc^rcinimeuben  iiöiefen  ber  l'anbrcirtbjdjaft  bienfibar  ju  machen.  (Sr  empfiehlt, 
bie  Schiffe,  rceldje  im  Sommer  ,^um  Stodfif(^fang  bienen,  rcäbrenb  ber  anberen  3abre»« 
jeiten  5U  oerrcenben,  um  bie  iülgen  nac^  ben  Slgoren  ju  fc^affen.  ^m  foUen  fie  in 
einem  jn  erriditenben  ©ntrepot  gepreßt,  getrodnet,  bejieljentlid)  auf  bie  in  ihnen  ent= 
^altenen  Salje  ©erarbeitet  rcerben.     (Chemical  News,  vol.  XX  p.  22 ) 


S3ert(i^tigung. 

3n  ^rn.  Cberftlieutenant  ©arapSf^'S  „SBert^tjergleic^ung  be»  Äugelfpriöen» 
(iDHtraillcnfen«  jc.)  g-euer^  mit  ben  (Scbußrcir tungen  ber  3nfonterie  unb 
21rtillerie"  im  Dorberget)enben  ^eft  lefe  man  (Seite  31»G  ^ixk  8  Don  unten  „oon 
je  25  Sc^üt^en"  ftatt  „dou  je  250  Sdjü^jen." 


!üud;ttiicfevei  tct  o.  ®.  öott.rfc^cti  *eud;b.iiulurä  in  'Jlu^n'urq. 


Hamen-  unö  3ad)rtgt|}ci* 


be-? 


buiiDerteinunbncuiijigften ,    l)untertjiüeiunbHeuti5igften  ,    ^uuC'ertbrcmnb; 
neunjtgften  iinb  ImnbertDierunbneunjigften  33anbel  be^  pclptediiüfi^en 


llttmenregtl'ter. 


21. 


a  g  n  e  1 1  e  t ,  ilppvetiuniaicfttnc  für  QJeiüebe  i 

aller  Üht  CXCIX.  29f).  ; 

Silben,    2)rudnerf obren    für    pbotogra»  j 

pl)ifcbe  Sßilber  (®Iasbrud)  CXCI.  339.  I 

CXCU.  75.  CXCIIl.  325.  ! 

2llmciba,   V,    über   ba«  iHnbalten   be#  i 

amalgamirten   3'"^''-     9^'9^''     -räurcn 

CXCII.  294.  j 

2Inber§iol)n,   über  iBcnu^uiig  beS  lufN  j 

freien  ©offer?  gur  Ärattüberti'agung  auf  . 

ireite  Stvecfen  CXC1^^  353.  58 

Slnbiran,  t',  9?erf.  jum  Sonfcroiren  Don  i 

©ibcticr  CXCin.  2tJ2.  - 

2lnbreae,  @ntrcäf[erung§Dentil  f.  2)ampf= 

leitungen  CXCE.  10.  j  S 

Slrfcn,  33aiu(^e  über  bie  Öereeoiung  be§  j 

®aii-j  in  iRobrenleitungen  CXCI  172.  | 

■2Irtu§,  ScrfieÜung  einer  roeißcn  (älafur»  \  9? 

maffe  für  Cfenfac^eln  CXCII.  511 

—  über  ©ntfufelung  be§  spranrntceinj  j  33 
auf  tüllem  SBege  CXCI.  175.  : 

—  cerbeff.  üBcrfat)ren,  baS  ißlciroeiß  nac^  ;  99 
ber  englifdjen  Metijotii  bavjuflcllen  \  8 
CXCII.  510.  I 

—  93erf.  bie  ^arbe  bea  3'""''^'-''^-  f"^'  ^^ 
bie  Stubennialerei  baltbar  ju  niadjcu  33 
CXCII.  340.  ; 

—  !i>erf.  bie  'iljrefe^efe  für  ben  ©eetran«=  i  93 
port  geeignet  ju  madjen  CXCI.  422.  i 

—  93erf.  jum  iöleic^en  bee  ©Ifenbeins  93 
CXCII,  515.  I 

X)tn(ileTa  pctrt.  ScurTial  SDr.  CXCIV.  :o-  ti. 


2lib  t  on ,  2;ampfbt)namometer  CXCIV.  16. 

3lttfielb,  über  bie  iBeftimmung  be^  Snt= 
jünbnng'äj^JJunfieä  bev  '^^etroleum§  jc. 
CXCII.  42S. 

■älubcuin,  über  SBenrenbunii  ber  flüfftpen 
ilcblenrcafferficffe  (-^Jetrcleum  2C.)  lux 
Srjcugung  beber  2empcraturcu  iiWii 
sum^etjen  ber  2)ampfmafcbinen  CXCI. 
23. 

Sloerp,  (£f Center  CXCI.  443. 


35. 

attr,  iBcljen  mit  ejcentrijc^  ftel^enbein 
Äcpfe  CXCII    93. 

-  über   rctbe   ^-ärbung    be§   iöleimeiBeö 
CXCIIl.  435. 

alling,    über    Outemanv'    l^erf.    ber 
2itrivung  bec'  Si'eus  mit  unterfc^treflig« 
iaurem  ^Jcatrcn  CXCII.  410. 
alle,  neue  93ilbung§treife  bev  93initro' 
napbiclÄ  CXCIV.  504. 
arclan,   über  älicrton'*  2(uf'bIa§=Eon» 
benfatci  CXCHI.  2. 
ar  f  er ,  9iöbreri:erbinbungCXCIII.  190. 
arrcti,  proftiic^e  3lnJrenbnng  ber  Jen: 
ftblen  (flammen  CXCII.  78. 
a  r  f  a  n  t  i,  ®a?fraf  tmafc^ine  CXCIV.  277. 
arib,   iJluQlpfe   beJ-    peniani'cfccn  2Bi'3= 
mut^v  CXCIV.  84. 
aubin,    über   ba§    S?auirie'id;c    2lräO' 
meter  CXCIV.  45. 

augb,  aupciierne  Änodjcnmüljle  CXCI. 
186 
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'■Jlammregifler. 


8  ca  tt  i  e,  iSntlaftaiigc^ic^ieberCXCHl.  441. 

iÖidjamp,  ü.  bie  bei  tSiät)vungöpvoceffer. 
flattfintienbe  Üicbuction  falpetevfauvcr 
unb  idinjcfelfaurcr  @aljc  C.XCI.  333. 

—  über  bie  3'^i'«^""9  ^^^  "iUfali  •  utib 
^Svtfulfuvcte  hmd)  ibve  Höfling  in  grc 
Ben  Safferm engen  CXCI.  507. 

8edev  l}in  n,  über  t>aü  &mum\  bev  Mo- 
ringa  pterygosperma  Gaert.  CXCIII. 

—  Untevfn^uug  be§  ^.perugummi  CXCIll. 
1(J3. 

33ecquerel,    über    3"9"temQC^ung    bev 

^•iibev»,    81ei  =     unb    Äupfcvevje    auf 

e(ettrod)emifd)em  ißjcge  CXCII.  471. 
4)en,Untci1ncbungen  bejüglidj  bev  Stjetnie 

be§  |)ot)ofen§  CXCIV. 'lll.  47i». 
so  eilt)  DU  je,  tj^bvaulifdje  ^43re[fe  CXCIII. 

187. 
^-öenratl),  über itvi)olitbglQS CXCII.  239. 
s8evgt)olä,  übov  ©utfilbennig  be§  SevN 

bleief-   mittelft   3i"f   f»"?  i'^m  ^üttcn= 

werte  in  (Sau  CXCIII.  226. 
58 er ni er,   j5"^""^^°^^l'"'if<^'"^  CXCII. 

17. 
^evtf)eIot,  'Ibevmometer  für  2;empera= 

mren  über  bem  ©iebepuntte  be§  Ouecf= 

filbere  CXCI.  455. 

—  über  ben  iJinfliiB  be§  ®rucfe§  auf  bie 
(^emifc^en  @rfd)einungen  CXCIII.  138. 

—  über  bie  3niniebiatQnaIt)fc  ber  Der« 
fcbiebenen  Äot)Ienfovtcn  CXCIII.  154. 
513. 

«ertora,  2t)ermometcr  CXCII.  202. 
33  eifern  er,  2lpparat  jum  (Sntfot)len  be§ 

JRo'^eiieng     mittelft     ^Inroenbung     »on 

yfJaircnfalpcter  CXCI.  21tJ. 

—  Deibefferte§  Süerfabren  jur  i£tat)lfabri= 
caticn  CXCII.   108. 

—  .^odjbrucföfen  für  bie  ©tabeifen «  unb 
2ial)lfabvication  CXCIII.  376. 

iBettenbovf,   3ieagen§    auf   Slvien    unb 

sBereitung  arfenfreier  ©aljfäure  CXCIV, 

252. 
"öeplic^,  über  SJermenbung  ton   fogen. 

.fiartgummi  für  SD^fafc^inent^eile  CXCIII. 

87. 
Sifc^of,   iBerfnc^    einer   enipirifd)en ,   in 

^I3rDcenten   auSgrbvüdtcu    Sertliftellung 

bev  feuerfefton  2t)one  CXCIV.  4-?(). 
33tacf,  rotirenbcr  eobaofeu  CXCIV.  229. 
^J3 1 0  n  b  e  I ,    ©onbeufationSrcaff er  =  Stbleiter 

CXCII.  8. 
'ö(uniev«3roeifcl,    folibe?    2lnilinblau 

CXCIII.  174. 
'J3Iptt),  5ßerf.  jum  (Srt)i(jcn  ton  i^anjer-- 

pfatten,  großen  @ct)tniebeftücfen  jc.  mit= 

telft  flüfftger  »rennftoffe  CXCIII.  457. 
iJ3obierre,  über  53ergiftung  buvd}  grünen 

iQvIatan  CXCIV.   165.  " 


33 od,  über  metallic  paper  CXCIV.  253. 
5Öonic^e§,    über    l'avnianjat'e   etrafecn^ 

bahn  mit  nur  einer  Schiene  CXCII.  350. 
iöovmann,  neue  (SJvanate  für  gejogeneg 

li)efdjüß  CXCIV.  463. 
93Dttger,    ainfertigung    einer   ^icpirtinte 

rcomit    man     oljne    Ü^iiroirtung    einer 

"Jireffe  fc^arfe  Sepien  erl)ält  CXCI.  175. 

—  ißcreitungc'ioeifc  reinen  Sauerftcffgaie» 
bei  getüö^nlidjer  Temperatur  CXCII. 425. 

—  einfache?  Sronjirungäterfatjren  CXCII. 
426. 

—  ©lau^lad  für  Veber «  unb  iSjummi» 
fd)ut)e  CXCI.  176. 

—  über  t)ai  befte  a)eittel  jur  iSntfernung 
Derfc^iebener  ^lede  aus  ungefärbten 
leinenen  unb  baumrcotlenen  ®erccbm 
CXCII.  426. 

—  übev  birecte  33erfilberung  bei?  (Suß' 
cifenS  auf  galnanifdjem  äi^ege  CXCI.  250. 

—  über  ein  fet)r  empfinblic^e?  9fieagen§ 
auf  Slltalien,  inSbefonbere  21mmonial 
CXCII.  424. 

—  über  ein  Dorjüglidjee  'Jlmalgam  für 
@Iettrifirmaid)inen  CXCII.  425. 

—  über  ©rjeugung  glänjenber  ''^Jlatinüber^ 
Süqe  auf  (Sla§,  ^.poräeüan,  Steingut  jc. 
CXCII    475. 

—  über  9Jad)iDeifung  ton  2Beijenftärfe  in 
3trrorc=root  ober  überijaupt  ton  (SJe= 
treibemebl  in  etärteme^I  CXCIII.  342. 

—  über  ©c^TOarjfärbung  ber  ju  Xad)' 
bebedungen  bienenben3infb(ec^e  CXCU. 
424. 

—  SSerf.  um  <Sta!^Ifebcrn  mit  einem  golb« 
ä^nli^en  Ueberjuge  ju  terje^en  CXCII. 
425. 

ißou^acourt,  *Sd^raubenterbinbung  für 

(Sifenbat)nfd)icncn  CXCIV.  414. 
SBoud^erie,    über    bie  Sonfertirung  be§ 

|)olje§  CXCI.  330. 
iBoulton,  iijpfevfdjeibe  CXCIII.  193. 
iöourget,  ^eißluftmafc^ine  CXCIV.  178. 
33oi'er,    bie    fünf    SDIobeUe    ber    Sojer» 

"J^atrone  CXCII.  362. 
33ranbau,   Bereitung   be§  d)lDrigfauven 

Q5afe§  CXCIV.  356. 

—  ©arftellung  ton  djiorfaurem  iöavtjt 
CXCIV.  451. 

S3raun,  neue  9teaction  auf  ®Dlb  CXCIII. 
434. 

—  neues  Sieagen?  auf  Diidel  CXCIU.  435. 
33 regnet,   magneto-eleftr.   3ünbapparat 

CXCIII.  17. 
3Brc§ciu§,     über     bie     3[i3irfung     ton 

0d)iDcfelroafferftoff   auf   ©ifenoj-i^b  (i'a= 

miug'fd}e  iDJaffe)  CXCII.  125. 
SBretcnniör e,    5?evf.    jum    2le(^tgrau' 

färben  CXCIII.  324. 
93rette§,  be,   f.  SOfartin  (be  33rettes). 
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Sveoal,    2plii:bevpreffe    jum    'Jrocfnon 

bei-  aiisgegerbten  ^cbe  CXCll.  188. 
iörigg,  5punb=S(^neibiiiQid)inc  CXCIII. 

12. 
!i<rccf haiiL-,   über   bie  5?lecl)bcflcibiingen 

bev  Sdjleuientbpvo  CXL'I.  24y. 
i^rctbortioct,    Xampfmaic^inen  =  unb 

J~ampfpnmpenipftein  CXCI  440 

—  "l^umpeiiDfiitil  C'XCIV.  413. 

93  r  D  ro  n  i  n  9 ,  elettriicbe  l'air.pe  für  bie  'ilJ^o» 

tcgvüpl)ie  CXCI.   130. 
Eilige  VC,     über   ein    5c^ieBpulDcv    mit 

pifi-infaurcm   iMiinnoniaf  CXCIV.  499. 
iBudjnev,    iibcv  Scbn'«  .SataratuSajct)-- 

tcpt  CXCII.  4Ü3. 
i8ubb,    iHTt.    5uni    iReinigtii   be§  iRpi)-- 

i'iiin^  Pen  äiliciiini  CXCIV.  335. 
^ubcnberg,  'ilpparat  jum  äi?afchen  unb 

Xäinpfcii  bcr  .^ncc^enfcblc  CXCIV.  2^3. 

—  iScubcnfaticuön?afKr'5IbUiter  CXClI.  y. 
'Siinbn,    &>affeiftanbe5eiijcr  füv  S;anipf= 

reffel  CXCI.  lOH. 

^iirbin,  ^ciBluftmafcbine  CXCIV.  178. 

93 UV 9,  p.,  über  ben  Untevi'c^ieb  jtrifcben 
nciuincUev  imb  effecitüer  i^ferbetraft  bei 
Xairpfmafc^incn  CXCI.  425. 


(£. 


S  a i  n  e  t  e  t,  über  ben  ßinfluB  be»  i2)rucfe-j 

auf  bie  d;emij(^en  Srfc^einuiigen  CXCIII. 

135. 
SalPert,  über  ben  ®e^alt  ber  "^jpauäen* 

famen  an  löjlic^en  ^^^cc-pljQten  CXCIV. 

148. 
Sari,    ÄDuig    pon  ec^roeben,    Äarren^ 

bücbfe  CXCm.  15. 
Sarnap,  p.,  über  bie  iBcbirqungen  5ur 

9?ilbun3  be§  ®piegelciien?>  C'XCIV.^  354. 
Sarre,    pcrbeff.  Saniell'fcbe  Säule   uuc 

neuer     ^Regulator    für    ba§     cletnifc^e 

«oblenlic^l  CXCII    46G. 

—  93erf.  jnr  iSrtennung  be§  Sllterg  einer 
mit  eifenl^altiger  üinte  bevgefteQten 
Schrift  CXCIli.  260. 

Karriere  vgcfelcuberniajc^ine  für  ^udtX' 

fibriten  CXCIV.  412. 
Sarcille,  Xampffeffel  mit  fiebern  au§ 

geroeUtem  Jöled)  CXCI.  345. 
Sauberap,   über  einige  burcb  Slettrici= 

täi  pevurfadite  Sffecte  CXCIII.  287. 

—  iBerf.  jum  jHeprobuciren  mbufirieUer 
3'."ic^nungen  CXCII.  370. 

S  e  d) ,  3Ipparat  jur  gefabriofen  Slufbercab» 
rung  (unb  iranepovtirung  auf  2cl)if= 
fen)  gro§er  'Giengen  Dcn  '13etrcleum, 
^enjin  k.  CXCI\  .  156. 

—  über  ibrccate  (Ärpftaüfarben)  qu^ 
©limmcv  CXCIII.  427. 


S  b  a  I  a  ji ,  "JrictipnÄfnppoIung  CXCII.  -269. 
(Spanier  Dp,  2Saffermeffer  CXCIII.  1M5. 
Sbampcn  noiÄ  ,   SBaljcnprcffc  für  $Rü= 

benjucferfabrifen  CXCI.    11»;.  CXCIII. 

3ü6. 
Sljanblcr,    SBerf.    5ur   >"Reinigunr,    b:^ 

eifenbaltigen  3infc§  CXCIV.  "238 

S ^  a r  1  e  ö ,    3""^^'*'ä'^^'"'^'^n''^"'°''l''"^ 

CXCII.  94. 
Sl)eprier,    iöerf.    .^ur    tPereituug    Pen 

Äcl)lenDj;pbgaÄ  CXCIII.  338. 
Sbretien,    3)ampframnie    mit    birecter 

ißirhmg  CXCII.  347. 
S^urc^,  über  ba§  Juracin,  einen  !upfer» 

baltigcn    tbievifc^cn    ^arbfloff   CXCIli. 

340.' 
S ^  u  r  (^i  1 1 ,  ^ciBluftmafc^ine  CXCIV.  186. 
Slaoel,    Serf.   jum  Äc^ärfcii   abgenu|3= 

ler  feilen  unc  SHaepeln  CXCII.  73. 

—  35erf.  jur  Xarftetlung  bej  liJapbtalin- 
Scbarlac^ä  (9?Dianapt)taline-)  CXCII. 
514. 

Slaptcu,  iDiifcfeung  junt  55erbicfen  unb 
^ijiren  Pon  Ülnilinfarben  CXCIV.  453. 

Slemm,  über  ^efiimmung  bor  Scbrretcl' 
fäure  auf  uclumerrijc^em  2Bege  CXCII. 
229. 

—  SJerf.  jur  (§en?innung  pon  iBenjcl 
au§  Steinfcljlenlcudjigas  CXCIII.  333. 

SlDuet  über  bie  cbemifcbe  3ii'<iiTi"if"= 
fe^ungbe§(5brcmeiienfleinfi-  CXCIII.  33. 

Slon?,  ^'if'i^icflf''^"  geic^n?eiöter  eiferner 
mbhxcn  CXCIV.  392. 

Slnm,  Sturman,5ciger  CJlellojfcp)  CXCII. 
101. 

S  0  c^  0 1,  cntlafleterXampifc^ieberCXCIlI.  1. 

Sobr,  Äataraft=3!Baict)topf  CXCII.  463. 

—  über  n?eiBe  unb  blaue  ®lunmeri(^u6^ 
briüen  für  ^eucrarbeiter  CXCII.  257. 

l£  0 1  a  §,  J>?aicbine  ^um  'Muf-,ie!^en  Pen  ^Reifen 

auf  ©agenräber  CXCIV.  24. 
S  0  Ü  a  '5,  'iinrcenbung  pbo5pl}Driaurer  ealje 

al§  «eije  in  ber  gärberei  CXCIV.  358. 
S  c  l  m  a  n  t ,    neue  :2lnDrbnung   ber  Srilt^ 

bercegung    für  Xrebbänfe   unb    anbcve 

ÜJiafdjinen  CXCIV.  20. 
©Dpe,  XabafpreBmaic^ine  CXCIII.  12'). 
(Sorrabi.  Xampfannbe  CXCI.  108. 
Soupier,  SJcrfabren  jur  gabricalion  bcc- 

^2lnilinrct^äi  CXCI.  479. 
S  D  u  p  r  e  u  j,-,  nerbeffcrte  Simer  für  5Öagger= 

maidiiuen  CXCIII.  189. 
S  r  a  m  p  t  c  n ,    3>erf .  jur  •Jlnrcenbung  Pon 

Äoblenftaub  alö  33rcnnmaterial  für  tec^- 

nijcbe  Srcecfe  CXCIII.  293. 
Svapcn,   gclcnfartige  jRö^renPerbinbung 

CXCIV.  22. 
Sran>fDrb.    Sampffeffelanlage  CXCIV. 

457. 
;5voofe§,  ■.Jil:)otDmfter  CXCII.  195. 
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Diameiuegiftcr. 


S  r  0 B 1 0 1),  iibev  iHnircvtbung  bev  |)ol)ofen= 
fdjladen  CXClll.  518. 

2). 

2)acleu,   befien  neue  'Stampf evjcugungf» 

mett)obe  CXCIV.  7. 
2)aglijl},    votivenöer  eobaofeu  CXCIV. 

229. 
2)  a  m  b  0  i  f  e,  i'ijpivator  juv  3}ert)inbening 

be^  9iaud}enö  bev  *2ct)Dnifteiue  unb  juv 

i^eutilaticii  CXCI.  456. 
2)  am  er,  über  bic  nütroftopifctien  iöeftanb» 

tl)etle  bev  ^^uft  uou  üJfanc^efter  CXClll. 

2)avap  jt5,  iS?ertl)oergletc^inig  be:-  Äugel= 
fpiitjeu»  (ü)iüvaiüciijeu=  k.)  jyciier»  mit 
ben  Sd^u^irivlungen  bev  ^ufantevie  unb 
ilvtiUene  CXCIV.  3i)6. 

3)aDcp,  Qi'tatijc^ev  Diegulatov  CXCI.  183. 

2)atx),  aftaltiiicr  ^Kegulator  CXCI,  1«3. 

2)ebrap,  übev  bie  3«i1t^}»iig  fcev  Sifcu» 
Ofpbfalje  CXCII.  48G. 

2)elabav,  33eic^reibung  ddh  ,^rcei  neuen 
pbpfitalijdjen  lUpparateu  CXCll.  lul. 

—  ilfittbcilnnj^cn  über  bic  nencften  ^o^'t- 
fdjvitte  bejüüilid)  bev  2)ampf',  (Saö=  unö 
^eiBUiftmaf^iuen  CXCIV.  1.  169.  257. 
361. 

—  übev  Sinvicbtung  unb  älMvtungsweije 
be§  iipedev'jd^en  Siegulatovs  füv  Xux' 
binen  unb  Ü^affevväbev  CXCII.  433. 

2)e  Saire,  übev  ben  (Stnfluß  be?  2)vude§ 

auf    bie    Söilbung    be?    2)tpbenplanun^ 

CXCIII.  173. 
X  el  avue,  neue  conftante  5JoUa'jd;ei8attevie 

CXCI.  1U3. 
2)  c  m  e  u  i  e,  SoU-5ü}aldjuia|cbine  CXCI.118. 
2)cnipnJolf,  Untevjuc^ung  bes  ungavijdjen 

Setjenä  unb  ÜBeijcnmeI)lc§  CXCll.  332. 
Senopel,  untevfceijc^e  itlcmpe  CXCI.  Iy6. 
2)ejignolh',  neue^  ®d)ie^=  unb  Spveng: 

puloev  CXCll.  67. 
2)et»ilte,  übev  bie  ejplofiten  ©igenfdiaften 

be§  eblcrflidftofieö  CXCIV.  452. 

—  übev  tiic  pbpftfalijdjen  iSigeiifc^aftcn  unb 
£>ie  ipeijtvaft  Des  'iietvoleums  unb  bev 
aoanevalDle  CXCII.   2U4.  CXClll.  61. 

12'4. 

—  über  bie  Slempevatuv  bev  glami"»;"  «"b 
ibve5l3eiiicl)ungen  ,^um2)rudeCXClI.  288. 

2)id,     ,V"evlc>jd}appavate     (©aSjpvil^ej 

CXCIV.  418. 
2)ieterid),  übev  bic  (£elbPent3ünblid)fcit 

mit  !i!einölfirniBgeträntter  ^apiereCXCIII. 

91. 
2)ic^en,  über  bie  ^iJertbeilur.g  bef'2tid= 

ftoffgcbalte{5  in  ber  «artefieltnoUe  CXClll. 

233. 


!J)pIlfuß,  über  ^il•  2li;itienbbav!eit  be§ 
boppelt  =  djremfauren  'Jlmmoniaf*  jum 
Äattunbvud  CXCI.  .5U4. 

—  übev  bie  ^abvicotioi:  be§  !ßlut--21lbumin§ 
CXClll.  245. 

Spönnet,  'inimpenbiunnen- Softem  CXCI. 

448. 
2>  D  V  n  i  n g,  bpbvaulifd)e  ineffe  CXClll.  1^7 
£  0  V  j et  t,  3>evf.  3um  Svbiljen  ucn  '|>anjev- 

platten,  großen -ädjuiiebeftüdenjc.  inittelft 

flüifigev  'i^vennftcn«:  CXClll.  457. 
S)vafe,  -Steinbied)maid)ine  CXCl\  .  26. 
2>vueUe,    ibalijenpvet'ie   juv  Saftgcrom' 

nnng  ans  'Jiuntelvübeu  CXCII.  17U. 
S  üb  eis,   4^evf.   jnm   ^-ciiiei;    bev   i*bil= 

inctaÜe  CXCIII.   172. 
3)u  b vnnf  au t,    Dsmotifd)^  iüietbobc  jnv 

Steinigung    bev   ü)ielaffen   un'O   iSmupe 

CXCn'.  60. 

—  über  bas  iUcvtonimen  be§  üevanbevten 
3udevs'  in  ben  SKobvjudevn  unr  rafft» 
nirten  ändern  aus  3iuntclvübcn  CXCII. 
158. 

—  übi'v  ben  hpftallifirbaven  i^ndix  bin-- 
fid)tlic^  feincv  söejiebungen  jur  4i5i|ien' 
fd)aft  unb  5acd)arimetrtc  CXCII.  329. 

2)uc^cinin,     über    ■ilnfcvtigung    einge= 

brannter  ''^>t)otcgvapliieii  auf  emaiüinen 

(iJlasplatten  CXCI.  476. 
Jiicc«   bu  .fiauvpn,    iBerf.   jnv  2)av; 

fteüung   Don  ^^Jt)Ptcgrapbien    in   iiatüv= 

lid^en  g-avben  CXCIV.  86. 
X  u  1 1  c  t,  3>evf.  3um  ^lcid)en  bev  i£d)mud= 

febevu  CXCIII.  95. 
2)umaf-,   über  ein   tünftlid)  bavgefteütes 

fvpftalltfivte--    Äilberanialgau'i    CXCIV, 

45U. 


@. 


(S  a  ft  tu  0  0  b ,  Sonbenfation§n)afier=2lbIeiter 

CXCII.  10. 
—  Siegulatcr  jur  (Svbaltung  einer  gleid)' 

fbvmigeu    Sampffpannung   in   ©ompf- 

leitungeu  CXCII.  91. 
Sbnev,   d. ,    parabohfdjcr   i8eleu(^tung§» 

fpicgel    füv   inilitärifdjc   Qxoiä<:   CXCI. 

198. 
@  dl)  arbt,  Sjaf.  jur  ^evfteliung  fet)v  barter 

fünftlid)er  3ieine  füv  2:rütiDivsjc.  CXCI. 

83. 
ebrcarö^^  ^eigluftmafc^ine CXCIV.  182. 
^Sggev^s,   SBevf.  juv  iöeftimnuuig  be»  ge» 

buiibenen  Atoblenftoffcs  im  JKcbcijeu  unb 

etabl  CXCIV.  116. 
@  11  e  V  s  b  a  u  j  e  n,  Ü)evf.  jur  ©c^miebceijen» 

(Sr^eiigung  CXCll.  1U5. 
(Smerfcn,    ^ebcl'2)piianiomctcv    CXCll. 

345. 


??aTnenrcgifler. 
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5  m  m  e  r  1 1  n  q,  über  bic  vSintrirhmg  f ccöen» 

tcr  ^liüfiäfeiicn  auf  iJJlQe^unb'^^crjeUan» 

gc'dBc  CXCIV.  251. 
(Jngeiborn,  ^erf.  jur  il^eroinnung  ocii 

^eiijcl  aus  -steinfo^Ienleuc^tgas  CXCIll. 

333. 
Sricvicn,  ^ctBluftmaicbine  jum  kernet« 

eines  älaiin^crn?  fürbiea)iarineCXClV. 

171. 
«Itienne,    ä)taj(t|inc  jum   «g^crriren  bei 

ancd)entchie  mittelft  eine§  l'uftftrcme^ 

CXCIV.  lu4. 
Sorarö,     SJerf.    3UV   3>erbinbcrung    be? 

S  (Räumen»    tedjenbev    Alüillgfciten   in 

3ucfeifabrifen  :c.  CXCIII.  197. 
lärobanf,  neue  Xampfiljecric  CXCIV.  9. 

S- 

3- a i V b a iv n,  in-riucfte  über  bon  Siberfianb 

'■(bmiebeci'erner  "^Matten  CXCIU.  454. 
'5-  a  r  i  n  a  u  j-,  über  centinuirlidjc  '^'rcrfcn  für 

9iübenbrei  CXCI.  269. 
ija-f-benber,  über  ben  v^raftrcgulator  Den 

iHeigers  CXCI.  257. 
ijehling,  r.,  über  gabricüiion  unb  Se= 

fleuerung  rcn  JHübenjuder  CXCI.  497. 
5elble,  3nfanterie=Äancne  CXCIV.  82. 

395. 
iyels,  über  bie  ©irfungen  ber  Sc^eibung 

unb   ber  Saturaticn   be-f-  ütunfelrübcn« 

iafte-S  CXCIV.  5lu. 
5  er  nie,  l^erfabren  jiini  ^Suiie  päblerner 

i'fluö^'c^aren,  3at;nrater:c.  CXCIV.  83. 
5 i  t b  i  a Or  JRäbern?ert  jur  iSeicbirinbigfeits« 

oermebrung  CXCIV.  460. 
5letcber,  Sampffeifel  CXCIV.  290. 
Acr.b.  raudjrerje^renbe  geuetung§anlage 

CXCIV.  32. 
'J5Prbe-5,   über    Qiiantitatipe  JPefiimniung 

Cer  litanfäure  CXCII.  116. 

—  über  3"iammenieBung  unb  ^erbütiung 
ncriregtfcfcer  titanbaltiger  Gifener  je  CXCI. 
220. 

§  0  r  b  r  e  b,  35erf.  jur  JHeinigung  be§  'IJetrc' 
leumv,  l^arafftus  :c.  CXCIII.  437. 

^orfier,  .^iifielneinfdrger  CXCIII.  352. 

^5rai'iinet,  üJfai'iiine  jum  iär5eu^en  Don 
Üi^en  Dter  bannen  >S eilen  CXCIII.  274. 

55  r  a  n  !  l  a  n  b,  über  bie  unter  bchem  Srucf 
erfdgenbe  Verbrennung  beS  üBafTerftcffeS 
uubÄoblencfOb» in  Sauerfionga j CXCII. 
285. 

—  über  Ginttirtung  be§  ißafierä  auf  dei 
CXCI.  171. 

5  r  a  i  e  r,  (äeicbüero]^r=-i{ufbaui>ftem  CXCII. 

360. 
^r  em  D,  Umerfudjungen  über  bie  bpbrau« 

lÜcbcn  lenienie  CXCII.  53.  CXCIV.  355. 


;  ^'^'f*'  "ber  bie  9?errcenbung  bc5  O'ibiumS 
i       jU  i^orjetlanfarben  CXciV.   163. 
51t  (fe,  über  bie  4*ebingungen  ber  iPilbuiig 

be§  vlblcrfaltcs  CXCII.  297. 
lyrieblein,    2i:eini;eift'X:'."id)'arbin    unb 

barauf  gegrünbeie  äeracfarcmie  CXCIV. 

255. 
;  ^riebrid),  über  Äittungen  CXCIII.  338, 
i  §ri?id)e,  über  Sinnjirfung  jiarfcr  ÄÖItc 
!       auf  iglodjinn  CXCI.  171. 
I  5'^''^^'  bcpreit  ipirtenbe  ißumpe  CXCII. 

■  178. 

■  —  rerbefTerte  Suftfumpe  CXCII.  180. 


ö. 


vSabb,   medjanifcber  SebPubl   mit   einer 

emjigen  QSeüe  CXCIV.  416. 
@  a  f  f  i  e  l  b,  über  ben  CsiufiuB  bec-  3  cnneu' 

lichte»  auf  bie  ^ürbung  be§  Ölale«  CXCL 

81.- 
(Sanguillet,  ^i^rinel  für  bie  3Ben?egung 

b>:-   ii^üffer«   in   ^lüfien  unb   (Kardien 

CXCII.  13. 
©aranb,     Spiral  =  ^umürbol:elmaf(^inc 

cxcn.  17. 

(Saspartn,    be,   über  ÜSefiimmung   ter 

'l^bOi-pticriäure  in  ^cbenarten  CXCIII. 

230. 
©ailing,  SJaneriegcfcbüß  CXCIV.  294. 
®  d  t  i  ±  e  n  b  e  r  g  e  r,  über  einen  tclominicbcn 

3Jiergel5ur^einer.i'abricaiicnCXClI.421. 
(Serarb,  yictelmafdjinc  ^ur  öearbettung 

fleincr  itütfe  CXCIII.  112. 
@  e  r  b  a  r  b  i,  über  einen  Derbefferten  ÄupoU 

cfen  CXCIII.  299. 
(Serftenbcf er,  9iiM"tc''en  CXCIII.  385. 
(Jiepmei,  Jarüell.  eingebrannter  (SmaiU 

U.*bDtcgrapb;en  CXCI.  156. 
®intl,   über  •Jlnroeubung  be§  ^^rinctpeS 

ber   'ilrdcmetrie    be:    ber    quantitaticen 

c^emijdjen  '.analriie  CXCI.  50. 

—  2IJobification  be§  "^JphicmeterS  CXCIV. 
42. 

(Sirarb,  über  ben  ©inpuß  be§  Xrude« 
auf  bie  iBUbung  be§  2;ipbenplamin§ 
CXCm.  173. 

—  über  tie  djemijdje  i)latur  be§  3lnilin» 
grün§  CXCIV.  66. 

®  j  e  r  5,  3?erf.  jur  gtafclfabrication  CXCII. 

406. 
(5 1  a  n  5  m  a  n  n,  ütnilinf  djroarj  CXCIII.  174. 
®Dlar),  (ientrifugal'l'entilatpr  CXCIV. 

411. 

—  2)iü^lfieinid^ärfma'c^ine  CXCII.  449. 
(Scnin,  anilinicbrcarj  CXCIII.  174. 
®pppel§röbcr,   über  ij?e''*n?ernnc5  ber 

2eibe  CXCI.  505. 
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(Sicppelavöb  ci,  über  bie  (Siftigfeit  ge= 
färbtev  Cblaten  (JXCI.  8tj. 

—  über  tie  rceiße  lülaiiu  eifernev  (Sefäßc 
CXCIl.  511. 

(äJinUcn,  für  tie  söoiiiiyung  abgebenbev 
Sample  beftinuiuer  itcdjopparat  jitv 
3udei1ä!te  CXCIl.  253. 

—  medjai'ij^cc'  ijerfabven  juv  2Bieberbe= 
lebui'.ij  ber  Äiioc^enfcl)le  in  ^iifffrf'i&ntf» 
CXCil.  U)\. 

(S  0  r  e,  über  einige  ^figenjc^af ten  ber  j^luor» 

iDaffcrftofiiäuve  CXCIll.  25'.i. 
O^ouejcl,  ^eber  CXCIV.  298. 
(Sväbc,  SJerf.  jur  fünftlid)en  Savfleüung 

beö  >2llijavins  CXCIII.  14U.  321. 
(sjvaborci^ti) ,    über    bie    (i^erbiäure   bev 

eidjeuvinbe  CXCIII.  340. 
U^ratjam,  über  ba-S  |)pbro9enium  CXCl. 

382.  CXCIV.  133. 

—  über  ba'3  i>ev)c^luden  uon  @afen  buvdj 
mnaüi  CXCI.  21U. 

(S  reift,  über  Soupier'?  iSerf.  5ur 'Jlnilin= 
rotb'5'it'ncation  CXCIl.  243. 

—  über  SarfteÜung  neu  2iutt)racenCXCUl. 
511. 

(S  r  e  i  g,  ^erf.  jum  (Suffe  ftäljlerner  ^4JfIu9= 
ic^arei;,  ^»it'tt^'äber  2C.  CXCIV.  83. 

<ö  r  e  i  n  c  r,  über  bai?  Üjerbalten  be§  Slmmonö 
unb  fct)lenfauren  3lunnon»  ju  @uaiac= 
papier  CXCIl.  167. 

—  über  bie  Jabricaticii  be§  ^gtal^leS  ju 
Jeuerroaffeu  in  ben  SocferiU'fdjen  Herten 
ju  Seraiug  CXCIV  119. 

(Sretber,  'JJfafcbiue  gur  @rjeugung  üon 
Äautfe^uffc^eibc^en  CXCIII.  447. 

(Sretfc^el,  über  2reibriemen  qu§  Äo!oö= 
fafer  CXCI.  50U. 

(S  r  0  i  f  e  t  e  ft  e,  über  3(ppQrate  »Deiche  auto= 
matifcb  ben  "ilbfluß  be§  Spnbenfation§= 
iraffer§     au§     Dampfleitungen     regeln 

cxcn.  7. 

(S  r  0 1 0  n?  §  t  tj,  über  ben  ©influß  be§  iid^te§ 

auf  ^Üiineralöle  CXCI,  173. 
©rüneberg,   über   ein  SBerfabren   ;;uni 

Xrodueu  ber  (äJemüfe  CXCI.  256. 
(8  r  n  n  e  n  b  e  r  g  e  r,  Srebbauf  äum  Srüden 

Don  aJietaUblcc^en  CXClI.  276. 
(Suerarb,  SJerf.  jur 'IJrüfungber  Äol)len= 

;iiegeIaufibren(Sebaltan^4Jed)CXCII.171. 
(Üuettier,    'i^fai(^ine   jum   ®onifc^'2lu§» 

bcbren  CXCIII.  10. 
Ü^  u  p  0 1,  über  bie  yüc^tgiftigteit  bev  lEorallin^ 

CXCIV.  79. 


^- 


.H^anffe,  ^anb=^J3ol)rapparQtc  (sBobrroÜen 
'  jc.)  CXCIII.  358. 


Jpartig,    Ü3eriu(^e   über  ben  Ärcftl-ebarf 

beriDiafdjincn  in  ber  >^lad)Ä- unb  isJerg^ 

ipmnerei  CXCIII.  448. 
^dufel,   'Jlnfertigun^    üon   Surdi.^eidjen» 

papier  mittelft  *|<etrcleuni  CXCIII.  175. 
paiptbcrn,  rctirenber  Äobacfen  CXCIV. 

229. 
^ape*,  über  ben  SinfluB  ber  Cycbe  be§ 

ßbi'cniv  unb  Xitan?  in  cen  eiienerjen 

auf  bie  Cualuät  be?  ®uBeifen§  CXCIII. 

170. 
§eatou,  Sta^lfviidjproccpmit^üntrenbung 

Don  i}Jatroiifalpeter  CXCI.  144.  459. 
^ebberling,  'ilnalpje  einer  eßbaren  @rbe 

auä  3aüa  CXCIV.  88. 
.peeren,    über    bie    cptifd^e    ä)Iilc^probe 

CXCm.  396. 
.peiber,   iiber   bie  iSrfinbung    beS  fegen. 

amerifauifc^en  5Hcl)ri.ubrunnenf'  CXCIV. 

162. 
jpethuann,  'iluSbveitmafc^ine  für  i^iüq« 

CXCIl.  i)7. 
Jp  e  i  in,  über  ben  pra!tif(^en  2ß  ert^  be«  8Jelc= 
'  cipebes  CXCIV.  406. 
|)enberfon,   über  ba^  ju   ben  Dptif(^en 

^itpparaten  ber  Seuc^tt^üvme  oerivcnb  cte 

mm  cxcn.  259. 

^  engftenberg,  Stouermed}ani§mUi'  für 

©ninpfmafdjiiicn  CXCI.   177. 
§  enfel,  (sJcireibcfd^aünajc^ine  CXCIV.  29. 
^enrp,  eleitnfd^a-  bpbromctriic^er  5"'ügcl 

CXCIII.  346. 
.perfdjel,  über  ^pbicmetrifcpe  ilJoffuugen 

CXCIII.  345. 
^  ep  er,  ä)iaid;ine  jum  Stöpfeln  ber^lafd^en 

CXCIII.  272. 
§iggin,   2)avfteUung   Don  Slnilinfc^irarj 

CXCIII.  93. 
filier,  über  claütfc^e  gönnen  juni  ij^pp» 

gießen  unb  bie  -JJiciticce  be^  tSippvbavtenS 

CXCIl.  510. 
Jp immer,    UniüerfaiiüerUcug  jum   ©as- 

rbbrenlegen  CXCIII.  121. 
.f)ipp,    il>drnie»jHegulatDr  jur   Sijielung 

conftanter   Temperatur  in   gc|d;loffenen 

3iäumen  CXCI.  366. 
.pirn,  "'^3anbvuamomoter  CXCIII.  354. 
Jpiräcl,   Äitt  für  (Sefäße   mit  flüchtigen 

«Stoffen  CXCI.  88. 
§  l  a  ro  a  t f  d)  e  t,  über  bie  ^yolgeu  beö  iöruc^e» 

ber     i^djrcungrabroelle     einer    2)ampf' 

mafd)ine  CXCR'.  93. 
^obgjcit,  Sralufcilba^n  CXCIl.  271. 
^  off  mann,    ^cbelmafc^iue    mit    fd)ief 

ftebenbcr  21rbeit5fpinbel  CXCIII.  113. 
.'pofmann,  m.  3B..  über  SarfteUung  ber 

(Sijeiifaure  CXCIII.  519. 
—  —  übcrbaiJl)iapbtaIinrDtbCXCllI.502. 
über  iat^  iplibmrot^  CXCIII,  508, 


ilJamenregifter. 
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DJatuv  beg  2liiilingviiib3  CXCIV.  66. 
^  c  f  m  a  11 II,  ^.  S.,  über  Sie^crgeiriiniuiicj 

üon    Äc^trefel    mib    ä'iaiigaiiinpevDyDb 

auf'  ben   ^Jiüdftäiiben    bev   SotH'   iinb 

Sl^loifülf-Jabvif  ju  2)tcujc  CXCI.  3U4. 

464. 
—  —  5ßerf,  jur  fabrifmäBigcn  ©oiftellung 

reiner  2al-,fäiirc  CXCI.  241. 
Jpofmaiin,  I.  ^£.,  über  Jarftcüimg  Den 

Celpergament  aut-  Dcrfc^iebenen  Ätoficn 

itiib  Don  Derfc^icbenen  ^avben  CXCIV. 

4Ö5. 
^obbac^,   Cfeu  sur  3ioiniert)ci5iin9  nnt 

eteinfcblen  CXCIII.  20.  201. 
Rollen,    '.Birnen    jum    Seffemerfrifc^en 

CXCIl.  112.  CXCIII.  256. 
^olman,    "Inunpe    unb    '^Jumpentieiuiic 

CXCIII.  119. 
JpDlnie:?,  iDiaicbtncn  äum  söearbeiten  ber 

^aufteire  CXCIV.  'JÖ. 
.§  ouget,  epeifeapparat  unb  äBaffermeffev 

für'  Xampfteffcl  CXCI.  438. 

—  SoU-üSajdjmafdjiiie  CXCI.  118. 
^oujeau,  üter  i^rcbiren  be§  Sampec^c» 

bolj-Sytracte?  mittelft  ber  {^ärbemetl^obe 

CXCI.  242. 
^crcfe,  5?erf.  jur  ^^-abricaticn  ber  Sicher» 

t)eit§ftreicbbcl5d)en  CXCIII.   93. 
Jpugon,  -ilpparat  jiim  g^"*^'^)^^^"  CXCI. 

363. 

—  (iiasfrüftmafc^ine  CXCIV.  2S1. 
.pumphreij,  2(nn?enöiuig  Den  'i^etroleum 

beim  ^ulcanifiren  be§  itautfd)utÄ  CXCI. 
87. 
^nttcn,  über  ben  @nt5tinbungepunft  ber 
Stampfe  einiger  ^anbelf-prcbncie  CXCIL 
261. 


3. 

3  a  d  i  0  n,  parabolijj^er  9tegulQtor  CXCIV. 

188. 
^acobfen,    über  berliner  (Sefnnb^eitf" 

ge'd^irr  CXCIII.  337. 
^aniin,   iTietbobe  ben  Ü)fugnetißniu-3   5U 

ccntenfuen  CXCIII.  515. 

—  neuer  l^clarifator  CXCIII.  88. 

—  über  ein2;bevmo=jRbconietei  CXCI.  273. 
3app,  iicrtjieber  CXCIII    195. 
3ean,    über    i^erwertbung   be^    S^roni- 

alaunes  CXCII.  52. 
^eanne,  S^arftellung  borpttjaltigen  ©lafe^ 

CXCIII.  259. 
0  e  a  n  n  D 1 1  e,  'älppretur  \üx  fdjroarje  R'^iQ^ 

CXCIV.  86. 
Zettel,  über  ^inlegpmafdjinen  jur  ßünb» 

roaarenfabikaticn  CXCill.  368. 

—  iiber-2lu?legemaidiinen  für^ünbivaarcn^ 
fabnten  CXCIV.  26.  250. 


Zettel,  über  pbo^pfcorfreic  3ünbmaffen 
CXCI.  369. 

—  3""^J'ölJc^eii  --  .^obelmafc^ine  CXCIII. 
278. 

^icinÄfp,  >2lppQrQt  um  iat"  gd)aln?erben 
^e5  33ierefi  beim  iluifdjant  ju  oerhüten 
CXCm.  175. 

—  Dtapbanometer  ja  prattifc^en  äReffungen 
CXCII.  199. 

—  über  bie  ^ebeutung  be§  SJacuum«  für 
bie  :i3ierbrauerei  CXCIII.  250 

3  0  n  e  ?' ,   Sonbenfation§iDaff er  » 'ilbleiter 

192.  7. 
Sungfann,  33erf.  jur  (Sercinnung   feS 

3infe§  auf  noffem  Scge  CXCII.  260. 
^nftice,  Sampfpumpe  CXCIV.  89. 


St. 


Äa^jer,   über  bie  iSvfinburg  be?  foisen. 

amerifaniidiei'.  9it?bvenbrur.nenj-  CXCIV. 

161. 
—  über üBiÄmutbfUbev CXCIII.  258. 
Äean,  -2lppretur=iL)iaffe  CXCIV.  254. 
ÄeateÄ,  "^j^otcmeter  für  Seuc^tgoC' CXCIV. 

213. 
fteeler,  öj:ceuter  CXCI.  443. 
Ä  e  m  m  e  r  i  dj,  über  Jettbilbung  in  ber  )Dli\d) 

unb  im  iläfe  CXCIV.  359. 
Äeffeler,  glac^jbred^müljle  CXCII.  366. 
Äeffelme^er,    2)iff erential  =  Siegulatcr 

CXCIV.  388. 
Äepf  er,  b  e.  53erf.  jum  ^Reinigen  ber  fettai 

Cele  CXCI.  254. 
Äinber,  (Sac-fraftmafdjine  CXCIV.  283. 
Äing,  Spuamometer  CXCII.  82.  176. 
Äiniep,  l^asfraftmafdjine  CXCIV.  283. 
Ä  i  r  c^  ro  e  g  e  r,  Sonbenjation§aiaffer=-ilbleiter 

CXCII.  10. 
Äitfon,  grifticnffuppelung  CXCII.  269. 
Äittoe,    2)ampfmaid)tnen=   unb    Jampf» 
pumpenü)flem  CXCI.  440 

—  -l^umpenpcutil  CXCIV.  413. 
Änapp,   über  bie  X^eorie   be»  23uttern£i 

CXCII.  491. 

—  über  iunfeifnna  ber  gettc  im  3»ftflni'f 
ber  iSmnlfion  CXCII.  489. 

Ann  bland),     2lnalpfen    portngiefifi^en 

(Sriipbitf^  CXCII.  493. 
Äoc^,    Cfen    5ur  Sägemetl'    unb    :iIo^e» 

Derbrenuung  CXCIV.  2»  5. 
Äödjlin,   Sarlo^,    üter  ®eroinnung  be§ 

Ärappe}.-traciev     au^    ben    cerbcrbcnen 

SBaljenbrudfaiben  CXCI.  320. 
ÄDl)I,  über  iUaidjanftalten  CXCII.  35. 
Äobn,    über    ^eatDn"i-    igtal)lfrijcbproccB 

mit    -Jlnwenbung     ton     DiatroKfolpeter 

CXCI.  144.  459. 
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Äclb,  übix  ba3  33 leieren  bcv  '^ladj^fafer 
CXCI.  321. 

—  über  53cnrenbuii3  beS  lSlt)ccrin»  jur 
SeinDerbeffening  CXC'III.  ;541.  620. 

Voller,  über  ba5  iH'rnicgen  be§  i'etro» 
leiimS,  3pb  unb  Sdjipefel  aufjulöjen 
CXCII.  509. 

—  über  (Slt)cerin  al§  SonfermrungSmittel 
;cclcgii(f)cr  unb  anatomifc^er  ^^Jräparate 
CXCilI._521. 

Ä  ö  r  u  e  r,  Äunt^efe  einer  mit  bcm  Xoluibin 

ifcmercn  33afe  CXCII.  5U. 
Äol|o,    iSonbeniator  cf)ne  ^uftjufüljrnng 

CXCIV.  250. 
Ä  r  ä  m  e  r,  über  tr^ftatliftrte  ^:^D§pt)oriäure 

CXCIll.  259. 
ÄrauB,    Xampfbremfe   für  l'occmotiDcn 

CXCI.  442. 
Äunatf),    3>eri.   jum  9iciniiien  be§   ge- 
brauchten ®lpcerin§  CXCIII.  439. 
Äupelrciefer,     über    -itniucubiing    be§ 

SeffemerprocefjeS  beim  Ü)?etaUt)ütteube» 

triebe  CXCI.  38. 
Äntter,    formet  für  bie  Seroegung  be§ 

iffiafferS  in  i^lüffen  nnb  Sanälen  CXCII. 

13. 


2. 


l*aburtt)e,  "^-^umpcnirerf  CXCIII.  271. 
S  a  f  f  e  r  t p,  i£c^(eubevmafd)inc  für  3icl)jucf er 

CXCIV.  473. 
Süaire,  SJerf.  jur  ©etrinnuna  be§  *gauer- 

ftoffed  au§  ber  2uft  CXCIII.  434. 
Balance,  Äicf)er()cit§t)ät)ne  für  ©ae-leituu' 

gen  CXCEI.  192. 
l'amb,  -Ja^cmStricfmafctiine  CXCI.  6. 
l'ambe,  33eif.  jnr  Steinigung  te^  '!^etro= 

leumS,  *l>araffin§  jc.  CXCill.  437. 
2amD,  über  ein  neues 'ipprometer  CXCIV. 

209. 
^vanbauor,    'Jfacf)n?eifung  be§  SUanganä 

unD  anterer  SDietaüe  nuttelft  be^3  Vöt^= 

rcbre-o  CXCII.  78. 
?ang,     SSJenigeiftlampe     mit    nerftärfter 

flamme  CXCIV.  207. 
fiangen,  iSac-fraftmafc^ine  CXCIV.  281. 
Ja  n g  t)  0  f  f,  i>ovfct)Iag  jur  53efeitignng  ber 

©efabr  ber  fd)(agenben  SLn-tter  m  ©tein-- 

fot)Iengruben  CXCI.  339. 
Sapparent,  be,  über  Sonferüirung  be§ 

Seircö  burc^  (grfji^cn  CXCII.  245. 
?armaiiiat,  ©traßenba^n  mit  nur  einer 

ädjiene  CXCII.  3f.O. 
2  a  u  b  e  r  e  a  n,  .'peiBluftmaj(^ineCXCIV.169. 
1'  a  u  r  0  p,  i>erf.  jur  (äeroinnnug  be§  ^o'üä 

unb  58rom§  anö  bem  itelp  CXCII.  172. 
Saut^,    5Berf.  3um  Tyärben  unb  Srncfen 

mit  -.'Inilinjc^ivarä  CXCIII.  522. 


«eante,  unterfeeifc^e  ii'ampe  CXCI    196. 
\!eguen,  über  Jtabricaticn  ton  *i3effemer= 

iiJdfraniftabl  CXCII.  217. 
2  e  h  m  a  n  n,  Suf  teppanfion  J-mafc^ineCXCI  V. 

257. 
i*enf,   33er f.  jum  Steinigen  be§  ülusguß' 

rcafferS  CXCI.  87. 
S  e  p  a  n,  ißerf .  jum  35erbleien  toon  ^iienbral^t 

CXCII.  465. 
^>Jeube,    Steacticn   auf    Äirfc^branntroein 

CXCIV.  359. 
!^eu(^Ä,  33erf.  jnr  2Sertt)beftimmung  be^S 

3nDigc"§  CXCII.  260. 
^vI)onore,  9)titte(  jur  Umipanblung  einer 

geratlinig    t}in=    nnc    bergebenben    sße« 

wcgung  in  eine  bre^enbe  CXCI.  271. 
!^i(^  tenber  ger,   über  neue   iegirungen 

für  Älingfln  CXCIII.  88. 
l'id)tenfel§,  d.,  über  ba§  Spectrum  ber 

Seffcmcrflamme  CXCI.  213. 
!^iebermann,  33erf.  jur  tünftücben  Sar» 

fteÜung  bc?  ^idijarinS  CXCIII.  140.  321. 
^  i  e  b  I  g ,   i>. ,    Sonferüirung^flüffigteit   für 

glcifd)  CXCIV.  456. 

—  neue  3)tetbcbe  ber  Srobbereitung  CXCI. 
160. 

Siebreicf),  über  bie  anäftbctift^c  95?ir!ung 
be§  St)Ioralf)t)brat§  CXCIV.  523. 

'lüernur,  pneumatifciK§  Sijftem  gur  (Snt= 
fernung  ücu  2ibortftoffon  CXCII.  430. 

—  2(^ienenprüfungc-mctl)obe  CXCIII.  181. 
344. 

!^  i  g  t)  t,  über  färben  be»  Äautfc^uti  CXCIV. 
165. 

2igi)tfoot,  ^nbigpräparat  jum  gleid)= 
jeitigen  Slufbrucfen  Don  ißlau  unb  (Srün 
mit  ben  3?ei5en  für  Ärappfarben  auf 
sBaumlDoüjeuge  CXCII.  140. 

^  i  nbenmetjer,  über  tie  '2tnalt)fe  be» 
Sementmergcl§  CXCII.  222. 

Sinbner,  syerf.  jur  SarfteUung  bee 'äln= 
timcuc^pbÄ  CXCIII.  258. 

—  35ert)alten  Don  ßt)Ior,  sörom  unb  ^ob 
ju  einer  Söfung  Den  übermanganfaurem 
Äatt  CXCII.  340. 

l'ociu,    über  bie   SBirfung   be5  Sonnen» 

Iicbtc§  auf  ScI)n3efeltol}lenftDff  CXCII.  74. 
l'of  fcn,  über  ben  patentirteu  Äraftregulator 

Don  9tciger§  CXCI.  257. 
5i;!ougI)lin,  2)arftetlung  üon  metaüifc^em 

l>io:i)bbäu  unb  (ibrcm  CXCI.  251. 
i!unbborg,  3>evbinbung?art  Don  2)ra^t« 

feilenben  CXCIV.  415. 
i;!  u  n  g  c,  einfadjcr,  continuirlidjer  Slfpirator 

CXCI.  48. 

—  über  bie  Sonfiruction  Don  Sulfatöfcn 
CXCIII.  462. 

—  über  rotireuDe  eobaöfcn  CXCIV.  229. 
ilupis,  ^;n-opcüer=iXorpebo  CXCIV.  198. 
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2  ü  r  m  Q  n  ii,  ^o^ofen  mit  ge|(^loffener  93ruP 
unb    ccntinuirltcf)em    »Sc^lacfenabfluB 
CXCIV.  106.  475. 

—  über  2(nipent)ung  ter  ^ctjofcnfc^laden 
jur  ga&ricaticn  ron  ■It)onert)e--^räpara= 
ten  CXCIV.  251. 

?ut)  ne>3,  be,  über  ®ubvunfaut'§  o§motii(^e 
SDtet^obe  jur  JReiniguni!  ber  SD^elaffen 
iinb  vgpnipc  CXCIV.  (30. 

^,!pall,  ec^ü^fenbetregung  bei  Äraftftü^len 
CXCIV.  99. 

m. 

iDJacquet,    ielbftil)ätigev   3f"9'P'i""*^^' 

CXCUI.  1113. 
ü)i  a  11  e  t,  gebucf elte  :Bled)platten  CXCI.  250. 
iDianceauj,  iDfitraiÜeuie  CXCIV.  394. 
SDJärcfe;-,    ^Ilictbcbc   iur    söcreituiig   con 

.piniboeripnip  CXCIW  256. 
iDiarec^al,    innf.   jur   Sarfieüung   ücn 

Saffeiftcffgag  CXCIII.  433. 
2ii  a  r  g  u  c  r  i  1 1  e,  neue  2)tetbcbe  jur  -Jvabrica^ 

ticn  iinb  Steinigung  bej  3"*fi^»  CXCII. 

ir)3. 
üJariS,    bpbraulifd)e§  (Sebläfe   jur  ®a§' 

tjeijung  CXCH.  279. 
3}iar#ben,    Steinbrec^mafc^ine  CXCIV'. 

197. 
9)1  artin,  Xampftclben  CXCIV.  290. 

—  über  Serfälfd^ung  bee  ^fefferinünjöle§ 
CXCI.  ^8. 

—  i^erf.  jiim  l^evftlbern  bc§  ®Iaie§  mittelfl 
inpertirten  3"'ierö  CXCI.  43. 

iDJanin,  be,  sBerfuc^e  über  ißereitung  öon 

Sein  bei  -2tuefd)lnB  ber  attnojpbäriic^en 

^uft  CXCI.  411. 
SDi artin  be  i3rette§,  über  eine  (Sigen^ 

tbümlid)!eit     ber    langlicben    '^.ucjectile, 

weidje   aus  gejcgenen  ©efc^ü^en  abge= 

jdjcffen  treiben  CXCI    202. 
Ü)i a r ti n i  =  Jp e n ri) 'fdjeä  ipinterlabung#ge= 

rcebr  CXCII.  274. 
ü)?ariiu§,    über  iöinitrcfrejcl   unb   3>ic» 

tcria=®elb  CXCIII.  143. 
Siiarj:,    über  bie  53eüiminung   ber  ^aU 

pcteri'äure    in  2Brunncnn?äfiern    CXCI. 

315. 
aOiattcucci,   iSaäfrafttnafc^ine    CXCIV. 

277. 
SDiattl)teion,  93erf.  jur 'iJJräparirung  be» 

$oIje§  für  bie '^^apierfabvication  CXCIV. 

87. 
SJfaubre,    3SerbeiT.   in   ber    Jabrication 

be§  Stärfejuders  CXCI.  343. 
2)laper,   calorijc^er  Äraftmeffer  CXCIV. 

285. 
SDlajelinc,  Jpabnccnfintctton  für  große 

Dimenfionen  CXCIII.  191. 


3Kege  =  2Rourifeö,  über  benSöeijcn  unb 

taÄ  fficijcnbrcb  CXCIV.  154. 
iDiebat},  llnteriuc^ungen  über  bie  3"öer» 

rübc  CXCIV.  507. 
aJi  e  i  b  i  n  g  e  r ,  ®a§=3iunbbrcnner  mit  3ug' 

regulator  CXCII.  43. 
aDieiic,    äinalpfen    Don    fioc^enitle--    unb 

Äermeeicvten  CXCII.  327. 

—  über  iBeftiramung  be*  iSijenS  im  JKot)-- 
eijen  CXCII.  171. 

SDteunier,  über  ben  Sinflujs  ber  jRcft' 
breite  unb  Äeffellänge  auf  bie  t'eiflung 
ber  2)ampffeffel  miteteberöbren  CXCIV. 
159. 

—  über  Suft5ufül)rung  bei  Xampffeffeln 
CXCIV.  250 

—  i'erfuc^e  über  ben  Äraftbebarf  ber 
iJ?aumn?oüfpinnereien  CXCIII.  360. 

2Rid)aeli§,    über    ben    'Portlanbcement 

CXCI.  287. 
iKi  d)  a  u  b ,  i>erf.  jum  Sieinigen  ber  8renn-- 

c\t  CXCIII.  147. 
i^iiguet,  rauc^Dev,ebrenbc  5euerung§an= 

läge  CXCIV.  32.  ' 
Ü)Mller,    über    \lactirung    auf    3'"fl--l^d) 

cxcn.  511. 

—  3?erf.  jum  'ilffiniren  oon  legirtcm  (Selbe 
mittelft  Gtiloigas  CXCIII.  171. 

2)ionbro,  über  einen  neuen  "Jlrbeitjfta^l 
für  Xrebbänte,  vticbel^  unb  anbcre  32Ber!= 
jeugmafc^incn  CXCIV.  192. 

'Hicncrieff,  elftem  ber  ©efc^ütjbebie» 
nnng  CXCI.  133. 

—  vSeitcnftüd  ju  beffen  Raffelte,  eine  beutfä^e 
©rfinbung  CXCIV.  397. 

iDionb,   ißerf.  jur  SSietergcroinnung  be§ 

5d)njefel§     au§     ben    vgcbarücfftänben 

CXCI.  373. 
2)iontignp,  S^f^ntcrie^Äanone  CXCIV. 

294. 
SRontmagnon,   3>erf.  jur  ©etrinnung 

be§  Sauerftoffeä  au»  ber  !^uft  CXCIII, 

434. 
üRoore,   mcd^anifcfaev  SBebftubJ  mit  einer 

einjigen  SSeUe  CXCIV.  416. 
üJiorcrette,  fleine  :öo^rmaid)ine  CXCII. 

447. 
Ü)tcrin,  über  ben   nac^lftciligen   Sinfluß 

ber  jum  jHot^glübcn    erbiljten  eifernen 

3immcrcfcn  auf  bie  (Sefunbljeit  CXCUI. 

201. 

—  über  bie  Dort^eil^afte  SSirtung  ber 
Sentilation  in  einemSBebereifaalCXCIV. 
36. 

üJi  0  r  t  r  a  m  e  r ,  i^reffe  für  fcuerfefte  Steine 
unb  3iegelftcine  CXCII.  184. 

2)?orren,  über  eine  cigentbümlic^e  Sir» 
tung  be§  l'ic^te»  auf  Silberfalje  CXCI. 
227. 
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ä)2otje,  ^Sdjaber  juiii  jHciiügeii  tev  ^-euev» 
nige,  ^eiäiöl)iTii  u.  bei  ^ompffiffeli; 
CXCIII.  195. 

—  Snfteni  ber  UebevbrUcfinTg  eiiieS- ^luffe«:? 
mittclft  bängcnbtT  2Bagen  CXCIV.  90. 

—  Sicteiimeiiev  (58atl)cnieter)  CXCIl.  103. 
SDicvtcn,  2tm§blaö  =  Sonbenjator  CXCIl. 

cS4. 
ü)f  c  n?  b  V  a p ,    !i>eif .   jitv  5a''*"icflti'>"    l>f '^ 

OiitvcglpcciiiK-  CXCIl.  11-J. 
l'ivajef,    über  ~Jlnl)i)tivit  unb  i^vuctt  alC' 

i2)üiiptgenieiu"itt)eile    gciriffcr   .Ucfielfteinc 

CXCIV.  14i. 
2)hilber,  über  l'eiiiölftnüB  CXCIV.  1(54. 
2)iüllev,  'il.,  über  2)QrfteUiuig  ber  iOt'eta: 

d}VDiTiatppicn   i,pväpQvivten  l'ibjtetjbilbev) 

CXCIl.  149. 
2)Htllcv,    a.,   >Heactioii    auf  äle^natrcn 

CXCIV.  4Ö1. 
9K  r.  1 1  e  V,  §  II  g  0 ,  neue  conftaute  !i'olta'fd;e 

^:8attone  CXCI.  103. 
über  einige  i'iittel  juv  58efeitigung 

bCi'     ©tcü^'iii-     fiebenber    '^lüfi'tgfeiteu. 

CXCIV.  40. 
3JJiiller,  3ob-'   neue  Sliet^obe  tegetabi» 

lifd)e  unc  tl}icvifc^e  Stoffe   gu   trocfnen 

CXCIII.  i^6-2. 
ffliullev,    Otto,    2l::§bla3  -  SBorrcävmev 

CVCIII.  442. 
•DiunfAeib,     Dietfcobe    juv    ^erfteüung 

I)pbvaiiliidier''^.ne0c^liubevfür^ct)e2)iuclc 

CXCIV.  23. 

SHade,  Differential  --  iKegutator    CXCIV. 

9i  e  u  m  a  n  n ,  über  ^erftellung  einer  bauer= 

baften    fcbroarjen     '•Batina     auf    3'"f- 

CXCIl.  47y. 
—  ^erf.    bie    (Sercebe   bidjter   unb  feftcr, 

fctüie   wafferbi(^t   ju   machen.  CXCIII. 

öo;». 
^}i  t  d)  c  1  i  c  n  ,   Sampfmafdjinenfpftcni    mit 

contuuiiilidjer  ©ypünfion  CXCIII.  265. 
^JJicf,  böljerne  jHoUen  mit  iD^etaUbefleibung 

für  i5lajd)enjüge,  Satelroert  jc.  CXCIL 

304. 
^JJobbe,   über  boS  SlnuHlfen  bcr    'BaaU 

f  artoff  ein  sur  iöefdjUunigung  il}rec-Siid}ö^ 

tbnm§  CXCIV.  45(5. 
yiorman,    ©etreibemü^le  für   §Qnbbe= 

trieb  CXCIV.  448. 
DJortbcDtt,  iguppDit  juni  atbbrcl}cn  un= 

runber  ^flvbeit§ftüde  CXCIII.  27K. 
yj  orten,     inimpbrnnnen     CXCI.      24. 

CXCIl.  401. 
^Jhtrfe,  2algpfanne  j^um  iyerjinnen  oon 

eifciiblec^en  CXCIV.  202.  I 


D. 

O  b  e r  u  e  1 1  e  V,  2)ru(fDerfal)ren(®ta?brud) 

für  pt)otograpl)ifd^e  58ilber  CXCIV.  K5. 
O  p  p  e  n  t)  e  i  m ,  Apparat  jum  @rl)t^en  ton 

^•lüjfiqfeiten     über     i{}ren     Sicbcpunft 

CXCIII.  133. 
Orioli,     über    53lei(^en    oon    ^cljjeug 

CXCI.  343. 
Cttc,  ®a§tvaftmafd)ine  CXCIV. Ji81. 
O  u  b  e  m  a  n  § ,     Slnalpf e    einer     t^malte. 

CXCIl.  427. 

—  über  ta?-  2Iu§fatjen  ber  Seife  CXCI. 
495. 

—  über  eine  3'nf=®'ff"=^'f9iru"9  CXCI. 
501. 

Cutribge,    lSntIaftung§fc^ieber    CXClI. 

442. 
C  ü  e  r  in  a  r  §   §. ,    l^umpenrab    CXCIV. 

2iiG. 
Cjlanb,    über  Üieinigung  bcr   3i""fi"3f 

ron  Ü«Dlfram  CXCIl.  47. 

^^Jallifer,  äßet^be  um  glatte  (Sefdjnö» 
rol^re  i3on  ©ufjeifen  burc^  ßmjclKn  t}ou 
i£tabei)en=  ober  (J)uBftal)l-?yuttern  in  ge? 
jogene  ^u  üermautcln  CXCIII.  374. 

—  (Schraube  mit  gefidjerter  ©egenniuttcr 
CXCIV.  415.     ■ 

^arfer,    ccmbinirte   Vu't--   unb   2)ampf» 

mafd)nie  CXCIV.  301. 
■^arfcii,  SKctbcbe   um   glatte   gußeifevne 

©efc^üljrcbre  bnvc^  iSinfcgen  ücn  etab« 

eifen=  ober  (SuB[iabl=5"ttern  in  gejogene 

SU  üerreiantein  CXCIII.  374. 
^^3app entkeim,     über     ^efcitignng    be§ 

fci)äblid)cn    öinfluffc^    ber    Ouedfilbcr« 

bänipfe  iiiben  ©piegelbelegereien  CXCIV. 

494. 
■^Jof  d^iDi^j,     t.,    ÜJiilitär  =  Siftaiijnicffer 

CXCI.  199.  CXCIl.  194. 
''43a§gnap,     raud)Derjcbrenbe    5''"f*"""9 

CXCI.  141. 
4)  a  1 1  i  n  f  0  n ,  über  bie  englifc^en  unb  fran» 

jcfifc^en     alfalimetviidjeu     unb     chlort« 

metrifc^en  Üi^rate  CXCIV.  47. 
'B aq  u et,  über  iit^pmol  al§  2)c§inft'Cticnc-= 

mittel  CXCIV.  30O. 
^.|3ai)en,  über  bie  C)j:pl)pbrogen  •  5öelcnd)= 

tung  CXCIII.  433. 
!Pearfc,    Stirnen    jimi    iöeffemerfriic^ni 

CXCIL  112.  CXCIII.  250. 
''^3edl)ani,  über  SeftiUotion  fc^roerer  itcl)' 

lenmaffcrftcffe  unter  2)rnd  CXCIII.  173. 

''I^cligot,  über  bie  d)cinifd}e  3"f<^n'.men-- 

feßung   beS  Sbronicifenfteinec'   CXCIII. 

40. 
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*^3elüU.5e,  übev  bte  Vcslid^teit  be§  5c^trc  = 

fel§  in  bcn  Stdnfo^lent^ccvölen  CXCIU. 

152.  513. 
4J  c  ni  b  c  r  1 0  n ,  S3evf.  jiiv  gabvicatioti  \(i)xvc-- 

fclfaurer  Jtiüncrbc  CXCIll.  485. 
^cvfin,    übev  bie   ÜiMvfiing   bc-j  Sbloi  = 

falteS  auf  21iiilin  CXCI.  73. 
^i>evron,   Uebevfü^viing    bev  ^4.U)fiU}ljäuvc 

in  5üülin  CXCIV.  452. 
^43evfcnne,    über  Scrpentl^inöl    alv  UJc- 

gcngift    gegen  'ilJljoepbor  CXCIU.  44U. 
''ßerfcj,     übev    freiivilligc    Sievbvennung 

einev  cvfdjaievten  ^Seibe  CXCI.  41to. 
*t5li  tlipp^',     ÜJJetbobe    bev   i^aiievfloffbe- 

Icncbtiing  CXCI.  420. 
'iJittiiev,  iud^plcmben  obev  I:nd);ieic^eii 

CXCIll.  278. 
*]3lettuev,     .^anbbrüdev     für    elettvifc^c 

.pau§flingeln  CXCIV.  103. 

—  3)ieffevbat'en  für  i)Jäljmajc^inen  CXCIV. 
103. 

^>D0  g  e  üb ovff,  übev  ba§  galüanifc^e  SJev^ 
halten  be*  i>aUabiumÄ  CXCII.  426. 

'i^obl,  bicptvijc^e  ^Jfotijen  CXCI.  275. 
CXCIV.  215. 

—  übev  bai-  ^evl)alten  bev  ?){untelvüben= 
l'äfte  bei  längerev  'Jlnfbciua^vung  CXCI. 
409. 

—  iBevt.  5uv  Ermittelung  be§  i{altjuia§e§ 
füv  bie  >5cl)eibejäfte  cev  3i"ffi1*^^i'if«" 
CXCI.  68. 

*4Joijot,  iiüal^enpveffe  ;ur -^aftgeiüinnung 
am  aiunfelrüben  CXCII.  170. 

'43ollad,  Sidjt«  unb  ftittmittcl  für  ©ifen 
unb  2tat)l  CXCII.  171. 

^olotebnotü,  übev  ben  Urfpvung  unb 
bie  lH'vniel)vung  bev  iöactevien  CXCIU. 
16ö. 

'4>op  e,  übev  ein  gleichmäßige^  Sra^tmaaü 
CXCII.  28.  176. 

t^Dppev,  'ilnti  =  3"c^""[''itov  füv  ©ampf» 
feffel  CXCI.  263. 

'^onlQin,  ^evfteüung  unb  2luiüenbnng 
Don  Sblovanilin  unb  ©Ijlüvoicluibm 
CXCIV.  453.  I 

'^^veijj,     übev    Sdjnjefeleifentalinni     unb   1 
beffcn  ^ilbung    bei  bev  ^lutlaugenfalj-- 
g-abvication  CXCIll.  306.  j 

''.|)vice,  XavfteUung  üon  3ticfftoffoj:»bul-- 
■üöfungcn  juv  Sievroenbung  q1§  ^2lnäftl}e'  j 
ticum  CXClII.  520.  j 

—  ödjienenprüfungSmet^obe  CXCIll.  IcSl.  i 
344.  ■  i 

*43rott,  elaftifc^ev  ^eijrD]^r=^^3u^ev  CXCIU.   i 

196.  ' 

*.ß  r  u  « -  2  5  c  5  e  p  a  n  0  rc  Ä  f  i ,  über  bie  2)Qr=  i 

fieüung  reinen  eifeu§  CXCIV.  123.  j 
^  n  i  dj  c  r,  bac- '2^e^3ün^lnoniat  alv  fid^ereS iHc-  { 

agen'?-   auf  giftige  'ilrfenif^Äupfcrfarbcn.  ! 

CXCII,  32ü.  I 


*4Jufd)er,  neues  SJeväögerung^ «  unb  @v-- 
t)ävtung§mittel  bei  ber  Slnferfigung  ton 
(Stjpf'fcrmen  n.  (^ppsfitteu  CXCI.  344. 

—  über  eine  neue  '•jjclituv  >  ©onipcfitioit 
CXCII.  263. 

—  über  iSdiellacf^^^innnoniaflöfungen  CXCI. 
174. 


)H  a  m  in  e  l  v  b  e  r  g ,   übev    ben  ©iüciunigc' 

halt  bei^  illuminiuni£<  CXCI.  58. 
Üfanfome,    sBevfabren    jur   ^-abrication 

tünftlidjer  ©anbfteine  CXCII.  I2l. 
SiaiuM,  SBoÜfpülappavat  CXCIU.  13. 
91ebvup,  tgpnnbfcibneibmajc^inc  CXCIll. 

12. 
8ieid)avbt,    djcinifdje  Untevjudjung    ton 

iöouiüontafelmaffe  awt^  Stußlanb  CXClII. 

311. 

—  SavfteHung  be§  gevribcpanfaliuniiS 
CXCR'.  502. 

—  übev  bie  Seftanbtbcile  eines  Äeffelfieme» 
CXCIU.  310. 

—  übev  bie  SSeftimmung  te?  (SdjrcefelS 
unb  ®ppfe§  in  bev  Mncd^enfo^le  CXCIV. 
240. 

—  über  bie  djemifd^e  Unterfuc^ung  ucn 
(5leifd}ej;tract  CXCIV.  505. 

5R  ei  d;en  bac^,     (Zentrifugal  «  i>entilatcv 

CXCIV.  411. 
^  ei  d)  mann,     !i5evtt)eilungf:fd^iebev     füv 

2)ampfinafdöinen  CXCI.  350. 
JKeib,  ©teinbvedjmafdiine  CXCIV.  ^ü. 
Oieigevs,  Ävaftvegulatov  CXCI.  257. 
9i  ei  mann,    übev   bie    -ilnaienbung    bei} 

guc^finS  in  bev  (£d)avlachfävbevci  CXCII. 

328. 

—  über  !ünftlic^e  Ävappfarbfloffe  CXCIV. 
350. 

iH  e  i  m  e  r ,  über  bie  Söebingungcn  ber  S3il» 
buug  be§  eiilovfalfee  CXCII.  297. 

)Henavb,  bev  Uebevgang  bcS  »Stidftoffge.- 
balte'o  ber  Siuntelvübe  m  bie  Devjd)ie= 
benen  ''IJvcbncte  bev  3"'^^'-1'-''^^"'^'^^''"^ 
CXCIU.  243. 

Siejenev,  i2chvaubenfd)neibmaid)inc  unb 
UniDerfaNSd}raubentluppeCXClII.116. 

3{id)avbe:  Slppavat  juv  JBevlnitnng  bev 
XainpffcffebtSfplDfionen  CXCII.  72. 

—  SeUenlnppelnng  CXCIV.  21. 

äi  i  d)  ü  vb i  0  n  ,  SavfteUung  ton  Ojonät^cv 
CXClII.  440. 

5Hid)e,  Uiitevjudjungen  übev  bie  Äupfei  = 
3inn--2egirungen  CXCIV.  126. 

Sticht ev§,  Söeitväge  jur  Äenniniß  bee 
3)ieujer  SBerfat)ven§  ^nv  ä.HTavbeituiig 
bev?Hüdftänbe  Den  bev  >£cba=  u:  b  Ci^lov-- 
latlfabvicaticn  CXCII.  60.   133. 
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9lt(^ter§,  33cduc^e  über  birecte  3^'^' 
fe^ung  fceS  ^c^irefelcalctumö  reip.  ber 
Sobarüdftäute  mit  3D'?angQjict)lorür 
CXCIl.  234. 

—  2öeitrdge  juv  itenntniB  bcv  2?cvlialten§ 
ber  Äol)le  jum  eauerftoff  CXCIII.  51. 
264. 

—  über  2lnn?enbung  be»  (j'^'^r^'i'^'""''^ 
ftattbe3Äalfee  jur  (SlaSfabrication  CXCI. 
301. 

—  über  bic  ^cuevbcfiänbigtcit  ber  "Xljone 
CXCI.  59.  150,  22ft. 

Sitebinger,  SidjevheüSljabn    für   ®aö» 

leitungen  CXCIII.  1*J2. 
9iigg,      contimiivlicbcv     :3nticatcr      für 

Xanipfmafcftincn  CXCIV.  15. 

—  £d)mieröI=$RübrappavQt  CXClI.  2TS  I 
Ütcbevt,  Xrebfticbel  CXCllI.  444.  j 
JRobertfen,   (Slecatcr  für  pulcer»   ober  ! 

gvuÄfcvmige  Äcvpcv  CXCIL  18y.  j 

—  bpbraiiliic^er  Bagger  CXClI.  270. 
Üiod^leber,   über   einen  neuen  ^^orbfloft  I 

im  Mropp  CXCIII.  2G1.  | 

Üioper,  .V)eiBlufimaicbine  CXCIV.  173.     [ 

JKofenfli  ef)  l,    ^B-^i'direibung   ber  35erar»  j 

beitung    ber  JHcbioba  =    uiib    <St)loxbla:  i 

fen^Üiürfftänbe  511  XicujC  CXCI.  4G4.      j 

—  über  ba§  ~!l3ieubovofaniIin  CXCI.  483. 

—  über  iaä  'Xoluol  unb  bie  i^ntftebung  1 
ber  Doii  bemielbeu  abftammenben  'ällfa=  ' 
loibe  CXCIII.  315.  \ 

Sioffignol,    •Jlpparat  jum  Sr^i^en  be#  j 

Seines     bet)uf§    feiner     SonferDirung  1 

CXCI.  75.  i 

Stößler,    über  jReinbarftclIung  beS  ^n»  ' 

biumö  CXCIII.  487  i 

9ioufoffe,    Äpcifeapparat    unb   Saffer«  [ 

miffer  für  Xampjfeffel  CXCI.  438.         1 
9tüborff,    über   bie   bmd)  ^iluilcfen  Don  j 

2aljen  3U   er^ielenbe  Xemperaturernie« 

brigimg  CXCIV.  57. 
9t  ü  b  l  m  a  n  n ,   über  neuere  SBerfuc^c  mit  1 

^euerfpriöen  CXCII.  182. 

—  über  2c^afn?oU  =  :ß>äi(^e,    injbejonbere  i 
bie   i9DÜ»il?aid}niaf(^ine    spn    Semenfe 
unb  .'pciiget  in  -Jtaclien  CXCI.  118. 


@. 


@acc,    Unterfuc^iingeu    über   bic    >5ar« 
CXCIII.  327. 

—  :JBeiB  au§  rccIframjauremSJarwCXCI. 
421.  501. 

Äomain,  'Scbraubenpreffe  CXCI.   267. 
6d)äffer,    Slpparat    ',um   Sajcben  unb 

X'ämpfen     ber    .Hncdtjcntchle    CXCIV. 

203. 

—  SontcniationSraaffer:ab!ciicv  CXCII.  9. 


@(ft affner,  Xarfteüungtcu  unterfd^rccf» 
ligfaureni  ^Jiatron  aii§>  ^gpbarücfftänben 
CXCIII.  42. 

—  äJerfabren  jur  iHMebergfreinnung  be» 
Scbrcefclä  aus  Scbarücffiänren  CXCII. 

^308. 

Scbaper,  Unterfuc^ung  ber  ,^um  (Serben 
angerccnbeten  '•i^olcura  CXCII.  79. 

Scbaureccfer,  felbfttbätiger  Coltrcpf' 
ilpparat  für  Schieber  unb  iiciben  ber 
l'cccmotiuen.  CXCI.  348.  CXCIII  431. 

Scbeibler,  über  ben  ^inflnfe  ber  Di& 
glä«d)cn  für  iBecbadjtung^röbren  bei 
ber  opiifdjen  3"rff»^beftimmung  CXCI. 
282. 

—  SBerfobren  ben  procentiidien  Söaffergc« 
^alt  ber  uerfcbiebcncn  Stdrfemebltorten 
jn  beftimmen  CXCII.  5ul. 

Bi)  e  u  r  e  r  =  Ä  e  ft  n  c  r ,  ü ber  ben  Sinfluß 
ber  jRcfibreite  unb  ÄcffcUänge  auf  bie 
Veiftung  ber  Xampjtefjcl  mit  Sieberö^reii 
CXCIV.  159. 

—  über  Vuftgufübrung  bei  X^ampffeffeln 
CXCIV.  250. 

©c^enr er  =  9{ott,  über  (äcirinnung  be§ 
Ärappeftracre§  au§  ben  beim  Saferen 
ber  beCrucften  (gtücfe  fid)  ablbfenben 
3-arbeu  CXCI.  321. 

Scl)immei  u.  Somp.,  Safc^mafc^tneiu 
epficm  LXCII.  35. 

Sdjinj,  öiienbcbcfen  mit  tbeilroeifer  Gli- 
minaticn  tit-  '£tidfteffe§  ber  ©ebläfeluft 
burd}  Äcblencf^bgaS  CXCI.  283. 

—  üb.  «eU'5  ebemie  be§$c()of  eng  CXCIV. 
111.  4S5. 

—  über  bie  Umroäl^ung  in  ber  li^oöbeleud)- 
tung  CXCII.  3^8.  CXCIII.  47.      . 

—  über  bie  terfcbiebcnen  2}tittel  f  er  Örenn-- 
ftcff»@ifparniB  bei  metallurgiid)cn  unb 
ted)nifcben  inoceffen  CXCIV.  307. 

—  über  birecte  Sarftellung  be^  Sifen» 
unb  bc§  2table§  ai:§  ben  »irjen  CXCIII. 

^222.  304. 

5  d) i  D  r e ,  entlüfteter  Xrebfc^ieber  CXCIII. 

268. 
2d5li:fing,    SBerfabren  jiir  Seftimmung 

ber    *ßbo§pborfäure ,     in'Jbcicnberc     in 

"^Jflansenafdjen ,    Xüngcrn   unb  2öobeii= 

arten  CXCII.  317.  321. 
Sd^mal^S  ©ebrübev,  grose  iclbfttbätige 

Äreiöiäge  CXCII.  24, 

—  —  Ärei'Jjäge  mit  anberen  '.Jtrbeiivrer« 
ridjtungen  combiiürt  CXCI.  110. 

Äd)me!ing,   d.,    über  S^erecbniing  ber 

25>aff erlauf sgcfcbn?inbigteit  in  ben  2aug= 

braini  CXClI.  380. 
2  cbmi  b  banim  er,  über  üerbeff.  :ötrnen 

jiim  SBeffemerfrifd^en  CXCIII.  256. 
>Sd)mibi,  ^.,    JBorfcblag  ju  aflgetneinen 

*^^rcfilenf.^iienba^u)d)ienen  CXCI.  338. 
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ecbmiijt,  SR  ob.,  über  neuere  ^oljbearbet« 
tungsnmidjinen  CXCI.  1.  IIU.  CXCIIl. 
112.  177. 

—  —  über  ^meä  unt  '3iü^li(^tett  b€# 
syanbagiien«  ter  SRiemeiOdieibeii  CXCII. 
4o5. 

Sdjönbcui,  ^erfabren  ,^uv  iivmitteUing 
fermeiitartigev  crgaiiijcbcv  Stoffe  CXCI. 

©  (^  u  l a  t  i  d)  e  11 1  p ,  söcnunfungen  3U  'tyxi-- 

mp"C' 'üibbant'lung  über  b;c  lp:raulijd;eii 

SDJevtel  C'XCIV.  355. 
©d)  11 1^5,     (Seb  ruber,      i^crfcbluß     bet 

2)ampfteffol=iIfJannlcd)ei  CXCII.  1. 
(Sd^ulge,   über  'älinvieubinig   rer  ßentrt= 

fuge  in  ber 'in-eBb;fenfabricaticn  CXCl. 

337. 

—  über  bie  iiiigariidie  iliai^brennerei 
CXCIll.  63. 

•Sdbiilj,  über  ©facuaticuetntmienCXCI. 

448. 
Sc^ulje,     über    SiJertbbeftimnmng    ber 

Scikn  CXCI.  245. 
Äd)ü  g  eiibcrger,   über  Scuvievv  3>erf. 

äur  J'it'rieaticn  bec-  2Inilinrctti§  CXCI. 

47'i. 
Sd^aiarj,  $.,  -Jlbidjeifung   be»  Noblen» 

ftoffe^-    am    ecbirefeltol^lenftcff    CXCI. 

3W. 

—  -2liialr;ien  eit^lifc^er  Steingutfarben 
CXCI.  3V)i3. 

—  Silburg  von  ^lutlaugenfalä  CXCI.  399. 

—  £arftclliirg  oon  ^iarbanilib  CXCI.  397. 

—  2;arfte[lung  con^43bD§pbDrn?afi>ri'toffga§ 
CXCI.  39(j. 

—  über  bav  Siebert)olb'ic^e  l'eberöl  CXCI. 
401». 

—  über  farbige  ©limmerbriUen  CXCIV. 
lf)3. 

—  über  jeine  Äupferbefiimniung#mett)Dbc 
begüglic^  ber  SPianSfelber  ©djiefer  CXCI. 
285.  CXCII.  17G. 

—  über  troctene  '•i>re6befe  CXCIV.  165. 
©  c  0  1 1 ,  ^Häbcrformmaidjine  CXCIV.  292. 

352. 
©ed,  ®etreibc^'c^älmafd}ine   CXCIV.  29. 
®eDB,     Sontroipumpe    für    iDianometer 

CXCI.  352. 
@  e  3  i  1 1  e ,  SBerfa^ren  jrr  ßubereitung  be-:- 

QJetreibe§  für  bie  ^robbereitung  CXCIV. 

167. 
©ban?,  Sampfpunipe  CXCIV.  89. 

—  .Jammer  unb  äiamnie  mit  ''IJulDerbc-- 
trieb  CXCIIL  356. 

—  ^eißluftmaic^ine  CXCIV.   174. 
eiebe,  ei§bereitung§  »  2)iafd;ine  CXCI. 

189. 
©  i  e  g  n)  a  r  t ,  über  ® arf^eüung  eingebrann« 
tcr  iBilber   auf    pbotDgrapbii*em  äiJege 
CXCI.  393. 


©iemen^,  b^nanio^elettrifc^e  üiafc^ine 
CXCII.  256. 

—  eleftriid)eit-  (i.ompenfatiDn§tbermometer 
für  unterfeeifdjc  Icmpcraiurmefiitugen 
CXCIll.  516. 

—  neue  inTfabrung-Jarten  jur  @u6ftatjl= 
(5-abricaticii  mittelfl  9iegeneratit  =  (Sa§-- 
cfeu  CYCIII.  213. 

©mitb,  äliaidiir.c  jur  Sr3eugung  ton 
9fcbren  CXCIV.  461. 

—  parabPlifctjer  9{egulatcr  CXCIV.  188. 

—  SieagenÄ  auf  freie  eauie  CXCI.  421. 
©noof,  -^^ampfbabu  CXCIll.   111. 
©pan,  über  bie  auaiititatitje  Slnalpfe  ber 

©eifen  CXCIll.  4U8. 
©perfcr,    jttegulatcr   für  Turbinen  uub 

iÖafferräber  CXCII.  433. 
©p  erlief,  über  bie  3?alata  CXCIIL  81. 
©pirt,    über  -Jinirenbung   bef-  ilrappef= 

tractev  im  ^^ugtrud  CXCI.  157. 

—  über  bie  45efefiigung  ber  5Bei3en  nadj 
bem  X'luförnd  auf  SBaunircoÜgetucbe 
CXCL  318. 

—  über  bie  Sprcttauer  ii>ajd)mafcbine  für 
3eugbrudaeien  CXCII.  368. 

©ta§,  über  eine  3lbdnbernng  ber  ©ilber^ 
probe  auf  naffem  :Üiege  CXCI.  172. 

©te^elin,  l't'afdjinen  jur  ii5affenfabrt» 
cation  CXCIIL  6. 

©  t  e i  n,  über  bie  3>-'rf^§t'avfeit  be§  ©d)n??f el= 
foblenftcffef-  in  ber  A^i?e  CXCII.  495. 

©  t  e  n  b  0  u  f  e,  2lppreturmaff e  CXCIV.  254. 

—  über  Varietäten  ber  CvfeiUefledjte  unb 
baran§  erbaltene 'inobucte  CXCIIL  145. 

©terrn,  SBerf.  ^ur  JHeinigung  be§ 'i)5eirc= 

leum§,  "^JaraffinÄ  :c.  CXCIIL  437. 
©tercart,  Xampimai'd)inenipücni  mit  ccn» 

tinuirlid)er  @j;panfion  CXCIIL  265. 
©tiebl,  iteffelejplofion6'9Jerl?ütcr  CXCL 

181. 
©  toreD,  2)ampfbt)namcmeter  CXCIV.  16. 
©  troblberg  er,überSoUobiuniali:-©(^ug: 

mittel  gegen  ial-  Slnlaufen  pon  ©ilber» 

ipaaren  CXCII.  73. 
©  t  r  0  b  l,  über  2itriren  gefärbter  altalifd?er 

^lüffigfeitcn  CXCUl.  175. 
©tuart,  i^erfabren  jur  •älbfcnberung  ber 

tbierifcien  ton  ber  'J>flanjenfafer  CXCIV. 

514. 
©  t  u  b  e  n  r  a  u  d),  .ftitt  um  iJeber  mit  einaiiber 

ju  üerbinben  CXCL  422. 
©turtetant,    Scntrifugal  =  9tcgulator 

CXCII.  346. 
©ünn,   über   3Inaienöung   be§   2)egra§ 

CXCII.  343. 
©  lü  a  n  n,  9.^crf.  3ur  ^efeftigung  ber  Slnilin» 

färben  unb  l'iorbanti^  3um  >5ärben  unb 

Druden  ber  ÜJetrcbe  CXCIV.  520. 
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%. 

üaxbieii.iibeviBergiftungeubuvc^SoraUin 

CXCIIl.  437. 
Xauvinoc-,   5t'^"'"-'"^3^  tüv   ^ebejeuge 

CXCIV.  471. 
X  c  i  d)  m  a  n  n,  über  3-  ÜJiatjcr'ö  calorif(^en 

.^tvaftmefiev  CXCIV,  2S5. 
i elfte   tu  2)tctl;av,    Xa-.ftcLlinig  bev 

3irfcncrbe     'lUr    ^i)bro=C)."i)genga§»©e» 

leudjtung  CXCl.  252. 

—  SSerf.  gur  SarfteUimg  Den  üBafferftoff» 
ga§  CXCllI.  433. 

Xefton,  Speifeapparat  uiib  iL^affcrmeffev 

für  Xampfteffd  CXCl.  438. 
2;t)cma,  iDüttel  juv  iSrl)aItung  eiiiev  i£i§= 

becfe  in  gabvifcanäleu,   lUX  !i>evbittung 

bc§  ®ruul'eife§  CXCH'.  353. 
2:1)01110 '3,   'JlnilinfdjtvQvj  auf  ÜSoUe  unb 

'-BauinrcoUc  CXCl.  S6. 

—  über  bie  3iii'iiiii"cii5ifl)iiii<'l  ^t-'-'  Äaut= 
fdjutä  in  bev  Üßävnie  CXClll.  77. 

—  ißevf.  311m  "Jlugfaigevn  be^-  Sc^njefels 
aii§  feiner  (Gangart  :c.  mittelft  über^ißtcn 
iIi?afferbanipfe§'CXCl.  36. 

X  l)  0 ni  p  f  e  n ,  über  Xarftetlung  unb  öigen= 
fdjaften  bo?  libloralbpbrats  CXCIV.  523. 

X  l)  0  111  f  0  n,  (ilentvifugaUSieguIatcr  CXCII. 
81. 

—  SBerfäeiigc  jum  söefeftigen  unb^2(bf(^nei= 
ben  ber  vgicbercbven  (JXCll.  443. 

2:  t)  11  b  1  d)  u  ni,  über  aa^  l'iitein  CXCIIl.  438. 
Xbiirp,    -ilppavat    .^ur    (Sntfernung    be§ 

•jiopbtalme    au§    lSa§röbrer.  --  Leitungen 

CXCII.  175. 
Jiicu,    bircct    rcirtenbe    Sampfpumpe 

CXCII.  177. 
2:  ob  er,   2)rebftal)l  für  tjöläcrne  Sd^nur» 

roüen  CXCIIL  446. 
2;  Dt  in,   3>erf.   jur  2:arftcüuug  bc^  5Ber- 

golbev^Üeimes  CXCIV.  516. 
Xrebciine,  i^erf.  jnr  rafdjen  Öefeitigung 

Den  ^c^necmaffen  CXCII.  264. 
Xricpfe,    über    fettbaltige    <2pcifen?äffer 

für  Xampffeffel  CXCIV.  82. 
2:fd)igianian ',,    über  bie  S3ebingiingeu 

ber  ijHilbung  ^cs,  S^iorfaIte§  CXCII.  21*7. 
2:ulpin,  2lppretitr.ü}fafc^inen  CXCL  354. 

444. 

—  ^£onbenfation§rt)affor=2lbleiter  CXCII.  y. 

—  9iegulator  jur  Srfjaltung  einer  gleid^= 
mäßigen  2>ampffpaiinung  CXCII.  3. 

Stjubü  11,  über  eine  neue  c^eniifdjc  2ßir-- 
fiing  bc«  l'i(^te§  CXCIIL  393. 


u. 


Ulrit^,   .^erfleüung   eine§  fc^arlac^rot^cn 
^orbfloffcS  CXCiV.  521. 


U  tn  p  l)  e  V  ft  D  n ,    f elbftitjatige    ^jpanftonS» 

fieucrung  CXCIIL  lOi». 
Unger,  über  ben  ^ülfaliDerbraud)  bei  ber 

Üjerjeifung  Don  ©dcoäI?!  CXCL  4(M). 
Unger  er,  ÜntcrUtc^ur.g  bes  vibmagraicS 

CXCIIL  161. 


Ü> 


3> 


33, 

avlet),  Speifeapparat  unb  2iJQffermeffcr 

für  Sampfteffcl  CXCIV.  458. 

erpilleui",  |)ubpuinpe  CXCIIL  188. 

e  tillarb,  über  bic  Untevfc^eibungfinerf= 

male  ber  in  ber  ^''^u^t^  oertrenbetcn 

•^Jf'ftiiäcnfaferu  CXCL  325. 

ial,  über  fabritinäBige  Sarftellung  be§ 

:ü^aflerftcfTgaie5  für  "^öcleuc^tiingf-  unb 

^cijungc-jrccde  CXCII.  382. 

illcneuDe,  be,    über  Xarftellung  Don 

pulüerformigem     l)t)brauliid)eni    kalt 

CXCIL  22U. 

toi,    5öerf.   Silin  33leid}eu  ber  3djmucf= 

feberii  CXCIIl.  95. 

ogoi,  über  l^rmittcluiig  be§  ^!aufäure= 

gebalte§  be§  2;abafraud)e§  CXCL  2.54. 

cbl,    über   9iQp^talin    unb    "ilntljracen 

CXCIIL  436. 

öl  der,   'ülnalpfe  bes  Äeffelfteine«  eines 

2cebanipfer5  CXCL   81. 


2B. 

JlBab^roortb,  SonbcnfatiDn^rcaffer -- 31b» 
leiter  CXCII.  l(.i, 

—  3f{egulatcr  jur  lSrt)altung  einer  gleid)» 
förmigen  Jiampffpannung  in  2ainpf= 
leitungen  CXCII.  91. 

2i>agner,  über  bie  Strtung  be^  >Eauer' 

ftcffes  bev  l'uft  auf  Sinfadj'igdjtDefeleifen 

CXCIL  131. 
3Ö  alb  ed,  über  isobabcreitung  au0id)n.iefeU 

faurem  5iatrcu   unb  @ifenojt)b  CXCII. 

417. 
2B  a 1 1  er,  iDJafd^ine  jum  Sdjärfen  bevsDUi^U 

fteine  CXCIL  186. 

—  ©d)miebcmaic^ine  CXCIV.  390. 

—  S8erbinbung«:art  ber  Xreifariemencnbcn 
CXCIV,  291. 

2ßalten()ofen,    D.,    über  ridjtiije  i3cur» 

tljcilung  ber  i^eiftungen  elettrcmagnenid)er 

ajiafc^inen  CXCL  89. 
S  a  it  f  t)  n,  SavfteUung  Don  Stidftoffoypbul« 

Üöfungcn  al§  21nä[lbetiaim  CXCIIL  52U. 
SSarb,     gelentartigc    JHcbrcnDerbuibung 

CXCIV."  22. 
Sarren,  2lnt)pbrat«Äcd)topf  CXCL  79. 
iß  a  r  f  0  p,  Suft'S)ampfmafd)i:icCXCI  V.363. 
Sarit),    über    $Rol)rbamptpfannen    beim 

vgalinenbeivieb  CXCL  419. 
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Sater,  33cvipävmcv  für  Jampfniafdjinen 

CXCII.  445. 
Söebflcr,  9icbrn?ant)=4?ct)rer  CXCLU.  44»i. 
SBcbbing,     'Jicmenclatiir    i>e§    «Stalle? 

L'XCI\'.  44^«. 

—  über  'Jlnircntiiuj   beö  i8effemerjtQl)Ie-5 
^u  iSifenbabnjc^icncit  OXCI.  170. 

—  über  Siufilberung  be§  ^leiej  burc^  3"'f 
CXCIU.  518. 

JBetB,    ^S.,    Scmpcfitioii  jur  SJerbütuiig 
ber  Äeffelfteinbilbung  CXCIV.  -249. 

—  —  in'rf.  juiri  kSntfcbälen  be«  ®eireibee 
auf  djcmifdieni  Sege  CXCIV.  im. 

SBeiß,  ib-  über  2;aeleir§  neue  Xanipf= 

er3cugungvmetbobc  CXCIV.  7. 
28  e i  B  f  op f,  (SlüefiuB  jur  (grjeugung  fünfi= 

lieber  3lc^ote  CXCIII.  436. 
SBelbcn,    über   lSl)lorfabrtcaticn    mittelft 

contiiuiirlic^  rcgenertrten  Äalfmaiiganit^ 

CXCIV.  51. 
2Ö  e  n  b  a  ni,  ^eißluftmaic^tne  CXCIV.  184. 
£>  erber,  ^interlabuitg§9en3ebrCXCII.190. 
SSeruer,  S.,   iSarnbrucfmafcbine  CXCI. 

341 
SBerner,  Zi)..  sBicic^feife  CXCI.  506. 
aSefelp,  SBerbefferung  bes  (Sauberap'fc^en 

3Jerfabreniffäum?Heprobucireninbuftrielfer 

3etct)nungen  CXCII.  373. 
2B  b  e  f  I  e  V,  'Stcfffc^ieber  für  9M^ma)d)tnen 

CXCU.  96. 
SB  b  i  t  e  b  e  a  b,  <|5rcpclIer=Xcrpebo  CXCIV. 

198. 
Sbitnep,     3)rebbaitt    für    geicunbene 

Sannelirungen  CXCI.  4. 
Söic^elbau»,  über  ^initiofrefol  uiib  3?ic= 

tcria=®elb  CXCIH.   143. 
2Biet}l,   ^'i'^^l'^^'^'^^^   5"^'   buecten  iSin= 

fcbaltmig  in  Üiu^eftromleitungen  CXCI. 

208. 
SBieSner,  über  ben  Sinfluß  ber  SBafier^ 

jufut)r   unb  ©afferemjie^ung   auf   bie 

SebenSt^ätigfeit  trr  ^efesctten  CXCIII. 

158. 

—  über  ia^  ®ummi  ber  Moringa  ptery- 
gosperma  Gaert.  CXCIII.  166. 

—  über  bie  3ute  CXCIV.  244. 
Silco),-,  3äblapparat  CXCII.  267. 
Sßilb,    'i^olariftrcbcmeter  (Sacc^arimeter, 

Siabetcmeier)  CXCIV.  338. 
2ötUiam§,  über  ben  <5inflii5  be*  '^J^ca.- 
pborS  auf  bie  Öigenidjaften  be§  Äcbmiece» 
eijen«  unb  eta^le?  CXCII.  423. 


JBillianiä,  über  bie  3"f''m'"<^"f^(?""9 
be§  Srpclitbglafe§  CXCII.  412. 

billigt,  über  ben  ilJaterialoerbraud)  bei 
ber  ©eleucbtung  mit  tjerfcbiebcncn  Üeuc^t» 
ftcffen  CXCII.  497. 

—  über  i'erbefferung  faurer  ©rubenträffer 
für  ben  Xampffeffclbetrieb  CXCIL  212. 

Silfon,    Stofffc^ieber  für  ^JJäbniafc^inen 

CXCII.  96. 
Üöintelbofer,  über  ein  3)iittel  gur  Öe= 

feitigung  üeS  Stoßeng  fiebenber  i5lüffig= 

leiten  CXCIII.  30. 
2Bittftein,  über  ben  ®ebalt  ber  ©leiglätte 

an  beigemengtem  ^ßiei  CXCIV.  84. 
SQSolf    über  JReinbarfteüung  beä  5nbium§ 

CXCIII.  487. 
2Bolff,  über  ba§  Bleu  de  Paris  CXCIII. 

521. 
200  iffenftein,    23ronje    auf    Ärimmer 

CXCI.  85. 

—  23eiBf  ärben  rooUener  Ärimmer  CXCI.84. 

—  2cbn'ar5  auf  roottenen  <ßlü|c^en  CXCI. 
342. 

—  5>erfabren  jur  öerfteltung  t)on  fcbönem 
Sarmoirm  unb  '^3nrpur  auf  Xud)  CXCIV. 
.521. 

—  über  engliid)e§  ^laoin  jum  ©elbfärben 
ber  2BoUe  L'XCII.  .341. 

2Srigl)t'   ^2icbtmeffer  CXCII.  77. 


3- 


3abel,  2lpparat  jur  Serbütung  w.\ 
XampfteffeU-SjplcfxDuen  CXCIV.  517. 

3ängerle,  über  ■21ufben?al)rung  ber  SKu 
neralöle  CXCHI.  122. 

3eman,  23eicbreibung  ber  amevitanifc^en 
^agon^Stricfmaicbinc  CXCI.  6. 

—  über  bie  ©etreibefcbälmafdjine  I3cn  eecf 
unb  Somp.  CXCIV.  29. 

—  über  neue  Srebnjerfjeuge  CXCIII.  444. 
ßimmermann,  große  felbfittbätige  Äreif" 

fäge  CXCI.  1.  ÜO. 

—  üerbefjerte  3i"f2nfrä§maf{^ine  CXCIII. 
177. 

3iuret,  über  "ilufbercabrung  oon  2Baffer 
in  2?ebältern  Den  3'"^  CXCIII.  518. 

3ultotr§tt),  über  bie  31nroenbung  be» 
•Judjfme  in  ber  ^(^arladjfärberei  CXCII. 
142. 


540 


©ot^regifler. 


^ad^xeQxfUx. 


21. 

StbbampfappavQt,  j.  Hod^falj. 
SlbDvii^vuben  (unb  öntfeniung  ber  2lbort= 

ftcffe),  i.  Xüngev. 
Slcfcrbau,  f.  Srainitcn,  jünger  unb  Steigen. 
''2llbumtn,  f.  Igircciß. 
Sllbebpbgrün ,  Slcimami  über  beffeii  2)ar» 

fteilung  für  bic  g'^vberci  CXCIII.  260. 
2lliäarin,  j.  ilrappfarbftoffe  (tünftlic^e), 
Slltalien,  33öttgcr  über  ein  neue»  9ieagen§ 

auf  biejelben  CXCII.  424. 
?llf  ol)ol,  'JJlrtug  über  (giitfuf  eluna  beö  33rannt= 

roeinä  auf  falten:  iiJegc  CXUI.  175. 

—  Sörarb"§  iBerf.  jur  innbinberung  be§ 
®ct)äunien§  gäbrenber  g-lüjfigfeiteu  in 
^Brennereien  CXCIII.  1^7. 

—  l'eube  über  jHeacticn  auf  ilirf djbrannt" 
wein  CXCIV.  359. 

—  ©c^cnbein  über  Unterfc^eibnngbeä  ödsten 
iiirfdbbranntrcein»    tom    gefäifc^ten 
CXCIII.  263. 

—  (Sc^uli3e  über  ungariff^e  2)iai§brennerei 
CXCIII.  83. 

—  f.  a.  sBierln-aucrei,  (Si^ä^rung  unb  SBein. 
■äthnnininm,  9iammel§berg  über  ben  ©ilt- 

cinmgebalt  beöfelben  CXCJ.  58. 
^Immonmf,  söottger  über  ein  neue§  äieagenö 
auf  ba^felbc  CXCII.  424. 

—  ©reiner  über  bas  äJertjalten  be§  '2immoni' 
unb  fol^lenfanren  2immonö  ju  (iJuajac» 
papier  CXCII.  167. 

—  über  eine  (Sj-plcficn  burd)  2lminoniaf= 
ga§  CXCIII.  ;)5. 

^ilnilin,  Sngelborn  unb  ®Iemin"§  SJerf.  jur 
(Seiuinnung  ddu  53enjin  (jur  'itniliu' 
fabricaticn)  an§  (£teinfc^)lenlend)tga§ 
CXCIU.  333. 

—  Äörner  über  @pntl}cfe  einer  mit  bem 
ioluibin  ifomcren  iBafe  CXCII.  514. 

—  ''4^erron  über  bie  Ueberfülimng  ber  '>^ijC' 
nplfäme  in  Slnilin  CXCIV.  452. 

—  i^oiilain"ö  ^erftctlnng  unb  'iinrcenbung 
Don  S^Icranilin  unb  Sljlorctoluibin 
CXCIV.  453. 

—  JKcfonfiiel}!  über  iai-'  Xohicl  unb  bie 
Sntfieliung  ber  ton  benifelben  abftam» 
nienben  'illfaloibe  CXCIII.  315. 

9Inilinblau,  SBlumer^^rociferg  2)arfiellung 
eineg  fcliben  CXCIII.  174. 

—  iföclff  über  Bleu  de  Paris  CXCIII.  521. 
Slnilinbvaun,  über  ÄnoSp'ö  3Warron  CXCII. 

341. 


Stnilingrün,  ^ofmann  unb  ®itarb  über 
bie    diemifd)e   yjatur   be§   2luilingnin§ 

CXCIV.  m. 

Slnilinorange,  iDJartiu§  über  Sinitrotrefot 
unb  5Bictoria^ö5elb  CXCIII.  143. 

Stnilinpurpnr,  ^erün  über  bie  3Jßirtung 
be§  et)lortalfe§  auf  ^itnilin  CXCI.  73. 

2(nilinrctl),  Sbatcou  über  bie  21u#beute  an 
^ndjun  an§  ben  ^Steintcblen  CXCIV,  86. 

—  ©reiff  über  l£oupier'§  S^erf.  ^ui  ainilin«- 
rDtt)='5abrication  CXCII.  243. 

—  ^ofmann  über  M^  au#  3tnilin  unb 
iplibin  gebilbete  jjarbütnmoniat  CXCIII. 
508. 

—  Sicfenftiebl  über  einen  bem  $Rofanilin 
ifcnieren  rotben  ^arbftoff  CXCI.  4b3. 

—  ©d^üljcnberger  über  Soupier'*  3>erf. 
äur  fabricaticn  be^  ilnilinrotb?  CXCI. 
479. 

—  lllrid)'§  neuer  fd)arla(^rotber  garbftcff 
CXCIV.  521. 

—  f.  a.  ^'ii^^frfi  ((S^arlac^färberei). 
Stnilinfc^roarj ,    ®onin   unb  ©lansmann'^ 

2)ar[teUung  be^fclben  CXCIII.  174. 

—  §iggin'^-  :2)arfteUung  be-^^felben  CXCIII. 
93. 

2lnilinfarben,  f.  a.  Sruderei. 
2tnftrid}farben,   f.  iöleiroeiß,   üJJalerfarbcn 

unb  3intn3ei|. 
Stnf^racen,  33rönnev  unb  ©ugtom'?  33erf. 

3ur  ®ercinnung  bef-ieiben  CXCIV.  351. 

—  ©reiff  über  beffen  3)arfteüung  CXCIH. 
511. 

^Intimen,  über  ba§  Steinigen  be§  rollen 
SlntinionmetalleiJ  CXCI.  225. 

'älntimDnoj:t)b,  Sinbner'C'  i^erf.  jur  2)ar= 
fteüung  beSfelbcn  CXCHI.  258. 

•Jlppretircn,  'Jlgnellct'j.  lUpprctuvmafc^ine  für 
©ercebe  aUer  älrt  CXCIV.  299. 

—  §eilmann'§2lu^'breitmajd)ine  f  ür®ctpebe 
CXCII.  97. 

—  QeannoUe'-oSlppretur  fürfc^a'aräe3fuge 
CXCIV.  86. 

—  Üean  unb  <2ten^oufe'§  2(pprcturmaffe 
CXCIV.  254. 

—  ä)iittel  jur  ißefc^ttjcrung  baumroollener 
®arne  CXCIV.  454. 

—  ^Jieumann'S  9>erf.  bic  ©eroebc  bicbter 
unb  fcfter,  fowie  niafferbidjt  ju  niacben 
CXCIII.  509. 

—  Snlpin'^  ®a§-©cngmafd)ine  u.  ©paniu 
unb  jtrodeumafc^ine  CXCI.  355.  359. 
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3H.ipvetirpii,     über    fogenannte    gunnnirte  i 
iStävfe  für  bie  Slppretiir  feiner  S5}äf(t)e 
CXCIII.  261. 

Slräonieter,    JBaubiii  über  ba§  33aunie'fc^e 

CXCIV.  45.  i 

"Jlrüometrie,   Q)intl  über  ?tnroenbiiiig  be§  I 

■^Jrtncipe^  ber  SIräonictrtc  bei  ber  c\üaxu  j 
titatioen  cftemif^en  Snal^fe  CXCI.  50. 

Slrgentan,  j,  ^Jieuj^ilber. 

3IrrororDot,  f.  >5tärte.  | 

Slrjenif,  Settenborf  über  ein  tHeagen'3  auf  I 

Slrfen  CXCIV.  252.  | 

•i(vfenif=Äui.iferfavbcn ,  SBobierre  über  3?er«  I 

giftung  bnrd)  grünen  Xailatan  CXCIV.  i 

ItJO.  ■  j 

—  —  'l^ufc^er  über  Diac^weifnng  ber  ?lr«  I 
jenif=Äupferfaiben  mittdft  ae^ammoniaf 
CXCII.  525.  : 

Slipirotor,  wn  Snnge  CXCI.  48. 

—  f.  a.  Oefen.  j 
■äuSgußwaffer,  f.  Jünger.  j 

33. 

58aggermafd)inen,  Scuüreuf'^  oerbeff.  (Simer 

für  biifelben  CXCIII.  189. 
53alata,    ^pcrlid^    über   bie  (Sigenfc^aften 

biefe§  ^anbclfiprcbucte§  CXCIII.  81. 
sBanbfäge,  j.  «äge. 
^Barometer,  f.  eturinanseiger. 
^ar^t,  c^Iorfaurer,  33rQnbau'^  ©arftellung 

bfSfelben  CXCIV.  451. 

—  iDclframfaurer,  Sacc  über  2lnroenbung 
beöfelben  m  ber  ÜRalerei  CXCI.  501. 

SSatbonieter,  f.  Sicfcnmeffer. 
^aunireoUc,  Saloert  überl(3§Ucl)e^i>l^Dept?Gte 

in   ben    iamenfapfeln  ber   sBaunwollc 

CXCIV.  148. 

—  vätuart'i'  Jßerf.  jur  Stbfonberung  ber 
tljierifc^en  Don  Der  ^flangenfafer  CXCIV. 
514. 

—  SSetiliart  über  bie  Unterfc^eibung§mcrN 
male  ber  ^aunurotle  Don  ben  anbcrcn 
inbuftrieü.  Derrcenbeten  '^3flanäenfafern 
CXCI.  329. 

—  f.  a.  Sippretiren,  Sruilerei,  ^yärberei, 
©c^ieBbannüDcUc ,  i£pinnereimafd)incn 
unb  iÜJebftu^l. 

iBanmrocUengeiDebe,  "Jceumaun's  Sßerf.  fti' 

bidjter  unb  fefter,   forcie   wafterbic^t  ju 

machen  CXCIII.  509. 
28au[ieine,  ).  Steine. 
JBeK'udjtung,  f.  Äerjen,  i'ampen,  2eurf)tgaj-. 

Üid)t  (cKttri|(^c?)  unb  Spiegel. 
Senjin,  j.  Slnilin. 
©ergbau,     f.    Sprengen,     Steinfol^len- 

gruben  unb  Sffiaffer  (faure  ©rubenlDÖffer). 
©ernftein,  f.  §arje. 
iBcffemerprocep,  f.  Sifen  unb  Sta^I. 

linqlct'*  pclijt.  Soutnal  iBt.  CXCIV.  ^.  6. 


iöierbrauerei,  Slnrcenbnng  ber  Sarre'fc^en 
@i#bereitung§  =  ü)fafct)ine  in  beu  S3ier= 
brauereien  CXCIII.  432. 

—  über  bie  Siebe'jdje  (Sif-mafcbine  in  einer 
engliid)en  ^^raiierei  CXCI.  189. 

—  über  ben  ©i^'ücrbrand)  in  Seblnia^r'S 
Sranerei  in  2)'mnd)cn  CXCm.  262. 

—  3'cin?^ft?  über  bie  ^öebentung  be«  95a= 
cuuin^  für  bie  Bierbrauerei  CXdII.  250. 

—  —  'ilpparat  um  ta?:  ©djalrccrben  be§ 
sBiereg  beim  31u§fd)ant  ju  Derl)üten 
CXCIII.  175. 

581aut)Dlä,  f.  (Iampe(^eI)olj. 

Slei,    söecquerel  über  ^uguteniadnmg  ber 

33lcierge     auf    cIeftro=(^emifd)ent    SBege 

CXCII.  471. 

—  'granüanb  über  bie  iSinroirhmg  be§ 
3Saffer§  auf  ißlei  CXCI.  171. 

—  äüittftein  über  ben  (Scl}alt  ber  iöleiglatte 
an  beigemengtem  i8lei  CXCIV.  84. 

—  f.  a.  i8erble;en. 

©U'ic^en,  SBöttger  über  bie  betDät)rteften 
30iittel  3ur  (Smfernung  Derfdjiebenerglecte 
auei  ungefärbten  baumwollenen  unb 
leinenen  ©etreben  CXCII    42o. 

—  Äolb'Ä  Untcvfnd)uni]cn  über  ta^  23leic^en 
ber  ?5-lad)f^fafer  CXCI.  321. 

—  f.  a.  'älppretiren  uuö  35ogelfebern. 
53leiiDei6,  Slrtu?  über  Xarfteliung  be^felben 

nad}  ber  englifd}en  aiietbcbe  CXCII.  510. 

—  Bafer  über  rotlie  ^örbung  be§  SBlei^ 
«eiüeS  CXCIII.  435 

S81ut=2llbnmin,  j.  (Siraeiß. 

iölutlaugenfalj,  '•^JieiB  über  bie  iMibung  ton 
S^rcffeleifenfalinm  bei  ber  ^abrication 
bef'  gelben  33lullaugenfaläes  CXCIII.  306. 

—  iRetd^avbt  über  i}arftellung  be§  j^errib« 
ci^anfaliuni§  CXCIV.  5U2.' 

—  Sd}n:ar^  über  ißilbnng  be§  S5lutlaugen-- 
faljc?  CXCI.  399. 

Soferapparate ,   .^anffe'v  ^anbbobrapparat 

CXCm.  358. 
33o:^rmafd;inen,   ©uettier'ä  2)faf(t)inc  jnm 

Soniid^=2lu§bcl)rcn  CXCIII.  10. 

—  3)iürcrette'-3  .|)anbbol)rmaid)ine  CXCII. 
447. 

—  @cl^niibt>  33ejcbreibnng  einer  iüiafc^ine 
jum  ibo'^ren  Don  qnabratifdjcn  ibd)ern 
in  $olä  CXCI.  115. 

^BDljcn,  Batei'g  mit  ejcentrijd^  ftebenbem 

Äopfe  CXCII.  93. 
S3ranntrceiu,  f.  Sllto^ol. 
^Brauerei,  f.  Bierbrauerei, 
üraunftein,  f.  SD^anganjuperojvb. 
Brillen,  (£o^n  über  rceiße  unb  blaue  ®lim» 

merfc^u^jbriüen  für  ^'cnerorbeiter  CXCII. 

257. 

—  ©c^jrarj  über  farbige  ®linimerbriüen 
für  geuerarbeiter  CXCIV.   163. 

37 
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'-BvDcate,  Sec^  übev  bie  ^^vbeii  luoinit  bie 
^^rocQte  t)cvgcfteat  fmb  CXCIII.  427. 

—  über  9iDttei'#  fogeii.  Är^ftaüfarben 
CXCl.  5<)2. 

'J3rob,  0.  l'icbig'd  neue  3)ietl}obe  bev  Övob= 
bercitung  CXCI.  KJO. 

—  über  ©robbereitung  mtttclft  bC'o  .Sj)Dr§» 
forb^i'iebig'fc^eii  33arfpulüerc;  CXCII.  515. 

—  2)Jege  =  9Jiourie5  über  ba«*  nad)  feiner 
ü)?ett)obe  bargeftetlte  iiH'ijenbrcb  CXCIV. 
154. 

—  -2ejiUe'^  3.>erf.  äiir  3"^""'^i'""fl  ^^^ 
®etrcibe§  für  bie  SÖrobbercitimg  CXCIV. 
167. 

—  j.  a.  SQBeijemnet)!. 

3Brcm,  i'auroii''j  i^evf.  gur  (Setrimmng 
beöfelben  au§  beut  Äelp  CXCII.  172. 

—  über  bie^fnwenbimgcnbcöfelben  CXCIII. 
•331. 

iüronjiren,  '.yüttger'f!  einfache?  5öro:i3iritiig§= 
oerfal}reu  CXCII.  42G. 

—  3hc^e'Ä  Uuterfiichitiigen  über  bie  Äupfer« 
Sinntegiruitgeit  CXCIV.  126. 

—  über  iSrlangnng  einer  fcftönen  'i'atina 
auf  Sronjen  in  großen  ©täbten  CXCII. 
477. 

•örüden,  aJ?crfe'§  Ueberbrüduug  be§  (Saft» 
9{iüer  niittelft  {»ängeuber  SPagen  CXCIV. 
90. 

^Brunnen,  ®ouuet'§  Sörunncnf^ftem  CXCI. 
448. 

—  ©c^ulj  über  (SoacuatiDuSbrunneu  CXCI. 
448. 

—  9iorton"6  (amerifanifd^er)  9ftß]^renbrun= 
neu  CXCI.  24.  CXCII.  461. 

—  über  bie  ©rftnbung  be§  fogen.  amerita= 
nifd)en  9Jö^renbrunucu§  CXCIV.  161, 

SJuttcr,  Änapp  über  bie  Sl^eorie  be§  ^uttexTi« 
CXCil.  4i»l. 

(i. 

Gauipedjebclj,  |)0U5eau  über  ^robiren  beg= 

felben  mittelft  ber  T^ärbomettiobe  CXCI. 

242. 
Sarbanilib,  ®d;n3arj  über  ©arfteUung  be§= 

felbeu  CXCI.  397. 
(£atec^u,übergSerfälfd^ungbe§fetbeuCXCin. 

340. 
Sentvifugalniajd)incu,  i.  3ucter. 
Sentrifugalpunipe,  j.  '•pumpen. 
ISentrifugalrogulator,  f.  2)ampfiuafd)ineu. 
^ScutrifugalLieutilator,  f.  Sientilator. 
(iemeut,  f.  Aalt  (t)i}braulifc^cr). 
(5l)amäIeon,  f.  Äali  (übcrmauganjaure^). 
*£fiinQgra§,  Ungerer'e  Unterfuiuno  beSjeil). 

CXCUl.  161. 

—  !15etiüarb  über  beffen  Unterfd)eibung§» 
merfmale  Don  ben  anberen  inbuflriell 
üerrcenbeten  ''4^r^atlienfafer^  CXCI.  328. 


Stjlor,  aBelbon'g  S^lotfabrication,  f.  Sljlor« 
talt. 

—  !i>erarbcitung  ber  S^lorblafen  •  ^Jiüd« 
ftänbe,  f.  l£l)lorfalt. 

(5t)loralt}i)brat,  ^'iebreid)  über  beffen  anäft^e» 
tifdjc  iisirtung  CXCIV.  523. 

—  Jbompfen  über  Sarftetlnrg  uub  iSigeu» 
fd;afteu  be§  (5bloraUn}brat§  CXCIV,  523. 

Sfjlorigidure,    söranbau'ö  3iereitung§JDeife 

bes  d)lorigjauren  (iiafeS  CXCIV.  356. 
i£t)lorfäure,  Sarftelluug i^rer Salje, f. Sarpl 

(d)Iorfaurer). 
li.tjlortalt,   Sfc^igiaujauj  unb  ^ricfe   über 

bie  ^ebingunaeu  ber  iPilbung  be<^  Sf)(or» 

faltcj  CXCif.  297. 

—  '-lyelbon'e  ßblorfabrication  mittelft  coh' 
linuirlidj  regeuerirten  ÄaltmanaanitS 
CXCIV.  51. 

—  .^efniann  unb  Siofenftiel)!'«  iBefc^reibung 
beö  3>erf.  jur  ÜBicbergenjinnuug  uon 
ilKangauiuperoj:i)b  an^^  t>in  9f{üdftäuben 
ber  e^lor!alffabrtf  gu  ©ieuge  CXCI.  .304. 
464. 

—  9ttc^ter'§  iiöeiträgp  jur  ÄenntiiiB  be§ 
S)ieu5er  33erfahrcn8  gur  3>erarbeitnng  ber 
gtüdftäube  b.  sVorfalffabrication  CXCII. 
60.  133. 

—  ^]3attiufon  über  bie  eu^lifc^en  uub  fran» 
;5Di.  d}lorimotriid)eu  ®rabe  CXCIV.  47. 

Sftiornatriuni,  j.  ^loc^falg. 
S^lovfilber,  f.  ^^3l)otograljpic. 
l£:^Iorftidftoff ,  S)eDiUe  über  bie  ej;plofiücn 

eigenfc^aften  be§felben  CXCIV.  452. 
S^loriüafferftofffäure,  f.  ®aläjänre. 
S^rom,    Sougl^liu    über    ©arftelluug   be§ 

luetattifd^en  CXCI.  251. 
Sljromalaun,  i^ean  über  bie  SJertüert^ung 

begfelben  CXCII.  52. 
Stiromeifenftein,  Slouet  unb  'i^eligot  über 

bie  d)emifd}e  3iifai"inenfe^ung  be§felben 

CXCIII.  33.  40. 
©loateniraffer,  f    2)ünger. 
Soc^eniüe,  iWene'§  5änait)feu  Bon  Soc^enittc» 

forteu  CXCII.  327. 
Sonbenfator,  f.  ®ampfmaf^ineu. 
Soubeufatipn'5iraffer«3lbleiter,    f.  2)ampf-- 

tjeiäung. 
Sonferciiren,  f.  ^^leifdi,  ^olj  unb  <£teine. 
Sopal,  f.  |>nr5e. 
Sopirtinte,  f.  ec^reibtinte. 
Sorallin,  Sarbieu  über  bie  ®iftigfeit  be§; 

felben  CXCUI.  437. 

—  ®ul)ot  über  bie  Dtic^tgiftigfeit  be^felben 
CXCIV.  79. 

Svaiiinetaüe,  f.  ißlutlaHgenfoIj. 

S). 

•Daguerreotppie,  f.  'Uljotograp^ie. 
I^atnmarl^arä,  f   ^"^arjf. 


Sadjregif^ev, 
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5^am^.ifcv;;eiigitrg,  f.  3)ampffcffel. 
2)Qnipft)at)u,  f.  ^at)ii. 
®ampfl)cisung,  5Hnbveae'§  @ntir>äffcvmig§= 
tentil  für  ©ampfleitinigen  CXCII.  10. 

—  33Ionber§  (ScnbcnfaticuÄrDaffev'^Jblelter 
CXCII.  8. 

—  Sulpin'^  ScnbcnfatidiSiDQffer'Slbletter 
CXCI.  44G.  CXCII.  it. 

—  Sdjäffer  ii  33ubenbcvg'§  SonbenfationS» 
n7Qffcv=ableitev  CXCII.  9. 

—  öaftiroob'§Sonbeiifatiotisrcaffer=5tbletter 
CXCII.  lü. 

—  2Bab§iücvtt)'i;>  Scnbenfattonätraffer^^lb» 
Iciter  CXCII.  10. 

—  itirc^jrcgor''S  l£onbenjaticu§traffer»2(b= 
Icitcr  CXCII.  10. 

—  iiilpiu'^'  ^Kegulator  jiiv  övjieluiig  einer 
gleid)mäi3igcit  ■Spannung  bei  ber  Sampf^ 
^eijung  CXCII.  3. 

—  ill^abllüDitl}  unb  SaPiroob'ö  »legulator 
juv  ^Srtjaltung  einer  gleid)förnngen 
Sampfipannung  in  3)ainpfleitnngen 
CXCII.  91.      ' 

Sampffeffel,  Saubi)  unb  ^Ji'elfou'ö  Saffcr- 
ftanb^>Sciger  für  Xampffeffel  CXCI.  106. 

—  Sannlle'g  J^aniptteffel  mit  fiebern  au§ 
gerceütcm  5Bled)  CXCI.  345. 

—  Srair>forb'§  2)atnpffe[felanlage  CXCIV. 
457. 

—  2)aelen':3  neue2)ampfcräengung§mett)obc 
CXCIV.  7. 

—  ^Ieirf)er'§  Dautpfteffel  CXCIV.  290. 

—  ^orfter'g  Äeffelftcinfänger  CXCIII.  352. 

—  a}Icrie\s  ed)al?er  jum  Öieinigen  ber 
.pet3röl)ren,  ^'^"fi'äiigt  2C.  bei  ©ampf» 
teffeln  CXCIII.  195. 

—  Sth'Qjet  über  '2lnl)ljbrit  unb  23rucit  al« 
feauptgemengtljeile  gelüiffer  Äeffelfteine 
CXCIV.  141. 

—  'Jiopper'S  ■3lnti=Qncruftator  für  2)Qnipf= 
feffel  CXCI.  263. 

—  'jjrott':?  elaftiid)er  2Bifd}er  jum  ^luS: 
fei)reu  ber  >^^cijröt)ren  unb  3*^9^  '^^' 
^ampffcffetn  CXCIII.  196. 

—  }ReicI)arbt  über  öte  ^eftanbt^eile  eine§ 
vfeffe(fteine§  CXCIII.  310. 

—  5Ric^arb§"  2(pparat  jur  i8ert)ütung  ber 
3)ampffeffeI=l5jplDfionen  CXCII.  72. 

—  ■JKoufoffe'j.^Dugetu.Sefton  y  automatifd) 
rcirfenber  ©peijeapparat  u.  Saffermeffer 
für  Xatnpfteffel  CXCI.  438. 

—  iSdicnrer  unb  SReunier  über  tcn  @infhi6 
ber  jRoftbreitc  unb  Äeffellänge  auf  bie 
Sciftung  ber  2)ampfteffel  mit  ®ieberct)ren 
CXCIV.  159. 

—  —  —  über  f uftjufü'^rung  bei  ©ampf« 
feffeln  CXCIV.  250. 

—  ®cbr.  >S(^ul^  über  ben  SSerfc^hiß  ber 
SDJannlöc^er  ber  ^ampffefiel  CXCII.  1, 


I)ampfteffel,  Stie^I'S  ÄeffcIej;p(orton'3=3Ser' 
t)üter  CXCI.  181. 

—  2;i)cmfon'§  ißerfjeug  jum  SSefefttgen 
unb  Stbfc^neiben  ber  ©ieberötjren  CXCII. 
443. 

—  Sriepcfe  über  fettbaltige  @petfeiräffer 
für  Sampffeffel  CXCIV.  82. 

—  über  ben  2Bärmeüerluft  con  2)ampf= 
teffeln  obne  Umt)üaung  CXCI.  169. 

—  über  |)arrifon'§  gugeifernen  2?ümpf= 
feffel  CXCIII.  335. 

—  Sarlet^'ä  ©peifeapparat  uub  2Baffer= 
meffer  für  Sampffeffel  CXCIV.  458. 

—  SJoIder  üter  bie  3iifi-i»ime"ffl5i'"^  bcö 
Äeffelfteine§  cine§  (£eebampfer§  CXCI.  81. 

—  iöcnuärmer  f.2)ampffeffeICXCIV.459. 

—  SBater'§  SBortcärmer  CXCII.  445. 

—  S05ebfter'§  >)icf)nrianbbc!^rer  fürbaß  @in= 
fegen  ber  eieberöt)rcn  CXCIII.  446. 

—  SeiB'§  djcmifc^e  Sonipofition  jur  35er» 
bütung  ber  tcffelfteinbilbung  CXCIV. 
249. 

—  iffiilligt  über  J^erbefferung  faurer 
(Srubenrcäffer  jum  (Sebraudje  für  ben 
Sampffeffelbetrieb  CXCII.  212. 

—  3<^''f^'^  'ilpparat  jur  3.>erbütung  uon 
2)ampffeffeI'eyplofiDnen   CXCIV.   517. 

—  f.  a.  üJJancmeter  unb  Soffevmeffer. 
2)ampfteffelcfen ,   SluDonin    über  SJeraien» 

bung  be^3  '•^'etrcIeumS  unb  ber  ®(fituer= 
öle  ^juni  ^eijen  ber  Sanipf feffel  CXCI. 
28. 

—  ©eüiUc  über  !i>crbrennung  be§  'l^ctro- 
leuuiä  unb  ter  SDtineralöle  in  ben  ^cx- 
ben  Don  ScconiDticen  CXCII.  204. 

—  2)ciguet  nnb  gonb'^-  raud}Deräei^renbe 
5enerung§anlage  CXCIV.  32. 

—  ''^3a§qna^'§  raud)OerAe{)renbe  ^5^"''™"3 
für  ©ampffeffcl  CXCI.  141. 

—  ^iobertfon'g  (Sleoator  jnr  (äntfernung 
ber  Slfc^e  bei  Sampffeffelanlagen  CXCIL 
189. 

2)ampffolbcn,  f.  3)ampfmafd)inen. 
2)Qmpfleitungen,  f.  Sampffjeijuug. 
2)ampfmafd?tnen,    2lfl)ton    unb    ©torcJ)'^ 
■X'ampfbi)namDtneter  CXCIV.  16. 

—  Seattie'S  (gntlaftnngsfc^ieber  CXCIII. 
441. 

—  9Sefd}reibung  eine§  amerifanifd^.  Sentri= 
fugalregulator?  für  ©ampfmafAinen 
CXCII.  265. 

—  V.  35urg  über  ben  Unterfdjieb  jtDifd^en 
nominelter  unb  effectiöer  ^>ferbetraft  bei 
Sampniafd^inen  CXCI.  426, 

—  Sod)of§  entlüfteter  3)ampffc^ieber 
CXCIII.  1. 

—  Saüel?  unb  3)att)'§  afiatifd^er  Si'egula' 
tor  für  2)ampfmQfd)inen  CXCI.  183. 

—  STelabor      über      bie      ^ortfc^ritie 
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@a(^regifter. 


ber  2)ampfmafc^inen ,  tcie  fte  fic^  auf 
bei-  legten  4i5elt-2lu§fteüung  ju  ^^Jari§ 
^erauSftcüten  CXCIV.  1. 

—  (Sirbaut'S  atmofp!)ävifc^e  2)ampf» 
mafdjnte  CXCIV.  9. 

—  Jpengftenberg'S  >gteuermed)ain§inui  für 
S)ampfmafc^ineit  CXCI.  177. 

—  ^laiuatjdiet  über  bie  '^oIqux  ti§>  ^xu-- 
c^e§  bcr  tSd^ronngrabiüeUe  einer  ©ampf« 
niafc^ine  CXCIV,  93. 

—  Äeffelmeijer  unb  9kcfe'§  2?itferentia(= 
ateguhtor  mit  einer  glüffigfeit  al§  üer= 
änberlid^em  ©egengeroic^t  CXCIV.  388. 

—  Äittoe  unb  53rot:^er^0Db'§  2)antpf-- 
mafc^iueufpfteni  CXCI.  440. 

—  Sojjo'g  Sonbenjator  oljne  i^uft§utrttt 
CXCIV    250. 

—  ajlartin'g"  3)Qnipffolbei!  CXCIV.  290. 

—  9)Jorton's  2Iu§bra§=©Dnbcnfator  CXCII. 
84.  CXCIII.  2. 

—  ärJüttev'^  aiu0blaö=^orwärnier  CXCIII. 
442. 

—  'ißarter'S  coatbinivte  i'uft  ^^  unb  2)ampf» 
tnafd)iue  CXCIV.  362. 

—  5Kei(ftmann'-5  5.?ertl)eilung§fd^teber  für 
2)ampfmafd^inen  CXCI.  350, 

—  ?Retger§'  Äraft^aRegnlator  CXCI.  257. 

—  9iigg'§  cor.tinuirlic^er  3"^icatov  für 
2)ampfmQfd^incn  CXCIV.  15. 

—  @ault'§  2)ampffc^ieber  mit  5RoIIen 
CXCIII.  255. 

—  ©c^auwcder'Ä  feibfttljätiger  £)eUrDpf= 
apparat  für  ©(^ieb«-  nnb  Äolben  CXCI, 
348.  CXCm,  431. 

—  ©d^iüre'ä  entlafteter  ®ret)fci^teber 
CXail.  268. 

—  omitb  unb  ^ac^fon'»  parabolifc^er 
jHegulator  CXCIV.  188. 

—  tgtcroart  unb  '>)ii(^olfonV'  Sampf-- 
mafc^inenftjftem  mit  continuirlid^er  Sy^ 
ponfion  CXCIII,  265. 

—  Outribge'^  ®ntlaftung§f(^ieber  CXCII. 
442. 

—  Unip^erfton'g  felbfttt)ätige  ©fpanfion«» 
[teuerung  CXCni.  109. 

—  über  folbftfc^mierenbc  Siberungen  für 
bie  ©topfbü^jen  CXCII.  422. 

—  SBarfop'gconibinirte  ii!nft=  unb  2)ampf= 
raafdjine  CXCIV.  362. 

—  f.  a.  2)ampfteffel  unb  2Kotor. 
2)ampfpumpe,  f.  ^umpe. 
Sampframme,  f.  Stamme. 
3)ampfregulatDr,    f.   ©ampfj^ei^ung    uiib 

2)ampfmojd)inen. 
®ampffc^ieber,  f   2)ampfmofc^inen. 
2)ampffd^ifffa^rt,  f.  ©d^iffe. 
2)ampfiiiagen,  f,  Socomotioeu. 
2)egra§,  f.  ©erberei. 
SeSinficiren,  ^^iaquet    über   ba§  SEl^pmol 

als  2)e§infecrion§mtttel  CXCIV.  360. 


2)iap^anDmeter,  f.  ®ia§. 

StDptrif,  f.  geruro^r. 

2)tp^enplamiu,   ®irarb   über  ben  ©influß 

beg  2)rucfe§   auf  tic  33ilbung  besjelben 

CXCIII.  173. 
2)iftanämeffer,   d.  ^Jßaf^mi^'fd^er  9JHUtävs 

2)i[tanämeffer  CXCI.  199.  CXCII,  194. 
Sraljtle^re,  '^opt  über  ein  gleichförmige« 

2)ral)tmaa^  CXCII.  28.  176. 
2)rat)tfeile,  f.  ä)iotDr. 
®ra'^tjeilba:^n,  §obgJDn'-!>  jum  2;ran§port 

üon     l'afteu    auf    tceite    iSntferuungen 

CXCII.  271. 
2)rauüreii,    d.  ©c^meiing   über    bie   33e= 

rec^uung  ber  sißafferlaufggefdjminbigt'eit 

in  ben  €augbrain^^  CXCII.  380. 
Dre^banf,  Solmant'ö  Slnor^nung  ber  Sritt« 

beipegung    für  2)vet)bänte  CXCIV.  20. 

—  l)iortl^cDtt'C'  Support  jum  älbbrc^en 
unvnnber  2lrbeit§ftücfe  CXCtU.  276. 

—  ©rüuenbergcr'ä  Sreijbaut  gum  S)rücten 
Don  2)Jetaüblec^en  CXCU.  276. 

—  Dcrbefferto  2)re^banJ  öer  iOiafd^iuen' 
fabvif  3u  ®raffen[tabcn  CXCII.  445. 

—  SB^itneij'ö  Sreljbant  für  gemunbene 
Sannelirungen  CXCI.  4. 

Sreljroertjeuge,  neuer  SJlrbeitöftul}!  für 
2)rel}bäute  CXCIV.  192. 

—  aiobcrt'g  Sre^ftid^a  CXCUI.  444. 

—  Scbev's:'  2)rel)ftal)l  für  l}ijl§erne  Schnur« 
rcÜen  CXOm.  446. 

jDrucferei,  (£la^ton'ö  SlJifc^ung  jum  SSev; 
bieten  unb  f^ijireu  üon  iUnUinfarben 
CXCIV.  453. 

—  2)oUfu^  über  2tnmenbbart'ett  beci  büp= 
pelt-d^romjauren  SlmmoniafS  gum  Äat= 

]       tunbrud  CXCI.  504. 

—  |)eilmann'ä  2lusbreitmafc^tne  für  ®e= 
!       ttiebe  nac^  beut  2)rucfen  CXCII   97. 

i   —  Ä'öc^lin'ö  ^erf.  jur  Sßiebergeroinnung 
I       'iicä  ittappeytractej^  üu§  ben  öerbcrbeneu 

Saläenbrudfavben  CXCI.  320. 
I  —  2aut^'§  Sserf.  gum  ®ructen  mit  2lni' 

linfd^mara  CXCIH.  522. 

—  2ig^tfoot'§  3"^'9P'^äP'ii''^t  jum  gleid^-- 
geitigen  Slufbruden  13 du  äölau  unb  (Srün 
mit  ben  S3eigen  für  Ärappfavben  auf 
SBaunurotlengemebe  CXCII.  140. 

—  @d^eurer=3iott'ö  Serf.  gur  (Seminnung 
be§  ÄrappejtracteS  auö  ber  beim  Süafd^en 
ber  bcbrudten  ©tüde  \\<ij  ablöfcnben 
garbe  CXCI.  321. 

—  @pirt  über  Slumenbung  bes  Ärapp« 
eftrocteS  im  3eugbrud  CXCI.  157. 

über  33efc[ligung  ber  sBeigen  nad; 

bem     Slufbvnd    auf    SöaumrooEgeirebc 

CXCI.  318. 
über  bie  (apvottaner  Sßafd^majd^ine 

für  3eugbrudcreien  CXCn.  368. 


©ad)Tegijiev. 
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Srucferei,  ©roann'ö  S^erf.  sur  Sefeftigung 
ber  SIntlinfarben  unb  5üforbQnt§  jum 
©rucfen  bev  ©eitcbe  CXCIV.  520. 

—  über  SBoüftaub  äum  ©ticfereibtucf 
CXCI.  508. 

—  2Bernev'5  ®anibrudma}c^ine  CXCI. 
341. 

—  f.  a.  Slppretiven,  gärberei,  garbftoffe, 
Äupferbrucf  unb  $^otogvapt)ie. 

2)ünger,  ?en!'s<  35erf.  ^um  Steinigen  be§ 
SluSgufelraffers  CXCI.  87. 

—  iüernur'g  pneumatifd^eö  ©pftem  jut 
Entfernung  »on  abortftoffen  CXCH. 
430. 

—  (2:d)lDftng'§  SSerf.  jur  33eftintmung  ber 
'^I^D§pt)Drfäure  in  ©ungern,  i8oben= 
arten  :c.  CXCII.  317.  321. 

—  über  ben  ^^3eruguano  CXCIII.  344. 

—  über  eine  unerfc^opflic^e  ©üngerqueöe 
im  attantifcfien  Dcean  CXCIV.  524. 

—  f.  a.  S)e§inftciren  unb  ©rainiren. 
2)pnamtt,  D.  SoIfStrcn  über  einen  33er= 

\uä)    mit    bem     9^oberfct)en    ©ijnamit 
CXCII.  174. 

—  Unterfuc^ungen  (einer  fcf)tt>ei3erifd)en 
©ommijfton )  gur  Ermittelung  ber  ©e^ 
fät)rlic^feit  be§  2)^namit§  beim  2;ran§= 
pcrt  CXCIII.  490. 

—  f.  a.  ^Jttrogtt^cerin  unb  eprengen. 
2)^nQmometer,  (Smerfon'ö  §ebeI''2)pnamo= 

meter  CXCII.  345. 

—  |)irn'§  ^anbtjnamcmeter  CXCIII.  354. 

—  iting'ä  St^namometer  CXCII.  82.  176. 

—  ü)iaper'§  calorijc^er  Äraftmeffer  CXCIV. 
285. 

—  f.  a.  Xampfmajc^inen. 

@. 

Sicr,  2lnbiran'§  Sßerf.  jum  Sonferciren 
üon  Eibotter  CXCIII.  262. 

—  S)arfteüuug  Don  Sicrtafeln  al§  ^an= 
bel^artitel  CXCIII.  262. 

Ei«,  9iüborff  über  bie  burc^  Stuflofen  üon 
ealjen  ju  ersielenbe  jEemperaturerniebrt' 
gung  CXCIV,  57. 

—  über  ben  @i§^anbel  in  Englanb  CXCI. 
423. 

—  über  bie  ®iebe'fc^e  Ei§bereitung§^ 
mafdjine  in  einer  euglifc^en  S3rauerei 
CXCI.  189. 

—  j.  a.  ^Bierbrauerei. 

Eijen,  Saüing  über  Oubcman^'  birecte 
Sitrirung  be§  EiJeng  mit  unteifc^tt>eflig= 
faurem  9fatron  CXCII.  410. 

—  Sell'g  Unterfud^ungen  bejüglid^  ber 
Sljemie  beö  ^o^ofeng  CXCIV.  111.  479. 

—  Ü3effemer'§  mit  Reißern  SBinbe  bctrie* 
bene  ^oc^brucföfen  gum  ^d^meläen  con 
©c^miebeeijen  CXCIII.  376. 


Eifen,  iBöttger  über  SBerftIberurg  be§ 
®u6eijen§  auf  galtjanifc^em  SBegeCXCI. 
250. 

—  58ubb'§  3}erfa]^ren  jur  9Reinigung  be§ 
gfiofieifen?  öcn  eilicium  CXCtV.   335. 

—  D.  ßarnap  über  bie  iBebingungen  jur 
■ailbung  beö  gpiegeleifcnS  CXCIV.  351. 

—  droglep'S  3}erf.  gur  SSertt)ertt)uug  ber 
^obofenfc^laden  CXCIII.  518. 

—  25orjett  unb  S31t)t:^'§  35erfat)ren  jum 
2Bärmen  üon  Eifeuplatten  unb  ®c^miebe= 
ftücfen  mittelft  flüjfigen  sBrennmaterialg 
CXCIII.  457. 

—  Egger^'g  3)erf.  jur  Seftimmnng  beg 
d)emif^  gebunbenen  fot)(enftcffe§  im 
9iot)eijen  CXCIV.  116. 

—  Eüersijauien'g  ^roceß  jur  *£c^miebc= 
eifen-Srjeugung  CXCII.  105. 

—  ^airbairn'g  Ikrfuc^e  über  ben  5EBiber= 
[taub  jc^miebeeiferner  ^^Jlatten  CXCIII. 
454. 

—  §orbe§  über  bie  gii^animenic^ung  unb 
33erl)üttung  ncncegifc^er  titant)altiger 
Sifenevie  CXCI.  220. 

-■  ©erbarbi  über  einen  terbefferten  Supol« 
Ofen  CXCIII.  299. 

—  ®ral)am  über  ia^^  im  Sc^miebeeifen 
üerfc^lndt  enthaltene  Äc^Iencj^b  CXCI. 
2!1. 

—  ^aVji&  über  ben  Eiufhiß  eiue§  ®e^Qlte§ 
per  Sifenträe  an  ben  £)jt}bcn  bc'3  St)rcm§ 
unb  ütanö  auf  bie  Cualität  Ces  ®u§- 
eifenö  CXCIII.  170. 

—  ?ürmann'§  ^Dljofen  mit  gcfc^lcffenev 
iBruft  unb  continuirlictjem  Sdjiacfen« 
abfing  CXCIV.  106.  475. 

—  —  35crfat)ren  5ur  ^Verarbeitung  ber 
f)ol)Dfenict;tacfen  auf  S^cnerbepräparate 
CXCIV.  251. 

—  3D?attt)ieffen  über  bie  Sarfteüung  ceinen 
Eifen§  CXCIV.  123. 

—  Wlene  über  bie  ^eftimmung  bes  Eijen§ 
im  3tol)eifen  CXCII.  171. 

—  ©djinj  über  feinen  Eifen^ol^ofen  mit 
tl)eiin?eifer  Elimination  be§  ©tirfftcffe» 
ber  ©ebläfeluft  burd)  So^lenojpbgag 
CXCI.  283. 

über  Sluttienbung  ber  @iemen§'fci^en 

9iJegeueratic-'®a§i3fen  für  ^gdiweiBöfenjc. 

CXCIV.  320. 
über  5BelI'§  Unterfucf)ungen  bejüg» 

lic^  ber  ei}emie  be§  $)ot)Dfen§  CXCIV. 

111.  485. 
über  SSeffemer'g  ^od)brud  -  Äupo^ 

Öfen  gum  ©dimeljen  Don  Eifen  CXCIV. 

332. 
über  birecte  ©arfteüung  beg  EifenS 

au§  ben  Erjen  CXCIII.  222. 

—  —  über  H^onfarb'S  2)arfteümig  wn 
©uSeifen  im  Flammofen  CXCIII.  304. 
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©ac^vegifter. 


@i}en,  über  bie  fogen.  ^oi'f^'®^«"  (fc^mie' 
beeijerne  'Xragbalten)  CXCII.  273. 

—  SBalter'»  ed^miebemafc^ine  CXCIV. 
390. 

—  SBiüiainÄ  über  hm  (Sinfluß  be§  !P^o§  = 
pt)or§auf  bie  Sigeiifd^aften  bc§  ©d^miebe» 
eifeiiS  CXCII.  423. 

—  f.  a.  (iilafiir  imb  @tabl. 
Sifenba^uen,  übix  bie  ©title  =  Oceanba^n 

in  ^corbamerifa  CXCII.  508. 

—  Savmanjat'^  @traBeiibat)n  mit  nur 
einer  ©d^iene  CXCII.  350. 

—  ®teinl}eil  über  ißenußung  ber  (Sifen= 
bal^nen  äu  tS)rabmeffungen  CXCI.  500. 

—  2:re^erne'i'  23erf.  3um  rafc^en  2öefeitigen 
öon  ©d^neeniaffen  CXCII,  264. 

—  f.  a.  2)ral)tJeilbQl)n. 
(Sifeubabnfdjienen ,  ^Bcnc^aconrt'g  ©d^vau» 

benüeibinbung    für    (Sifenba^nf^tenen. 
CXCIV.  414. 

—  l'iernur  unb  ^vice'§  ®d)ieuenprüfung§-- 
m£t^obe  CXCIIl.  löl.  344. 

—  (Sd^mibt'5  SJorjc^lag  gu  allgemeinen 
Profilen  für  (Sifenba^njdjienen  CXCI. 
33H. 

—  SeDbiug  über  3tnnjenbiing  be§  SSeffe- 
merfta^lee  jn  ©ifenba^njdneneu  CXCI 
170. 

@ifenbal,mfd)n'eUen,    j.  §oIä    (Sonjertiren 

be£^)elbeu). 
(äifenbabnrcagen  ,     3)ampfl}eiänng§einric!b= 

tungen  für  43crjonemDageu  CXCII.  255. 

339. 

—  33uillcmtn  über  bie  Söiberftänbe  ber 
©tfenbabitjüge  CXCII.  1Gb. 

—  33erf.  juri^jerfleUung  l}cl}ler  ©ta^lac^fen 
CXCII.  339. 

—  f.  a.  ;i!ccomotiDen. 

(iifenbledj,  aJiallet'ö  gebucfelte  iöle^platteu 
CXCI.  250. 

—  f.  a.  ^erjinfen  unb  SSerjinnen. 
©ifenbrabt,  f.  ®ra^t. 

<äijenovt)bfaIje,  Sebrap  über^^vie^jung  ber= 
felben  CXCII.  4H6. 

©ifenfäure,  ipofmann  über  einfädle  S3ilbung 
berfelben  CXCIIL  519. 

©ilDei§,  ScUfufB  über  bie  gabricaticn  be-5 
«lut=2llbuminä  CXCIIl.  245. 

(Sleftricitäl ,  Sanberap  über  Umrcanblung 
ber  ^erocgung  in  ©leftricität  unb  9iegc= 
neration  ber  Serocgung  bnvd^  bie  er- 
sengte  gleftricität  CXCIIL  287. 

—  iöcttqer  über  ein  feljr  rüirffame-3  ''2Imal= 
gam  für  @lettrifir=SD{afcbinen  CXCII. 
425. 

—  f.  a.  ®alt)ani§mu§,  ajJagneto  =  @leftri= 
cität  unb  Telegraphen  (eleftrijc^e). 

eiettromagnetisimu-3,  f.  (äaltiQni^3mu^5  unb 

2)Iotor  (elcftromagnetifc^e  SDiajc^inen). 
(Siemi,  j.  |)ar5e. 


eifenbein,  Slrtu«'  ^erf.  jum  S81eid>en  be§= 

ielben  CXCII.  515. 
(Sntlaftungsfc^ieber ,    f.    ©ampfmafdjinen 

unb  Socomotiüen. 
©i-centcr,  f.  3Kotor. 

g- 

färben ,  f.  5itrfenit  *  kupferfarben,  iöarpt 
(rcolframfaurer),  ilBemgeift  =  Sujc^farben 
unb  ^""ic'bcr. 

garbftoffe,  f.  ^21lbet)^bgvün,  Slnilinfarbftoffe, 
Sampec^cl^clä  ,  (5:cd}eniUe ,  Sorallm, 
ijlaDin,  ^"If'^fc",  Ö"^'90'  Ärappfarb= 
ftoffe  (lunflli(^e),  3JapI)talinfarbftoffe  u. 
3)efuoin. 

Färberei,  ^örctcnniere'S  3>erf.  jum  Siedet' 
grau^gärben  mit  ©c^roefelquedfilber 
CXCIIL  324. 

—  iSoUaö  über  3(ntt>enbung  ber  pt)o§p^or» 
fauren  Salse  alg  «eigen  CXCIV.  358. 

—  &x\at}  besi  äBeinfteinä  für  äJicbefarben 
auf  sa^oUe  CXCIV.  254. 

—  i'aut:^'^  2!>erf.  jum  gdrben  mit  2lnilin= 
fdjwarä  CXCIIL  52:^. 

—  djiittel  jur  S3ej(^ttierung  bamnrocUenev 
®arne  CXCIV.  454. 

—  äieimann  über  Die  2intt»enbung  be» 
i5uc^fin§  inbertc^avlac^färberei  CXCII. 
328. 

—  Üioiij  auf  ffioUe  mit  üacbl^e  CXCIV. 
87. 

—  ©tüann'y  äJerf.  gur  iöefeflignng  ber 
•iluilinfarben  unb  ä)Jorbant§  jum  färben 
ber  (Seiuebe  CXCIV.  520. 

—  il}onias  über  gärben  ber  2BoUe  unb 
sBauuUDOÜemit  -itnilinjc^iraräCXCI.  86. 

—  Xuipin's  |5'^i'^'^"fD^  '  ^-Mppavat  CXCL 
445. 

®arn»af(^mafd^ine  CXCI.  444. 

—  über  g'ärben  mit  ^^ihinfaure  CXCI. 
86. 

—  iBorfdjriften  jum  g'i^'^^ii  ^^^"  ^otte 
unb  söaunUDcUe  mit  üno^p'^  iötarron 
CXCII.  341. 

—  ^orfd)rift  gum  färben  mit  iBefuüm 
auf  Solle,  ©eibeunb^Saumroolte  CXCII. 
427. 

—  äöolffcnftcin  über  SSronje«  färben  «ol^ 
lener  Ärimmer  CXCI.  85. 

—  —  über  ÜBeipfärben  ivcllener  Ärim= 
mer  CXCL  84. 

überigdiroarjfärben  iDDÜener^l^lüfdie 

CXCI.  342. 
über  .g)erf}eüung  üonfd}cnem  Sar» 

moifin  unb  ^i^urpur  auf  Xud)  CXCIV. 

521. 
über  engliid)eg  ^laüin  5um  @elb= 

färben  ber  Boüe  CXCII.  341. 


(sad^regifter. 
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t5ung   Deö  §ud;finö  in    ber  @(^arla(^= 
fävbevei  CXCII.  142. 

—  j.  a.  2Ippretireii,  garbftoffe,  ^üte,  Äaut» 
fc^uf  unt)  l'eber. 

Raffer,  SJebrup'ö  2)iQf(^inc  jum  ©c^neiben 
l}Dlsernev  ©pünbe  f.  Raffer  CXCllI.  12. 
gebeni,  äum  ©c^inucfc,   j.  Sßogelfebern. 

—  ä.  (Sdjreibeii,  f.  ©(^veibfebeni  (ftä^lerne). 
geilen,  ©laDel'S  ^erfabren  jum  (Schärfen 

ber  abgenu^ten  g^'l^"  CXCII.   73. 
i^ermente,  f.  |)cfe. 
gernvD^re,  "ißobl  über  33euvtbeilung  ber  feg. 

^eüigteit  eines gcrnro^re'?  bei  ibenugung 

Derfd^iebener  Cxulare  CXCI.  275. 
über  äBertbbeftimniung  eine§  gern« 

robre§  bejüglid)  ber  Srennung^fä^igteit 

üon  2)cippel[lcrnen  CXCI.  278. 
über   bie   Sliiwenbung    terreftrifc^er 

Oculare    jum    aftrononiifc^en  ©ebrauc^ 

CXCIV.  215. 

—  —  über  ben  3"fQ»inifnbaug  ber  5öcr= 
grögerungen  mit  ber  Seiftung^fd^igteit 
eine«  gerurobveS ,  forcie  über  beffen 
raumburc^bringenbe  Äraft  CXCIV.  225. 

gerribc^nntaliuni,  f.  33lutlaugenjalä. 

gelte,  f.  (Seifen. 

geuerlbfd^en,  Slnmenbung  ücn  SlfpbaltguB 
auf  syrctfußböben  um  t)ie  gcrtpflanäung 
be§  geuere-  bei  söiänben  ju  üertjüten 
CXCIV.  357. 

—  5J3erf.  brenneube  gelte  ober  §arje  ju 
lijfc^en  CXCII.  344. 

generlcfc^apparate,  S)icf'§  ®a§fpri§e  (ex- 
tincteur)  CXCIV.  418. 

—  äiü^lmann  über  einige  neuere  3Jerfud^e 
mit  geuerfpri^en  CXCII.  182. 

geuerungen,  f.  Oefen. 
geuermaffen,  f.  ®efcf)ü^e  unb  ©crcel^re. 
gil3t)üte,  f.  §üte. 

girni^,  f.  iade,  l'einölfirnip  uuD  8d^ellad. 
glac^§,    neufeelänbifd^er,    f.    Phormium 
tenax. 

—  35eti0arb  über  bie  Unterfd^eibungS» 
merfmale  be«  glad)fe§  üon  ben  anberen 
inbuftriell  oerroenbcten  ''l'flauäenfafern 
CXCI.  325. 

—  f.  Q.  SSleic^en  unb  (gpinnereimafc^inen. 
glac^§bred()müble,  leffeler'ä  CXCII.  366. 
glafc^en,  ^e^er'§  2Rafci}ine  3um  etöpfeln 

ber  glafd}en  CXCm.  272. 

—  f.  a.  ®Ia§. 

glafc^enjüge ,  9iicf'§  pljerne  9toüen  mit 
aKetaäbefleibung  für  glajctjenjüge  jc. 
CXCII.  364. 

—  f.  a.  |)ebeäeuge. 

glammen,  über  i{)re  Temperatur  in  ^c-- 
jiel^ung  jum  S)rucfe,  f.  Scud)tga?^ 

—  feufible,  f.  SeucbtgaS. 
glaüin,  f.  gärberei. 


gledjten,  @tenl)oufe  über  au§  ber  OrfciÜe* 

glec^te  erf)allene  ^^kobucte  CXCIII.  145. 
glede,  iBertilgung  berfelben  aus  ©eiueben, 

f.  ^leicben. 
g(eifd|,  Siebig'S  Sonferöirungspffigfeit  für 

baSfelbe  CXCIV.  456. 
gleifdjeytract,  über  bie  gabrication  beSfelb. 

in  Uruguay  CXCI.  507. 

—  9fieic^arbt  über  t^ie  3"f°t"mfnfffe""3 
einer  ibouiüontafelmaffe  au§  8iu01anb 
CXCIII.  311. 

—  —  über  bie  cbemifc^e  Unterfuc^ung  Don 
gleifc^ei-tract  CXCIV    5U5. 

glinten,  f.  ©ercebrc. 
gluormafferftofffäure,  ®ore  über  einige  (äi» 

genfc^afteu  bevjelben  CXCIII.  259. 
guc^fm,  f-  2lniIinrotb. 
gnrnüre,  f.  |)obelmafd^ineu. 


®. 


©äbvung,  ^yec^auip  über  bic  bei  geroiffen 
©äbrungSproccfjen  [tattfinbenöe  9iebuc= 
tion  falpeterfaurer  unb  fdjroefelfaurer 
Salje  CXCI.  333. 

—  '"^Jolotebnonj  über  ben  Urfprung  öer 
söacteiieu  unb  öeren  si^erme^rung  bei 
einigen  (Säbrungen  CXCIII.  168. 

—  f,  a.  2llfot)oI  unb  ^efe. 
(Salüanifiren,  f.  Sl>crjinten. 
©alDaniemuS,   b'ällmciba   über  ta§  5yer= 

Italien  be§  amalgamirten  3i"fble(^eS  in 
ber  galDanif(^en  Säule  CXCH.  294. 

—  33eicf)reibuug  beS  3Jion)ter=3nbuctiDU§» 
apparatcS  beis  polptecbnifc^en  ^nftituteS 
in  \!onbDn  CXCni.  198. 

—  ©arre'S  üerbcfferte  üDaniell'jd^e  @äuie 
CXCII.  466. 

—  ßauberaJ)  über  ein  d^arafteriftif(^e§  ®e» 
räufcb,  roelc^eg  ^mä)  bie  eiettromotoren 
einet^  3^^^^ '  ÄoblenelementeS  nerurfac^t 
»irb  CXCUI.  288. 

—  Qamin'S  ^b^^mo  =  Sfil^eometer  CXCI. 
272. 

—  SBarren  be  la  9iue  unb  §ugD  SJJüüer'S 
conftante  iJoIta'fc^e  33arterie  CXCI.  103. 

—  f.  a.  ®kftromagueii§mu§  unb  Sic^t 
(eleftrifc^eS). 

®alDanoplaftif,  f.  iyerfilbern. 

©aebeleuc^tung,  f.  !i!eu^tga§. 

(SaSbeijung,  (ijrünbung  einer  Stnftalt  §ur 
53e)c^affung  Bon  billigem  ®a§  für  |)eiä= 
pvcdi  äu  iöcrlin  CXCIV.  356. 

—  3)fari§'  f)t)braulifd)e§  ©ebläfe  jur  @a§= 
tjeiäung  CXCII.  279. 

—  ißiat  über  fabritmä^ige  SavfteQung 
beS  SBafferftoffgafeS  ju  |)eiäung§3tt)erfen 
CXCU.  382. 

®a*mafd^tnen,  f.  äJJotor. 
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?ad)regiflcr. 


®ebläfe,  3}Jan§'  l^i^crauiifc^eö  ©cbläfe  jur 
©aÄljeiäung  jc.  OXCII.  279. 

—  über  terticalc  unb  t)DiijontaIe  Si^nnber« 
gebläfe  für  §Dt)Dfen  CXCL  417. 

iS^e'latine,  \.  Seim. 

(SJemüfc,    ©rüueberg  über  ein  3Serf.  sum 

Jrodnen  beij.  CXCL  256. 
(SJerberei,  2lu§mit3ung  ber  ®erber(Dl)e  mit-- 

telft   ber   aJ?accrati'on§met^obe  CXCIII. 

522. 

—  SBreüafl  St^Iinberpreffe  ',um  Srocfnen 
ber  au§gegerbten  2c^e  CXCII.  188. 

—  ©cbaper  über  bie  snni  ©erben  ange« 
roenßete  ^olcura  CXCII.  79. 

—  eünn  über  ^Inrcenbung  be§  3)egra§ 
CXCII.  343. 

—  über  Scteüerbrennuiig,  f.  Cfen. 

—  f.  c.  ?eber. 

(Serbftoff,  2lntt)enbbar!eit  be§felben  gegen 
^uBJc^wei§,  rennte  'güße  :c.  CXCill. 
264. 

—  ®rabon3§f^  über  tie  ©erbfänre  ber 
eid]enrinbe  CXCIII.  34U. 

©efcf^cffe,  i.  ©efcbülje. 
@ejd)iiße,   ißormann'S   neue  ©ranate  für 
gezogenes  (äejd^ülj  CXCIV.  463. 

—  Äonig  Sarl'§  Äarrenbüd^fe  (33atailIon§» 
fanone)  CXCIII.  15. 

—  Xara|)§tt)'§  SBertboergleicbung  bc§  Äu« 
geIipri^en=(5D'ittrai[Ieufen=  jc.)  ^cuerä  mit 
öen  Sc^ußrcirfungen  ber  Qnfanterte  nnb 
2lrtiUerie  CXCIV.  396.  524. 

—  t^elble'g  Infanterie »tanone  CXCIV. 
82.  395. 

—  5^afer'§  aO^etbobe  be§  ©efc^ü^rD^r» 
'ilujbauj^ftemeä  CXCII.  360. 

—  ©atlingj.  Batterie  =  ©efc^ü^  CXCIV, 
294. 

—  ä)fanceauj'§  2)HtraiUenfe  CXCIV.  394. 

—  SDtartin  be  53rette§  über  eine  ©igen; 
tbünilid)feit  ter  länglidben  ^n-ojectile, 
roelcfee  au§  gezogenen  ©efd^üljen  abge-- 
icbcffen  werben  CXCL  202. 

—  2)?cncrieff'§  @pftem  ber  ®ejc^ü(3bebie= 
nung  CXCL  133. 

—  ein  'Seitenftüd  ^u  SRoncrieff'^  Saffette 
(projectirte  beutfdje  2Bat( -- i'aff ette  au§ 
gefc^miebetem  @ifen)  CXCIV.  397. 

—  iOJontigntf'ä  ^nfant.=Äanone  CXCIV. 
294. 

—  norbamerifanif^er  SommifftonSbericbt 
über  bie  Stefultate  ber  mit  fcftroeren 
®efcf)ü^en  angeftetlten  ^erfudje  CXCIII. 
282. 

—  ^aüifer  unb  ^arfon'g  aKell^Dben  um 
glatte  gußeiferne  ©efd^ügro^re  burd) 
©infe^en  Don  ©tabeifen»  ober  ©nßftabl« 
'Juttern  in  gezogene  jn  ter»anbeln. 
CXCIII.  374. 

—  über  9iobman'§aUieffung  ber  in  fci^ttjeren 


®efd^ü^rof)ren  beim   ec^uffe  l^errjc^en« 

ben  ®Qäfpannungen  CXCIII.  285. 
©efc^ü^c,   ruffifc^e  Siiefenfanone  CXCIV. 

448. 
©etreibe,  SBei^'ä  33erfa^ren  jum  ©ntjc^älen 

be§    ®etreibeö     auf    cbemifd)em    äßege 

CXCIV.  166. 

—  ÜJiittel  gegen  ben  Äornwurm  CXCIV. 
168. 

—  f.  a.  ißrob,  SDcü^Ien  unb  SBeiäen. 
®etreibefc:^älinafc^ine,  f.  9}tüblen. 
®ctt)ebe,  f.  Sippretiren,  JBaumtroüengettiebe, 

Seinengemebe  nnb  Söollenftoffe. 

©erce^re,  bie  fünf  SDfcbeKe  ber  93ojer4*a= 
trone  CXCH.  362. 

—  2)?artini  =  .^eurp'6  gesogene^  ^interla^ 
burg^gewefr  CXCIL  274. 

—  Stel)clin'§  Scbleifmafd)ine  für  ®en)el^r= 
(änfe  CXCIII.  8. 

—  2?Drfd)läge  jur  Einrichtung  be§  S^f- 
fepot  =  ®euiebre§  für  bie  iöcyer^'^atrone 
CXCIII.  280. 

—  3Berber'§  ■pinterlabuiig^gerce^r  CXCII. 
190. 

—  f.  a.  ^üni'Wtd)«"- 
®Ianälad,  f.  (gcf)n^c. 

®Ia§,  SIpparat  5um  ®te^en  Don  ®Iag 
in  formen  unter  ijü^cm  2)rud  CXCIV. 
304. 

—  33eiiratb  über  Är^oItt^glaS  CXCIL 
239. 

—  (ämuicrling  über  bieStnroirfung  fod^eu» 
ber  ^lüjfigteiten  auf  ©lasgefäße  CXCIV. 
251. 

—  ®Qffielb  über  ben  Sinfhi^  be§  (Scn= 
nenli(^teö  auf  bie  gärbung  be§  ®Iafe§ 
CXCI.  81. 

—  .^enberfcu  über  "tiaSf  ju  ben  Dptiid)cn 
"Apparaten  ter  ^euci)ttl)ürme  oeriuenbete 
®Ia§  CXCIL  259. 

—  ^faniie'S  SarfteUung  bar^ttjaltigcn 
®lafe§  CXCIII.  259. 

-  ^icinSfp'^  S^iapbanometer  jur  i8eftim= 
mung  ber  2)urci^fid}tigteit  oerfd^icbener 
®IaS^f orten  CXCIL  199. 

—  2)^arttn'§  ^Serfal^ren  jum  Ü>erfilberu 
be§  ®lafe§  CXCI.  43. 

—  ''|5appen!^eim  über  Sefeitigung  be§  fcfjäb»  ' 
üdben   (Siufluffe^   ber  Ouedfilbcrbämpfe 
in  ben  epiegelbelegereien  CXCIV.  494. 

—  9iaabe'^>  Sjerbefferung  in  ber  ^oriU' 
gebung  bei  3lnfertignng  ter  ©lasflafc^en 
CXCIV.  491. 

—  9iicbter§  über  5lnroenbung  be§  ^^^uor« 
Calciums  ftatt  be§  Äalfe§  jur  ®Ia§fabri= 
cation  CXCL  301. 

—  ©d^inj  über  bie  ®iemen§')d;en  Stege« 
neratit)»©a§Dfen  jum  ®ta8fc^mel3en  :c. 
CXCIV.  313.  320. 


©adiregißer. 


549 


®(a§,  neiic^  93erfat)ren  bie  burd)  ba§  2Ib= 
Sprengen  ton  bev  'iPfeife  entftanbenen 
fc^arfeu  Stänber  bei  ©oblcterieattiteln 
abjitrunbcn  CXCII.  74. 

—  über  ben  ^Betrieb  ber  üeveinigten  ®Ia§« 
Ijüttemüevfc  be§  2oire<  iinb  beS  'tRijöiu^ 
Sepavtem.  CXCIV.  489. 

—  SSitliamS  über  bie  3"ffl"i"if"f^feun9 
be§  tn)olitt)glQie§  CXCII.  412. 

—  Jöeißfcpfi?  ö^Ia§fhi6  ^ux  ©väeitgung 
fiinfilic^er  2ld)ate  CXCIII.  436. 

®lafur,  2Irtu§'  ©arfteüung  einer  roeifeen 
©lajurmaffe  für  Ofentac^cln  CXCII. 
511. 

—  ®Dppet6röber  über  bie  roeiße  ©lajur 
eiferner  (Sefäße  CXCII.  511.  i 

®Dlb,  5Bvann'§  3{eaction  auf  iSoIb  CXCIII.  \ 
434.  I 

—  3)ubDis'  Derbeff.  ißerfal^ren  3um  feinen  \ 
be§  ®Dlbe§  CXCIII.   17-2. 

—  i0iitlcr'§  ißerf.  jum  '2Iffiniren  üon  le=  I 
girtem  (äiJoIbe  tnittelft  Sl^lorgas  CXCIII.  1 
171.  ! 

(Srabmeffungen  f.  ßifenba'^nen. 

©rapbit,  Änubland)'§  5lna(t)fe   einc§  per» 

tiigiefifcl}en  CXCII.  493. 
®uanp,  f.  2)ünger. 
®ummi,    $8ecfat)inn'§    Unterfuc^ung    be^ 

^erugummi  CXCIII.  163. 

—  29tegner  über  baS  (Snmmi  bcr  Mo- 
ringa  pterygosfjermii   (JXCIll.   166. 

—  eiaftifd)e§/i.  Äautid^nt. 
©ummiren,  iöorfd^rift  ^um  ©nmmiren  üou 

(Stiqnetten  CXCII.  263. 
®pp§,  |)iUer   über  elaftifd}c  ^voi^n'^n  Uli« 
©ppSnieBen  unb  über  t>ie  ä)fetI}ote  beö 
®t)pfii)ärten§  CXCII.  510. 

—  "^sufdjer  über  ein  nene§  3?ergi?gerung§= 
unb  ßn1)ävtung§mittel  bei  ber  2lnfer= 
tigunci  Don  ®l)pefonnen  CXCI.  344. 

©lauberfalj,  f    'Jtatron  (frf}n)efelfaure§). 
©limnterfabricate,  f.  iJrocate  unb  33riUen 

(für  '^-.'uerarbeiter). 
©lod'en,  3Serf.  ber  ®t)inejen,    gefprungenc 

guBeiferne  ®Icden  au#jubeffern  CXCI. 

418. 
®ü)cerin ,   ÄoUer    über  3tnreenbung   be§» 

felbeu    al§    fionferüirung^mittel    jooId= 

gifd)er    unb    anatomifc^er  'inäparate 

CXCm.  521. 

—  Äunatf)'^  9?einigung^^Derfa^ven  für  ge= 
bvauc^teg  ®l^cerin  CXCIII.  439. 

—  über  bie  ^Bernjcnbung  be§  ®lpcennö 
Sur  ißeinßerbefferung  CXCIII,  341.  520. 

|)Ql)n,  Hyjajeline'?  .'pabnconftruction  für 
große  2)imenfionen  CXCIII.  191. 


|)abn,    Snoot'^  perbcfferter  ©ampflial^n 

CXCIII.  111. 
|)ammer,  ®I)aro'§  |)annner  mit  ^ult)erbe= 

trieb  CXCIII.  356. 
|)anf,  ipetiüarb  über  beffenUnterfc^eibungg; 

nievtmale    üon   ben   anberen    inbnftrieü 

nermenbeten  ^^Jflanäenfafern  CXCI.  326. 
^arje,    @acc'§  Unterfuc^ungen    über  bie« 

felben  CXCIII.  327. 
Apeber,  ®one5er§  CXCIV.  298. 
^ebejeuge,  f.  glaft^enjüge  unb  tra'^ne. 
^efe,    Strtuö'  SOfettjobe   bie   '^reßt^efe  für 

ben   igeetranf'pcrt  Dorjubereiten  CXCI. 

422. 

—  Sc^cnbein  über  Srmittelung  ferment= 
artiger   organifc^er   Stoffe  CXCI.   499. 

—  ©djult^^e  über  Stnroenbbavfeit  ber  Sen= 
trifuge  in  ben  '^^reß^efenfabrifen  CXCI. 
337. 

—  ©^rcarj  über  trodenc  ^^Jrefefiefe  CXCIV. 
165. 

—  SBie^ncr  über  ben  Sinfluß  ber  2Baffer= 
jnfu^r  unb  2Safferentäief|nng  auf  bie 
^^ebenSt^ätigfeit  cer  ^efeseUen  CXCIII. 
153. 

.s^eiJ3luftmafd)inen,  f.  JJJotor. 

.pcijung,    f.  3)ampft)eiäung,    ®aeljeijung 

unb  Ofen. 
|>imbeerft)rup,  33ereitung§inetI)Dbebe§feIben 

CXCIV.  256. 
^obelmafdiinen ,    iScvmicr     unb     2Irbe^'§ 

gurnürf)obeImafd)ine  CXCII.  22. 

—  ®aranb§  @piraI--gurnür!^obelmafd)ine 
CXCU.  19. 

—  Sd^mibt'§  SBefc^reibung  neuerer  ^obel» 
mafc^inen  jur  .fjolgbearbeitung  CXCIil. 
112. 

—  neuer  'älrbeitSftal^I  für  ^obelniafc^inen 
CXCIV.  192. 

|)ol)ofenfc^Iaden,  j.  Sbonerbepräparate. 
^olj.  33oud^erie  über  ia^  Sonferoiren  beö^ 

felben  CXCI.  330. 
|)oIjarbeiten,  imitivte  ^clitur  für  bicfelben 

CXCIII.  176. 
|)Dljbearbeitung§mafd)inen,f.35oljrmafc^in., 

2)ret)bant,  §obeImafd)inen,  ®ägen  (3Sanb» 

unb  Ärei§jägen)  unb  3infenfrät^niafc!^ine. 
§Dljbcije  ,     35orfd)rift    ju     einer     jolc^en 

CXCIII.   95. 
|)ol5tnpeten,  über  9Jatur=|)oIätapeten  CXCI. 

503. 
^oljseug,  f.  ^;<apier. 
|)üte ,    ^mitflt'oii^f'ii'^sn    auf    ^Üj^üten 

CXCIV.  165. 

—  Äaftanicnbraun  =  5^^^^^"  ^'^'^  ^i'ä'^l"^^ 
CXCIV.  254. 

—  Siuffif  c^grün=5ärben  ber^iläf^üteCXCI  V 
453. 

:^^brDgenium,  f.  ^>attabinm. 
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^pbrcmetvic,  f.  SJSaffevftvöme. 
§t5brooft)geuga§,  j.  Ücud^tgas. 
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^nbigo,  i'euc^ö'  93evf.  ^nx  aBeitljbeftim- 
mung  be§  ^nbigo  CXCII.  260. 

—  j.  a.  Sruöerei  (Solibblau  unb  (^olib-- 
grür). 

^nbium,  9iö&(er  unb  äl>olf  iitev  9iembar. 

fleüung  be^felben  CXCIII.  487. 
3iiDuctton§apparat,  i.   ©alDamnim^-. 
3cb,  ÄDÜev  über  beffen  2c§ltc^teit  iin  ^^3e= 

troleum  CXCII.  509. 

—  VaurDl)'^  3Jerfal)reu  jur  Oercmnung 
tec-felbeu  au§  bem  Äclp  CXCII.  172. 

Sriötum,  f.  ^orjeaan. 

^iitc,  i^etillavb  über  bereu  Unterjc^eibung?" 
merfmale  üon  beii  anberen  inbuftrieU 
oertDeubeteu  '^^flalläenfajern  CXCI.  327. 

—  ^iöieöner  über  bereu  iSennenDung  unb 
Uuterid)cibuug  Doii  Den  übrigen  ^afern 

cxciv.  -zu. 


Ä. 


i\a\\,  eiieublaujaurej,  f.  Slutlaugeu^dä. 

—  tiejeljauree,  i.  SSaffergla«. 

—  übermanganjaure»,  £mbuer  über  bas 
33ert)Qlteu  üon  St)lDr ,  SSrom  unb  igoö 
ju  einer  Vöjung  Don  übermangansaurem 
Äali  CXCII.  340. 

kalt.  l)l^t)ranlifc^cr,   j^remlj'S  Unterfud^un- 

qen    über    bie    Ij^braulijd^eu    Semente 

CXCII.  53.  CXCIV.  355. 
ti)ätfc^enbergcr   über  einen  tolomi^ 

liiäjiw  2)Jergel   unb  beffen  Serrcenbung 

jur  (SementfabricatiDU  CXCII.  421. 
iinbenmel^er  über  bie  ^nalpfe  bes 

Sementmergels  CXCII.  222. 
2)iid)aeli§  über  ben  ^ortlanccement 

CXCI.  287. 
ec^ulatfc^enfo'Ä  S3emertungen    jn 

gremp'J  5lbbanblung   über  l^iibraulif^e 

ajtörtel  CXCIV.  .35d. 
be  33itleneuüe  über  2)arfteÜung  bon 

pulDerfi.n-migem    t)i)braulifd;em     ÄaU 

CXCII.  220. 

—  tot)leniaurer ,  Sinbenmeper  über  il3e= 
ftimmnng  öec-  fo^lenfauren  Äalteg  im 
i-Jergcl  CXCII.  222. 

—  fd)tt)efelJQurer,  j.  ®^pi^. 

—  untevdjlorigfaurer,  f.  €l}lovfalf. 
Äanouen,  j.  ®efd)ütje. 

Ätartoffeln,  S)ietjeU  über  bie  SSert^eilung 
öesi  i£tidftDffael}atte§  in  bcr  Äartofjei-- 
fnoüe  CXCIli.  233. 

—  ^}fobbe  über  ba?  'Jlnmeifen  bcr  <BaaU 


fartoffeln     jur     Sefdjleuniguug    it)rc0 

SSJac^Stljum?^  CXCIV.  456. 
Ääfe,  Äemmeric^  über  gettbtlbung  im  lafe 

CXCIV.  359. 
Äattunbruderei,  f.  ®ruderei. 
Äautfd)ut,  3InTOenbung  oon  ^4>etroleum  jum 

5l)ulcanifiren  be«  Äautid)utö  CXCI.  87. 

—  iöevlid)  über  23evrcenbung  be§  §art» 
gummi^  ju  SKafc^iuenttieiien  CXCIII. 
87. 

—  ®rett)er'^3  9Jiaf(^ine  ^ur  (Srjeugnng  üon 
Äautjd}ufj(^eib(^en  CXCIII.  447. 

—  2:t}cmQ«  über  bie  3ufammensie{)ung 
beä  Äautid)nt§  in  ber  2Bärme  CXCIII.  77. 

—  über  färben  be§  Äantjc^ufl  CXCIV. 
165. 

Äeilt^aueu,  f.  Stcin!oI)leiigruben. 
Äerjen,    billigt    über   ben    iüiaterialt)er» 

ixauäi  bei  ber  33eleud)tuug  mit  2:alg', 

©learin--,   "ißaraffin  =  nnö   ffiarijeterjen 

CXCII.  497. 
Äeffelftein,  f.  Sampfteffei. 
Äitt,  gricbrid)  über  ititte  für  (iJaSretorten» 

föpfe  :c.  CXCIII.  338. 

—  §iräel's  Äitt  für  (Gefäße  mit  flüd?tigeu 
Stoffen  CXCI.  88. 

—  ^^JcUad'g  Äittmiitcl  für  eijen  unb 
(Stein  CXCII.  171. 

—  '»^Jufdjer  über  ein  neues  Qrljärtung?' 
mittel  bei  Der  ^Infcrtigung  üon  ®»p§- 
tilten  CXCI.  344. 

—  Ü3orjd)nft   äu  einem  Äitt    für   eiferne 
Cefen  CXCI.  176. 

—  33erfal)ren  um  lieber  mit  einantev  311 
Derbinben  CXCI.  422. 

Älingeln,  f.  SOietallleguungen. 

Äluppe,    äiefcner'j.    UniuerfaU  Schrauben» 

tluppe  CXCIU.  118. 
Äncc^cntoljlc,  f.  'S^\dix- 
Änc^enmüljle,  iöangb'ö  guBeijetne  CXCI. 

186. 
itcbalt,  28raun  über  Unterfdieibungsmtttel 

bec-felben  üom  9tidel  CXCIII,  435. 
Äod?en,    äJiüüer  über   einige  aJlittel   jur 
j       Sßefeitigung     be§     ©toBens     ftebenber 

glüffigfeiten  CXCIV.  40. 
I   —  Cppenbeim  über  baö  Srtjil^en  größerer 
I       aifengen'  tion   ^lüffigfeiteu  über   i^ren 
I       >£iebepuntt  CXCIII.  133. 
'  —  2Binfell}Dfer  über  ein  SDiittel  jur  53e-- 
i       feitigung  t)i§>  ©toßenä  ftebenber  glüffig» 
feiten  CXCIH.  30. 
Äoc^apparate,  über  ben  richtigen  ®ebraud) 
bcö  S)ampftoc^tDpfe§  CXCIII.  172. 

—  2Öarren'5  2ln^^brat--Äoc^tcpf  CXCI.  79. 
Äot^falS»  ©enantnrirungä-mittel  f.  ©eroerbe- 

falä  im  ®rDßt)er§.  Reffen  CXCIV.  523. 

—  iffiartl?  über  3iot)rbQmpfpfannen  beim 
>2aiiuenbetrieb  CXCI.  419. 
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ÄD^Ie,  SBevt^elot  üfiev  bie  ^mni^'^iatanaltifc 
ber  ü er fc^i ebenen  Äol^lenforten  CXCIII. 
154. 

—  Svampton'S  Innf.  ben  Äctjlenftaub  ahi 
35renninatevial  für  tcd}ni)cf;e  3rcecfe  ju 
Dencenbcn  CXCIII.  2'J3. 

—  über  baf'  iBerljalten  ber  Äo^le  jnm 
Sanerftoff,  f.  Äteinfct;len. 

Ä'Dt)lenlid^t,  j.  i\i)t  (eleftrifc^eg). 
Äotjlenof  Ql<  ,    ß^^eorter'^  SJerf.  jur  33erei= 

tung  beäjelben  CXCIII.  338. 
Äol^Ienfäurc,  (^tntr^Qnftrnnicnt  juÄo^len» 

läure=5Be[tinunnngeu  CXCI.  50. 

—  f.  a.  iSaffer. 
Äoljler3iegel,  f.  <gteinlct?le. 
Äütopl^onium,  f.  ^arje. 
Äortjieljer,  ^axn^'z^  CXCIII.  195. 
traftmefi'er,  f.  S^namcmeter 

Äral^ne,  Janrineö'  ^-eberwaage  für  bte= 
fclben  CXCIV.  471. 

—  1".  a.  "©ampfhatne,  iinb  5'l^it^f"äüge. 
Ärapp,  9{oc^leber  über  einen  neuen  Ärapp= 

farbftotf  CXCIII.  2G1. 
.SrappfarbftDffe,  fünftlidje,  (3\dbc  u.  li'ieber^ 
mann'^  Sarftellung  beä^  fünftlic^en  2lli= 
äarinä  CXCIII.  140.  321. 

—  —  3?eimann  über  bie  fünftlici^en  fropp» 
farbftoffe  Dou  ä'ieifter  unö  lüuciuS  einer= 
jeitä'  unb  Don  35röiiner  nnb  ©u^torc 
anbcrerfcitÄ  CXCIV.  350. 

Ärei§fäge,  f.  ^age. 

trt)oIitl}glaä,  f.  maä. 

Äri^ftaÜfarben,  f.  5J3rocate. 

Änpfer,    ißecqiierel    über   3"9Uteniad)img 

ber  Änpfercrje  anf  eleftrodjeniijc^cm  SSege 

CXCII.  471. 

—  Änpcirciejer  über  2lntt)cnbung  te§  Seffe^ 
nierproceffeä  gur  ißerarbeitung  üonÄupfer^ 
fteinen  CXCI.  38. 

—  @d)rDarj'§  Äupferbe[timtnnng§mett>obe 
tejüglic^  ber  2)ian§felber  edjiefer  be= 
treffente  ©rörternngen  CXCI.  147. 285. 
CXCn.  50.  176. 

—  über  (Srjeugung  bic^ter  Äupfergüffe 
CXCIII.  434. 

Änpferbriicf,  über  p^otograpl^ijc^en  CXCII. 

77. 
kupferfarben,  f.  2lrfenit=Äupferfarben  (Tcac^= 

roeijung  berfelben). 
Äupolofen,  f.  Sifen. 
Äuppelung,  für  SOiafc^inen  unb  SBeüen,  f. 

iDJotor. 

—  für  JKöI^ren,  f.  9?ol)ieii. 

2. 

iad(,  für  ^:}3apicibilber  CXCIV.  522. 

—  f.  a.  (Slanälad  nnb  <£d)ellact. 
Sadiren,  f.  3inf^tec^. 


i'ampe,  ißroiüuing'il  eleftrifc^e  Jantpe  für 
^botograpljen  CXCI.  130. 

—  2ang'§  Sßeinaeifllampe  mit  cerftärtter 
flamme  CXCIV.  207. 

—  !^eaute  nnb  S)enoi^el'i'  nuterfeeiid^e 
Sanipe  CXCI.  19G. 

—  SBiüigt  über  ben  2)iaterialricrbraud)  bei 
ber  2i5eleud)tuug  mit  ']5cticleum  unb 
»iübol  CXCII.  497. 

l'eber,  über  ^Bereitung  be§  gellen  9ietueug= 
leberö  CXCI.  255. 

—  ©djiriarä  über  bo:»  3BieberI)olb'id)e  ieberöl 
CXCI.  400. 

—  ^tubenrand)  über  ileberlot^e  CXCI.  422. 

—  ed)roaräfärben  be§  i^anbfc^u:^leter§ 
CXCI.  421. 

—  ÜJerfabreu  ha&'  \!i.ber  lid^tgrün  xn  färben 
CXCIII.  94. 

—  f.  a.  ©erberei  unb  ©d^ul)e. 
i'egirungen,  f.  2)ietalllegirungen. 

i'eim,   -iotin'i'  ^erf.  ^ur  3)arfteUung   teö 

trodenen   ober  fogen.  AH'rgolber'\!eiine§ 

CXCIV.  516. 
!^einengewebe,  i)iaumann'i?  ÜJcrf.  fie  btdjter 

unb  fefter,  foroie  mafferbic^t  ju  niadien 

CXCIII.  5ü9. 
Seinölfiriup,  SJhilbcr  über  bcfi'en  Sarfletlung 

unb  c^emifd^e  9Jatur  CXCIV.  164. 
i'cudjigaö,  Slrfon'ö  iöerjudje  über  ^le  53e= 

roegung  be§  ©afe^^  in  Stöljienleitungeu 

CXCI.  172. 

—  33arrett'Ä  prattifdje  l'tniüenbung  ber 
fenfiblen  Seuc^tga§flaminen  CXCII.  78. 

—  S3re£-ciu§    über    bie    Smiuirtung    Bon 
©c^iüefellDaffevftoff   auf  @ifenoj^b"f)t)brat 
(Saming'ic^e    ©a^reinigungä  =  iUJaffe) 
CXCII.  125. 

—  beutjt^e  DJormaUerje  CXCIV.  520. 

—  3)eDiUe  über  bie  Temperatur  ber  glam^ 
men  unb  »"^re  ^ßesie^ungen  jum  Srude 
CXCII.  288. 

—  ©ngel^oru  unb  ©lemm'ö  33erf.  gur  @e-- 
iDinnung  non  söenjin  an^  ©teintoblen« 
leud}tga§  CXCIII.  333. 

—  g-ranflanb  über  bie  unter  i)ci)(m  2)rud 
ftattfinbenbeS8erbrennungbeg2ßafferftDff= 
unb  Äot)lenDil)Dgafe§  CXCII.  285. 

—  ^riebridj  überÄittungen  für(S5a§retorten» 
topfe  :c.  CXCIII.  338. 

—  |)imnier'S^  Uuiüerfal  =  SBerfjcug  pm 
©a^irö^renlegeu  CXCIII.  121. 

—  .^icate*''  '!|3|otometer  für  !i;eu(^tgaö 
CXCIV.  213. 

—  i'alance'§  unb  JRiebinger's  ®i(^erl^eit§' 
l)äl?ne  für  Gasleitungen  CXCIII.  192. 

—  StJafc^inc  3ur  Sarfteüung  öon  Sendet» 
ga#  anS^  ben  flüd^ttgereu  Sbeilen  be§ 
^4.^etrDleum§  CXCIV. '33. 

—  üfcibinger'Ä  ©as=iHunbbrenner  mit3ug= 
regulator  CXCII.  43. 
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Seuc^tgaö,  'TJtiilipp'S'  iO?ctt)cbc  ber  Sauev- 
[tDffbcIeitd)Unui  CXCl.  420. 

—  ^atjen  über  i>k  Cjt)t!pbrDgcn'3?c(eit(i)= 
tiing  CXCIII.  433. 

—  ^.pdouje  über  'ituroenbung  ber  ©tein- 
füble"tl)eeröIe3urö):tractiDnbef-e(^ipefcl§ 
au§  bcn  iinbraud}bQr  gerocrbenen  ®a§= 
reinigimgematcrialicu  CXCIII.  152. 513. 

—  ediiiiä  über  bie  Umiräljuitg  in  ber 
©aebeleuc^tung  CXCII.  388.  CXCIII.  47. 

—  2:t)un)'s  'JIpparat  ,^itr  Entfernung  be§ 
'Diapbtafiii^  aus  ®aÄrcbren--^eitunaen 
CXCII.  175. 

—  über  'na^  3irtonevbc=l'ict)t  CXCI.  252. 
CXCIV.  519. 

—  3>tal  über  fabritniäBige  SarftcUung  be§ 
Safferftoffgafeg  ju  iBelencbtungeä'^ecfen 
CXCII.  382. 

—  englif^e  9ibbrenDerbintung  für  &a§: 
leitungen  CXCII.  169. 

—  Sinirb  unb  (£rat)en"§gelenfartige9?öbren= 
Dcrbinbung  für  ©ac-leitungen  CXCIV.  22, 

Siebt,  £i}nba(l  über  eine  neue  djeniifdie 
Sirfung  I5e§  Sidjteg  CXCIII.  393. 

—  f.  a.  ^{)Dtometer. 

—  eleftrifd)e§,  iBrottining'i  elettrifd)e  ?ampe 
CXCI.  130. 

Sarre'S     ÄDl)Ienlt(f>t  =  ^Regulator 

CXCII.  466. 

—  —  über  ba§  mit  einer  ftarten  ®iemen§'= 
fc^cn  bt)namc=e(ef  trifc^enSliaidbine  erjeugte 
Siebt  CXCII,  256. 

£td)tbilber,  f.  ■4.>botDgrapbic. 

Siberungen,   f.    2)ampfmaf(^inen    (©topf-- 

bücbfen). 
Sitbograpbie,  neue§  Sle^mittel  für  llmbrud' 

platten  CXCIV.  521. 
Si^en,  ^raiffmefg  Itiafdjine  jiir  grjeugung 

berfelben  CXCIII.  274. 
Soccmctiüen,  Slnicenbung  ftäblerner  Sccc' 

mDtiü'^eiit'i'fiflen  inSimerifa  CXCIV,518. 

—  £)eDiÜeüber33erbrennungbe*''13etrcIeuin§ 
unö  ber  SOiineralcle  in  ben  gerben  ccn 
SccomotiDen  CXCU.  204. 

—  Äraup'?  Sampfbremfe  CXCI.  442. 

—  Outribge"§  (£ntlaftung§fcbieber  CXCII. 
442. 

—  v£cbaun?e(fer'g  felbftt!)ätiger  Oeltropf^ 
apparat  für  Schieber  unb  Selben  CXCI. 
348.  CXCIII.  431. 

—  f.  n.  Sijenba^nrcagen. 
Sofie,  f.  ®erberei. 

Sctben,  2)Jari§'  btjbraulifdbef-  ©ebläfe  jum 

Srbitjen  ton  Sötlifclben  CXCII.  279. 
Sötbrol^r,  über  Sctbrobranalpfe  CXCI,  82. 

CXCII.  78. 
Suft,    atmDfp:^ärifcbe ,    Sancer    über    bie 

mitrcffopifcben  53eftanbtbeile  ber  Siift  ton 

a)Jan(i)efter  CXCIII.  338. 
Suftmajdiinen,  f.  SDioior, 


Suft  =  unb   ©antpfniofd^inen   (CDnibinirte)-, 

j.  SDIotor. 
Suftpnmpe,  f.  'ipumpe. 
Sutein,  ein  !r^ftaÜifirbarer  gelber  jjarbftoff 

CXCIII.  438. 

■IlJagnetc,    SJerbefferuug    in  ber  TOagnet» 

fabrication  CXCIII.  88. 
lOJagnetismu?',  ^atnin'^  9JJetbobe  ben  2JJag' 

neti§inus  ju  conbenfiren  CXCIII.  515. 

—  f.  a.  i^leftrDinagnetic-mu§  unb  STfagnet» 
eleftricität. 

Dfabhnü^Ien,  f.  -JQJüblen. 
SOiai§brennerei,  ).  ätitobol. 
ilialerfarben,  f.  sßarpt  (niolframfaurcr). 
2)JalerpinfeI,  Söaltl  über  Sfteinigung  berfelben 

mittelft  Sigroiii  CXCIII.  176, 
9}fanganfnperoj.pb,  über  Siebercieroinnung 

besfelben  auio  ben  SI)IorbIafen--9iiücfftänben 

f.  Sbtorfalf. 
n)?anDmeter,  amcritanifc^cS  äJietall'SWano» 

meter  unb  SSorric^tung   ju   beffen  @itt= 

t{)eilung  CXCII.  266." 

—  Set)ß'  SontroI-^Junipe  für  9Jfanotneter 
CXCI.  352. 

9)^arrcn,  j,  Stnilinbraun. 

^JJfaftiy,  f.  ^ax^e. 

äliäuieoertilgung,   ilniuenbung   ber  9DJeer» 

jwiebel  ba^u  CXCII.  344. 
älfergel,  f.  kalt  (^pbraulijcber). 
3)fctacf)rDtnatl}pien  (präparirte  'Jlb^iebbilber), 

SDhiÜer  über    bie  STaifteUung  berfelben 

CXCII.  149. 
äJietalllegirungen,  Sid)tenberger  über  Segi= 

rungen  für  Klüngeln  CXCIII.  88. 

—  f.  0.  35rcn30. 

li.iJetbplalfobol,  f.  Soeben  (Siebtterjug), 
äliilcb,  |)eeren  über  bie  optifct)e  9)JiI(^probe 

CXCIII.  396. 
--  Semnierid)    über    ^'^'^^^'^"^S    '"    ^^^" 

mild)  CXCIV.  359. 
Sltinen,  S3regnet'§  magneto=elettr  ifc^er  3ünb= 

apparat  CXCIII.  17. 
iOJineralole,  3(ttfielb  über  SSeftinimung  be§ 

Sni^inbung§punfte§     ber     SDHneralöIe 

CXCII.  428. 

—  "Jlnbouin  über  iBerwenbung  ber  (2d)njer= 
cle  jur  lÄvjeugung  b^b^i'  Setnperaturen 
unb  jum  ^ciäen  ber  Sampfteffel  CXCI. 
28, 

—  Settiüe  über  bie  pl^pfifalifdben  ©igen» 
fd)aften  unb  bie  ^eijfraft  ter  2)ÜneralöIe 
CXCII.  204.  CXCIII.  61.  124. 

—  —  über  ^-Verbrennung  berfelben  in  ben 
^)erben  ton  l'ocomotiten  CXCII.  204. 

—  'Jorbreb  unb  Sterr^'S  33erf.  jur  Sflei« 
nigung  be§  ^^araffinsi  unb  anberer  Sot^Ien' 
toafferftoffe  CXCIII.  437. 
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2)2incralD(e,  ©votorosttj  über  Den  @infhi§ 
be§2t(^te§  auf  2)2iiieralöle  CXCI.  173. 

—  |)uttcn  über  ben  Sntäünbunqspunft 
ber  kämpfe  Dcrfc^iebcnerOeteCXCII,  261. 

—  'ißedtlüm  über  3)el"tit[ation  f(f)roerer 
Äo^leiUDafferftoffe  CXCIII.  173. 

—  ).  a.  "^.^etroleiui   uiib  Schmieröl. 
DJoI^bbäii,  S!.o\ig,i)  ui  über  '3)arfteüung  be§ 

metaüifdjen  CXCI.  251. 

IDiörtel,  ).  kalt  (^i)braulifcf)er). 

2)iotor,  'Jlnötr^fol)!!  über  33enii^uiig  bei- 
luftjreien  SBaffers  3ur  Äraftüberiragung 
auf  treite  ©trecfen  CXCIV.  353. 

—  Solmant'S'ädiDrbniinci  ber:Xrittberoeguug 
für  5)reljbänfe  :c.  CXCIV.  20. 

—  ©aoeij  uub  ©aüp'J^  aftatifc^er  9?egulator 
CXCI.  183. 

—  '5it^ian'§  9iäberroert  jur  ©efdjirinbig» 
!ettSDerme[)rung  CXCIV.  460. 

—  (SjaÄmafc^incücii33ar}aiUiunbü}lattcucct 
CXCIV.  277. 

oon  ^ugon  CXCIV.  281. 

. uonÄutberitnbAtin!et)CXCIV.283. 

Dou  Otto  uub  :üangeu  CXCIV.  281. 

—  .p'^iB^uft"i'if'^"^2  ^°^  iöurbin  u.  SBourget 
CXCIV.  178. 

üon  (E^urd)ia  CXCIV.  186. 

üDU  ebiüarcS  CXCIV.  182. 

__-  —  DDU  ©ricsfon  (jum  ^Betrieb  eme€ 
■Ji  arm^cnig)  CXCIV.  171. 

—  -  oou  i'aubeveau  CXCIV.  169. 

Kon  2ebmaun  CXCIV.  257. 

•^  -    üDU  IRoger  CXCIV.  173. 
Don  e^aro  CXCIV.  174. 

. ücn  Sen^am  CXCIV.  184. 

-—  :^uft=  uub  5)ampfrnajd)iucn  (combinirte), 

^arfer'g     Suft --     uub     S)ampfmaf(^ine 

CXCIV.  362. 
SBarfcp'^    2uft  =  2)anipfmafc^me 

CXCIV.  363. 

—  Äeeler  uub  2lt)erp'§  (Sfcenter  CXCI. 
443. 

-—  Äeffeiine^er  unb  9ia(fe'§  2)ifferenttal= 
StegulQtor  mit  einer  {J^üffigteit  Qiö 
Deronberlid^em     (Segengetoidit    CXCIV. 

388. 

—  Ättfou  unb  Sl^daS'  ^rictiouShtppelung 
CXCn.  269. 

—  2t)ouDre'g  i^Jittel  jur  Umtoautlung 
einer  gerablinig  l^in=  unb  ^ergel^enben 
^ercegung  in  eine  fortgefe^t  bre^enbe 
CXCI.  271. 

—  iuntborg'S  35erbinbung§art  Don  2)rat)t= 
feilenben  CXCIV.  415. 

—  gieigers'  Äraft^ÜteguIator   CXCI.  257. 

—  5Rid)arbg'  SBeüenfuppelung  CXCIV.  21. 

—  Sc^mtbt  über  Qvoid  unb  9?ü|lic^feit 
be§  SSanbagirenS  ber  3iiemenf(^eiben 
CXCII.  435. 


ajiotor,  über  Treibriemen  au§  lotoefafer 
CXCI.  500. 

—  ©cott'e  9?äberformmQfc^incCXCIV.292. 
352. 

—  S^omfon'«  Sentrifuga{s9ieguIatcT  für 
fleine  9}?ctorcn  CXCII.  81. 

—  SBalfer'ö  25erbinbungiart  ber  2;reib= 
riemenenten  CXCIV.  291. 

—  D.  SBalten^ofen  über  Sßeurtljeilung  ber 
Seiftungen  elcttro=magnetifc^er  i^Jafc^inen 
CXCI.  89. 

—  2Bilcoj;'§  tragbarer  3äf)lappai"at  jur 
iBeftimmung  ber  (Sefc^roinbigfeit  Bon 
3)Jafd)inen  CXCII.  267. 

—  f.  a.  Sampfmafc^inen,  Xt)namometer 
unb  Safferräber. 

3Jiüt)ten,  5Baug]^'5  gu|eiferne  Äncc^enmü'^Ie 
CXCI.  186. 

—  @olaij'§2Rü]^lfteinft^ärfma5c^ine  CXCII. 
449. 

—  g^ormann'S  2JJü^Ie  für  §anbbetrieb 
CXCIV.  448. 

—  Salfer'ä  SRafdjine  jnm  ©c^ärfen  ber 
üjm^lfteine  CXCII.  186. 

—  Semaxi'S'  33ef(^reibung  ber  ©etreibefc^ät« 
mafd^ine  non  ^enfel  unb  @ed  CXCIV.  29. 

—  f.  a.  ©etreibe. 

afJä^mafc^inen,  2)iefferf)afen  für  9täl}mafct)i' 
neu  CXCIV.  103. 

—  2Bt)eeler  uub  3Bilfoii'§  ©tofffc^icber 
CXCU.  96. 

9Jap^taiinfarbftcffe,  Sallo  über  eine  neue 
sBilbungviDeifebes^iuitronap^tcl^^gelben 
9lapt;talinfarbftoffe§)  CXCIV.  504. 

—  Slaoel'ö  il>erf.  jur  2)arfteüung  bes 
9cap^talinrot^§  CXCU.  514. 

—  |)ofmann'§  Uuterfuc^ungbc^9tapi^taliu= 
roip  CXCIII.  502. 

9'iatron,  fiefelfanre^^  f.  SSafferglaf-. 

—  fol^ieufaureS,  i^ofmann  unb  9icfen= 
flie^lS  33efd^reibuug  beä  33erfaI)ren!S  jur 
SBiebergetoinnung  Pon  ©c^njefel  au§  ben 
9iüdftänben  ber  Sobafabrif  ju  Sieuje 
CXCI.  304.  464. 

Sungc  über  bie  rotirenbeu  ®oba» 

Öfen  Don  ^tacf  unb  ^awt^orn  unb  Don 
2)aglift)  CXCIV.  229. 

—  —  3}icnb  über  SBiebergeiüinnung  beä 
©d^wefelö  au§  ben  ©obarücfftänbcn  in 
©rotbritannien  CXCI.  373. 

iDZüüer's  S5erf.   um  le^natron  im 

fol^lenfauren^Jatron  ju  erfennen  CXCIV. 

451. 
^attinfon  über  bie  eugltfd)en  unb 

franjofifdien      alfolimctrifd^en       (Srabc 

CXCIV.  47. 
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9?atrcn,  fo!^Ienfaure§,  SJid^terg'  ^Setträge 
jur  ÄetintuiB  bc^3  Siciiser  SBerfal^ven§ 
jur  a^evarbeitung  bev  9iiidftänbe  bcr 
©Pbafabvicalion  CXCII.  60.  133. 

a>ei1uc^e   über   bic  bivecte  ^tX' 

fegung  bcv  ^gobarürfftänbe  (be§  @cl)tt>efet« 
calcium^)  mit  Sllangandjloriir  CXCII. 
234. 

—  —  >£cf)affncv  über  SBiebevgeiDinnung 
be§  ®d^irefet§  aug  ©obarüdftänben 
CXCII.  308. 

—  —  SSalbed  übev  (aobabereitung  auö 
fdjroefelfaurem  ^iatvon  iinb  ©ifenoj^b 
CXCII.  417. 

—  fd^wefelfaitrcg,  Junge  über  bie  SonPruc» 
tion  üon  ©ulfatöfcn  CXCIII.  462. 

—  unter  jc^mefligfaureä ,  ©d^affner  über 
2)arftettungbe§felb.  au§  ©obarücfftänben 
CXCm.  42. 

9?eufitber,    über    ein    aluminiuml^altigeS 

CXCm.  434. 
Seidel,   93raun'§  9{eagen§   auf  TOdel  unb 

Unterfd^eibungSmittel  bcSjelben  tooinÄobalt 

CXCIII.  435. 
9JitrogIi)cerin,  SDiowbrap'S  SSerfafiren  jur 

^abricaticn  beSfelbcn  CXCII.  172. 

—  \.  a.  Dtjnamil. 

D. 

Dblaten,  ©cppelSröber  über  bie  (Sifttgfeit 

gefärbter  CXCI.  86. 
Oele,  ätf)erifd)e,  Button  über  tni  (Sntäün= 

bungSpunft  ter  2)ämpfe  einiger  |)anbel§= 

probucte  CXCII.  261. 

—  —  f.  a.  äJitneralcIe,  Petroleum  unb 
^feffcrmünäcil. 

—  fette,  9)Jid)aub'§  a3evf.  sum  ^Reinigen 
ber  aSrennoie  CXCIII.  147. 

—  —  f.  a.  Sampe ,  Seinolfirnife  unb 
©d^mieröl. 

Oelpetgament,  f.  ^Ißergament. 

Defen ,  31ubciiin  über  S^erroenbung  be§ 
i^etrcleum^  unb  ber  ©d^roeröle  jur  @r» 
jengung  I}ol)cr  Xeuiperaturen  unb  jum 
^eijcn  ber  Jampffeffel  CXCI.  28. 

—  2)amboife'§  iäfpirator  jur  SBerl^inbcrung 
be5  Siaud^en'S  ber  ©d^ornfteine  unb  jur 
a>eutilation  CXCI.  456. 

—  •C)ipp'§  Särme=9ieguIatDr  jur  (grjielung 
confianter  Temperatur  in  gefc^loffenen 
^Räumen  CXCI.  366. 

—  §Dl^bad)'§  Ofen  jur  3ininier'bei§ung  mit 
igteintDt)Ien  CXCEl.  20.  290. 

—  ^oäi  über  einen  Ofen  sur  ©äcjeme!^!; 
unb  SDt]COerbrennung  CXCIV.  205. 

—  SRorin  über  bcn  nad^ttjeiligen  (Stnflu| 
ber  gu§=  uni  fdimiebeeifernen,  jum  9{otb= 
glüben  erfjigten  3tmmeröfen  auf  bie 
®efunbl;eit  CXCIII.  201. 


Cefen,  ©djinj  ü.  bic  üerfd)iebenen  9Ktttel 
ber  33rennftDff=®rfparni6  bei  ted^nifd^en 
'JJroceffeu  CXCIV.  307, 

—  titt  für,  eiferne  Oefen  CXCI.  176. 

—  f.  a.  Sampffcffelcfen ,  (Sifcn  (^ol^ofen 
unb  .Kupolofen),  ®(afur,  Äod^apparate 
unb  'iß^rometer. 

Orfetac=Sle(^te,  f.  gtec^ten. 
Oji)'^^brogengal,  f.  ?eud^tfla§. 
Ogonät^er,  ^iic^arbfon'S  CXCIII.  440. 
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^])aüobinm,  (Srabam  über  iaS^  a>crfd^Iudeu 
oon  2Safferftoft  burd;  ^aüabium  CXCI. 
210. 

—  —  über  ba§  ^^brogenium  CXCI. 
382.  CXCIV.  133. 

—  ^cggeuborff  über  ba§  galüanifd^e  SBer-- 
f)aUen  te§  i^allabiumS  CXCII.  426. 

^almnußmebl,  ^ur  Sernjenbung  al§  a3ieb= 

futter  CXCII.  429. 
^antcgrapb,    SBefelp    über   SRcprobuction 

inbuftrieflcr    3^'ffenungen    mittelft    be§ 

^antpgrapl^en  CXCII.  373. 
Panzerplatten,  f.  @ifen  unb  (£tal)I. 
'jjjanjerfc^iffc,  f.  ©dbiffe. 
Rapier,   amcrüanifdjer  'Sd^leifapparat  jur 

(Srjcngung  Don  ^ot^ftoff  für  bic  Rapier» 

fabrication  CXCIII.  256. 

—  ©ietcrid)  über  bie  ®eIbftentännbUd)feit 
mitSeinolfirniggetränfter^apiereCXCIII. 
91. 

—  |)äufe{  über  ^Anfertigung  öon  3)urd^» 
jeic^enpQpier  mittelft  Petroleum  CXCIII. 
17.5. 

—  9J?att;^ie{Du'g  a3erf.  gnr  3ubeveitung  unb 
a3ct)anbfung  be§  |)Dlje?  für  bie  Rapier» 
fabrication 'CXCIV.  87. 

—  Orioli  über  3?Ieidt)en  ddu  .^»Dljäeug 
CXCI.  343. 

—  über  ^oläjeugfabvication  in  Stmerifa  unb 
in  englanb  CXCIV.  256. 

—  über  ba§  SBcrtleben  be§  Pergament» 
papiereS  CXCIV.  454. 

^apierbilber,   über  bo§  Jadiren  berfelben 

CXCIV.  522. 
^J3araffin  unb  'Parafftnöl,  f.  üRinerolöte. 
patente,  3ufammenftenung  ber  ^atenttayeu 

in  ben  cerfd^iebenen  ©taaten  CXCI.  415. 
Patina,  f.  S3ronje  unb  ^mt 
Pergament,    ^ofmann    über   3)arftetlung 

öon    Oelpergament    au§    üerfdtiicbenen 

Stoffen  unb  öon   t>erfd)iebcnen  ^-arben 

CXCIV.  455. 
^ergamentpapier,  f.  *papier. 
^erugummi,  f.  ®ummi. 
^cti-oleum,  STttfidb  über  S?eftimmung  be^ 
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^äntjüiibungSpunttcS  bc§  'iPetrclcumS 
CXCII.  428. 
^kttoleum,  Sluboiüu  übev  5Bcnr>cnbimg  be§ 
'^Jetrcleum§  siit  ©räeugung  t)Dt)er  2;em= 
peraturen  unb  gutn  ^etjen  ber  Sampf- 
feffel  CXCl.  28. 

—  Sed)'S  ^2(ppavat  jur  gefal^vlofen  2Iuf= 
beiüalintng  (unb  Sran^portirung  auf 
>£d)tffen)  großer  5IR engen  ßon  Petroleum 
CXCIV.  156. 

—  ScDiCe  über  bie  pljtji'ifalifc^en  (Sigen= 
fd^aften  unb  bie  ^ei^fraft  be§  ^IJetroleumS 
CXCII.  204.  CXCIII.  61.  124. 

über  SJerbrennung  be§  ^etroJeum^ 

in  ben  §erben  ddu  ^ocomotiDen  CXCII. 
204. 

—  'gorbreb  unb  eterrp's  S5erfat)rcn  jur 
Steinigung  be§  'Petroleum?  CXCIII.  437. 

—  Button  über  ben  ®ntäünbuug§pnnft 
ber  Sämpfe  ton  ^etroleuniöl  :c.  CXCII. 
261. 

—  2)tajdjinc  jur  ©arfteüung  Don  2euci)tga5 
au§  ben  flüd^tigeren  S'^eilen  be§  ^etro» 
Ieum§  CXCIV.  33. 

—  über  ba§  'JJad^Iaffen  ber  amerifanifd)en 
^etrcleumqueaen  CXCI.  88. 

—  3''"^'^^'''^  ^^^^^  2tufbe»at)rung  be§  'ißetrD= 
Ieum§'  CXCIII.  122. 

—  j.  a.  Schmieröl. 
^etroJcumlampc,  f.  ?ainpe. 
'Pfeffermünäöl ,    über    bcffen    ^erfälfd)ung 

CXCI.  88. 
^ferbefraft,    über  noininelle  unb  effcctitie, 

f.  ©ampfmaf^inen. 
Phormium  tenax ,    ^Uetillarb  über  bcffen 

llntcrfclE)eibung§nier!maIe  oonben  anberen 

inbuftriell    terirenbeten    ^flanjenfafern 

CXCI.  328. 
^flDSpljDr,  ^erfonne  über  Slnmenbung  be§ 

2;erpentt)inDle§    al§    (Segengift     gegen 

^:p:^o§pi)Dr  cxcm.  44o. 

^I^DSp'^orfäure,  be  ©a^parin  über  iBeftiiU' 
mung  berfelben  in  iBobenorten  CXCIII. 
230. 

—  Äramcr  über  fr^ftallifirte^l^oSp^orfäure 
CXCIII.  259. 

—  ©c^löftng'ä  S3erf.  jur  S3eftimniung  ber 
I  ^t)DSpt)Drfäure  in  '•^Jflanäenafd^en,  iBoben» 
*       arten  :c.  CXCII.  317.  32i. 

—  über  im  §anbel  uorfcmmenbe  natron= 
tjaltige  glafige  $l^ospt}Drfäure  CXCIV. 
452. 

■"^HjogptiDriüafferftDffga»,  ©d^rcarg  über  ©ar- 

fteEuug  begfelben  CXCI.  396.  j 

^I^Dspt)orjünb]^öläd)en,  f.  ^ünbroaaren.  i 

^^Dtogen,  f.  äJtineralöIe.  j 

^^DtDgrapt)ie,  StIbert'S  Srudoerfatiren  für  ' 

pt)Dtcgrapt)ifd)e  33ilber  (@Ia§brucf)  CXCI.  i 

339.  CXCII.  75.  CXCIII.  325. 


^^^Dtograpl^ie,  iBroiüning'»  eleftrifd)e  Sampe 
für  *^^DtDgrapI}en  CXCI.  130. 

—  ©nd^emin  über2(nfertignng  eingebrann» 
ter  ^t)DtDgraf^ien  auf  emaiüirtcn  ®laö^ 
platten  CXCI.  476. 

—  S)uco§'  Sarfteüung  oon  'ißt^otograpl^ien 
in  natürlichen  färben  CXCIV.  86. 

—  ^orrcft  über  ein  (Srfa^mittel  ber  matt 
gefd^Iiffenen  @d^eibeninber  ^fjotDgraptjie 
CXCII.  340. 

—  ©et^met  über  ®arfteüung  eingebrannter 
(Smail.^^otograp^ien  CXCI.  156. 

—  ajJorren  über  eine  eigent^üm(id)e  SSir» 
fung  be§  2ic^te§  auf  ©ilberfalje  CXCI. 
227. 

—  Cbernetter'äSrucfDerfa^ren  (®la§brudf) 
CXCIV.  85. 

—  <£iegn?art  über  Sarflellung  eingebrann» 
ter  p^DtDgrapt)ifd^er  sBilber  CXCI.  393. 

—  S5erf.  jur  i)erftetlung  p:^otDgrap^ifcf)er 
Slbbrücfc  auf  a^alerleiniuanb  CXCII. 512. 

—  33crfd)lag  ju  einem  neuen  pbotograpl^i» 
fcf)en  ^>igmentDerfa^ren  CXCIII.  339. 

—  über  pt}ctDi5rap^ifd^en  Änpferbrud 
CXOII.  77. 

—  2ßriflbt'§  'Jp^otemeter  für  bie  ^ettigfeit 
bc§  £ageÄiid)te§  CXCII.  77. 

^ftotometer,  Srüofes'  (mit  5IniDenbnng 
ber  "l^olarifation  bei?  Sici)te§  jur  Dieffung 
ber  Sicfitftärfe)  CXCII.  195. 

—  SrigtifS  für  bie  §eüigfeit  be§  Xac^i§' 
liä^m  CXCII.  77. 

—  f.  a.  2eu(^tga§. 
%m^'ii\,  f.  aiialerpinfel. 

^latin,  @ral)am  über  ba§  Sßerid^iucfcn 
von  SDafferftoff  burc^  ^;^laiin  CXCI.  211. 

—  f.  a.  93erplatiniren. 

'!)3olarifatcr ,   ^ai"'"'-'  neuer  CXCIII.  88. 

■ißDlarifaticnsinflrument,  f.  3"^^^- 
^Dlitur:£ompofiticn,     i^ufc^er    über    eine 

neue  CXCII.  263. 
■^Portlonbcemeut,  j.  Äalf  (l^^braulifcljer), 

IJoräeKan,  (gmmerling  über  bie  (Sinirir= 
fung  todjenber  glüfftgfeiten  auf  '■^orjel» 
langefä^e  CXCIV.  251. 

—  ^-ricf  über  bie  iBeraienbung  be§  ^xu 
bium§  ju  $cr§etlanfarben  CXCIV.  163. 

—  S^fobfen  über  ^Berliner  ®eiunb]^cit§= 
gefc^ivr  CXCIH.  337. 

^^rcffe  a}tDrtramer'g  '!|5rcffe  für  fenerfefte 
Steine  CXCI.  184. 

—  ©amain'g  ©d^raubenpreffe  CXCI.  267. 

—  S3eÜ^Dufe  unb  ©orning'ö  I)t)braulifd3e 
^^reffe  CXCIII.  187. 

—  9Jiunfd)eib  über  ^erfteüung  t)t)brauli= 
fd)er  ^sregcljlinber  für  l}cl}e  2)rucfe 
CXCIV.  23. 

—  f.  a.  (Serberei  (?obpreffe),  Zabai  unb 
3ucfer  (3flübenbrei='?reffe). 
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©adivegifter. 


^reB^efe,  i.  §cfc. 

'ißulüer,    ).    «c^ießpuloev    uub    ©preng-- 

pulüer. 
■^IJumpeu,  f^rijer'ä  boppeUrcirfenbe  'i|3umpe 

CXCU.  178. 
üerbeff.  Luftpumpe  CXCII.  180. 

—  §Dlman'§  ^iimpe  unb  ^unipenüenttle 
CXCIII.  119. 

—  Ätttoe  uiib  5ßrDtt)ert)Dob'ö  S)anipfpiim' 
penfijftem  C.XCI.  44U. 

i^umpe^üe^til  CXCIV.  413. 

—  !üabiuttie'§  ihimpentrert  CXCIII.  271. 

—  Dücrmavli'  ^:|3umpenrab  CXCIV.  296. 

—  ®^aiD  unb  Quftice'S  ©ainpfpumpe 
CXCIV.  89. 

—  Stiou'?  birect  rcirfenbe  2)ampfpumpe 
CXCII.  177. 

-   JBerptUeuf'ä  .^iibpumpe  CXCIII.  188. 

—  über  ''^Jumpentbetle  für  ftart  fauve 
©rubeiitüäffer  CXCIV.  160. 

—  über  SBicbeiDeriüenbung  alter  ®utta= 
perdia-Älappen  bei  ©rudtpumpen  CXCIV. 
161. 

^umpbrunnen,  f.  ^Brunnen, 
^^^tnonieter,  ©tntl'f^  oerbcff.  CXCIV.  42. 
'j3prDmeter,  i'amt?  über  ein  neue§  CXCIV. 
209. 

D. 

OuecffUber,  ^^appen{)ctm  über  Unfdjäblid?= 
ma^en  ber  Ouectfilberbämpfe  für  bie 
'ilrbeiter  in  »Spiegelbelegereien  jc.  CXCIV. 
494. 

5Dietf)oben  jum  9ieinigen  be»  Ouecf= 

ftIberS  in  ben  ©piegelbelegereien  CXCIV. 
497. 

Stäber,  für  2)Jaf(^inen,  f.  3Kotor. 

—  für  Sagen,  f.  SBagenräber. 
9flamie,   über  ben  Slnbau  jc.  biefer  neuen 

tSefpinnftpflanje  CXCIII.  343. 
Stamme,    Sbretien'^S    2)ampframme    mit 
bimter  SBirfung  CXCII    347. 

—  vSbaro'C'  Siamme  mit  ÜJuIöerbetrieb 
CXCm.  356. 

3ta$peln,  f.  gcUen. 

äiattenoertiigung ,  'Intuenbung  ber  ÜWeer- 

.Vfiebel  ba^u  CXCU.  344. 
ategniütor,     f.    Xampf  beijung,    Sampf- 

mafcbinen,  Sid^t  (eleftrifc^eä),  9)Jotor  unb 

Sßafferräber. 
9Jiemen  unb  9iiemenfc^eiben,  f.  SKotor. 
8löbren,      «arfer's      jRöbrenüerbinbunq 

CXCm.  19U.  ^ 

—  engliic^e  Sfobreiiüerbinbung  für  Sßaffer-- 
unb  (Sagleitungen  CXCII.  169. 


Stoljrcn,   ißJarb  unb  ©raten'^  gelenf artige 
äiD^renoerbinbung  CXCIV.  22. 

—  Sloro'ö  ^abrication  gcfdjiüei^ter  eiferner 
Ütobren  CXCIV.  392. 

—  omitb'ä    iDiafc^ine    jur    ^abrication 
Don  «lec^rö^ren  CXCIV.  461. 

—  f.  a.  itieuc^tga^. 

jHobrcnbrunncn,  amerifanifc^er,  f.  Sörunnen. 
Siofanilin,  f.  3tnilinrctt). 

iHöftofen,  f.  Sc^wefelfäurefabrication. 
aiübol,  f.  Oele  (fette). 
Siunfelrübenäuder,  f.  3"'^'^^. 


©. 


Ääbel,  ®te^elin§'  vid^ieifmafdjine  unb 
gräsmafcbine  für  ©äbelflingen,  ©d^leif' 
mafc^ine  für  ©äbelfcbciben  unb  §rä§= 
mafc^ine  für  ©äbelgriffe  CXCIII.  6. 

©acc^arimeter,  f.  3iiö'^r. 

®ägen,  ®ebr.  ©c^mal^'^  Äreiäjäge  mit 
anberen  31rbeit«tiorrict)tungcn  combinirt 
CXCI.   110. 

—  —  —  grofee  fclbftt{)ätige  ÄreiSfdge 
CXCII.  24. 

—  ©cbmibt  über  neuere  Sreiöfägen  unb 
sBanöfägen  jur  ^olgbearbeitung  CXCI. 
1.  110. 

—  3i"i^^i'i^''^"'^'-  fleitie  ÄreiSfäge  unb 
große  felbfttbätige  Ärei§fäge  jur  ^dIj» 
bearbeitnng  CXCI.  1.  2.  110. 

©aliucn,  i.  Äocbfalj. 

©alpetevfäure,    3)iarf    über  33eftimmuug 

ber).  in  söruuncnroäffern  CXCI.  315. 
©alj,  f.  ÄDcbfalj. 
©aläfäure,  SBettent>Drf'§  ^Bereitung  orfeit- 

freier  @al5Jäure  CXCIV.  252. 

—  $cfmaun"g  35erf.  jui  fübntmä|igen 
3)arfteEung  reiner  ©aljfäure  CXCL  2'il. 

©autarac^,  f.  ^arje. 

(ganei'ftoff,  SJöttger  über  Bereitung  reinen 

©aucrftoffgafe^   bei  geTOöbnlidb^r  Sem» 

peratur  CXCU.  425. 

—  2aire':s  SUerfa^ren  jur  ©cruutnung  bee 
©auerftoffcS  au§  ber  2uft  CXCIH.  434. 

©auerftDff=i!Baffeiftcffgai:-,  f.  2euc^tga§. 
©dieüacf,  '■.j3ufcber  üb.  ecbeUacf=2lmmonia!» 
Icfungen  CXCI.  174. 

—  f.  a.  i^arje. 

©d^ießbaumrcoüe,  über  bie  2luroenbbarfcit 
nic^t  jufammengepre^ter  ©c^ießbaum= 
njDÜe  ale  ©prengmittel  CXCII.  165. 

—  f.  a.  ©prengen. 

©d^ie^pulDcr,  ißrugere'g  ©dbießpulDer  mit 
pitrinfaurem  Stmmoniaf  CXCIV.  499. 

—  S)eftgnoUe'§  ^ic^ießpuloer  mit  pürin» 
füurem  tali  al§  iBafiS  CXCn.  67. 

©d^iffe,  md'S  ^öljernc  «RoUen  mit  2KetaE» 
befleibung  für  Satelrcerf  ?c.  CXCII.  864. 


©c.d^regifier. 


557 


«Schiffe,  3ic6ertfon'ö  (Sleöatov  sum  (ix\U 
ferrcn  ber  2tfc^e  au§  bem  ^euer» 
räume  ber  ®ampfjct)iffe  CXCII.  Ib9. 

—  tie  i^anäcrfregatte  „Äönig  Söilbelm" 
CXCIII.  106. 

—  über  ben  ?upi§'2iBt)ite:^eab'fd)cn  ^ro» 
peQer.Sorpebo  CXCIV.  198. 

—  l  a.  ^an3erplatten. 

©c^ifffa^rt,  f.  ©turmanäetger,  Stjermo' 
meter  (für  unterfeeijd^e  Temperatur» 
meffitngen)  unb  Siefenmeffer. 

©c^Ieubermofd^inen,  f.  g^cEer. 

©c^Icufen,  ^rocfliau»  über  bie  Sfec^6e= 
tleibuugen  ber  ©d^Ieufent^ore  CXCI, 
249. 

®d)miebemaf(^ine,  Sffidfer'S  CXCIV.  390. 

©d^mierapparat,  für  2){afd)inen,  j.  2)arapf» 
mafc^mcn  unb  i!ccpmotiDen. 

©d^mteröl,  Siigg'g  ©ct)mteröl  =  gjübrappa» 
rat  CXCU.  278. 

—  über  ba§  2)iineraI-©c^mierDl  au§  SBeft» 
toirginien  CXCIII,  89. 

©c^ttee  (SBegfd^affett  beSfelben),    f.  ©ifcn» 

babnen. 
©d)rauben,    ^aüifer'ö   ©d^raube    mit  ge= 

fic^erter  (Segeixmuttcr  CXCIV.  415. 

—  3ieiener'S  ©c^raubenjc^neibmaicbine 
CXCIII.  116. 

©c^vaubeufluppe,  f.  Äluppe. 
©c^reibfebern,  Söttger'ö  ^erf.  ©taf)Ifebertt 

mit   einem    golbd^nlic^en  Uebevsuge   äu 

oerfe^en  CXCII.  425. 

©c^reibtinte,  SBöttger'ä  Scpirtinte,  ol^tie 
Hfittrirfung  einer  'treffe  anrcenbbar 
CXCI.  175. 

—  lS.arie  über  Srfennung  bei?  ungefäf)ren 
Sllterg  einer  mit  eifenbaltiger  Üinte  her» 
gcftcaten  ©c^rift  CXCIII.  260. 

©(^u^e,  SBcttger'g  CäJlanglacf  für  Seber= 
unb  (ä)umnufcf)u:^e  CXCI,   176. 

©d^rcefel,  ÄoUer  über  beffen  SöSIic^reit  in 
"l^etroleum  CXCII.  509. 

—  "i^clDUäe  über  bie  Söi^lic^feitbe«  ©d;roefele 
in  ©teinfof)Ientf)eerclen  CXCIII.152,513. 

—  Uromas'  ajerf.  jum  süusfaigern  be§ 
©c^iüefelS  au§  feiner  iöergart  CXCI.  36. 

—  über  Sßiebergetüinnung  beg  ©c^roefelg 
au§  ben  ©cbarücfftänben,  f.  9iatron 
(to^lenfaureg). 

©diwcfoleifen,  SBagner  über  bie  ®inroir!ung 

be§  ©anerftcffeg  ber  Üuft  auf  @infac^= 

©c^roefeleifen  CXCII.  131. 
©(^rcefeifoblenftcff,    Aennion    über    feine 

SInrcenbbarfeit  al§  iPattel  gegen  ÄopftDeb 

CXCn.  344. 

—  Soero  über  bie  2Sir!iing  be§  ©onnen» 
Ii(i)te§  auf  ben  ©ct^wefelfo^Ienftcff  CXCII. 
74. 

—  ©c^roarä  über  Stbfd^eibiing  be§Äo]^ten= 

^itiglev'«  )3cHjted)n.  Scurnol  >JSt.  CXCIV.  ^.  6. 


ftoffe§     au§     bem     ©c^ioefelfoblenftoff 
CXCI.  399. 

—  ©teinüberbie3crie^barfeitbe§©c^n3efel» 
fot)len[tDffe§  in  ber  ,^i^e  CXCII.  495. 

©d^iüefelfäure,  ©Icmm  über  söeftimmmig 
ber  ©(^roefelfäure  auf  üolumetrifc^em 
SBege  CXCII.  229. 

—  (äierften^bfer's  9iöftofen  für  bie  2>er= 
wcnbung  ber  fdjroefeltjaltigen  ©rje  jur 
©c^irefelfäurefabrication  CXCIII.  385. 

©c^roefelmafferftoff,  über  birecte^erbinbung 
be§  ©c^rcefelä  mit  SBafferftoff  CXCIII. 
519. 

©c^raeinfurtergrün,  f.  2lrjenif=Iupf  erfarben. 

©eibe,  ®oppel§riJber  über  SBefc^roerung  ber 
©eibe  CXCI.  505. 

—  ^erfoä  über  freirciüige  58erbrennung 
einer  erfc^rcevten  ©etbe  CXCI.  493, 

©eifen,  Änapp  über  ^erjeifung  ber  gelte 
im  3uftanbe  ber  Smulfion  CXCII.  489. 

—  OubemanS  über  ta§>  ätu^faiäen  ber 
©eife  CXCI.  495. 

—  ©(^ul5e  über  iSertl^bcftimmung  ber 
©eifen  CXCI.  245, 

—  ©pan  über  bie  quantitattüe  Slnal^fc 
ber  ©eifen  CXCIII.  408. 

—  Unger  über  ben  ^^JUtaliDerbraud^  bei  ber 
iiBeifeifuug  Don  Scccgol  CXCI.  400. 

—  über  bie  fogenannte  S)e§iiifectionSfeife 
CXCU.  516. 

—  Serner  über  SIeidjfeife  CXCI.  506. 
(Sjeile,  graiffinct's  a)iafd)ine  gur  ^Sv^eugung 

bünner  ©eile  CXCIII.  274, 
©engma)ci)tne,  f,  appretiren, 
©ieberö^ren,  f.  Sampfteffel, 
©ieboeijug,  f.  itcc^en. 
©Über,    ^ecquerel    über    3"9"*^'Tia(^ung 

ber  ©ilbererje  auf  eleftrocbemijcbem  Üüege 

CXCIL  471, 

—  33erg^olj  über  bie  @ntft:berung  be§ 
SertbleieS  mittdft  3in{  auf  bem  ipütten» 
merte  in  SaC  CXCIII.  226. 

—  2)uboi§'  öerbeff.  Ü) erfahren  jum  geinen 
beä  ©ilber§  CXCIII.  172. 

—  ®umag  über  ein  fünftlic^  bargeftellte§ 
tr^ftaÜifirteg  ©ilberamalgam  CXCIV. 
450. 

—  Äapfer  über  SBiSmut^Hl&er  CXCm.  258. 

—  ©ta§  über  eine  älbänberung  ßer  ^spilber» 
probe  auf  naffem  Söege  CXCI.  172. 

—  ©troblberger  überSoUobium  qI§©c^u§» 
mittel  gegen  iaä  Slnlaufen  tion  ©ilber»^ 
rcaaren  CXCII.  73. 

—  SBebbing  über  bie  (Sntfilbernng  beg 
S3leie§  burdj  ginf  CXCIII.  518. 

©ilberfpiegel,  f.  ®la§  (SUfrfilbern  beefelber). 
©matte,   Cubemanä'  '2lnalij)e   einer   fe^r 

fc^önen  CXCII.  427, 
©oba,  f,  Diatron  (toblenfaureä). 
©olaröl,  f.  2)iineralDle. 

38 
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<2ad)vegi[ter. 


(Spiegel,  ü.  (Sbner'S  parabodfc^ev  Stleudb» 
tung§fpiegel  für  nülitärijd^e  3'^^'^^ 
CXCI.  198. 

—  f.  a.  @la§. 

©ptnneret,  (Statifli!  ber  SSanrnttionfpinncrei 
in  ben  SSereinigten  ^Staaten  CXCIII.  264. 

@pitinereirnafd}inen,  ^artig'g  SJeifuc^e  über 
ben  Äraftbebarf  ber  3Diaf(f)inen  in  ber 
glad^«'  unb  Sergfpinnerei  CXCUI.  448. 

—  äJfeunier'!?  35erfuc^e  über  ben  ÄTaft= 
bebarf  ber  SBaumrooüfpinnereien  CXCIII. 
360. 

@prengen,  ^ugon'g  2tppavat  gum  geuer= 
je^en  (bebufä  be§  ©prengeuS  beim  i8erg= 
bau  jc.)  CXCI.  363. 

—  23erfQ^ren  juin  2i>egtt)un  üon  ts:preng= 
jc^üffen  in  mit  ®^namit  oöer  mit  com= 
primirter  ©d^iefebaumrooEe  gelabeneu 
33of)rlD(^ern  CXCII.  405. 

©prengöl,  f.  Siitrogl^cerin. 
©prengpulüer,  \.  2)t)namit,  (2ci)ie§baum= 

wolle  unb  ©c^iegpuloer. 
@punb,  f.  i^äffer. 
@tat)l,  Slpparat  jum  ©ie^en  t>on  (SnßftabI 

in  formen  unter  lioijim  Srucf  CXCIV. 

304. 

—  i8effemer'§  2(pparat  jum  ©ntfoblen  be§ 
SiotjeifenS  mittelft  2tnlrenbung  üon  iUa= 
tronfalpeter  CXCI.  216.- 

tterbeff.  äJerfal^ren  (unb  SSirne)  jur 

®tat)Ifabrication  CXCII.  108. 

—  —  mit  b« iB^i"  Söinbe  betriebene  ^cä)' 
brucf  Öfen  für  bie@tof)lfabrication  CXCIII. 
376. 

—  (ägger^'a  23erf.  jur  93eftimmung  be§ 
(^emi[d^  gebunbenen  i?o!^lenftofie§  im 
©tabl  CXCIV.  116. 

—  ®ier§'  Süerfal^ren  jur  ©tal^Ifabrication 
CXCII.  406. 

—  (Sreig  unD  gernie'S  SJerf.  jum  (Suffe 
ftäblerner  ilBeüeu,  3°^"'-''iö^'^  >  i^Pufl^ 
fdjaren  Jc.  CXCIV.  83. 

—  ©reiner  überbie3-abricationbe?@tat)le§ 
ju  ^euerroaffen  in  ben  SoderiU'fd^en 
Serfen  CXCIV.  119. 

—  §Dlle^  unb  ^earfe'§  Sirnen  ;;um  5Beffe= 
merfrifcben  CXCU.  112.  CXCIII.  256. 

—  Äo^u  über  |)eaton'g  ©tablfrifc^procel 
mit  Slutuenbung  öon  S^iatronfalpeter 
CXCI.  144.  459. 

—  Segnen  über  '^abricaticn  Don  SSeffemcr^ 
SBolframftabl  CXCII.  217. 

—  ö.  Si^tenfelä  über  ba§  ©pectrum  ber 
«effemerflamme  CXCI.  213. 

—  Slicbe  über  58erminbcrung  ber  S)ic^tig= 
feit  Des  otable§  burcb  ba§  fiärten 
CXCIV.  129. 

—  ©cbu's  über  33effemer'§  §od}brucf. 
.ftupolofen  äiim  ©cbmelsen  üon  ©tabi 
CXCIV,  332. 


©tal^I,  ©c^inj  über  birecie  ©arfteEung 
be§  ©tat;(eg  au§  ben  (Sväen  CXCIII. 
222. 

—  ©d^mibf^ammer  über  bie  SBivnen  j^nm 
33eff  emerf  rifc^en  in  ^Jieuberg  CXCIII.  256. 

—  ©iemene'  93erfa'^rung§arteu  jur  ©ufe* 
ftabI--'gflbrication  mittelft  Siegeneratic^^ 
©aÄöfon  CXCUI.  213. 

—  2Bebbing'S  9iomenclatur  be§  ©tatjleS 
CXCIV.  449. 

—  äiUüiamS  über  ben  (Sinfluß  be§  ^f)o§= 
ipljoxi  auf  bie  ©igenfc^aften  beg  ©table§ 
CXCII.  423. 

©tablfebern,  f.  ©c^reibfebern. 

©tärfe,  ^ijttger  über  bie  llJac^tueifung  üon 
äBeiäenflärfe  in  2tvroiD=roDt,  übcrbaupt 
üon  ©etreibemel)l  in©tavteme^l  CXCIII. 
342. 

—  ©d^eibler'g  5Serfabrcn  ben  procentifdjen 
äBafjerge^alt  ber  t)er)d;)tebenen  ©tär!me^I= 
forten  ju  beftimmen  CXCII.  504. 

©tävfesuder,  f.  3"'^^^"- 

©teine,   (Sdl)arbt'§  iBerf.  jur  §erfteüung 

fel}r  !^avter  fünftlidjer  ©teine  für  2;rct= 

toirä  2C.  CXCI.  83. 

—  (ärfaljrungen  über  ba§  Sonferüiren  ber 
©anbfteine  mittelft  SBafferglaS  CXCI. 
253. 

—  |)Dlme§'  5Wafd)inen  3um  ißearbeiten  ber 
33aufteine  CXCIV.  96. 

—  9}iortramer'§  ''.|.Heffe  für  feuerfefte  ©teine 
CXCI.  184. 

—  3{anf  ome'io  ^abrication  f  unftüc^er  ©anb* 
fteine  CXCII.  121. 

—  f.  a.  jtljon  unb  3*^9^'- 
©teinbrecbmaf(i)ine,    2)rate    unb    9teib'§ 

CXCIV.  26. 

—  maxmW^  CXCIV.  197. 
©teinbvud,  j.  Sit{}Dgrapf|ie. 
©teingut,  f.  i'^onroaaren. 
©teintoblen,  Stid^terS  über  ta^^  SBerbalten 

ber  Äo^Ie  gum  ©auerftoff  CXCIII.  51. 
264. 

—  über  bie  ^^rüfung  ber  Äol^leuäiegel  auf 
il}ren  '!}3ed)get)alt  ixadj  ©uerarb  CXCII. 
171. 

—  über  bie  ©teinfo^Ienprobuction  ber  33er= 
einigten  ©taaten  CXCIII.  440. 

©teintcblenga^v  f-  Seuc^tgaS. 

©teinfo^Iengruben,  Stnreenbung  Bon  (Sifen 
al§  (Srfalj  be§  ^^o^ä^ö  unb  ber  SJJauerung 
beim  ©rubenau^^bau  CXCIII.  169.  256. 

—  Sang^^off'g  iBorfdjlag  jur  S3efeitigung 
ber  ©efat)r  ber  fd^lagenben  SSetter  in 
©teinfoblengruben  CXCI.  339. 

—  über  älnttienbnng  oon  Äeilt}auen  mit 
lofer  ©pige  beim  i2)teintot;lenbergbaii 
CXCI.  418. 

©teintoi^lentl^eeröle,  f.  2)lineralöle. 


(£ac^regi[ter. 
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©ttdcvct,  Saiiberai)'^  SJerf.  jmn  9iepro= 
biiciven  oon  gf'f^nungen  für  ®tiderei= 
(Stabüffement§  tc.  CXCII.  370. 

—  f.  a.  ''i?aiUograpt). 

igtidftcffof^biil,  ''Jjriceunb  SBanfpn'S ®ar= 
ftellung  üort  Söjungen  be^felten  jur 
95erwenbung  al§  Sltiäft^eticum  CXCIII, 
520. 

©trafen,  Unterbrüdung  be§  ©tra^enftaubeS 
mittelft  e^emifalien  CXCIV.  359. 

(gtridmafd^itte,  ß^mo^'s'  93efd)reibu:ig  ber 
amerifanifd}cn  (Jamb'fdjcn)  CXCI.  6. 

Strcntiitm,  ^'•"'^"S'^  Sarfteüung  be^felbcn 
CXCIV.  520. 

©turmanäeiger,  Slum'g  3letIoffpp  CXCII. 
101. 


'Siaial  Sope'g  2:abafpreBmafd)me  CXCIII. 
120. 

—  über  fflcQcticnen  ouf  ben  33!aufaure* 
gebalt  be§  2abafraud}e§  CXCI.  254. 
(3XC1I.  IGT. 

Sapeten,  f.  Slrfenif«  kupferfarben  (ilaii)' 
rceifung  berfelben)  unb  ^oljtapeten. 

Selegrapben,  elettrijdie,  ba§  brttte  tran§= 
atlantifdje  Äabel  äroifdjen  (Suropa  unb 
giorbamerita  CXCIII.  514. 

—  —  über  bie  neue  Jelegrapbenünie  üon 
Europa  nad)  ^iibieii  CXCII.  256. 

ba§  Seiegrapbiren  auf  fubmarinen 

Leitungen  CXCIII.  336. 
terbcfferteräRorfe'fc^er^^'arbenbruder 

CXCII.  376. 

—  —  2i?tef)r§  ^arbfd^retber  jur  birecten 
©tufd^altung  in  9f{ut)eftromfeitungen 
CXCI.  208. 

—  —  ^anbbrüder  für  e(e!trifcbc  §au§= 
telegrap^en  CXCIV.  103. 

—  —  pueumatifd)e  ®epefc^enbeferberung 
in  ^^ari§  CXCIII.  97. 

"i-iinr,  f.  ©teinfoblenf^eerole. 
Sbf^'mometer,  23ertbeIot'§  S^ermometer  für 

Semperaturen  über  bem  ©iebepuntte  be§ 

OuedfilberS  CXCI.  455. 

—  ißertora'§  Sbevmometer  CXCII.  202. 

—  gamin'öSQffert^ermometer  CXCI.  272. 

—  eiemenS'  elefirifc^eS  SompenfationS» 
tbermometer  für  unterfceifc^e  Semperatur^ 
meffungen  CXCIII.  516. 

Sbc'iif'  58ifdbDf'§  empirifcbe,  in  ^rocenten 
ausgcbrüdte  SBertbfteUiing  ber  feuerfeften 
2:bcue  CXCIV.  420. 

—  91ic^ter§  über  bie^euerbeffänbigfeit  ber 
Sboi'e  CXCI.  59.  150.  229. 

—  —  über  bie  3ui''i^"if"ff^i'"':l  ^^^  i" 
ber  fd)Iefifd)en  Qnbuftrie  angereenbeien 
feuerfeften  Sijone  CXCI.  229. 


2;l)Dne,  f.  a.  ©teiue  (fünftltc^e)  unb  Qiegel. 
2:^cnerbe,   f(^tt)efelfaure ,   Sropiei^'S  2)ar. 

ftellung  berfelben  mittelft  ^cljofenfc^laden 

CXClil.  518. 
Sürmann'§  S3erf.  jur  SBerarbeitung 

ber   §Dt)ofenfd)laden   auf  2;]^onerbeprä= 

parate  CXCIV.  251. 

—  —  'ipemberton'ä  5Berf.  pr  ^^abricaticn 
ber  fdjrcefelfauren  Sl^onerbe  CXCIII.  485. 

2:;^DnerbenietaII,  f.  Stluminium. 
Sbonmaaren,    ©c^tDarj'S    2(nalt)fen    ticn 
englifd^en  ©teingutfarben  CXCI.  396. 

—  f.  a.  Scpferfc^cibe. 
2;:^i)mol,  f.  Se§inficiren. 
jliefenmeffer,  äRorfe'ä  SBat^ometer  CXCII. 

103. 
Xinte,  f.  ©c^reibtinte. 
Sitan,  f.  Sifen  (titanl^altige  ©ifcnerje). 
Sitanfäure,   j^orbeä  über  bie  quantitatitoe 

S3eftimmung  berfelben  CXCII.  116. 
Soluibin,  f.  Sinilin. 
£Dpferfd)eibe,  53oulton'§  CXCIII.     93. 
Sorpebo'j;,  f.  ©d}iffe. 
Treibriemen,  f.  ältoior. 
ÜLrodenmafcbine,  f.  Stppretiren. 
Srodeuterfa^ren,  SOiüller'S  iKetbobe  t)ege= 

tabilifd^e  u    tljicrifc^e  ©toffe  ju  trodnen 

CXCIII.  262. 
Zndi,  f.  SBoaenftoffe. 
Suracin,  ein  tupferljaltiger  tt)ierifd)er^arb« 

ftoff  CXCIII.  340. 
Turbinen,  f.  Sßafferräber. 

3S. 

SBelocipeb ,  §eine  über  ben  praftifc^en 
Jßevtf)  be§felben  CXCIV.  406. 

23entile,  f.  fiumpen. 

SJentilation,  Siefultate  neuerer  S^erfucbe 
über  3>entiIation  beiool^nter  9iäume 
CXCIII.  517. 

—  f.  a.  Seberei  (33entilatiDn  eine§  2öe^ 
bereifaaleg). 

S3entilatpr,  9fJeid)enbadb  unb  ®ola^'§ 
eentrifugal-Süentilatcr  CXCIV.  411. 

—  ©turteoant'ä     Sentrifugalüentilator 
CXCII.  346. 

SBerbleien,   2epan'§  25erbleien   Pon  @ifen; 

brabt  CXCII.  465. 
33erplatiniren ,    53cttger   über    (Sräeugung 

glänjenber    ^latinübergüge    auf    (i)la§, 

^orjeüan,  ©teingut  jc.  CXCII.  475. 
33erfilbern,  ©öltger  über  SBerfilberung  beS 

®ußeifen§      auf     galcanifc^em     sü^ege 

CXCI.  250. 

—  S?orfd)rift  ju  einem  nic^t  fliftiüen  ^'er= 
filberung§rcaffer  CXCII.  74. 

—  f.  a.  ©las. 
iJerjiufen,  f.  Qint. 
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©ad^regtfter. 


95er;4tniien,  9hirfe'§  Saigpfanne  jum  93er» 
;;innen   Don  eifcnbled]en  CXCIV.  202. 

S5ejuDin,  \.  gärberei. 

SSogcIfebeni,  über  bie  SSertcert^ung  ber= 
f'clben  in  Sarbin'S  ^abrif  bei  ''|5ari§ 
CXCIII.  523. 

—  iBiofS  25erfa^ren  pnt  Sleic^en  ber 
©djitmcffebern  CXCIII.  95. 

SSoricärmer,  f.  2)ampffeffel. 

2ß. 

2öad)§,    über    earnQuba=2Bac^§  CXCIII. 

331. 
Sßagenräber,  ©olas'  äJJajc^ine  pm  2tuf= 

jtebeu     t>Dn    ^Reifen    auf    SSagenräber 

CXCIV.  24. 
SBaüfifdje,    ®ranat{)arpun=$Rafetengefc^ü^ 

für  beti  2öaüfifd)fang  CXCIV.  469. 

—  über  SBergiftittig  ber  ^arpune  mit 
©trpdbnin  ;\um  Söbteu  ber  SBattfifc^e 
CXCIII.  17G. 

SBäfcbe,    neue§  SieinigungSniittel  für  bie= 

felbe  CXCIII.  344. 
Jöafc^apparate,    Soljn'ö  itataract;2ßafcf|- 

topf  CXCII.  463. 
SBafdjmafd^inen,  tol^l  über  SBafc^anftalten 

(iJBaic^  ;  unb   ©pülnmf^iueu   für    bie= 

felbcuj  CXCII.  35. 

—  für  ®arn,  f.  Färberei. 

—  für  gebrucfte  3'"9^'  !•  2)ru(ferei. 
SBaffcr,   über  ^lufberoal^rung   Don  SBaffer 

in  93el}ältern  ücn  3in!  CXCIII.  51.S. 

—  33ect)ainp  über  3fvfeljung  bcv  g(^iDefeI= 
alfalien  in  2Rineraln.iäffcvn  CXCI.  507. 

—  ^ranflaiib  über  bie  (SinlDtrtuiig  be§ 
ai?affer§  auf  Slei  CXCI.  171. 

—  Maxf  über  Scftimmung  ber  ©alpetcr^ 
fäure  in  SBrunnenrcäffcrn   CXCI.  315. 

—  ©t^önbein  über  'i|)rüfitng  bes  Srint-- 
luaffcrS  auf  einen  ©e!^alt  an  fernient^ 
artigen  organifd^en  Steffen  CXCI.  4'j9. 

—  ©mii^'y  Sieageni?  auf  Äol}Ienfäure  int 
Srunnenrcafjer  CXCI.  421. 

—  SBitlig!  über  33erbeff.  faurer  ®rubeu= 
roäffer  jum  ©ebraui^e  für  ben  ®ainpf= 
fefielbetrieb  CXCII.  212. 

SÖJaff evbid)tina(i)en ,    f.   SBaunircoüeu --  unb 

\!einengett3ebe. 
SBafferglaä,    f.   ©tcine   (Sonfevttrcn   ber- 

felben). 
SBafferläufe,  neue  ^crmeln  für  bie  93ettic= 

gung  .be§    Saffer§    in   Sanälen    unb 

^lüifen  CXCII.  13. 

—  §enrp\^  elcftrifd)er  feßbrometrifdber 
glügel  CXCIII.  346. 

—  .?>erfd)el  über  t)t)bvcmetrif(fic  aWeffun' 
gen  CXCIII.  345. 

SBafferleitungen  f.  JHö^ren. 


3Baffermoffer,  ß^amerol^'g  CXCIII.  185. 

SBafferräber,  ©pedcr'g  Sfiegulator  für  Jur« 

binen  unb  Söafferräber  CXCII.  433. 

—  2;l)Dma  über  ein  93tittcl  jur  (Srfjaltung 
einer  (St§bed'e  in  ^abrifcanälen  bet)ufö 
S3ert)ütung  beö  ®runbcife§  CXCIV.  353. 

S5?afferftanb§äeiger,  f.  ©ampffeffel. 
Safferftcff,    2effie  bu  äTiottjap  unb  a)k* 

redjal'S  syerfa^ren  sur  2)arfteÜung  Don 

2Bafferftoffga§  CXCIII.  433. 

—  58ial  über  fabritmäpige  Siaiftctlung 
be§  äJafferftoffgafeS  für  93cleudi)tun9§* 
unb  §ei;;ung§^3^'-'d'^  CXCII.  382. 

—  f.  a.  ^aüabium  (§i)brDgenium)  unb 
Platin  (SBerft^ludcn  üdu  (Safeu  burc^ 
SDJetaüe). 

2Beberei,    SJtorin    über    bie    DDrt()eill)afte 

SBirfuug    ber     ä^niiiiation    in    einem 

SBcbereifaal  CXCIV.  36. 
2i5ebftu^l,  ®abb  unb  SJioorc'g  nicd^auifc^er 

Sßcbftu^l     mit     einer     ein3iäen    äBeüe 

CXCIV.  416. 

—  2i}aU'§  ©d)ü^5ellbeu3egung  bei  Äraft« 
ftül)kn  CXCIV.  99. 

—  jDfacquetu.Sorbou'^  felbftf^ätigeräcug* 
fpanncr  für  me^anijdjc  Ärafiftüljle 
CXCm.  193. 

ißcin,  be  Sapparent  über  bie  Sonfertiirung 
bes  SÜ?eiiiC£5  burc^  (Sr^i^en  CXCII.  245. 

—  iHoifigucrf^  '^Ipparat  num  t£rl)i(3en  beg 
Söeinec-'  be^ufä  feiner  Scnjcrüirung 
CXCI.  75. 

—  be  SDJartin  über  bie  33ereitung  ücn 
SBein  bei  2lU'8fd}lu^  ber  atmofp^ärifd^en 
guft  CXCI.  411. 

—  über  bie  93errceubuiig  be§  ®(pcerin§ 
jur  SBeinoerbefferung  CXCIII.  341. 
520. 

Seingeiftlampe,  f.  Sampe. 
a3eingcift=2:ufdjfarbeu,  ^riebleiii's  CXCIV. 

255. 
2Beiäen ,  Salocrt  über  lc§lid)e  unb  nnlöS» 

lid)e   '•I>t)oöpI)atc  in   ben  ii?eiäenft?rnern 

CXCIV.   150. 

—  ©emproolfg  Untevfud]ung  bes  ungari= 
fd^eu  äßei^enä  unb  Seijenm.I); es  CXCII. 
332. 

SBeiäeumef)!,  f.  ibrob. 

2öei;icuftärfe,  f.  ©tärfe. 

äßcrtblei,  j.  ©über. 

üUnbe,  Sorrabi'g  Darapfipinbc  CXCI.  108. 

—  f.  a.  Äraf)ne. 

2Si§mut]^,   33artf>'§  Slital^fe  be§  peruani- 

fdjen  CXCIV.  84. 
SSolfram,    bie   Sagerftätten  be§f.  CXCHI. 

336. 

—  \.  a,  Btaljl. 

SBoIfvamfäure,     f.   Sarpt  (roclframfaurer). 
2SDÜe,3JaDeri2ßDUfpülapparat  CXCIII.  13. 


©ad^regtfter. 
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SEoUc,  Üiüljlmann  über  (£d)aftüDÜ=2Bäfd)e, 
insbt-fonbcve  bie  SBoümafc^tre  ton 
©emeuje  unb  ^oiiflet  CXCl.  118. 

—  ©tuart'g  SJevf.  ^.  Sibfonberun^ber  il)ieii= 
f^en  oou  ber  ^flanienfafer  CXCIV.  514. 

—  f.  a.  ^ärbevei. 

SBoaenftoffe,  ^Mttmr'ä  Judiplombeu  ober 
Juc^Seid^cn  CXCIII.  273. 

—  über  ^c^iDcinefctb  al§  Salfmittel  für 
gefärbte  SoüeiUu^e  CXCIV.  454. 


Jt^luibiiu-Lnl^    f.  Slnilinrotf). 

3- 

3ät)Iapparat,  mkofä  CXCII.  267. 
3eugbrud,  f.  ©ruderet. 
3ieciel,  ffliorhamers  *|3re[fe  für  Rieqelfteiite 
CXCI.  184. 

—  f.  a.  Steine  (fünftlict)e). 

3tnt,  b'-2llnieita  über  l^a^  aitiatgatnirte 
3iiif  nnb  feilt  5BerhaIteit  oeqen  «gäurcit 
CXCII.  294 

—  35ötrc;er  über  Sc^roaräfärbung  ber  31t 
2)act)bebecfitngeu  biencitbcu  RinfbleAc 
CXCII.  424. 

—  Sbanbler'g  3Serf.  gum  JReinigen  bc§ 
etfcitf)Qltiqett  Q'mM  (Dom  SBerginfen  be« 
eifen§)  CXCIV.  238. 

—  3""gfa"n  ii^ei"  ©eirinmtitg  be§  3inte§ 
auf  naffein  SBege  CXCII.  260. 

—  9JitUer  über  Sadintnq  auf  Sinfblecb 
CXCII.  511. 

—  3tcuinQiin  über  ^erfteüuiiq  einer  baiier= 
baften  fd)n:arjen  i^atina  auf  Rinf 
CXCII.  479. 

—  Cubeinan-?  über  citte  3'ttf'Sifett=?eqi- 
ruitg  CXCI.  501. 

—  über  tia^  5yerl;alten  be§  3tiife§  ^n 
Säuren  unter  f)obem  Svucfe  CXCIII. 
135.  138. 

3infenfrääinafcbine,  3immermann'S  »erbeff. 

CXCIII.  177. 
3inttDei§,    über    ärcerfmäßige    S3emi^ung 

bc§3inflt>eiBe§  al§  2lnftrid)farbe  CXCIII. 

391. 
3inn,  g-riöfdje  über  bie  (Sinn}irfurg  jlrenger 

äälte  auf  931od,^inn  CXCI.  171. 

—  £j:lanb  über  Steinigung  ber  3inneräe 
Den  aSoIfram  CXCJL  47. 

—  f.  a.  SBerjinnen. 

3innober,  2Irtu§'  S^erf.  bie  garbe  begfelben 

für  bie  «Stubenmaleret  baltbar  su  madjen 

CXCII.  340. 
3irtonfrbe,  Reffte  bu  ä)?otbat)'§  ©arfteßung 

berfelben  ,^iir  $t)brooft)genga§  >  33eU'u±= 

tung  CXCI.  252. 

—  f.  a.  2eud;tga§. 


3uder,  S8ec!bamp  über  bie  bei  ber  ©äbrung 
be^^  JHuntelrübenfaflee  ftattfiiibenbe  9Je= 
buctton  falpcterfaurer  unb  fc^roefelfaurer 
eal3e  CXCL  333. 

—  6arriere'§  et^Ieubermafcftine  für  Suder-- 
fabriten  CXCIV.  412. 

—  ef)antponnoi§'  SBaljenpreffe  für  Siüben» 
äuderfabrifen  CXCI.  116.  CXCIII.  366. 

—  ©ubrunfaut  über  ba§  ^Borfonimcn  be§ 
neränbcrten  3uder§  in  bcn  giobäudern 
unb  rafftnirten  3uderit  au§  Siuntelrüben 
CXCII.  158. 

—  —  über  beu  fn^ftattiHrbaren  3uder 
Ijinfic^tlid)  feiner  Se.^iel^ungen  xur  eaccba» 
rimetrie  CXCII.  329. 

beffen  oötnotifcbe  DJtetbobe  jnr  3?et= 

nignng  ber  Sieloffen  unb  eprupe,   be= 
fcbricben  oon  ^e  Vut)neS  CXCIV.  60. 

—  etieiine'^  3)kfd}tne  juni  ^Sortiren  ber 
Äucd)fnfcble  inittclft  einc§  JuftftrcmeS 
CXCIV.  104. 

—  ©Dravb'ö  iBcrf.  ^uni  «erbinbern  be§ 
^d)äuinen§  fcd)cnbcr  jc.  ?^-lüffigfeiten  in 
3uderfQbrtfen  CXCIII.  197. 

—  garinauj;  über  continuirlid^e  ^^3reffen 
für  9{übenbrei  CXCI.  269. 

—  D.  §^^''"9  ii^^'i"  »^•abricaticn  unb  ige» 
fteuerung  ßon  9iiiben;iuder  CXCI.  497. 

—  gelß  über  bie  SBirfungen  ber  ^cbeibung 
unb  ber  Saturation  be§  9{unfelrüben= 
fafteS  CXCIV.  510. 

—  ©orbou'g  für  bie  ißenu(jung  abge^enber 
kämpfe  beftiminterÄüdbapparat  f.  ^uder= 
fäftc  CXCII.  253. 

medjanif(^e§  33erfabrcn  äum  äBicber= 

beleben  berÄnocbeufoble  ini^udevfabrifen 
CXCII.  161. 

—  Änapp  über  ein  abiiornieS  33evl)aüen 
»01t  3uderfalf  CXCII.  416. 

—  i'affertp'#  Sc^Icubermafc^ine  für  9f{ob= 
ander  CXCIV.  473. 

—  aOiargueritteö  neue§  S}erf.  gur  ^abri» 
cation  unbSieinigung  be§3udcr£'CXCII, 
153. 

—  SOianbie'S  üerbefferte  gabrication  be§ 
©tärfejuders  CXCI.  343. 

—  2)(e{)ai)'§  Unterf  uc^ungen  über  bie  Ruder* 
rübe  CXCIV.  507. 

—  ^i^ol)!  über  l3a§  33ert)alten  ber  Siunfel« 
rüben=(£äfte  bei  längerer  2tufberoabrunq 
CXCI.  409.  ^ 

$Berf.  gur  erniittelung   b>§  Äalfju* 

fageg  für  bie  Sdjeibcfäfte  CXCI.  68. 

—  'JßoiäDt  unb  3)rueae'§  SSalgenprcffe  gur 
i£af  tgeminnung  au§  9iunfelrüben  CXCII. 
170. 

—  9?eid)arbt  über  bie  SSeftimmung  be§ 
Sd)tt>efel§  unb  (ä^pfeS  in  ber  Änod)en.' 
tcble  CXCIV.  240. 
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gucEer,  9?eimanit  über  ^rlifutig  be6 
3u(fer§  auf  gärbunq  mit  Ultramarin 
ober  mit  2IniUnbJau  CXCI.  422. 

—  9fJenavb  über  bie  SBanberunc;  bee 
(gtirfftoffgel^aUeS  ber  5RunfeIrübe  in  bie 
üerfci)icbenen  ^robucte  ber  3urferfabrica= 
tion  CXCIll.  243. 

—  ©Raffer  unb  33ubenberg'§2Ipparat  jum 
SEBafcien  nnb  Sümpfen  ber  Änoc^ento^le 
CXCIV.  203. 

—  ©^eibler  über  ben  Sinftufe  ber  2)ed= 
glä§(^en  für  SBeoba^tungSröfercn  bei  ber 
optifci^en  guderbeflimmung  CXCI.  282. 

—  über  ben  nnterirbifdjen  SranSport  be§ 
9Rübeiifafte§äur3u(ferfabricQttDnCXCII. 
170. 

—  2Bilb'§  ©acc^arimeter  unb2)iabetometer 
CXCIV.  338. 


3ünbnpparat,  f.  SOiinen  unb  ©pvengen. 
3ünbbüt(^en,    ^Berlucbe    ^infic^tlid)    ihrer 

e?plDfion§gefal^rbeim2;ran«portCXCIlI. 

92. 
3ünbtt)aaren,  SI)ar(e§  3ünb^Dljd^enfd^neib- 

mafc^ine  CXCII.  94. 

—  ^orcfe  über  bie  '^abrication  ber  ©id^ers 
t)eit§ftreid)^ö(äd}en  CXCIll.  93. 

—  3ette{  über  p^DSp:^Drfveie  3ünbmaffen 
CXCI.  369. 

über  Stnlegemafd)inen  jnr  3ünb» 

waarenfabrication     CXCIll.  368. 

—  —  über  eine  fronjöfifdie  2(n§Iege«9JJa= 
f^ine  für  3ünbtüaarenfabrifen  CXCIV. 
20.  250. 

—  —  ißefd)reibung  feiner  3^"^^öl3d)en« 
§Dbelmaf(ftine  CXCIll.  278. 
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